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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Szczegotowa specyfikacja techniczna
(SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
pn. Przebudowa drogi gminnej Nr 1 16015 R Bircza , Rynek” — Bircza ,Kamienna Gérka” i obejmuje
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 o grubosci warstwy 7 cm po zaggszczeniu.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] =z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 - KR2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriar ; : : 1)
wohi Mieszanki o wymiarze D'/, mm
KR1-KR2 AC16P, AC22P

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreélenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw napodioze.

1.3.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub
kilkuwarstwach.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaghym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacasie.

1.3.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestawsit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ..Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM[68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiarsita.
1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wicksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.
1.3.11. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiaczdodany — wypeiaczpochodzeniamineralnego, wyprodukowanyoddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt1.4.

1.3.15. Symbele i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB —  polimeroasfal
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D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa), d
— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C
— kationowa emulsjaasfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nieokreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International ~ Roughness Index) miedzynarodowy  wskaznik
réwnosci,

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszczaasfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoriar Mieszanka Gatuneklepiszcza
uchu ACP asfaltdrogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACI16P, AC22P 50/70 _

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wlasciwosci Metoda Rodzajasfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCIOBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$é sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecejniz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °©C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejniz

WLASCIWOSCI SPECJALNEKRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po 2€ PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci 2C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecejniz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacjiasfaltu,

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ., kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica4, 5, 6, 6a,7.
Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, zaleca sie zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartoéé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej §0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen ikrawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (1j. ziaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na gorgco”. Dopuszczasiginnerodzajelepiszczawg norm
lubaprobattechnicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica3.Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekmineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walcestalowegtadkie,
—  walceogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczjce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach  kolejowych Iub  samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zaworyspustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunekpneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH =4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIl6P AC22P
KRI1-KR2 KR1-KR2
Wymiarsita #, [mm] od do od do
45 - . 8 -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 93
11,2 70 92 - =
8 50 85 42 72
2 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13
0,063 4 10 4 10
Zawatdose  lepisecE Bmind,2 Bmin4,0
minimum
*) Minimalna zawarto$c lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana
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2.650

warto$¢ nalezv pomnozvé przez wspotczynnik Qwedtua rownania: =

O

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-astaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszezania Metodaiwarunkibadania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20[48]

Zawarto$éwolnych C.1.2,ubijanie Fmin4.,0 Vmin4,0
przestrzeni , 2%50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax8,0 Vmax8.,0

uderzefi
Wolneprzestrzeniew e ; .
ypelnionelepiszezem | CLZublanie | pNEN 12697-8 [33],p. 5 il A

uderzen ::FBm in?
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie . , :
W mieszance . 2x50 BLREN ICOEESEo1 S VMAmin | VMAmi
mineralnej uderzen 14 nid

PN-EN 12697-12 [35].

Odporno$énadzi C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z ITSR70 ITSR70
alaniewody ,2x%35 jednym cyklem zamrazania,

uderzen a)

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wWytworni.

Tablica 6. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszczeasfaltowe Temperaturamieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catejpowierzchni:
—  ustabilizowaneino$ne,
—  czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowneibezkolein,
—  suche
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Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
fatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzonepobocza
Z,L,D Pasyruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwoéciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnejchropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobattechnicznych.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Ukla?:lrtl(f:x:rstwaas Podloze pod warstweasfaltowa ilezsizzizzo[sktgf:f 1
Podbudowa z betonu Istniejacanawierzchniabitumiczna 0,4-05
asfaltowegoAC 22P Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,50)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1 02)

1) zalecana emulsja o pH=4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmnigjszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miegjscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja  ograniczajacych. W
raziepotrzebyurzadzeniatenalezyzabezpieczyéprzedzabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ mna podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach5.4
Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru (V = 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalnatemperaturaotoczenia[ °C]
Rodzajrobét przedprzystapieniem do w czasierobot
robot
Warstwapodbudowy 0 +35

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana WakASAlE Zawarto$¢ wolnych
Typiwymiar grubosé warstwy o £ przestrzeni w
yPHWYy szczenia[ %)
mieszanki technologicznej warstwie
[cm] [%a(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 =98 45+90
AC22P, KR1+KR2 7,0 = 14,0 >98 4,5+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegachwarstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub
walceogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoélnez asady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane  dokumenty, dopuszczajagce  wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcowitp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przezZamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagiogdlne

Badaniadzielasiena:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnegonadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Zamawiajacego).

6.3.2. BadaniaWykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznieusunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Zamawiajacy moZe
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajagcy moze
przeprowadzié badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres oraz minimalna ilo$¢ badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni okresla tabela I 1.

Tablica 11. Rodzajbadanwykonawcy

Lp. Rodzajbadan Czestotliwosébadan
1. pomiartemperaturypowietrza, przedrozpocz¢ciemprac
2, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej s -
podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN S
12697-13 [36]),
essneek . fefii I fal g 1 prébka przy
3. okreslenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;, rodukcji do 500Mg
prébkiprzyprodukeji
ponad 500 Mg
4. okreslenie ilosci materialow i grubosei wykonanych 2 pkt na kazde 1000
warstw, Hi.pesd
5. | okreslenie zawartosci wolnych przestrzeni oraz 2 pkt na kazde 1000
zageszczenia wykonanych warstw,’ m pasa
6. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j, co 20 m kazdejjezdni
7 pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), pozakoﬁc_zenillpracna
catymodcinku
8. pomiarparametrowgeometrycznychpoboczy, co020m
9. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ca}apowwrzchmz_ﬂ
wykonanegoodcin
ka
10. | ocena wizualna jakosci wykonania polaczen powykonaniukazde
technologicznych, gopotaczenia
11. | sprawdzenieszczepnoscipotaczefimiedzy 1 prébka nie rzadziej niz
raz
warstwowych na 1 km pasa

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nichobecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych



Lp. Rodzajbadan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ) b)

1.1 Uziarnienie Zawartosc

1.2 lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia )

22 Spadki poprzeczne Réwnosé

2.3 Grubosé lub ilos¢ materiatu

24 Zawarto$é wolnych przestrzeni @)

32 Wiasciwosci przecinoélizgoweC)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
tereniezabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢) Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci pofaczen

miedzywarstwowych . Wytrzymatosé na $ciskanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z

nawierzchni.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwoséci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Uwagiogdlne

Wiadciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilosémateriatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego

materiatu na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicyl3.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig 1 $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.
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Tablical3. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,[%]

Warunkioceny Warstwaasfa
Itowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub 210
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2lub

2. — matyodcinekbudowy =10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm,

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownoéci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ prze$witu w polowie dfugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm.
Rzedne  wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 ¢m, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £+ Scm.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszer.
Minimalna warto$¢ potaczen miedzy warstwowych pomiedzy podlozem , ktére stanowi istniejaca nawierzchnia z
mieszanek mineralno-asfaltowych (wg.pkt 5.4) a wykonana warstwa podbudowy nie
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powinna by¢ mniejsza niz 0.7 MPa. W przypadku gdy podtoze stanowia warstwy niebitumiczne minimalne
warto$ci potaczenia migdzywarstwowego nie okresla sig.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 {(metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélncustaleniadotyczacepodstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) w zakresie zgodnym z
kosztorysem ofertowym obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo titd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogdlne

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)

2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawal997






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.03.01
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST ,

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzaco wyréwnawczej j z betonu
asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi gminnej Nr 1 16015 R Bircza
»Rynek” — Bircza ,Kamienna Gorka” i obejmuje wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

AC 11 W 50/70 o grubosci warstwy 4 cm po zaggszczeniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D'/, mm
KR 1-2 AC 11W

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy strukturze wzajemnie klinujaca sig.

1.4.5. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.6. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM.
1.4.7. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) 1 gomy (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-0 0.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne" pkt 2
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu astaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy |

KRI - KR2 ACIIW 50/70

|

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN -EN 12591

Lp. | Wlasciwosei [Metoda badania | Asfalt - 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,l mm |PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 ‘Temperatura zaplonu. nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych. nie mniej niz % m/m |PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie

wigcej niz % m/m |PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu. nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny. nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2.2
9 Wazrost temp. micknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura lamliwosci Fraassa. nie wigcej niz 2 PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja = 5°C o raz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach =zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sig odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub
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polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808:2010 [58]. Sktadowanie jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach i w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna ) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
phneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznoéci od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

100



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR2

i . PRZESIEW [% (M/M)] - ACIIW
WLASCIWOSCI KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31:5 - -
224 - -
16 100 -
11.2 90 100
8 60 85
2 30 35
0,125 6 24
0,063 3.0 8,0
Zawartosé lepiszcza. minimum *) B minse

*)Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozone] gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mgf’mj. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé rd to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspoétezynnik a

2,650

wedlug rownania: a =
rd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgco-wyréwnawczej, dla ruchu
KR1-KR2

P Warunki zageszczania wg Metoda i warunki
WilEscavosel PN-EN 13108-20 badania AGELR
B B s B 2 Vrnin 30
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V C.1.2.ubijanie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 LA
Wolne przestrzenie wypelnione V FBuings
lepiszczem C.1.2.ubijanie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VFBumax ;m
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance
: . C.1.2.ubijanie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VM Auini4

mineralnej
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

Qdporno$¢ na dziatanie wody C.1.1 .ubijanie. 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem |ITSRgo
zamrazania a), badanie
w 25°C

a)  Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane]j temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C d la asfaltu drogowego
50/70
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od naj wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytwdrni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

A 9 . .0
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki ~C

Asfalt 50/70 0Od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwg wigzaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy
wyréwnaé podloze . Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody. W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5.. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalogci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obeiazenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (podbudowa z kruszywa lamanego - tlucznia
kaminneego), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,8 kg/m2, przy skropieniu
podbudowy z KLSM oraz 0,1 - 0,3 kg/m2 przy skropieniu nawierzchni bitumicznych.

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych, Dopuszcza sie skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy

powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9 Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zaggszezenia [%) przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
AC11W, KR1-KR2 3,0 > 98 3.,0-6,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D -M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), - ewentualnie
wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$é materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszezy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okredlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wediug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

1269713),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci w-wy asfaltowej ( wg pkt. 6.4.2.5.)

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni w-wy

- ocena wizualna jakosci wykonanych potaczen technologicznych

Czestotliwosé wykonywania badan:

- grubo$é wykonanej warstwy - 2 probki na 500 mb drogi,

- zageszczenie warstwy - 2 probki na 500 mb drogi

- skiad i uziarnienie mieszanki z AC - 1 prébka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 probki przy
produkcji ponad 300Mg/dzien

- zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie - 2 probkina 500 mb drogi.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

1.2

L3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2

Wskaznik zageszczenia
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2:2 Spadki poprzeczne

2:3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa Wtasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Dopuszczalne wartosci odchylek zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 moze odbiegac od projektu o wartosci
10 %

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac

wedtug PN-EN 12697-6. 6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwic w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartodei

dopuszczalne podane w pkt. 5.2. o wiecej niz 2,0% (v/v)

6.4.2.4, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobrang] z nawierzchni, okreslono w tablicy 9

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hikéw

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.6. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich k las technicznych nalezy

stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,

mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dhugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada ¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzehni

drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina Iub

metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na

kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w

rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne. Na w-wie

wiazacej nalezy przyja¢ £ 6mm.
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + |
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00. 00 ..Wymagania ogdine" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy wiazacej naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

rozicielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.3.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog

Publicznych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
’ D - 05.01.01
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych dla zadania pn. Przebudowa drogi gminnej Nr 1 16015 R Bircza ,,Rynek” — Bircza ,,Kamienna
Gérka” i obejmuja wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 8 50/70- warstwa $cieralna grub. 4 cm po
zaggszczeniu.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] 1 WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D mm
KR 1-2 | ACS5S, ACSS, AC11S

1 Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podlo ze.
1.4.2. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) we ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDiM
[68].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si e z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1. 4.

107



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci

ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$é uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pktl.5. 2.
MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w SST D-00.00.00
~-Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2009
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszezy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnef = betonu asfaliowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 -

KRI - KR2 ACI11S

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-E N 12591:2010 [27]

Lp. Rodzaj
Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WLA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426:2009 [21] 50-70
2 |{Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46-54
3 |Temperatura zaptonu. nie mniej niz o PN-EN 22592:1999 [62] 230
4 | Zawartos¢ skiadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 [28] 99
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigeej niz | % m/m PN-EN 12607-1:2009 [31] 0,5
6 |Pozostala penetracja po starzeniu. nie mnigj niz % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 [Temperatura migknienia po starzeniu. nie mniej niz °C PN-EN 1427.2009 [22] 48
WLASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny. nie wigeej niz % PN-EN 12606-1:2009 [30] 2,2
9  Wazrost temp. micknienia po starzeniu. nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 9
10 Temperatura famliwoéci Fraassa. nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 [29] -§

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie. posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64]. obejmujace kruszywo grube . kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010, Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne. utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe;
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na dziatanie wody. nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réZznym czasie, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, takie jak tasmy
asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023:2009 [59] ,metoda na gorgco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsie szybkorozpadowe
wedlug PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tvlko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne" [1] p kt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot. jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym. z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- ukladarka gasienicowa. z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie.

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory “spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypehiacz nalezy
przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
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wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <= 4). Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢
na budowe pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00. 00 ,.Wymagania ogolne" [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

skladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc
lepiszcza podane sa w tablicy 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR{-KR2 [65

Wlasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum* Bmins6

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KRI - KR2 [65]

Wiasciwose PVIXJ?E?ITEZ]%%%ZT}C;{{?S; [\Zg] Metoda i warunki badania ACLIS
Zawarto$¢ wolnych Vininl,0
; C. 1.2.ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4
przestrzeni Vmaxao
Wolne przestrzenic VFBmin?s
wypelnione C. 1.2.ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33],p. 5
lepiszczem VEFBmaxy2
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C. 1.2.ubijanie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VM Anminta
mieszance mineralnej
Odpomnosé na
dzialanie PN-EN 12697-12:2004 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym
wody C.1.1.ubijanie. 2x35 uderzen cyklem ITSRyp
zamrazania. badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
tempera tury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza | najrizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spostb i czas mieszania skfadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych
z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podtoze (podbudowa z AC) pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z

odrebna SST

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0.1 - 0,3 kg/m?, przy czym:

ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas
ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej. podczas silnego
wiatru (V > 16 mv/s)

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowyveh

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot

Warstwa scieralna o grubosei = 3cm 0 +5

Wiasciwoscel wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13. Tablica

13. Wiasciwosci warstwy AC [63]

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszezenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC118, KR1-KR2 3,0-50 > 98 1,0-4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubodé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach
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(w osi i przy brzegach warstwy)., Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym R, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow i tp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy ja kos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powictrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
1269713:2005 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubo sci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno sci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwosé wykonywania badan:

- grubo$¢ wykonanej warstwy - 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?,

- zageszczenie warstwy - 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?,

- skiad i uziarnienie mieszanki z AC - 1 prébka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 probki przy
produkcji ponad 300Mg/dzien

- zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie - 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rownie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rod=aj badan kontrolnyeh [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

i1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

12 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne
22
23 Rownosé
24 Grubosc lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw bada 11 kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem bada 1 kontrolnych, co do ktorych istniej a uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato bada 11 kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszezalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na etapie
oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwoéci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1, Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.
W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i éredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy Tub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6.000m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1.000 m*

- warstwa $cieralna, iloé wieksza niz 50 kg/m’

A13
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Tablica 15. Dopuszczalne odehyviki grubosci warsowy oraz ilosci materialu na okresionej powierzchni. [%] [65]

2. - maly odcinek budowy lub :
- warstwa scieralna. ilosé wigksza niz 50 kg/m”™ =15
B - Pojedvncze oznaczenie grubosci <25

2 wypadku budowy dwuctapowej. tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukiadana z opdZnieniem. wartos¢ z wiersza B odpowiednio

obowiazuje: w pierwszym etapic budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%. a do lacznej grubosci warstw
etapu |1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug
PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.4.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.2.5. Réwnos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegtosé miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni. Do oceny rdéwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno $¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno $ci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosei poprzecznej [mm]
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na lkm kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz £5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja £1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nic moze przekracza¢ przedziatu dopuszczainych
odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £5cm, Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D-00.00.00  ..Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki AC.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne. Jesli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] p kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszcezenie i skropienie podtoza,

- zakup materialow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

-
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