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Kody CPV dotyczace przedmiotowego zamdwienia:

09300000-2 — Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
09330000-1 — Energia stoneczna

09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

31712331-9 — Fotoogniwa

1434000-7 — Akumulatory litowe

71300000-1 - Ustugi inzynieryjne

71314100-3 — Ustugi elektryczne

71321000-4 — Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71326000-9 — Dodatkowe ustugi budowlane
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1. Definicje i skroty

CCTV - system dozoru wizyjnego

Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzadzenie, ktore przetwarza
napiecie i prad staty w napiecie i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespét modutéw PV podtgczonych do jednego
falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca — Ogot potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewodéw uziomowych
oraz przewodow uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np.
ptaszcze kabli.

Inspektor nadzoru — Osoba/grupa osob powotana przez Zamawiajgcego, sprawujgca nadzér
techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad cafoscig
dokumentacji i sprawujaca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie
wszelkich formalnosci.

kWp — Moc szczytowa (peak power) w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Magazyn energii — kompleksowo zmontowany i przytgczony do sieci uktad zbudowany min. z
falownika, baterii elektrochemicznej, kontenera, zabezpieczen, okablowania oraz uktadu
utrzymujgcego odpowiednie parametry pracy magazynu w tym m.in. temperature, wilgotnos¢
i systemy gasnicze.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV lub panel fotowoltaiczny lub panel PV — najmniejszy, w
petni chroniony przed wptywami srodowiska, zespét potgczonych ze sobg ogniw PV.

nN — niskie napiecie.

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego Enea Operator, do ktérego zostanie przytgczona
przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna wraz z przytagczem.

Projekt Techniczny — projekt bedacy rozszerzeniem Projektu Budowlanego, ktéry w swojej
szczegdtowosci umozliwia wykonanie wszystkich elementdéw, zawierajacy rysunki i opisy o
doktadnosci warsztatowej, wraz z okresleniem doktadnej ilosci wszystkich materiatow i
urzadzen niezbednych do wykonania przedmiotu zamowienia. Projekt Techniczny musi by¢ w
petni spdjny z wydanymi przez OSD ENEA Operator warunkami przytgczeniowymi i jako taki
musi by¢ uzgodniony z OSD.

Przytacze — kompletny ukfad elektroenergetyczny stanowigcy infrastrukturg niezbedna do
wyprowadzenia mocy do sieci dystrybucyjnej OSD oraz magazynowania energii z instalacji
fotowoltaicznej zgodnie z warunkami przytagczenia wydanymi przez OSD.
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Rnn — rozdzielnica niskiego napiecia

SN — sSrednie napiecie.

SOH - ang. State of Health (stan wydajnosci/sprawnosci) — parametr okreslajgcy aktualng
pojemnos¢ energetyczng baterii w stosunku do jej poczatkowej wartosci.

Standardowe warunki préby (STC) — Warunki préby wyszczegdlnione w normie PN-EN 60904-
3 lub réwnowaznej dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV
a punktem przytgczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — Czes¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC
falownika.

SWDPZ - Szczegdtowe Wymagania Dotyczgce Przedmiotu Zamdwienia
Teren - dziatki 391/57 oraz 391/33 PCSS przy lotnisku Kgkolewo.

Zamawiajacy — Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Poznanskie Centrum Superkomputerowo
- Sieciowe.

Zasady Wiedzy Technicznej — zasady obowigzujgce Wykonawcéw z zakresu prac szeroko
pojetej energetyki w tym w szczegdlnosci energetyki fotowoltaicznej dotyczgce prac
elektrycznych, budowlano — montazowych, elektroenergetycznych oraz projektowych, ktére
nie wynikajg bezposrednio z norm oraz prawa wfasciwego natomiast stanowig niezbedny
zasob aktualnego stanu wiedzy, techniki oraz nauki. Uwzglednienia Zasad Wiedzy Technicznej
nalezy wymagac¢ od Wykonawcy i podwykonawcow ze wzgledu na zawodowy charakter ich
dziatalnosci oraz wynikajacg z niego konieczno$é posiadania kompetencji oraz aktualnej
wiedzy technicznej i znajomosci nowoczesnych rozwigzan zwigzanych z pracami
elektrycznymi, budowlano — montazowymi, elektroenergetycznymi, projektowymi oraz
zwigzanymi z zasadami organizacji realizacji prac budowalnych.

2. Przedmiot zamowienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

a) wykonanie projektu technicznego instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej
ok. 990 kWp w orientacji wschéd — zachdd sktadajgca sie z: paneli fotowoltaicznych,
falownikéw, systemowej podkonstrukcji, niezbednych  rozdzielni  wraz
z zabezpieczeniami AC/DC i niezbednego okablowania DC/AC wraz z kontenerowa
stacjg transformatorowg nn/SN o mocy minimum 1 MVA oraz instalacji CCTV
i niezbednego oswietlenia zewnetrznego na dziatce 391/57, zgodnie z posiadang
przez Zamawiajgcego decyzjg pozwolenia na budowe nr 500/2022 z dnia 9 grudnia
2022r wydang przez Staroste Grodziska Wielkopolskiego i zatgczonym do niej
projektem budowlanym oraz zgodnie z warunkami wydanymi przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego Enea Operator, jak réwniez wykonania projektu

6/55



c)

f)

g)

Szczegdtowe Wymagania Dotyczgce Przedmiotu Zaméwienia (SWDPZ)

technicznego zalicznikowej linii SN taczacej trafostacje na dziatce 391/57 oraz
trafostacje na dziatce 391/33 oraz magazynu energii wraz z systemem zarzadzania
catej zalicznikowej infrastruktury elektroenergetycznej Zamawiajgcego,

o ile bedzie to konieczne — przygotowanie dokumentacji projektowej zamiennej
w stosunku do dokumentacji, o ktérej mowa pod lit. a), uzyskanie w imieniu
zamawiajgcego ostatecznej decyzji (zamiennej) pozwolenia na budowe w stosunku
do decyzji, o ktérej mowa pod lit. a); w takim wypadku wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ zmiany w wykonywanym projekcie technicznym;

wykonanie pozostatej kompleksowej dokumentacji projektowej i formalno-prawnej
niezbednej do zrealizowania zadania, zgodnie ze Szczegétowym opisem przedmiotu
zamoéwienia stanowigcym Czes¢ IV SWZ;

zaprojektowanie zmian zgodnie z warunkami wydanymi przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego Enea Operator w posiadanej przez zamawiajgcego stacji
transformatorowej znajdujgcej sie w Poznaniu przy ul. Jana Pawta Il nr 10,
uwzgledniajgcych takze fakt, ze stacja ta powinna zostac przeniesiona, posadowiona
i zainstalowana przez Wykonawce na dziatce nr 391/33 w Kakolewie;

dokonanie kompleksowego uzgodnienia dokumentacji opisanej pod lit. a), b), c) i d)
zgodnej z wydanymi warunkami przytgczeniowymi z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego Enea Operator w zakresie niezbednym do zapewnienia odbioru
energii elektrycznej (wprowadzanie energii elektrycznej) do sieci tego operatora;
jezeli tres¢ uzgodnienia bedzie tego wymagaé wykonawca jest zobowigzany
wprowadzi¢ niezbedne zmiany do dokumentacji projektowej i formalnoprawnej;
dokonanie kompleksowego uzgodnienia projektu technicznego z rzeczoznawcy
p.poz.,

zaprojektowanie systemu zdalnego zarzgdzania oraz zapisu danych dla uktadow
generacji oraz magazynowania energii znajdujacych sie na dziatce 391/57 oraz
391/33;

wykonanie pozostatych czynnosci faktycznych i prawnych niezbednych
do rozpoczecia realizacji zadania;

dostawa wszystkich urzadzen i materiatdw niezbednych do wykonania zadania;
wykonanie wszystkich prac i robdt; w tym takze wszystkich czynnosci okreslonych
przepisami prawa budowlanego, niezbednych do realizacji zadania zgodnie ze
Szczegbétowym opisem przedmiotu zamdwienia stanowigcym Czes¢ IV SWZ;
kompleksowe wybudowanie na podstawie uzgodnionych projektéw technicznych
instalacji fotowoltaicznej PCSS Kakolewo sktadajgcej sie ze zZrédta wytwédrczego
o mocy szczytowej ok. 990 kWp na dziatce 391/57 przy lotnisku Kakolewo wraz
z niezbedng infrastruktura, przytgczem, magazynem energii i systemem zarzadzania;
wykonywanie nadzoru autorskiego;

przeniesienie na zamawiajgcego praw autorskich majatkowych do efektéw prac
wykonawecy, a szczegdlnosci praw autorskich do dokumentacji projektowej;
wspotpraca z inspektorami nadzoru powotanymi przez Zamawiajgcego, udziat
w naradach, prébach i odbiorach,
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opracowanie dokumentacji powykonawczej po wykonaniu zadania, a przed

podpisaniem protokotu zdawczo — odbiorczego;

opracowanie instrukcji obstugi catego systemu oraz poszczegdélnych urzadzen

sktadowych po wykonaniu zadania, a przed podpisaniem protokotu zdawczo —

odbiorczego;

przeprowadzenie instruktazu dla przedstawicieli Zamawiajgcego z catego systemu

oraz poszczegdlnych urzadzen sktadowych;

uzyskania w imieniu Zamawiajgcego od PINB pozwolenia na uzytkowanie farmy

fotowoltaicznej;

udzielenie zamawiajgcemu gwarancji jakosci i wykonywanie Swiadczen z niej

wynikajgcych; Wymagania dotyczgce gwarancji zostaty okreslone w dalszej czesci

SWDPZ;

wykonania pomiaréw powykonawczych;

wykonywanie w okresie gwarancji i w jej ramach, bez odrebnego wezwania i
wynagrodzenia, wszystkich czynnosci (np. pomiaréw, przeglagdéw, uzupetnien lub
wymiany materiatow eksploatacyjnych) dostarczonych i wykonanych przez
Wykonawce instalacji i urzadzen, ktére to czynnosci s3 wymagane obowigzujgcymi
przepisami, zaleceniami producenta, instrukcjami obstugi, resursami itp w celu
zachowania uprawnied  gwarancyjnych  przystugujgcych  Zamawiajgcemu.
Zamawiajgcy pokryje koszty materiatéw eksploatacyjnych, ktérych wymiana lub
uzupetnienie wynika z normalnego korzystania z przedmiotu, nie dotyczy to sytuacji
objetych gwarancjg oraz usuwania wad lub usterek. Warunkiem pokrycia kosztow
tych materiatéw jest wczesniejsze zaakceptowanie przez zamawiajgcego
przedstawionych przez wykonawce cen tych materiatéw eksploatacyjnych.

W zaleznosci od wymogdéw zawartych w obowigzujgcych przepisach, zaleceniach
producenta, instrukcjach obstugi, resursach itp czynnosci te obejmowac bedy co
najmniej, ale nie wytgcznie:

e inspekcje wizualng stanu konstrukcji wsporczych, modutéw, falownikéw,
trafostacji, okablowania AC i DC, potgczen wyréwnawczych, uziemien, systemow
bezpieczenstwa i ogrodzenia,

o weryfikacje poprawnosci pracy systemdéw bezpieczenstwa,

o przeglad logéw serwisowych falownikéw,

o przeglad logéw serwisowych systemdw bezpieczeristwa,

e pomiary elektryczne strony AC niskiego napiecia w zakresie okreslonym norma
PN-HD 60364-6 lub rownowazna,

e pomiary elektryczne strony DC w zakresie okreslonym normg PN-EN 62446-2lub
rownowazna, w tym w szczegdlnosci:

o rezystancji izolacji kazdego tancucha,

o Napieé¢ Voc i Isc kazdego tancucha,

o Analiza wydajnosci kazdego tanicucha w tym wyznaczenie krzywej |-V i
przeliczenie jej w odniesieniu do warunkéw STC,
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o weryfikacja stanu i czyszczenie wentylatorow falownikdéw i innych urzadzen
posiadajgcych wentylatory,
e sporzadzenie raportu z przegladu zawierajacego:
o protokoty pomiarowe,
o ocene stanu technicznego poszczegdlnych elementéw Elektrowni/Farmy PV,
oliste stwierdzonych usterek podlegajgcych gwarancji wraz z okresleniem
terminu ich usuniecia,
o liste stwierdzonych usterek niepodlegajgcych gwarancji wraz z okresleniem
kosztow i terminu ich usuniecia,
o zalecenia dla Inwestora w zakresie biezgcego utrzymania Farmy,
v) wykonania instrukcji wspoétpracy ruchowej z OSD;
w) wykonania harmonogramu préb i testow, a nastepnie przeprowadzenia préb i testow
zgodnych z harmonogramem,;
x) zgtoszenia w imieniu Zamawiajgcego do OSD EneaOpertor i wspdlnie z OSD odbioru,
uruchomienia i przytagczenia przedmiotowych instalacji elektrowni/farmy
fotowoltaicznej wraz z magazynem energii.

Niewykonanie przez Wykonawce czynnosci, o ktérych mowa wyzej pod lit. u) albo ich
nieprawidtowe wykonanie nie pozbawia Zamawiajgcego ani nie powoduje ograniczenia
uprawnien wynikajgcych z udzielonej gwarancji. Wszelkie koszty i ryzyka zwigzane

z niewykonaniem albo nienalezytym wykonaniem tych czynnos$ci obcigzajg Wykonawce.

Projekty, jak i realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegajg weryfikacji przez
Zamawiajgcego i na kazdym etapie realizacji zadania muszg by¢ zaakceptowane

przez Zamawiajgcego lub wskazanych przez Zamawiajgcego branzowych weryfikatorow.

Wykonawca wykona réwniez wszelkie prace projektowe oraz roboty, ktdre nie zostaty
wymienione powyzej, a ktére sg niezbedne do poprawnego oraz optymalnego wykonania
i funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 990 kWp wraz z otoczeniem na
dziatkach 391/57 oraz 391/33 przy lotnisku Kgkolewo wraz z przytagczem i system zarzadzania
oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszaca zgodnie z obowigzujgcym Prawem Witasciwym,
Normami, Zasadami Wiedzy Technicznej oraz najlepszymi praktykami z zakresu energetyki,

a w szczegoblnosci energetyki fotowoltaiczne;.

3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego SWDPZ jest wykorzystanie nastepujgcych dokumentaciji

oraz opracowan:
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e dokumentacja koncepcji projektowej instalacji PV,

e projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej oraz stacji transformatorowej nn/SN
na dziatce 391/57 wraz z pozwoleniem na budowe,

e warunki przytgczenia od Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) Enea Operator dla
instalacji/elektrowni fotowoltaicznej,

e warunki przytgczenia od Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) Enea Operator dla
magazynu energii,

e dokumentacja stacji transformatorowej bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego,

e ustalenia miedzybranzowe z docelowymi uzytkownikami obiektu,

e obowigzujace normy i przepisy,

e wytyczne projektowo-montazowe.

4. Czesc opisowa

4.1. Celizakres zamdéwienia (zadania)

Celem zadania jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii

(OZE) w bilansie energetycznym obiektu i terenu objetym projektem.

Zrédta zasilania w postaci elektrowni fotowoltaicznej wraz z magazynem energii przetozga sie
na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem obiektéw w energie
elektryczng. Montaz instalacji OZE pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych
zwigzkéw i substancji co przetozy sie na lepszg jakos$é powietrza, dodatkowo zwiekszeniu

ulegnie bezpieczenstwo energetyczne.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw
dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne

warunki zwigzane z realizacjg zamdwienia np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje Projektéw Technicznych, lecz stanowi wytyczne dla
okreslenia standardow wykonania i jakos$ci prac. Szczegdétowe Wymagania Dotyczace
Przedmiotu Zamodwienia (SWDPZ) jest podstawg wymagan wzgledem Wykonawcy w zakresie

obejmujacym kompleksowq realizacje zamdwienia.
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4.2. 0Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

4.2.1. Budowa oraz uruchomienie instalacji fotowoltaicznej

Powstata instalacja bedzie wprowadzaé, poprzez opisang w kolejnym punkcie 4.2.2.
zalicznikowg infrastrukture elektroenergetyczng, energie elektryczng do wewnetrznej
instalacji elektrycznej i bedzie ona wykorzystywana lub magazynowana na potrzeby wiasne
odbioréw na dziatce 391/33, a w przypadku nadprodukcji oraz petnego natadowania

magazynu energii wprowadzana bedzie do sieci lokalnego OSD (Enea Operator).

Zrealizowana instalacja musi posiada¢ parametry zgodne z zestawieniem przedstawionym

w tabelinr 1.

Tabela nr 1. Zestawienie podstawowych parametréw instalacji fotowoltaicznej

. Szczytowa moc instalacji
Instalacja PV Y / Liczba Liczba

fotowoltaicznej

modutéw PV | falownikow
[kWp]

Nie mniejsza niz 990 S
nie wigcej Niz |Nie mniej niz

PCSS Kakolewo oraz
1800 8

nie wieksza niz 999,9

Instalacja fotowoltaiczna wraz z infrastrukturg towarzyszacg bedzie zbudowana minimalnie

z nastepujacych komponentéw:

e modutéw fotowoltaicznych,

e inwerterow fotowoltaicznych,

e systemowe] podkonstrukcji wsporczej osadzonej na gruncie,

e stacji transformatoréw nn/SN o mocy znamionowej minimum 1 MVA,

e rozdzielnic elektrycznych z zabezpieczeniami po stronie statopragdowej DC,

e rozdzielnic elektrycznych z zabezpieczeniami po stronie AC,

e okablowania statopragdowego DC (trasy kablowe umozliwiajace podtaczenie od paneli
fotowoltaicznych do inwerteréw),

e okablowania zmiennopragdowego AC (trasy kablowe umozliwiajgce podtgczenie od

inwerterow do rozdzielni Rnn stacji transformatorowej),
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e systemu monitoringu przemystowego CCTV terenu objetego przedmiotowym
zadaniem,

e systemu monitorowania pracy instalacji PV.

e instalacji uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

e instalacji odgromowej instalacji fotowoltaicznej,

e ogrodzenia elektrowni/farmy fotowoltaicznej,

e niezbednego oswietlenia zewnetrznego.

Wymagania Zamawiajgcego w zakresie poszczegdlnych komponentéw okreslono w dalszej
czesci SWDPZ.

4.2.2. Budowa oraz uruchomienie infrastruktury elektroenergetycznej

Symboliczny schemat catej wewnetrznej, zalicznikowej elektroenergetycznej infrastruktury
sktadajace;j sie z: instalacji fotowoltaicznej, 2 stacji transformatorowych, taczacej linii SN oraz
magazynu energii wraz z wewnetrznymi odbiorami przedstawiono symbolicznie na rysunku
nr 1. Poszczegdlne elementy tgczgce przedmiotows instalacje fotowoltaiczng z wewnetrznymi
odbiorami oraz przytagczem z zewnetrzng siecig OSD zostaty oznaczone na schemacie kolorem
czerwonym.

Sie¢ OSD (SN) - Al 3x150

I 3 x YHAKXs 1x120mm?
Ziacze kablowe SN kabel SN o di. ok. 800 m

(przytacze do OSD)

3 x YHAKXs

1%x120mm?
kabel 5N

Rozdzielnica SN

Transformator nN/SN

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica nN

Transformator nN/SN

Magazyn
energii

Rozdzielnica nN
Instalacja fotowoltaiczna
o mocy ok. 990 kWp
w orientacji wschod - zachaod

Odbiory hangar
Dziatka 391/33, Kakolewo Dziatka 391/57, Kakolewo

Rysunek nr 1. Symboliczny schemat przedstawiajgcy potfgczenia wszystkich elementow

instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 990 kWp wraz z niezbednq infrastrukturg.
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Cata niezbedna wewnetrzna, zalicznikowa infrastruktura elektroenergetyczna zbudowana

bedzie minimalnie z nastepujacych komponentéw:

stacja transformatorowa nn/SN wraz z rozdzielnicami na dziatce 391/33 (projekt
techniczny i wykonanie zgodnie z warunkami przytagczeniowymi do wykonania przez
Wykonawce),

linia kablowa SN tgczaca rozdzielnice SN przy instalacji fotowoltaicznej na dziatce
391/57 z rozdzielnicg SN przy stacji transformatorowej nn/SN na dziatce 391/33,

linia kablowa SN taczaca rozdzielnice SN przy stacji transformatorowej nn/SN
na dziatce 391/33 z przytgczem do sieci OSD Enea Operator poprzez gtowice kablowg
na granicy dziatki 391/33,

magazyn energii wraz z okablowaniem i petnym systemem zarzgdzania przytgczony do
rozdzielnicy nn stacji transformatorowej nn/SN na dziatce 391/33,

aparatura zabezpieczeniowa, kontrolno-pomiarowa i automatyka AKPiA wraz

z monitoringiem pracy poszczegdlnych elementéw uktadu.

Wymagania Zamawiajgcego w zakresie poszczegdlnych komponentéw okreslono w dalszej
czesci SWDPZ.

4.2.3. Uruchomienie systemu zarzadzania instalacja fotowoltaiczng oraz infrastrukturg

elektroenergetyczng

Minimalny zakres zadan na rzecz uruchomienia systemu zarzgdzania instalacjg fotowoltaiczng
oraz niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczna:

zaprojektowanie — Projekty Techniczne uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego,
uruchomienie oraz weryfikacja poprawnosci dziatania przedmiotowego systemu

zarzadzania instalacjg fotowoltaiczng oraz catg infrastrukturg elektroenergetyczna.

Minimalny zakres funkcjonalnosci wymaganych przez Zamawiajacego dla. systemu
zarzadzania instalacjg fotowoltaiczng oraz infrastrukturg elektroenergetyczna:

odczyt/zapis (z krokiem co najmniej 30 sekund na okres ostatnich 30 dni) oraz
mozliwos¢ eksportu danych energetycznych oraz jakosciowych energii elektrycznej
takich jak m.in. prady, napiecia, moce czynne, moce bierne, wspétczynniki mocy, THD
instalacji fotowoltaicznej oraz m.in. prady, napiecia, moce czynne, moce bierne,

wspotczynniki mocy, THD, stan natadowania magazynu energii;
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e zdalne zarzadzanie (ograniczanie) generacji z instalacji fotowoltaicznej poprzez
standardowe otwarte protokoty komunikacyjne;

e zdalne zarzgdzanie energig pobierang oraz oddawang do sieci dystrybucyjnej OSD
poprzez standardowe otwarte protokoty komunikacyjne;

e zdalne zarzadzanie pracg magazynu energii, w tym przede wszystkim mozliwosé
regulacji mocy tadowania i roztadowania oraz ustawiania harmonogramu pracy

poprzez standardowe otwarte protokoty komunikacyjne.

4.3. Szczegétowe wymagania w zakresie wykonania przedmiotu zaméwienia

4.3.1. 0Ogdlna charakterystyka inwestycji

Elektrownia fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na dziatce o numerze 391/57 (rysunek
nr 2) obreb Kakolewo, wojewddztwo Wielkopolskie, powiat Grodziski, gmina Grodzisk
Wielkopolski. Dziatka zlokalizowana jest w obrebie granic geodezyjnych lotniska Kagkolewo,
w bezposrednim sgsiedztwie obszaréw zalesionych na terenie lotniska Aeroklubu

Poznanskiego Kakolewo EPPG.

Przytagcze zostanie zlokalizowane na dziatce o numerze 391/33, a nastepnie
w wewnetrzne] zalicznikowej linii kablowej SN prowadzonej w drodze (znajdujacej sie
na dziatkach 391/59 i 391/51)! taczacej dziatki 391/33 oraz 391/57, w obrebie Kgkolewo,
wojewddztwo Wielkopolskie, powiat Grodziski, gmina Grodzisk Wielkopolski. Dziatka
zlokalizowana jest w obrebie granic geodezyjnych lotniska Kakolewo, w bezposrednim
sgsiedztwie obszaréw zalesionych na terenie lotniska Aeroklubu Poznanskiego Kakolewo

EPPG.

Na podstawie umowy dzierzawy z dnia 01 kwietnia 2022r. zawartej pomiedzy Aeroklubem

Poznanskim, a Instytutem Chemii Bioorganicznej PAN Poznanskie Centrum

1W umowie tej Wydzierzawiajacy o$wiadczyt, ze umozliwi Dzierzawcy budowe linii kablowej 15KV,04kV i sterowniczych po nalezacych
do niego nieruchomosciach w celu przytaczenia Inwestycji do sieci elektroenergetycznej i w tym celu wyznaczy — na wniosek Dzierzawcy
- pas stuzebnosci przesytu oraz ustanowi na rzecz Dzierzawcy stuzebno$é przesytu polegajaca na:
a.  prawie posadowienia, eksploatacji, remontu, budowy, przebudowy, odbudowy, modernizacji, rozbudowy, wymiany i korzystania
z wyzej wymienionej linii kablowej i sterowniczych zgodnie z ich przeznaczeniem oraz ich likwidacji;
b.  prawie dokonywania przez Dzierzawce lub osoby dziatajace w jego imieniu czynnosci zwigzanych z realizacjg praw okreslonych
powyzej, polegajacych w szczegdlnosci na dokonywaniu ogledzin, przegladéw, kontroli, pomiaréw, napraw, konserwacji,
modernizacji, demontazu (likwidacji), rozbiérki, wymiany, odbudowy.”
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Superkomputerowo-Sieciowe IChB PCSS stat sie dzierzawcg na okres 20 lat nieruchomosci
w Kakolewie stanowigcej dziatke gruntu o powierzchni 1,5268 ha oznaczong w ewidencji
gruntow numerem 391/57. Wiascicielem dziatki 391/33 jest ICHB PAN PCSS.

Rysunek nr 2. Lokalizacja dziatek 391/33 oraz 391/57 przy lotnisku Kgkolewo
(2rédfo geoportal.gov.pl)

Ea Suchy tas Pobiedziska
Tarnowo
Podgérne

- L
= Poznan Spm e

Kostrzyn

l
&

Granowo Wielkopolska:

Wolsztyn

Wioszakowice Borek
Wielkopolski

Slawa N T Gostyn

S Leszno
{m

Rysunek nr 3. Przyblizona lokalizacja inwestycji (Zzrédto: https://www.google.pl/maps)
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4.3.2. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

Dziatki nr 391/57 oraz 391/33 znajdujg sie na obszarze objetym Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego. Uchwata nr XXXI1/267/2021 Rady Miejskiej w Grodzisku
Wielkopolskim z dn. 6 lipca 2021 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla terenu lotniska potozonego w miejscowosci Kakolewo ustala
przeznaczenie terendw dziatka nr 391/57 jest terenem oznaczonym literami UPKL 2 natomiast

dziatka nr 391/33 jest terenem oznaczonym literami UPKL 3 co zostato zaznaczone na

rysunku 4.

| AZP 5621580

Rysunek nr 4. MPZP dziatek 391/33 oraz 391/57 przy lotnisku Kgkolewo
(2rédfo geoportal.gov.pl)

W MPZP obszar przewidziany pod inwestycje zostat oznaczony literami UPKL 2 oraz opisany w
zakresie dopuszczalnosci budowy instalacji fotowoltaicznych o mocy przekraczajgcej 100 kW.
W MPZP obszar przewidziany pod inwestycje zostat oznaczony literami UPKL 3 oraz opisany w
zakresie dopuszczalnosci budowy instalacji fotowoltaicznych o mocy nieprzekraczajgcej 100

kW oraz m.in. przeznaczeniu naukowo — badawczym.
4.4. Wymagania funkcjonalne dla systemdw i instalacji PV

4.4.1. Wymagania w zakresie dokumentacji

Opracowane przez Wykonawce Projekty Techniczne muszg obejmowaé caty zakres

realizowanego zadania dla okreslonych lokalizacji. Dokumentacja projektowa musi by¢
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kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz przepisy i normy

powigzane. W ramach wykonania dokumentacji technicznej Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, dokumentow

technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdwienia. W szczegdlnosci

Projekty Techniczne muszg zawierac:

szczegbdtowe rozmieszczenie modutdow PV oraz sposdb ich mocowania dla przyjetego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego wariantu realizacyjnego,
szczegbtowe umiejscowienie falownikéw oraz okreslenie punktdw przytaczenia,
szczegotowe umiejscowienie stancji transformatorowych nn/SN,

szczegbtowe umiejscowienie magazynu energii,

szczegdétowe umiejscowienie tras kablowych po stronie SN wraz z odpowiednim
doborem uzasadnionym obliczeniowo (spadki napieé, typ i Srednica przewodu),
dobdr okablowania po stronie AC i DC, wraz z obliczeniami takimi jak: obliczenia
spadkéw napie¢ w obwodach, obliczenia doboru przewoddéw i kabli, obliczenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwoddw elektrycznych

dobdr zabezpieczen i rozdzielni lokalnych po stronie ACi DC, wraz z obliczeniami takimi
jak: obliczenia zwarciowe dla doboru aparatury

dobdr ochrony przeciwprzepieciowej,

dobdr ochrony odgromowej wraz z obliczeniami ryzyka i odstepdw izolacyjnych
sposéb wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV,

wykonanie schematdéw elektrycznych wszystkich instalacji,

wykonanie obliczen konstrukcji, sprawdzajgcych odpornosé konstrukcji na obcigzenie
wiatrem i $niegiem oraz obcigzenie wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaicznej lub
w przypadku zastosowania konstrukcji systemowych zataczenie stosownych
certyfikatéw izaswiadczen producenta, spetniajgce miedzy innymi normy: PN-EN
1991-1-4 lub réwnowazng, PN-EN 1991-1-3:2008 lub rownowazng, PN-EN 1991-1-
5:2005 lub réwnowazng, PN-EN 1993-1-1:2006 lub réwnowazng, PN-EN 1999-1-1:2011
lub réwnowazng,

wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukgji,

mozliwo$¢ monitorowania instalacji, mozliwo$¢ monitoringu kazdego z zastosowanych
falownikéw.

mozliwo$¢ zarzgdzania instalacjg fotowoltaiczng oraz przytagczem.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji dalszych elementdw zadania, tj. prac montazowych

dopiero po akceptacji przez Zamawiajgcego oraz uzgodnieniu z OSD Enea Operator

przedtozonych Projektow Technicznych.
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4.5. Wymagania w zakresie urzagdzen i komponentéw

4.5.1. Wymagania w zakresie paneli/modutéw fotowoltaicznych

Panele/Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow

technicznych i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Minimalne wymagania w zakresie paneli/modutéw fotowoltaicznych

Nazwa parametru Wartos¢
Technologia wykonania panelu e P, half-cut
fotowoltaicznego e Bifacial szyba-szyba

e NTOPCon
o NHIT

PARAMETR DODATKOWO PUNKTOWANY
W KRYTERIACH OCENY OFERT W SWZ

Sprawnos¢ panelu [ Nie mniejsza niz 21,3%

fotowoltaicznego

Liczba ogniw Nie mniej niz 120

Moc szczytowa panelu | nie mniejsza niz 550 Wp

fotowoltaicznego w STC

Wartos¢ bezwzgledna | Nie wieksza niz 0,35 %/°C

temperaturowego wskaznika

mocy
Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 16 A
Rama Wymagana aluminiowa
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Odporno$é¢ na PID zgodnie z
normg ICE 62804-1:2015 Iub

rownowazng

Tak, potwierdzona certyfikatem

Wspdtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim
natezeniu promieniowania

stonecznego przy 200 W/m?

Nie wiekszy niz 4% w stosunku do

sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy
z falownikami

beztransformatorowymi

Tak

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

EL Test

Wymagany dla kazdego modutu

Szkto przednie z powtoka

antyrefleksyjna

Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

(parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Kable przytgczeniowe

O ditugosci umozliwiajgcej taczenie
sgsiadujgcych  ze sobg w tancuchu
modutéw bez koniecznosci stosowania

kabli przedtuzajgcych

Wymagania sieciowe

Kodeks sieci dotyczacy wymogéw w
zakresie przytaczania jednostek
wytwoérczych do sieci (NCRfG) — na
podstawie Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
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Spadek mocy modutéw po | Nie wiecej niz 1%

pierwszym roku pracy

Gwarancja Nie krétsza niz 144 miesigce

Gwarancja na moc Nie krétsza niz 300 miesiecy

Liniowa przy rocznym spadku nie wiekszym
niz 0,4% rok

Zamawiajagcy wymaga, aby w ramach gwarancji zapewniony byt demontaz wadliwych
modutéw PV, a takze montaz sprawnych modutéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta
nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres

obowigzywania gwarancji producenta.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane panele fotowoltaiczne byty

wyprodukowane przez tego samego producenta oraz byly tego samego typu.

4.5.2. Wymagania w zakresie falownikoéw/inwerteréw fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréow technicznych

okreslonych w Tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikdw/inwerteréw fotowoltaicznych

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3
Sprawnosc¢ euro Nie mniej niz 98 %
Stopien ochrony min. IP 65
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Moc znamionowa

falownika

Nie mniejsza niz 50kW,

nie wieksza niz 100 kW

Roztgcznik DC

Zintegrowany

Ochrona przed

odwrdcong polaryzacja

Zintegrowany

RCMU

Zintegrowany

Pomiar izolacji DC

Zintegrowany

Ochrona przepieciowa
DC/AC

Typ 1+2

zintegrowany

Wspétczynnik zaktocen

harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z
Dyrektywa 2014/35/UE
Dyrektywg 2014/30/UE

Tak

Mozliwos¢  modyfikacji

wspotczynnika mocy cos fi

0,80 niedowzbudzenie do

0,80 przewzbudzenie

Urzadzenie znajdujace sie
na liscie certyfikowanych
urzadzen PTPIiREE na
podstawie
Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 'r.

Tak
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Spetnienie standardu Tak
sieci VDE 0126-1-1 lub
rownowaznego oraz VDE-
AR-N-4105 lub

rownowaznego

Sposdéb chtodzenia Technologia aktywnego

chtodzenia

Zakres temp. otoczenia Od -40°C do 65°C

Protokdt komunikacji Ethernet. Modbus TCP,
RS-485 Modbus RTU

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego
samego producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania

danych o produkcji energii i parametrach pracy.

Zamawiajagcy wymaga, aby w ramach gwarancji zapewniony byt demontaz wadliwych
falownikéw, a takze montaz naprawionych lub nowych falownikow. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na

Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

4.5.3. Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Aby odpowiednio dobraé systemowa podkonstrukcje oraz wytyczy¢ optymalne miejsca jej
posadowienia nalezy na etapie Projektéw Technicznych wykonaé badania geotechniczne
i sporzadzi¢ dokumentacje geotechniczng na terenach przedmiotowej inwestycji instalacji

fotowoltaicznej.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do terenu budowy.
Wymagania odnosnie konstrukcji wsporczej dla instalacji fotowoltaicznej przedstawiono

w Tabeli nr 4.
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Tabela nr 4. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych

Nazwa parametru

Wartos¢

Kat pochylenia modutéw

10%

Materiat gtéwnych elementéw

nosnych

Stal zabezpieczona
antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe z
powtokg Magnelis lub

rownowazng, spetniajaca
wymagania kategorii
korozyjnosci min. C3 i

trwatosci H

Materiat elementéw
uzupetniajgcych do montazu

paneli PV

Stal nierdzewna A2 lub

aluminium

Wysokos$¢ montazu dolne;j

krawedzi modutéw

Co najmniej 0,8 m

Sposéb montazu modutéw

Dtuzsze krawedzie modutow
muszg na catej dtugosci leze¢
na ptatwiach montazowych
zapewniajgc maksymalng
wytrzymatosé mechaniczng

modutu na parcie wiatru

Gwarancja

Przynajmniej na okres 120
miesiecy, potwierdzona
warunkami gwarancji
producenta konstrukcji

wsporczej
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Na etapie Projektéw Technicznych nalezy dobra¢ odpowiednig systemowg podkonstrukcje.
Jezeli system tego bedzie wymagad, to zastosowac nalezy fundamenty z betonu min. C25/30
o wodoszczelnosci W6. Doktadne wymiary i liczba fundamentéw muszg wynikaé z obliczen
wykonanych na etapie Projektdw Technicznych. Sposdb kotwienia konstrukcji w gruncie musi
zapewnial statecznos¢ konstrukcji na obcigzenie wiatrem i $niegiem z uwzglednieniem
warunkoéw geologicznych i glebowych w miejscu instalacji zgodne z normami PN-EN 1991-1-
4:2008, 2. lub rownowazna, PN-EN 1991-1-3:2008, 3. lub réwnowazna, PN-EN 1991-1-5:2005

lub rwnowazna.

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji zapewniony byt demontaz wadliwych
elementdow, a takze montaz nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatarh obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez

caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

4.5.4. Wymagania w zakresie prefabrykowanej stacji transformatorowej

a) Stacja transformatorowa na dziatce 391/33

Na etapie projektéw technicznych nalezy po sprawdzeniu zaprojektowaé zmiany zgodnie
z warunkami wydanymi przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego Enea Operator
w posiadanej przez zamawiajgcego stacji transformatorowej znajdujgcej sie obecnie
w Poznaniu przy ul. Jana Pawta Il nr 10, uwzgledniajgcych takze fakt, ze stacja ta powinna
zostac przeniesiona, posadowiona, podtgczona i uruchomiona przez Wykonawce na dziatce
nr 391/33 w Kakolewie. Zgodnie z wydanymi przez OSD Enea Operator warunkami
przytgczeniowymi modernizacja stacji powinna m.in.:

o by¢ wyposazona w niezbedne elementy umozliwiajgce prace stacji transformatorowej
SN/nn do wspodtpracy Zrédta wytwodrczego bedacego instalacja PV z siecig
elektroenergetyczng OSD Enea Operator,

e by¢ dostosowana do wydanych warunkéw przytgczeniowych uktad pomiarowo-
rozliczeniowy,

e posiada¢ automatyke zabezpieczeniowg zgodnie z wydanymi przez OSD Enea
Operator warunkami przytgczeniowymi,

e umozliwi¢ podtaczenie telemechaniki i telemetrii z systemem SCADA OSD Enea

Operator,
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Potgczenia miedzy rozdzielnicg SN a transformatorem oraz transformatorem, a rozdzielnicg

nn Wykonawca musi wykonaé kablami, ktérych odpowiednie parametry dobra¢ nalezy na

etapie Projektéw Technicznych.

b) Stacja transformatorowa na dziatce 391/57

Stacja transformatorowa na dziatce 391/57 musi spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw

technicznych okreslonych w Tabeli nr 5.

Tabela nr 5. Zestawienie minimalnych wymagarn dla stacji transformatorowej

na dziatce 391/57
Nazwa parametru Wartos¢
Moc Nie mniejsza niz
1000 kVA
Typ Olejowy
Napiecie Gérne 15,75 kV
Napiecie dolne 0,42 kv
Grupa pofaczen Dyn5
Czestotliwosé 50 Hz
Izolacja rozdzielnicy SN SF6
Typ rozdzielnicy nn 1250LS-15K
Gwarancja 60 miesiecy

Stacja transformatorowa musi by¢é w formie prefabrykowanej lub wykonaniu kontenerowym,

w obudowie zelbetowe], posadowiona na prefabrykowanym fundamencie Zzelbetowym

wyposazonym w otwory przepustowe

umozliwiajgce wejscie kabli

przewodow
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elektroenergetycznych i innych elementéw instalacji fotowoltaicznej. Parametry
funkcjonalno-uzytkowe stacji nalezy dostosowaé¢ do mocy instalacji fotowoltaicznej

i koniecznego wyposazenia.

Potaczenia miedzy rozdzielnicg SN a transformatorem oraz transformatorem, a rozdzielnica
nn Wykonawca musi wykona¢ kablami, ktérych odpowiednie parametry dobraé nalezy

na etapie Projektéw Technicznych.

4.5.5. Wymagania w zakresie okablowania

Do potgczenia modutdw PV z falownikiem nalezy zastosowac kable przeznaczone do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Wszystkie zastosowane przewody
niskiego napiecia doktadnie okreslone i zaakceptowane przez Zamawiajgcego na etapie
Projektu Technicznego powinny mieé¢ min. przekréj 6mm?, a dla wiekszych odlegtosci wyzszy
zgodnie z obliczeniami zrealizowanymi w Projekcie Technicznym Wszystkie prowadzone trasy
kablowe powinny by¢ umieszczone w odpowiednich korytach instalacyjnych oraz w przypadku
prowadzenia na zewngtrz wprowadzone do peszli odpornych na UV. Minimalne wymagania
w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC i AC niskiego napiecia przedstawiajg Tabele nr
6i7.

Tabela nr 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC

Nazwa parametru Wartosc

Maksymalne 1,8 kV
dopuszczalne napiecie

pracy DC

Minimalna temperatura| -40°C

pracy

Maksymalna temperatura | 120°C

pracy

Materiat zyty Miedz
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Budowa zyty Wielodrutowa linka
cynowana
Izolacja Podwodjna

Materiat izolacji

Guma bezhalogenowa lub

polietylen sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci

Odporne na UV, wode

Tabela nr 7. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC nN

Nazwa parametru Wartos¢

Maksymalne napiecie po| 1,0kV

stronie AC

Minimalna temperatura| -40°C

pracy

Maksymalna temperatura | 120°C

pracy

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa lub
jednodrutowa

Izolacja Pojedyncza

Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma

bezhalogenowa

Materiat powtoki

zewnetrznej w przypadku

Polwinit lub guma

bezhalogenowa
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zastosowania
kabla/przewodu

wewnatrz budynku

Materiat powtoki | Guma bezhalogenowa
zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla na

zewnatrz

Dodatkowe wtasciwosciw | Odporne na UV, wode
przypadku zastosowania

zewnetrznego

Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie AC s$redniego napiecia

przedstawia Tabela nr 8.

Tabela nr 8. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC SN

Nazwa parametru Wartos¢
Napiecie zhamionowe U 20,0 kv
Napiecie zhamionowe Ug 12,0 kV
Maksymalna temperatura | 120°C

pracy

Materiat zyty

Aluminium lub Miedz

Budowa zyty

Wielodrutowa

lub jednodrutowa

Znamionowy przekréj zyty

Nie mniejszy niz 120 mm?
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Materiat powtoki | PVC (Polichlorek winylu)
zewnetrznej
Materiat izolacji zyty Poliolefina lub  XLPE

(Polietylen usieciowany)

zyty

Maksymalna temperatura | Nie mniej niz 90 °C

4.5.6. Wymagania w zakresie magazynu energii

Wymagania odnos$nie magazynu energii stanowigcego jeden z podstawowych elementéw

wewnetrznej infrastruktury elektroenergetycznej zalicznikowej klienckiej przedstawiono

w Tabeli nr 9.

Tabela nr 9. Zestawienie wymagan dla magazynu energii

znamionowa
(brutto)
magazynu
energii wyrazona
w kWh

Nazwa Wartos¢
parametru
Technologia Litowo — jonowa, NMC lub LFP
wykonania
baterii
Pojemnos¢ Nie mniejsza niz 250 kWh
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Pojemnos¢
uzyteczna
(netto)
magazynu
energii wyrazona
w kWh

Nie mniej niz 70% pojemnosci znamionowej (brutto)
magazynu energii
niz 90%

(brutto) magazynu energii

Nie wiecej pojemnosci znamionowe;j

Wymagane Trwatosé (dla SoH = 70%) min. 6000 cykli
arametr

P y Whbudowane zabezpieczenia nadpradowe oraz

modutéw .
sterowany wytacznik

bateryjnych
Napiecie catej baterii dopasowane do optymalnego
zakresu napie¢ DC/AC inwertera

Moc Nie mniejsza niz 90 kW

znamionowa
falownika
wyrazona w kW
(rozumiana jako
sumaryczna moc

Zznamionowa

wszystkich
modutow
falownika)
Wymagane Obudowa modutowa przeznaczona do montowania
parametry w szafach rack 19”
inwertera i .
Mozliwos¢ zwiekszania mocy magazynu poprzez
doktadanie kolejnych modutéw mocy
Mozliwos¢ asymetrycznego obcigzania faz min. 25%
Whbudowana ochrona przepieciowa klasy T1+T2
Wymagania Whbudowany system BMS dla kazdego modutu
dotyczace bateryjnego z mozliwoscig podgladu parametréw
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zarzadzania i

monitoringu

dziatania ogniw w tym dostep do danych

historycznych

Zdalne wymuszanie parametréw pracy:

manualna/automatyczna

Zdalne monitorowanie i sterowanie parametrami

pracy magazynu

Mozliwos¢ dwustronnej komunikacji z

wykorzystaniem protokotu Modbus TCP

Tryby pracy

inwertera

On-grid / off-grid / hybrydowy

Zasilanie potrzeb | Min. 10 godz.

wtasnych

Wymagane Zakres temperatur pracy: -20°C - +50°C
parametry

srodowiskowe

Zakres wilgotnosci otoczenia: 5 - 85% (bez

kondensac;ji)

Zabudowa

Szafa zewnetrzna lub kontener o klasie szczelnosci

min. IP55 ze zintegrowanymi systemami:
- HVAC (klimatyzacja, wentylacja, ogrzewanie)
- Zintegrowany system gaszenia

Wszystkie elementy magazynu tj. moduty bateryjne,
moduty przeksztattnikowe oraz moduty zarzadzajace
montowane w obudowach rack 19" w sposéb

umozliwiajacy fatwa wymiane kazdego modutu

Obudowa modutéw bateryjnych zabezpieczajgca
przed rozprzestrzenianiem sie ognia zgodnie
z normg VDE-AR-E 2510-50 lub réwnowazng oraz

chtodzona wymuszonym obiegiem powietrza
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- zintegrowany system odprowadzania gazéw na

zewnatrz

- sygnalizacja zewnetrzna awarii elementéw
magazynu, systemu HVAC i innych systeméw z
mozliwoscig przestania sygnatu do systemu

nadrzednego

Gwarancja

60 miesiecy

Wszelkie funkcjonalnosci oraz wyposazenie magazynu energii musi by¢ zaprojektowane,
zaakceptowane i wykonane zgodnie z wydanymi warunkami przytagczeniowymi od OSD Enea
Operator. Projekt Techniczny musi zosta¢ uzgodniony oraz zatwierdzony przez OSD Enea
Operator.

4.5.7. Wymagania w zakresie monitorowania i archiwizacji parametréw instalacji.

Dla wszystkich instalacji przewiduje sie wdrozenie petnego monitoringu pracy kazdego

zainstalowanego falownika. Wszystkie zastosowane falowniki muszg pochodzi¢ od jednego

producenta i muszg mie¢ mozliwos¢ monitoringu pracy w jednym systemie. System musi mie¢

mozliwos¢ dynamicznej analizy produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej.

Zamawiajgcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wifasciwosci funkcjonalno-

uzytkowych umozliwiat dla kazdego falownika:

odczyt chwilowej mocy instalacji PV,

odczyt napiecia po stronie DC,

odczyt natezenia pradu po stronie DC,

odczyt napie¢ AC (kazdej z faz),

odczyt i archiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej, godzinowej produkcji

energii,

informacje o btedach i statusie pracy.

Dodatkowo system monitoringu instalacji fotowoltaicznej potgczony powinien by¢

z nadrzednym systemem SCADA OSD Enea Operator i

powinien spetnia¢ wszystkie

funkcjonalnosci opisane w wydanych przez OSD Enea Operator warunkach przytgczeniowych.
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Ponadto Zamawiajacy bezwzglednie wymaga, aby:

interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim,

e dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu byt bezptatny (nie

ma wymaganych okresowych optat za licencje).

4.5.8. Wymagania w zakresie CCTV — telewizja przemystowa

Ze wzgledéw bezpieczenstwa wymaga sie wykonania systemu telewizji dozorowej CCTV

zgodnie z przedstawiong specyfikacja:

1) 10 szt. kamer z przetwornikiem o rozdzielczosci 4 Mpix (2560x1440), standard ONVIF
(min wersja 17.12), min. 20 kl./s., obiektyw f=2.8mm, kompresja H.264/H.264+/H.265/
H.265+/MJPEG, dwa strumienie video, WDR120 dB, BLC, 3D DNR, zasilanie PoE lub 12

2)

3)

VDC:

metalowa obudowa wandaloodporna w klasie nie mniejszej niz IK10,

klasa szczelnosci nie mniejsza niz IP67,

wbudowany oswietlacz IR o min zasiegu 30m,

zaimplementowana analiza obrazu: detekcja ruchu, przekroczenie linii,

wtargniecie w wyznaczony obszar

kamery muszg by¢ montowane na dedykowanych przez producenta kamer adapterach

montazowych (puszkach),

rejestrator, montaz w serwerowni hangaru PCSS, sygnaty zebrane przez przetacznik

w wydzielonej sieci wewnetrznej:

do obstugi min. 12 kamer IP o rozdzielczosci do 4Mpix,

wyposazony w wyjscie video HDMI 4K do 3840x2160,

mozliwos¢ obstugi zdalnej i lokalnej,

wsparcie dla kamer dwustrumieniowych z mozliwoscia dynamicznego
przetaczenia strumienia video w celu maksymalnego wykorzystania mocy
uktadu DSP,

wsparcie H.264/H.264+/H.265/H.265+/MPEG4,

dysk twardy min. 4 TB, umozliwiajacy zapis z ostatnich 30 dni (bufor cykliczny)

4) niezbedne okablowanie Kamery nalezy rozmiesci¢ na konstrukcjach wsporczych w celu

objecia polem widzenia obwiedni instalacji fotowoltaicznej PV. Doktadne lokalizacje

i kierunki usytuowania ustalié¢ na etapie Projektu Technicznego z Zamawiajgcym.
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4.5.9. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przepieciowe

Na etapie Projektow Technicznych dla przedmiotowej elektrowni/farmy fotowoltaicznej na
podstawie normy (PN-EN 62305-2:2012 lub rownowaznej) dokonac nalezy oceny koniecznosci
wykonania instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przepieciowe strony AC i DC powinny by¢
zintegrowane w kazdym falowniku: typ 1+2. Niezaleznie od zainstalowanej ochrony
przepieciowej i odgromowej metalowe elementy konstrukcji oraz modutéw nalezy objgé

uziemionymi potaczeniami wyréwnawczymi.

4.6. Warunki wykonania i odbioru robot

4.6.1. Wymagania w zakresie doboru i projektowania instalacji fotowoltaicznej

Wszystkie ponizsze wymagania Wykonawca powinien uwzgledni¢ na etapie realizacji
Projektédw Technicznych.

Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika.

Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika wzigé pod uwage azymut oraz kat pochylenia
modutéw PV. Dobdr mocy generatora PV musi miesci¢ sie w przedziale 0,85-1,20 w stosunku
do mocy falownika. Dla przedmiotowej inwestycji elektrowni/farmy fotowoltaicznej falowniki

nie powinny mie¢ mocy mniejszej, niz 50 kW oraz wiekszej, niz 100 kW.

Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia.

Do wyliczenia warunkéw bezpieczenstwa w zakresie prgddéw zwarcia nalezy przyja¢ mozliwosc
pojawienia sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania
stonecznego 1250W/m?. Oznacza to, ze przy wyliczaniu warunkéw bezpieczeristwa prad

zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po
stronie DC.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci
wktadek topikowych o charakterystyce przeznaczonej do instalacji fotowoltaicznych.
Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikdw topikowych jest bezwzglednie wymagane,
jezeli liczba potaczen réwnolegtych faricuchéw modutéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzigé pod

uwage takze potaczenia réwnolegte wewnatrz falownika.
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Ochrona przed skutkami pragdéw zwarciowych po stronie AC.
Przewdd zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami prgdéw zwarciowych
poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC

instalacji PV do sieci wewnetrznej.

Mozliwos¢ roztgczenia instalacji po stronie AC i DC.
W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos$¢ roztgczenia napiecia po
stronie AC i DC. Roztgczenie moze by¢ realizowane przez roztaczniki zintegrowane

z falownikiem lub urzadzenia zewnetrzne.

Wymagania w zakresie stosowania wytgcznikdw réznicowo-pradowych.
W przypadku zastosowania w instalacji falownikdw beztransformatorowych bez podstawowej

separacji strony AC i DC nalezy zastosowac wytacznik réznicowo-prgdowy typu B.

Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow.

Zamawiajagcy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek
napiecia po stronie DC nie wiekszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy niz
1%. Ponadto wymaga sie, aby dobdr okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-
712:2016-05 lub réwnowazna.

Wymagania w zakresie badan geologicznych oraz uwarunkowania gruntowe terenu

budowy.

W ramach realizacji prac projektowych wykonac¢ nalezy rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych podfoza terenu na ktérym bedzie dokonywana instalacja farmy, w szczegdlnosci
w miejscach posadowienia systemowej podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej oraz

lokalizacji stacji transformatorowych.
Zamawiajgcy nie posiada badan geologicznych dla zadania.

Wykonawca wykona niezbedne badania geologiczne gruntu wraz ze sporzadzeniem
szczegbtowej dokumentacji geologicznej, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego

okreslonymi w niniejszym dokumencie celem odpowiedniego doboru i wytyczenia
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optymalnych miejsc posadowienia stupéw wigzgcych Konstrukcje Wsporczg pod Panele

fotowoltaiczne, pod stacje SN/nN.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie badan terenowych, w trakcje ktérych nalezy
wykonaé niezbedne odwierty pomiarowe dla obszaru planowane] lokalizacji Konstrukcji

Wsporczych Paneli Fotowoltaicznych, w tym:

e odwierty powinny byé rozmieszczone w sposdb symetryczny, tworzacy siatke
pomiarows;

e odwierty pomiarowe nalezy wykonaé¢ do gtebokosci nie mniejszej niz wymagana
warunkami lokalizacyjnymi gteboko$é posadowienia stupéw od Konstrukcji Wsporczej,
na ktérych posadowione zostang Panele Fotowoltaiczne.

Dodatkowo nalezy wykona¢ odwierty pomiarowe w projektowanej lokalizacji stacji

transformatorowej.

W zakresie badania geotechnicznego Wykonawca wykonana i dostarczy Zamawiajgcemu

szczegdtowa dokumentacje geologiczng, obejmujgcy zakresem m.in.:

e kompleksowg opinig geotechniczng i dokumentacje wraz z opisem podtoza
gruntowego,

e mape z naniesiong lokalizacjg odwiertéw, z ktorych byty pobierane prébki podtoza,

Badania geologiczne muszg spetnia¢ minimalne wymagania dla systemowej podkonstrukcji
wsporczej instalacji fotowoltaicznej planowanej do zainstalowania w ramach prac w zakresie

warunkdw gruntowych i srodowiskowych panujgcych na terenach przedmiotowej inwestycji.

4.6.2. Wymagania w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych i prowadzenia prac

montazowo budowlanych

Wymagania do przygotowania terenu instalacji farmy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich prac i robdt niezbednych dla
nalezytego i zgodnego z Zasadami Wiedzy Technicznej, Prawem Wtasciwym, obowigzujgcymi
Normami przygotowania terenu instalacji farmy.

W zakresie prac projektowych zwigzanych z przygotowaniem terenu pod budowe,
Wykonawca opracuje i przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia projekty techniczne,
uzupetniajgce projekty budowlane, w zakresie niezbednym do realizacji robdt, w
szczegolnosci:

e projekt odwodnienia wykopéw zwigzanych z budowg obiektéw i linii kablowych;
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projekt zabezpieczenia wykopdéw fundamentowych;

projekt budowy umocnien wykopéw zwigzanych z budowg obiektéw i linii kablowych;
projekt organizacji i technologii wykonania robdét w szczegdlnosci ziemnych i
betonowania;

dokumentacje okreslajgcg zasady gospodarowania odpadami wytworzonymi w trakcie
prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i decyzjami

srodowiskowymi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona niezbedne badania i sporzadzi
opracowania oraz przeprowadzi niezbedne roboty przygotowawcze, zgodnie z opracowang
dokumentacjg zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonania prac i robét zwigzanych z przygotowaniem
terenu instalacji farmy obejmujg w szczegélnosci:

przygotowanie terenu dla potrzeb zaplecza Wykonawcy i pozostatych uczestnikow
Inwestycji;

organizacje gtéwnego zaplecza dla potrzeb wtasnych oraz Inspektoréw Nadzoru
Zamawiajgcego i Zamawiajgcego;

zabezpieczenie na terenie instalacji farmy dostepu do mediéw, tj. energii elektrycznej,
wody, itp., niezbednych do prowadzenia prac i robét, w zakresie niezbednym
wynikajgcym z potrzeb wtasnych celem prowadzenia robét;

wykonanie niezbednych badan geologicznych, w tym rozpoznanie warunkdéw
gruntowo-wodnych podtoza terenu instalacji farmy;

wykonania robét przygotowawczych — w tym m.in. wytyczenie obiektéw w terenie,
przygotowanie terenu instalacji farmy, obstuge geotechniczng oraz geodezyjng przez
caty okres realizowania prac i robét;

wykonania i montazu tablic informacyjnych wg wymagan Zamawiajgcego, wymagan
projektu z ktérego finansowane jest zadanie i Prawa Budowlanego;

zapewnienie ochrony zaplecza i renu instalacji farmy do czasu zakoriczenia prac i robét
i przekazania do eksploatacji (Odbioru Koncowego).

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone zaplecza jak réwniez instalacji farmy.
Ponadto Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za wyposazenie, materiaty
i zapasy niezbedne do realizacji zamdwienia, niezaleznie czy znajduja sie na instalacji
farmy czy tez poza nim, do daty podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru

Konicowego.
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Wymagania w zakresie posadowienia stacji transformatorowych SN/nn orz magazynu

energii.

Budynki stacji SN/nN posadowic¢ nalezy na prefabrykowanym fundamencie wykonanym przez
producenta stacji transformatorowej i dostarczonym wraz z budynkiem stacji o wymiarach
dostosowanych do gabarytu budynku.

Pod kazdg stacje transformatorowg oraz magazyn energii (zabudowany systemowo-
kontenerowo wraz z urzadzeniami zapewniajgcymi wymagane warunki termiczne)
przygotowaé nalezy odpowiednio grunt (uwzgledniajgcy obcigzenie) wraz z fundamentem.
Fundament nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14991:2010 Ilub
rownowazng i posiadajgcy stosowne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji wymagany jest demontaz, transport
przekazanej przez Zamawiajgcego posiadanej juz stacji transformatorowe] przeznaczonej do
montazu na dziatce nr 391/33 Kakolewo. Stacje transformatorowa nalezy zdemontowad,
przetransportowac z siedziby Zamawiajgcego w Poznaniu przy ul. Jana Pawta Il na dziatke nr
391/33 Kakolewo, ponownie zainstalowa¢ i doposazyé zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego oraz warunkami wydanymi przez OSD Enea Operator. Transport musi odby¢
sie z zachowaniem nalezytej ostroznosci i nie moze doprowadzi¢ do zadnych uszkodzen.
Za powstate ewentualne uszkodzenia w petni odpowiada Wykonawca.

Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutéw PV i ich przechowywania.

Zamawiajacy wymaga, aby:

e Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu technicznego, a
mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez konstruktora miejscach.

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym iinstrukcjg
dostarczong przez producenta.

e Przy dokreceniu potgczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowac za pomocg
klucza dynamometrycznego.

e W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

e Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji wsporczej do

montazu innych elementdéw konstrukcyjnych, w tym potgczen wyréwnawczych.
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Wymagania w zakresie oznakowania

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy oznaczyé
w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z
planem odwoddw. Sposéb oznaczenia musi byé trwaty.

Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujaca o
mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po
wytgczeniu falownika.

Oznakowac¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzagdzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie ACi DC.

Oznakowac¢ nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposéb
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

Oznakowa¢ nalezy miejsce przytaczenia obwoddéw instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowaé o podwdjnym zasilaniu w tym
miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.
W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji
PV.

Wykonaé dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm (PN-HD 60364-7-
712:2016-05 lub réwnowazng).

Wymagania w zakresie prowadzenia kabli nn.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Instalacje kablowg nn 0,4kV od inwerterdw do Rnn prowadzié¢ w ziemi w wykopie otwartym:

na gtebokosci minimum 0,7m

kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm, a nastepnie zasypywac ubitg
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm

na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm trase linii kablowej oznaczy¢

folig perforowang koloru niebieskiego
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projektowang linie kablowg w miejscu skrzyzowan i zblized z innymi urzadzeniami
podziemnymi ostania¢ rurami HDPE dwus$ciennymi @110 o dtugosci rdwnej szeroko$ci
obiektu krzyzowanego oraz 50 cm z kazdej strony tego obiektu

kabel uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od kraweznikéw, fundamentow
stupdéw i innych podziemnych czesci obiektéw budowlanych

na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozyé trwate oznaczniki
wykonane z tworzywa sztucznego rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo oznaczniki
zaktadac¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego; na oznacznikach nalezy
podaé napiecie nominalne sieci, oznaczenie ciggu kablowego, typ i przekréj kabla, rok
budowy linii, wtasciciela

trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na catej
dtugosci tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego (perforowang) o szerokosci 300mm i
grubosci minimum 0,5mm umieszczong na wysokosci do 23 cm wzgledem powierzchni
zewnetrznej kabla lub ostony kabla.

Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unikac¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w
przypadku ukfadania przewodéw strony DC nalezy wykonywa¢ to w taki sposéb, aby
przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢é dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.

Przejécia przewoddéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych
naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg
ochronna.

Potgczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujgcych
sie pod modutami.

Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowg

ostona.

Wymagania dotyczgce wewnetrznej sieci SN i prowadzenia tras SN.

W celu podtaczenia stacji transformatorowych nalezy zastosowac kabel z zyta robocza

aluminiowg lub miedziang. Dobdr przekroju linii kablowe]j nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym na

etapie uzgadniania i akceptowania projektéw Technicznych. Metoda obliczen i wyniki muszg

by¢ przedstawione w dokumentacji projektowe;j.
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Nalezy zastosowac kable elektroenergetyczne SN jednozytowe o izolacji z polietylenu

usieciowanego o uszczelnieniu wzdtuznym i promieniowym.

Mufy i gtowice kablowe nalezy wykonac o izolacji odpowiedniej do napiecia Sredniego SN.
Gtowice kablowe nalezy wykonaé¢ w technologii zimnokurczliwej, termokurczliwej lub
nasuwanej. Do faczenia odcinkéw kabli elektroenergetycznych nalezy uzywac ztgczek
kablowych grubosciennych z przegroda, zaprasowanych badz srubowych. Niedopuszczalne

jest tgczenie 2yt roboczych kabli poprzez spawanie.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem recznym

z zachowaniem nalezytej ostroznosci oraz zgodnie z normg N SEP-E-004 lub réwnowazng.

Trasy linii kablowych o dtugosci wiekszej niz 500 m nalezy oznaczy¢ oznacznikami. Wymagane
jest uzycie znacznikdw magnetycznych, tak aby wskazywaty jednoznacznie trase wykopu
np. przy zastosowaniu markeréw kulowych 3M. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie
znacznikéw w wersji nieprogramowalnej (bez identyfikacji cyfrowej). W ramach prowadzenia

linii kablowej SN, wymaga sie aby wszystkie kable SN byty wykonane z jednego odcinka kabla.

Trasy kablowe SN nalezy oznaczy¢ na terenie niezabudowanym, z dala od charakterystycznych

statych punktdw terenu, w nastepujacy sposdb:

e na prostej trasie znaczniki nalezy stosowa¢ w odlegtosciach max. co 200 m;

e znaczniki trasy nalezy umieszczaé w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz
w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami infrastruktury technicznej m.in. drogami,
sieciami gazowymi, telekomunikacyjnymi itp.

e znaczniki nalezy umiesci¢ w miejscu lokalizacji muf przelotowych.

Wspodtrzedne lokalizacji poszczegdlnych markeréw nalezy jednoznacznie oznaczy¢
w geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz przekazaé¢ odrebne zestawienie

Zamawiajgcemu w ramach dokumentacji powykonawcze;j.

Kable SN nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004 lub réwnowazng
w temperaturze wyzszej niz 0°C, w wykopie na gtebokosci min. 0,9 m. W miejscach skrzyzowan
z drogami, rowami, istniejgcym uzbrojeniem kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych

grubosciennych.

Wykonawca w ramach Robét zobowigzany jest dostarczyé i zamontowaé na kablach

SN gtowice kablowe.

Przy podejsciu do budynku stacji transformatorowej nN/SN kable SN nalezy utozy¢ w

przepustach rurowych. Nalezy zastosowacd typ rur co najmniej klasy DVK, rura karbowana,
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dwuscienna, szczelna z gtadkg powierzchnig wewnetrzna utatwiajgca wprowadzanie kabli.

Konce rur nalezy uszczelni¢ za pomocg systemowych rozwigzan (np. gumowe wkitady

uszczelniajgce). System uszczelnien musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Do zastosowania dopuszczone bedg tylko kable i osprzet kablowy tworzgce wspdlnie system

kablowy, dla ktérych przeprowadzone zostaty badania kolejnych elementéw i catego systemu

kablowego. Badania typu muszg by¢ przeprowadzone lub potwierdzone przez laboratorium

akredytowane, posiadajgce $wiadectwo akredytacji zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

lub réwnowazna.

Wymagania w zakresie montazu falownika

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Montaz falownika wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika. W szczegdlnosci jesli wymagane jest ostoniecie falownika od czynnikéw
zewnetrznych, Wykonawca powinien wykona¢ dodatkowe zadaszenie.

Falownik nalezy przymocowac do materiatu niepalnego.

Wokot falownika nalezy zachowac¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej

wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

4.6.3. Wymaganie w zakresie szaf zasilajgco-sterujgcych/rozdzielnic

Zamawiajgcy wymaga, aby rozdzielnie spetniaty nastepujgce wymagania:

szafy/rozdzielnie metalowe z podstawa, lakierowane, o stopniu ochrony IP54
(montowane wewnatrz pomieszczen) oraz IP65 (montowane na zewnatrz jako
wolnostojace) lub rownowazne, zamykane na klucz,

szafa/rozdzielnia wyposazona w tatwo dostepny wytgcznik gtowny,

szafy/rozdzielnie musza spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej,
zastosowaé wytgczniki réznicowo-pragdowe (dla obwoddéw PV min Al=300mA),
zabezpieczenia nadpradowe,

w szafie/rozdzielni (zgodnie z Projektem Technicznym) w przypadku koniecznosci
zasilania urzadzen niskonapieciowych zastosowaé nalezy odpowiedni ukfad zasilania
wraz z transformatorami i zasilaczami (np. niskiego napiecia 24V AC lub DC),

w szafie/rozdzielni powinno znajdowac sie gniazdko serwisowe 230V AC (uziemione),
funkcje oswietlenia szafy oraz wentylator do przewietrzania (uktad z termostatem) —

jezeli zasadne, do weryfikacji na etapie Projektu Technicznego,
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e na elewacji szafy w sposdb czytelny i jasny powinny znajdowaé sie wszystkie opisy
(w fazie realizacji projektu technicznego wybraé jednolity standard dla wszystkich
szaf),

o szafy nalezy wyposazy¢ w dtawiki (jeden przewdd zasilajgcy lub sterowniczy przechodzi
przez dfawik); zostawic¢ 10-15% rezerwe zaslepionych dtawikéw,

e wszystkie przewody, kable zasilajgce i sterownicze podtaczac do listew zaciskowych,

o wszystkie przewody i kable musza by¢ opisane zgodnie z dokumentacja
powykonawczg,

e ekrany kabli sterujgcych potgczy¢ ze sobg, a nastepnie do zaciskdw ochronnych
w szafie,

e zasilanie szafy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym (przekroje przewoddéw
dostosowane do mocy odbiornikow),

e projekt szaf powinien przewidywa¢ 10% rezerwe.

4.6.4. Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i przywracania stanu

pierwotnego.

Prowadzenie prac wykoniczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia
stanu obiektu, w tym przegréd, elewacji i elementdw instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym, niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniaé wszystkie

aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalacji.

4.6.5. Pozostate wymagania

Wymagania dotyczgce prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowy oraz BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego

Plan BIOZ ktdry powinien zawierac:

e Zakres robét oraz kolejnosc ich realizacji.

e Wskazanie zagrozen mogacych wystgpic¢ podczas realizacji robét.

e Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

e Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczedstwom wynikajgcym z wykonywania robdét budowlanych w strefach

szczegblnego zagrozenia zdrowia.
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e Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdéw, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.

¢ Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych.

e Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do

prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktérym bedg prowadzone prace oraz terenu
w bezposrednim sgsiedztwie, w tym budynkéw, drég wewnatrz, obszaréow zielonych,
chodnikéw itp., ktére przylegaja do miejsca wykonywania prac lub na ktére prace te beda
w jakikolwiek sposdb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia np. pokrycia dachu i inne
wazne szczegbty nalezy zidentyfikowaé, opisac i sfotografowac. Zapis taki nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na terenie budowy. Jezeli nie zostang
stwierdzone zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania

Zamawiajgcemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zatgczonymi fotografiami.

Do zadan Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych stron
podczas wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady niezanotowane, ale
zauwazone podczas lub po wykonaniu Robét przez Zamawiajgcego majg by¢ naprawione na
koszt Wykonawcy. W takich przypadkach Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia
stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania pisemnej aprobaty, wykonanych napraw przez

wtasciciela terenu i/lub przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu instalacji farny, miejsca
prowadzenia prac montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego
az do zakonczenia inwestycji potwierdzonej koncowym protokotem odbioru. W trakcie
prowadzenia wszelkich prac przez Wykonawce wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego,
a wszystkie miejsca przylegte do ciggdw komunikacyjnych muszg byé nalezycie ogrodzone,
zabezpieczone i oznakowane. Wtasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdéw

i wyjazddw z terenu prowadzonych prac.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatow tatwopalnych musi
odbywac sie zgodnie ze szczegdétowymi przepisami, w porozumieniu z Panstwowg Strazg
Pozarng. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do zapoznania sie i przestrzegania
wewnetrznego regulaminu obowigzujgcego na obiekcie w zakresie ppoz. Zadaniem
Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich dziatan majgcych na celu unikniecie pozaru na

terenie wykonywania Robdt. Na terenie prowadzonych prac niedopuszczalne jest palenie
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$Smieci lub odpadoéw. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu zagrozenie pozarem lub
wybuchem spowodowane obecnoscig np. zbiornikéw paliwa, niebezpiecznych obiektow lub
urzadzen, ma obowigzek poinformowaé o tym stosowne organy iprzedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia statej obecnosci wyszkolonego

w zakresie ochrony ppoz. personelu, jak i do dostepnosci urzadzen ppoz.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik musi obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne
na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé¢ w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u kierownika prac. Wykonawca musi
wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i Srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikéw przed
przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych musi obejmowacé imienny
podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy

poszczegdlnych czynnosciach.
Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadac:

e Wazne badania lekarskie.

e Szkolenie BHP.

e Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

e Badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3 m (dotyczy

jedynie pracownikéw dokonujgcych prac monterskich na dachu budynku).

Podczas wykonywania robét szczegdlnie niebezpiecznych zadaniem kierownika bedzie
okreslenie dodatkowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robdt
szczegdblnie niebezpiecznych musi by¢é wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiescié¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne
Srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczyé

bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich oséb.

Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzér, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta danego urzadzenia.

Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 1 m stanowisko pracy
nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1 m, barierki posrednie, krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych

stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony

pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linka
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bezpieczenstwa o diugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie
wolno zatrudnia¢ pracownikéw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen
i stosownego przeszkolenia. Zastosowane srodki bezpieczeristwa muszg by¢ zgodne z PN-EN
353-1+A1:2018-03 lub réwnowazna, a zastosowane urzadzenia zabezpieczajgce przed
upadkiem z wysokosci muszg by¢ stosowane w potfaczeniu z szelkami bezpieczenistwa. Uchwyt
mocujacy szelki bezpieczenstwa musi by¢ potgczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub
zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac zgodnie z
instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowac¢ sie w bezpiecznym i
suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Dobdr
Srodkow bezpieczenstwa oraz zaopatrzenie pracujacych monteréw w odpowiedni sprzet

zabezpieczajgcy oraz srodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy.

Podczas realizacji robdt budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci ponad 5,0 m, stanowigce bezposrednie ryzyko dla zycia i zdrowia pracujgcych
monterdw oraz zagrozenie zwigzane z upadkiem z wysokosci urzadzen, narzedzi, elementdéw
budowlanych i konstrukcyjnych. Prace wykonywane na wysokosci ponad 5,0 m na pofaci
dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikdw, nalezy prowadzi¢ ze

szczegblng ostroznoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Wymagania w zakresie zastosowanych materiatow.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:

e By¢ nowe i nieuzywane.

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w SWDPZ
i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych
norm i przepiséw.

e Spetnia¢ wymagania wynikajgce z warunkéw przytagczenia od OSD Enea
Operator dla instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii

e Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rdéwniez
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty
bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych

materiatow.
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W przypadku zastosowania materiatéw niezgodnych z SWDPZ i dokumentacjg techniczng

zatwierdzong przez Zamawiajgcego:

e Wykonaweca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniong przez Zamawiajgcego, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do prac
i robdt innych niz te, do ktdrych byty pierwotnie przeznaczone.

e Kazda czes¢ prac i robdt wykonana przy uzyciu materiatéw, ktdre nie zostaty
sprawdzone przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego lub przez niego
zatwierdzone, bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy.

e Wykonawca powinien mie¢ swiadomos$¢, ze wykonana w ten sposdb czesé robdét moze

nie zostac¢ zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

Kontrola jakosci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz wykonywanych
prac. Wszystkie czynnosci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczng, SWDPZ, harmonogramem roboét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru i wyznaczonego przez Zamawiajacego personelu. Wykonawca jest réwniez
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody
wykonywania prac. Ewentualne btedy w Robotach i ich ewentualne nastepstwa bedg
poprawiane na koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jakosci Inspektora nadzoru w
uzasadnionych przypadkach moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan lub testéw
w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry techniczne oraz uzytkowe sg zgodne z
deklaracjami producenta, kartg katalogowa, wymogami SWDPZ czy projektem technicznym.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadza¢ badania i testy materiatéw, robét oraz urzadzen
na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumenty i
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia, materialy isprzet posiadajg waing
homologacje, legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniajg wymagania i parametry

zdefiniowane w SWDPZ i projekcie technicznym.

4.6.6. Wymagania w zakresie testow, pomiarow i odbioréw.

Pomiary koricowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i proby

zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07 lub réwnowazng. Ponadto wymaga sie, aby
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wykonawca wykonat pomiary oraz testy okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08 lub
rownowazng zaréwno w zakresie testow podstawowych oraz testéw zalecanych przez norme

tj. kamera termowizyjna.

Odbidér koricowy.

Po zakonczeniu prac i przeprowadzeniu pomiardw i testow Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania odbioru. Jednoczesénie zgtoszenia
gotowosci odbioru i przytgczenia przedmiotowej elektrowni/farmy PV Wykonawca musi

dokona¢ do OSD Enea Operator.

Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Zamawiajgcemu nie pdzniej niz 7 dni przed planowanym terminem odbioru dokumentacji
wykonanych prac budowlanych, protokotéw potwierdzajgcych zgodnos¢ wykonanych robot
z kontraktem i dokumentacjg techniczng, protokotéw z pomiardw i testdw, instrukcje
uzytkowania poszczegdlnych urzadzen oraz catej elektrowni/farmy fotowoltaicznej wraz
przytaczem i niezbedng infrastrukturg, dokumentéw potwierdzajgcych spetnianie przez
urzadzenia parametréw okreslonych w SWDPZ, certyfikatdw, deklaracji zgodnosci, raportéow
z przeprowadzonych préb i analiz, dokumentacje fotograficzng z wykonanych robdt

zanikajgcych oraz protokotdw z odbioru robét zanikajacych.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajgcy w koordynacji i uzgodnieniach z OSD
Enea Operator oraz Wykonawcg wyznaczy wspdlnie uzgodniony termin odbioru. Odbioru
dokona wyznaczona przez Zamawiajgcego komisja oraz komisja wyznaczona ze strony OSD
Enea Operator, ktéra dokona wizji lokalnej oraz zapozna sie z przedstawionymi dokumentami.
Pozytywna ocena przedstawionej dokumentacji oraz pozytywny wynik wizji lokalnej, jak
rowniez odbidr i przytgczenie do sieci elektroenergetycznej ze strony OSD Enea Operator sg

podstawg do podpisania przez komisje protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybiet Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo powotania biegtego,
ktdry zaopiniuje poprawnos¢ wykonanych prac, co do ktérych pojawity sie watpliwosci.
W przypadku potwierdzenia przez biegtego uchybien w wykonanych pracach koszty

ekspertyzy ponosi Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia uchybien, wad lub usterek Wykonawca ma 14 dni na dokonanie
napraw badz poprawek i powiadomienia Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania ponownego

odbioru.
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4.6.7. Wymagania w zakresie opracowania instrukcji uzytkowania.

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dla kazdego elementu wykonanej instalacji fotowoltaiczne;j
wraz z przylaczem i niezbedng infrastrukturg oraz dokumentacji technicznej kazdego

z zastosowanych urzadzen. Przygotowane instrukcje muszg zawiera¢ minimum:

e dane techniczne wykonanej instalacji fotowoltaiczne;j,

e stosowane oznaczenia oraz ich wyjasnienie,

e stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy,

e budowa instalacji oraz jej wspotpraca z siecig,

e tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne,

e zasady bezpiecznego uzytkowania,

e sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych,

e opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji,

e wymagane przeglady okresowe, pomiary, uzupetnienie/wymiana materiatéw
eksploatacyjnych - zakres, metodologia czestotliwosé,

e dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja musi by¢ wykonana w jezyku polskim i muszg by¢
zgodne z PN-EN 62446-1:2016-08 lub rownowaznag.

4.6.8. Instruktaz

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ instruktaz z zakresu uzytkowania przedmiotowej
elektrowni/farmy PV, przytgcza wraz z infrastrukturg oraz magazynu energii. Uczestnikami

instruktazu bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.
Ramowy Program Instruktazu:

e Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
e Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

e Serwis i eksploatacja.

e Zasady BHP i PPOZ.

e Monitoring pracy instalacji.
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e Kontrola stanu pracy instalacji.

e Rozpoznanie standéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Czas instruktazu min. 2 godziny. Fakt przeprowadzenia instruktazu nalezy potwierdzi¢
stosownym zaswiadczeniem. Instruktaz musi odby¢ sie w miejscu realizacji elektrowni/farmy
PV.

4.6.9. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu.

Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez caty
okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byé
zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach z mozliwoscig wgladu lub odstuchu

przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie gwarancji i w jej ramach, Wykonawca bez odrebnego
wezwania i wynagrodzenia, wykona wszystkie czynnosci (np. pomiaréw, przegladdw,
uzupetnien lub wymiany materiatow eksploatacyjnych) dostarczonych i wykonanych przez
Wykonawce instalacji i urzadzen, ktére to czynnosci s3 wymagane obowigzujgcymi
przepisami, zaleceniami producenta, instrukcjami obstugi, resursami itp w celu zachowania
uprawnien gwarancyjnych przystugujacych Zamawiajgcemu. Zamawiajacy pokryje koszty
materiatow eksploatacyjnych, ktérych wymiana lub uzupetnienie wynika z normalnego
korzystania z przedmiotu zamowienia, nie dotyczy to sytuacji objetych gwarancjg oraz
usuwania wad lub usterek. Warunkiem pokrycia kosztéw tych materiatow jest wczesniejsze
zaakceptowanie przez zamawiajgcego przedstawionych przez wykonawce cen tych

materiatow eksploatacyjnych.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w paragrafie 13 ust. 2 lit. a) wzoru umowy

stanowigcego Czesc Il SWZ).
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5. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Wykaz poszczegdlnych norm:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania lub rownowazna.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody

potfaczen ochronnych lub réwnowaina.

PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy lub réwnowazna.
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod

IP) lub rbwnowazna.

PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy lub rownowazna.
PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do

zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu lub réwnowazna.
PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutow fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk

pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji lub rownowazna.

e PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego lub
réwnowazna.

e PN-ENISO9001:2015-10- System zarzadzania jako$cig — Wymagania lub rownowazna.

e PN-EN 62109-2 2011 - Bezpieczenstwo konwerterébw mocy stosowanych

w fotowoltaicznych systemach energetycznych lub réwnowazna.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$é 1: Wymagania

ogolne lub réwnowazina.

PN-EN 50396:2007— Metody badania wtasciwosci nieelektrycznych przewodéw

elektroenergetycznych niskiego napiecia lub rownowazna.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elektrycznej -
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe

i wymagania kontrolne lub rownowazna.

PN-EN 61034-2:2006 - Wspdélne metody badania palnosci przewodéw i kabli. Pomiar
gestosci dymoéw wydzielanych przez spalanie przewoddéw lub kabli w okreslonych

warunkach lub réwnowazina.
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PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych lub réwnowazna.

PN-EN ISO 1461:2023-02— Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody badanlub réwnowaina.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia lub rwnowaina.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne lub rwnowaina.
PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do bezpieczenstwa
uzytkowania lub rwnowazne.

PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy
dotyczace rysunkéw technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkéw lub rownowazna.

ISO 14001:2004 — Norma zarzgdzania Srodowiskowego lub rGwnowaina.

Norma PN-HD 60364Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, czesci: 4-41, 4-
42, 4-43, 5-51, 5-53, 5-56, 5-6 lub rownowazne

Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata
przewodéw lub réwnowazna.

Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi lub réwnowaina.

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa lub rownowazna.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa lub réwnowazna.

Norma N SEP-E-005 Dobdr przewoddéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru lub
réwnowazna.

Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne lub rownowazna.

Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej lub rownowazne.

PN-EN 60904-3: Elementy fotowoltaiczne -- Czes¢ 3: Zasady pomiaru elementéow
fotowoltaicznych (PV) do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem wzorcowej
charakterystyki widmowej promieniowania stonecznego lub réownowazna.

PN-HD 60364-6: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie lub

rownowazna.
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PN-EN 62446-2: Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 2: Systemy podtgczone do sieci -- Utrzymanie
systemow PV lub rbwnowazina.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru lub réwnowazna.

PN-EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania sniegiem lub rownowazna.

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5:
Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania termiczne lub rownowazna.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw lub rownowazna.

PN-EN 1999-1-1:2011 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych —Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdlne lub réwnowazna.

IEC TS 62804-1: Moduty fotowoltaiczne (PV) — metody testowania do wykrywania
potencjalnej degradacji indukowanej (PID) lub rownowazna.

VDE 0126-1-1 — Wytyczne — Automatyczne urzadzenia roztgczajagce pomiedzy
generatorem zrédfa wytworczego a publiczng siecig lub rownowazna.
VDE-AR-N-4105 — Wytyczne — Elektrownie (Zrédta wytwdrcze) w sieci niskiego napiecia
VDE-AR-E 2510-50: Stacjonarne akumulatorowe systemy magazynowania energii z
bateriami litowymi lub rownowazna.

PN-HD 60364-7-712:2016-05: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania lub réwnowazna.

PN-EN 353-1+A1:2018-03: Srodki ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci
-- Urzadzenia samozaciskowe z prowadnicg -- Czes$¢ 1: Urzgdzenia samozaciskowe ze
sztywng prowadnicg lub réwnowazna.

PN-EN 62446-1:2016-08: Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzor lub rownowazna.

PN-EN 62305-2:2012: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub

réwnowazina.
PN-HD 60364-7-712:2016-05: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania lub réwnowazna.
Normie PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:

Sprawdzanie lub rGwnowaina.
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PN-EN 62446-1:2016-08: Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzér lub réwnowazna.

PN-EN 14991:2010: Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentéw Ilub

rownowazna.

N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa lub réwnowaina.
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02: Ogdlne wymagania dotyczgce kompetenc;ji

laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych lub réwnowazna.

Wykaz przepiséw prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147
poz. 1229).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U.z2010r. Nr 113,

poz. 759,z pdin. zm.).

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)

wraz z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé

mogacych znaczgco oddziatywaé na sSrodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U 2012, poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania

metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych

kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
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okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z
pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr
75, p0z.690 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w Srodowisku (Dz.U.2014.112 z pdin. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23
kwietnia 2013r. poz. 492.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2014r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).Rozporzadzenia
Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajgcego kodeks sieci
dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG),
2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa lvd

Dyrektywa 2014/30/UE Poziom kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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