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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdélnych dla

poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdét.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla

inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci

Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR

1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich roboét

objetych Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt na poszczegdlne asortymenty i nalezy

je rozumiec oraz stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3g z zasadami "Wytycznych udzielania zaméwien publicznych”

stanowiacych zalacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego

Dyrektora Drég Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do

robét.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w STWiOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego

zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji

nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg

Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwos$ciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. RysunkKi - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWIiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa

egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiOR. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktdore zostang przekazane Wykonawcy,
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—  Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wilascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.

W /w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem
robo6t okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiOR na wlasny koszt
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i STWiOR

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé¢
ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wyKkryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiOR.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Stwor
i wplynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony

z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:
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1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w spos6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajagcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone

w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowiazany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

1.5.12. R6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja
spelnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.

2. MATERIALY

2.1. Zr6édta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow

z jakichkolwiek zrdodet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykop6ow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okres$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
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uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmnie;j

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiOR lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiiOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciagzen na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$s¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami STWiOR, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIiOR, a takze w
normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIiOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWiOR, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposo6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosowa¢ mozna wytyczne Kkrajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatéow u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie

ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikéw badan

dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy

lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze

sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robot z Dokumentacjg

Projektowg i STWiOR. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusécic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw

i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniajag wymogi STWiOR.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Kkonca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$c¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementoéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach

przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne

wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robé6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

i STWiOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich

robo6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci rob6t i materialéw

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda

wyliczone w m jako dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0dbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czeSciowy

0dbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robodt
z dokumentacja projektowa i STWiOR.
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W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robét uzupetniajacych

w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$S¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWiOR z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegb6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiOR,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiOR i ew,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbidér pogwarancyjny

0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWiOR i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
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- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym

Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie roboét

objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektow3a i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f./ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

g./ zabezpieczenie punktéw osnowy panstwowe;j,

h./ odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto
0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugoéé okoto 0.50 m
i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczkKi, faty, taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t moze odbywac sie dowolnymi $srodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktow
gtownych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét
z dokumentacja projektowa, niniejszymi STWiOR oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych

w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktdrych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robdét.

15 STWIiOR



Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci Szreniawa, gm. Gotcza

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykop6w na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej
[km],

- Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej jest sztuka [szt].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

0Odbiér robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych roboét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie punktow osnowy panstwowe;.

Cena 1 sztuki [szt] odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej obejmuje:

- wytyczenie nowych punktéw osnowy,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie punktow osnowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
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3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. Usuniecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu gr. 10cm z pasa robo6t ziemnych oraz z oczyszczeniem rowéw z namutu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIiOR sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- koparki

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2.7Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek
oraz dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus
nalezy zdja¢ na gt. 15cm. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie
moze przekracza¢ 3,0m. Pryzmy powinny by¢ utoZone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu
herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jako$ci zdjetego humusu
Sprawdzanie jakosSci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa

rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sktadowana
warstwa humusu nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu oraz oczyszczenia rowéw z namutu,

ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu i namutu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjecia humusu i namutu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na gtebokos¢ 10cm,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem na
sktadowisko odpadow

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania wykopow mechanicznie
wraz z transportem urobku.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dla inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowoSci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - VI).

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot ziemnych,
jednak w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru: Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru: U= deo/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Pozostate okres$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWIiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiOR D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetos$ci robo6t ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Za grunty przydatne nalezy uznaé jedynie grunty okreslone w STWiOR D-02.03.01. Wykonanie nasypow
w Tablicy 1.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajagcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie pasa roboét
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci
w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawece.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Transport materiatu ewentualna utylizacja pozostaje w gesti wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. 0Odwodnienie robét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykopéw i nasypéw nadaé
w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia
robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier (Inspektor Nadzoru) dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotycz3ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s>1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntoéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

§ dla gruntow niespoistych lo < 2,2,

§ modut wtérny E2 >= 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru wyznaczanie modutu wtérnego E2 z badan wykonanych metoda
ptyty obciazanej dynamicznie.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tata 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne

Odktad stanowi nadmiar objeto$ci gruntéw w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.
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Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-01], to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2
do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiOR lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét

Kontrola jako$ci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWiOR
D-M-00.00.00.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania roboét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robét.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robét
z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostana poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywac¢ do:

dziennika laboratorium Wykonawcy

dziennika budowy protokotéw odbioréw robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
zwrdcic na:

a./ odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b./ zapewnienie statecznosci skarp,

c./ odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,

d./ doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e./ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz
5. Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlnag uwage nalezy zwrdcic na:

a./ prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu

6.3. Badania w czasie odbioru Korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWiOR oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.
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W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a./ dokumentéw kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego

c./ spadkéw podtuznych korpusu i rowow

d./ zageszczenia gruntéw

e./ wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do

dokumentacji projektowej,

b./ dziennikéw budowy,

c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotéw odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosSci robdt.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika

zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartoSciami Srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metrow i poziomicy,

w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100

m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych

ponizej wartosSci dopuszczalnych :

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szeroko$ci dna rowéw 5 cm

- pomiar gtebokosci rowow 5 cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi-3 cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych

ponizej wartosSci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podituznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz

rowdow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych

warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach,

tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Kontrole w zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod

podanych w p.5.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami jesli spetniony jest jeden

z warunkéw:

a) w przypadku liczby pomiaréw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od wartosci
wymaganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspétczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5%;

c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspo6tczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia
Is okaze sie wiekszy od 2,5%, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego ss;

Dla gruntéw dla ktérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie wskaznika

odksztatcenia Ip = E»/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zatacznik B.
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Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia Iy powinna wynosi¢ minimum
jeden raz w trzech punktach na kazde 5000 m? zageszczanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez nadzor.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998, zatacznik B. Wymagane wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia powinny wynosic:

—  E2>60 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw niespoistych,

—  E»>45 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw niespoistych.
Czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ powinna by¢ nie
mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych
przez nadzor. No$nos¢ jest wystarczajaca, jesli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; spetnia
podane wyzZej wymagania.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.2.2. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych
a caty korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiOR D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
zZ wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnoSci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoruy,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

5./ PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie ptyta.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.
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9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowa nasypow wraz z plantowaniem skarp i korony nasypéw pozyskaniem oraz transportem gruntu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla
inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowoSci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza budowy nasypéw wraz z plantowaniem skarp i korony
nasypow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
podanymi w STWiOR D-02.03.01. "Wykonanie nasypow".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za
z dokumentacja projektowa, STWiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiOR D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

2.MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w moga byc¢:

- przydatne bez zastrzezen

- przydatne z zastrzeZeniami

- nieprzydatne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow z gruntéw i materialéw przydatnych bez zastrzezen do tego celu
i przydatnych z zastrzezeniami, pod warunkiem wypetnienia tresci zastrzezen. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6.3.1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza od
5.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw wg PN-S-02205 podaje tablica 1.

i z definicjami

ich zgodnos¢

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przydatne Przydatne Tres$c

Przeznaczenie

7 zastrzezeniami

zastrzezenia

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, Srednio
i drobnoziarniste,

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

Na dolne naturalne i tamane — - —
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, | - do nasypéw nie wyzszych niz
nasypow domieszka frakcji gliny zwiezte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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réznoziarnis-to$ci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza
- 0 ograniczonej podatnos$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny

- gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe

suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i

$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy 3. Itotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
nasypow w przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamiennego aktywne popioty itp.
strefie mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
przemarzania mniej- gliniaste o zawarto$ci frakcji
SZyCh od 0,075 mm i‘}OWEj >2% - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne o | 7, 7uzle wielkopiecowe i inne nierozpado-
uziarnieniu metalurgiczne we: straty masy do 1%
odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci
cym pospétkom lub Wio10
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry| Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu pospoiki pyly, ity z malg zawarto$cia frakcji
kamienistej
sprzetu grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejazdéw warstwy przejazdow warstwy przejazdow
w cm w cm w cm
statyczne 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 | od20do 30 od8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne)| od 20 do 40 od6do 10 0d30do40 [ od6do10 | od30do 40 od6do 10
dynamiczne 4. Plytki spadajace - - 0d 50 do70 od 2 do 4 0d 50 do70 od 2 do 4
(ubijaki)
5. Szybko uderzajace 0d 20 do40 od 2 do4 0d 10 do20 od 2 do 4 0d 20 do30 od 2 do 4
ubijaki
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) 0d 30 do50 od3do5 - - 0d 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
ciezkie (> 8ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - 0d 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntu
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy,w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na o$. Jakiekolwiek
skutki prawne, wynikajacez niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajag Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko
woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiOR D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosSci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

29 STWIiOR



d)

g)

h)

Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci Szreniawa, gm. Gotcza

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem

lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani

uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn

do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -20%

do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to

wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy

osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu

przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong

w punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z norma PN-S-02205, zatgcznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych

nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy Autostrad innych drog
o wysokosci | idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow | 1,00 0,97 0,95
ponad 210,97 0,97 0,95
metry

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zalgcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubo$c¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
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wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3 metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 6.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania roboét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robét
z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosSci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblnag uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegé6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w p. 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozdéw.
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6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
w p. 5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajagca z wymiaréw geometrycznych Kkorpusu,
okreslonychw dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru Korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
korpusu ziemnego R>100m co 50 m natukachoR< 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -

3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia

nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami jesli spetniony jest jeden

z warunkéw:

d) w przypadku liczby pomiaréw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od wartosci
wymaganej;

e) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspoétczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5%;

f) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspo6tczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia
Is okaze sie wiekszy od 2,5%, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego ss;

Dla gruntéw dla ktérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie wskaznika

odksztatcenia Ip = E»/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zatacznik B.

6.3.10. No$nos¢ podtoza

Nos$no$¢ warstwy nasypu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998, zatacznik B. Wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia

powinny wynosic:
—  E;>120MPa,

Czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ powinna by¢ nie

mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych

przez nadzor. Liczbe badan mozna zmniejszy¢ o potowe w przypadku wbudowania jednorodnego materiatu

i zageszczania go w sposob ciagly odcinkami diugosci ponad 100 m. No$nos$¢ jest wystarczajaca, jesli

wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E; spetnia podane wyzej wymagania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [m3],

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypoéw
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Poszczegdlne elementy robot ziemnych i wykonania materaca jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom
robot zanikajgcych a caty korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. 0dbidr robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
zZ wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatno$ci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania nasyp6w obejmuje:
prace pomiarowe,
pozyskanie i dow6z materiatu,
wykonanie nasypéw z dokopu,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektows,
- zageszczenie nasypu do wielkosSci podanej w STWiOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3./ PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
5./ PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie plyta.
8./ BN-75/8931-3 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.
9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej graniczne;j
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub Il wg 30-70
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PN-B-04481:1988
5 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
6 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 5

7 Mrozoodpornosc ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.4. Zr6dta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrédia beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.
3.SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiOR.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$c¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
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miejscach

w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4.Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja+1%, -
2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.6. Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsja

Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsja nalezy wykonac¢ zgodnie z STWiOR D-04.03.01. Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
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Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej nizZ w jednym punkcie na
kazde 400 m2 podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.
6.4.2. No$no$¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnoSci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych - zat. 2, GDDP 1998. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na
3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:

v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Ewp
260 MPa

v' E; >80 MPa i E2>140 MPa dlapodbudowy zasadniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Eyp >70
MPa
Wymagania dla podbudowy pod chodniki:

E»>80 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Eyp >40 MPa

E,
E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscia jak wyze;j.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwos$cia podang
w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5 %.

< 22

6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.
Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac +0 cm do -2 cm.
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6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

0s$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna sie r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej +niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wilasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce
na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanei ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0dbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiOR,

- utrzymanie podbudowy w czasie robat,

- oczyszczenie i skropienie emulsjg - pod warstwy bitumiczne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
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6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26

16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112
20./ BN-64/8931-0
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-S-06102:1997

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

nawierzchni

27./ Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz

z uzupetnieniami.

28./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.01.03. Nawierzchnia zwirowa (z kruszywa tamanego)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni zwirowej:

- opaska skropiona emulsja grubosci 10 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni Zzwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno speinia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: od 0
do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . . .
kwadratowych sita warstwa gérna nawierzchni warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
dwuwarstwowej
mm a1 b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR D-

04.04.02 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Podtoze powinno by¢ odwodnione

w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe,

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub

popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w STWiOR D-04.05.00 ,Podbudowy

i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”. Grubo$¢ warstwy

ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosic¢ 15 cm,

a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okreslong wg normalnej préoby Proctora, zgodnie z norma PN-B-
04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Zzwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.

Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc

projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej)
od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie

nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami

podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym

spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi

sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika

zageszczenia podanego w STWIOR, a w przypadku gdy nie jest on okres$lony, do osiagniecia wskaznika

zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnos$ci optymalnej, mieszanke

nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o

wiecej niz 2% - zwilzy¢ okre$long iloScia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie

piknometr polowy lub powietrzny). JeZeli nawierzchnie Zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po

wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw

przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na

catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy

przez odpowiednie ustawienie zastaw. Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie

kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie

wkle$nie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéow tworza sie wyboje, uszkodzone

miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usung¢, dosypac $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagescic

wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni Zwirowej

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
2 Rzedne wysoko$ciowe co100 m
3 Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 Szerokos$¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.4. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cmi +10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja projektowa. Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzac¢ co 100 m.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz £ 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni Zzwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie i wbudowanie nawierzchni zwirowej,

— wyrdwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczeg6lnych warstw,

— wykonanie podwdéjnego utrwalenia asfaltem i grysami 2-5mm,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

45 STWIiOR



Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci Szreniawa, gm. Gotcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-11111

3. PN-B-11113

4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza”.

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W - gr 3cm,

— warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S - gr 4 cm,

— warstwy wyréwnawczo wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6

— - Kategoria obcigzenia ruchem: KR4.

Roboty wraz z transportem masy z wytwodrni do miejsca wbudowania i innymi niezbednymi robotami
towarzyszacymi.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010
punkt 8.4.1.5.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6

- Kategoria obcigzenia ruchem: KR4.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 4 AC16W

KR 4 AC11S

1.4 OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy zastosowac asfalt:

Betonu asfaltowego AC 11S dla KR4,

Betonu asfaltowego AC 16W dla KR4,

wg PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Jako wypetniacz nie moze
by¢ stosowany pyt z odpylania WMB. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji

Do zlaczania warstw Kkonstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$ciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,
4.2. Transport materiatéw
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonanla robot podano w STWiORB DMU 00.00.00 ,,Wymaganla ogolne” [1] pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej, dla kategorii ruchu KR4

Przesiew, [% (m/m])]
Wiasciwosé AC16W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - B
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$c¢ lepiszcza,
. Y Bunina 4
minimum

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq4), to do wyznaczenia

minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik « wedlug rédwnania:
_ 2,650
Pd
Tablica 4. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR4
Warunki
zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax 7,0
» C.1.20, PN-EN 1269.7-22, metoda WTSar 0505

Odpornos$¢ na walowanie B wpowietrzu, PN-EN PRD
deformacje trwate @ peo.p. | 13108-20,D.1.6,60°C, 10 Ak
98-1'100 000 Cykll [38] deklarow.

PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przecheodv;/lyxacnll(:l\évrfo Cz ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyx 80
zamrazania,
badanie w 25°Cb)

a) Grubos¢ plyty: 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym zgodnie z deklaracja producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej instrukc;ji
producenta.
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca
[mm]
G Pasy ruchu 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. Wtym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspo6tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Kontrole szczeprio$ci miedzywarstwowej przeprowadzana bedzie przez Wykonawce z wywierconych na

budowie prébek nawierzchni mineralno-bitumicznej z czestotliwoscia 2 raz na dla kazdego rodzaju

potaczenia. Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera,
pozwalajace na okreSlenie naprezen S$cinajagcych pomiedzy dwiema zigczonymi emulsja warstwami
bitumicznymi. Wytrzymatos$ci na Scinanie potaczen miedzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa Scieralna/wiazaca

0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli
podbudowa jest uktadana w dwéch warstwach,

- 13 MPa dla cienkich warstw <4 cm oraz warstw wzmacnianych siatka zbrojaca

Badania potaczenia miedzywarstwowego wykona¢ wedtug zeszytu IBDiM nr 66.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ przeprowadzenia swoich badan kontrolnych.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robdt
robdt
Warstwa wigzaca 0 +5

Wtasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC 16W

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. . y Wskaznik :
Typ i wymiar grubos¢ ) przestrzeni w
: ) zageszczenia :
mieszanki warstwy [%] warstwie
technologicznej 0 wg WT-2 2016
[cm] zat.2
[%(v/v)]
AC16W, KR4 8,0 =298 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonga w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy

i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia

i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj i zakres badann MMA i wykonanej z niej warstwy

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu 2
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - w-wa Scieralna
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2 nawierzchni jedna prébka i
nie mniej niz 1 prébka na dzienng dziatke robocza; w razie potrzeby liczba
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probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 prébki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnos¢
2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wtasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. WlasSciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartos$ci podane w tablicy 11.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosSci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC16W

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

taczna grubos$¢ wszystkich warst bitumicznych (pakietu) musi by¢ wykonana z tolerancja + 5% ,
dopuszcza sie odchylenie pojedynczych pomiaréw grubosci + 10% jednak grubo$c¢ pakietu warstw w tych
miejscach nie moze przekroczyc¢ tolerancji + 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Rodzaj warstw Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni ) WY wskaznika IRI
konstrukcyjnej
[mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, dodtkowe $cieralna <6
G wlaczenia i wytaczenia, postojowe, wigzgca <9
jezdnie facznic, utwardzone pobocza podbudowa <12

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej iklina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Rodzaj warstw Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni ) WY wskaznika IRI
konstrukcyjnej
[mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, dodtkowe $cieralna <6
G wilaczenia i wytaczenia, postojowe, wigzgca <9
jezdnie facznic, utwardzone pobocza podbudowa <12

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz * 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +

5cm.

Zt3cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,

plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC 16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”

[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB

1.  DMU-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie Kksztattu =ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie  procentowej zawartoSci ziaren o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesc
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$c¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoS$ci
wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty i  produkty asfaltowe -  Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoS$ci
parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

64.

65.
66.
67.
68.

na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania pn.: " Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w
miejscowosci Szreniawa, gm. Gotcza "
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
-wykonaniem nawierzchni peronéw autobusowych z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
-wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonwoe;j
-wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej beonowej gr. 8 cm.
-Wykonanie nawierzchni dojs¢ do posesji z kostki brukowej gr. 6 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: typu ,fala”
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: grubos$¢: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ szerokosé Réznica pom.lqdzy.
s . pp dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubo$¢ P .
1.1 s C grubo$ci, tej samej
grubos$ci < 100 mm 2 %2 *3 Kostki. powinna bvé < 3
2100 mm +3 +3+4 s pow ye=
mm
Odchyftki ptaskosci i p(.)falowam:.a (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > s iz
o . . wypuktosé wklestos¢
1.2 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j C 15 10
300 mm 2' 0 1'5
400 mm ’ ’
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
2.1 z udziatem soli odladzajacych (wg D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
Kklasy 3, zat. D) kg/m?
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢)
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢) F jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wg Bohmego, wg zat. H
GiH zal. G normy - badanie normy - badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Odpornos¢ na $cinanie (wg klasy 3

24 oznaczenia H normy)

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I

3 Aspekty wizualne
a)gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
31 Wyglad ] b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

] c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i zmianach
warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa

33 $cieralna lub caty element)

Nasigkliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami
odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie Srédkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo
piaskowa

1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Obramowanie nawierzchni z kostki stanowia:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Przy kraweznikach wystepuje sciek wg SST D-08.05.06 [16].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
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osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ waozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z

kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugos$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. hLadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

Przed przystgpieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej kostki oraz ustawienie
kraweznikéw i obrzezy o wymaganych rzednych. W przypadku uszkodzenia kostki podczas demontazy nalezy
wymieni¢ na nowa.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ utozenie warstwy $cieralnej z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypekienie nig szczelin,

6. wypekienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Nawierzchnia winna wystawac o 1cm ponad gérng krawedz kraweznika oraz obrzeza betonowego.

5.6. Podsypka
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Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy utozy¢ tak, by uzyskac¢ profil pod utozenie kostki betonowej o spadku
2% w kierunku jezdni.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka

nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $§ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z istniejaca.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3g przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana

przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie uloZzong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy

spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczego6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

. . - S . Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: Wg pktu 5.6;
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem grubosci, spadkéw i cech odchytki od
linlowym lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej
dokumentacja projektowa grubosci 1 cm
i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowa roboczej .
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach P.rzesgmqae od .
. osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do 2 cm
» . Co25mwosii przy krawedziach oraz Odchylenia:
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone we wszystkich punktach
. K +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tata Jw Nieréwnosci do 8
czterometrowa) ) mm
e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzon.a {atq. prf)filowq Z Przeswity micdzy
| poziommical fata a
pomiarze przeswitu klinem Jw. . .
. powierzchnig do 8
cechowanym oraz przymiarem
2 liniowym wzglednie metoda mm
niwelacji)
Odchytki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej do
0,3%
Odchytki od
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona szerokosci
przymiarem liniowym) Jw. Projektowanej do
+5cm
h) sz.er(.)kosc 1lgh§boll<o§c.wy.pe{me.ma W 20 punktach charakterystycznych
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej We pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
Projektowej lub
decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego . s . . .
1 : . o L e, prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow . , L .
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,
1p. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i metod i dopuszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2, 1p. od
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ 5cdo 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$c¢ spoin i szczelin w
4 nawler.ztfh.m, porplqdzy krawq.zm.kaml,. . Wg pktu 5.5 5.7.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

0dbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- demontaz istniejacych nawierzchni chodnika i zjazdu

- sktadowanie zdemontowanej kostki,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- wywoz uszkodzonych materiatéw na odktad oraz materiatéw do ponownego zbudowania do Rejonu GDDKiA.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
dos$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A : ):)
E (1) F (1)
Kategoria B
(2 @— (2
Kategoria C D
vV (2
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski - Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej
grubosc:

a)4cm - w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

- w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw nie mechanicznych oraz mato
b) 61lub 7 cm . 2 .

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,
) 8cm - w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i

innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu (liczba
Lp. Przeznaczenie nawierzchni boj a/zdow .
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)
ChOdnlkl-, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
1 tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
. . RO /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych,
2 na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez R1/5+11
samochody ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem .
. - Lekki
dostawczym, stale uzytkowane parkingi .
3 , . . R2 /12+35
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem
samochoddw ciezarowych i autobuséow
Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim Lekko-$redni
4 ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw R3 /36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie
szesciokatnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu RO - grubos¢ warstwy w [cm] ruchu R1 - grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)

Przypadek | a)

warstwa scieralna —. - 81(6)

podsypka 3(3) warstwa scieralna —.- 8 (6)

podbudowa z kruszywa podsypka ———————— 3(3)

tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa

mechanicznie tamanego stabilizowanego

JO st 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8(8)
podsypkd ——4— — 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H .

podsypka ————
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

3(3)

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8(6)

podsypka ———— 33

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R2 - grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieralna 4. . 10)

podsypka
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

5(12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. . 8 (10)

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka —m0m8 —m7F7 M —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek llI

warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka =— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. . 8(6)

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 2(18)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R3 - grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa SC|eraInaH. (10) 15(12)
podsypka —0 —— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie

20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4. - 8 (10} 15 (12)
podsypka ——— 3@
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

Przypadek III b)
Wa;shvismeralna .. 8 “ O) warstwa scieralna H - 8 (1 Q) 15(12)
poasypka
podbudowa z gruntu podsypka ———— 3(3)

stabilizowanego cementem 15 (14)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

Przypadek IV a) b)
warstwa scieralna —. . 8 (6) s S5l . 6 10 s
warstwa scieralna
podsypkg —— 3(3) . (10) (12)
podsypka ———————————— 3@ 3@
podbudowa 15 (12)
z chudego betonu podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAYXACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120
MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71,335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowe]

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
chudege betonu

+ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001,2000 osi obliczeniowych 100 kN /pas/dobe)
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* Warsitwa scieralna z kostki
betonowej

a)

l . 8 * Warstwa $cieralna z kostki
3 betonowej

’ « Podsypka piaskowo-

/ -cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

» Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa pomacnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na poditozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) * 100 MPa)

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) 2 80 MPa

l l l 8 « Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

0 mechanicznie lub thucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodéw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) * 100 MPa

 Warsiwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystoéci (wtérnym) * 120 MPa

Warstwa $Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennega

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-

-cementowa -cementowa
25 Podbudowa zasadnicza z + Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego|
mechanicznie
36
ZAYACZNIK 5

— Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

I ] !

]

| |

[ [

T o

wykoriczenie z infutami prostopadle

b) desen w rzedy proste

Z przycinaniem kostek

c) desen koszykowy
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn: " Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza "

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5cm i tawie z betonu C12/15,

- kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5cm i tawie z betonu C12/15,

- kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j gr.
5cm i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe - 0 wymiarach 20/30cm,

- krawezniki betonowe - o0 wymiarach 15/30cm

- krawezniki betonowe - 0 wymiarach 12/25cm,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne $ciete - rodzaj,a”,

prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12x 15x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawqinik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznik |1 b h c d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
| [ Dopuszczalna wielko$¢ |
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Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos$¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw wmm | 2 3
Szczerby i| ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$c¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonanaz betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod nalezy stosowag, dla:

tawy betonowej - C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.4.4,

2.7.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek. Odlegto$¢ wg uznania wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznik6w betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tfawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
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prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tata nie moze przekraczac 1 cm,
doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peina
gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2./ PN-B-06250 Beton zwykty

3./ PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

4./ PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5./ PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6./ PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11./ PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13./ BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14./ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16./ BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

1./ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
inwestycji pn: " Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowosci
Szreniawa, gm. Gotcza "

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

STWIiOR obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych
o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm dtugosci 100 cm
wykonane z betonu klasy C25/30 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm

dtugosc grubosc¢ wysokosc¢
Oow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

1 +8

b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen lésaztl:?iieil
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajacych :zl(r)nsta{e owierzchnie

Elementy uszkodzenia & 13¢y .p P

L . liczba max. 2
betonowe krawedzi i narozy v

dtugo$¢ mm max. 20
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| | | gleboko$¢ mm max. | 6 |

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typéw, rodzajow, klas i gatunkow nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm a diugos$c¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Pobor prdobek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii sztuk Liczno$¢ probki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary ditugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m,
zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwos$cia, ponizej 5%,

mrozoodpornos$cia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawartos¢ pytéw w piasku nie moze
przekraczac 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:
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w przypadku nowego zrédta poboru wody

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie., zapachu, barwy

2.5. Lawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.7,

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza - opodr z betonu

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. ktdrym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawg cementowo piaskowg w
stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
gtebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc sprzetu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia
robét.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robot, sktadajacych sie na ogélny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowsg, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWiOR - Wykonanie robo6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robét.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie robét zgodnie
zZ wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

dla wysokosci £ 10% wysokoSci projektowanej

dla szerokosci tawy + 10% szeroko$ci projektowanej

c./ Zgodno$¢ wymiaréw szerokosSci gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Tolerancja wymiaréw
szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi +20% szerokos$ci projektowane;j.

d./ Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

f./ Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWiOR. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekraczac £ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikéw nie moga przekraczac¢ + 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr roboét

0dbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.

0Odbiér roboét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

wykonanie tawy

rozScielenie i ubicie podsypki

ustawienie obrzezy

wypetnienie spoin

obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiOR

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2./ PN-06250:1999 Beton zwykty.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do prébki.

10./BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./ STWIiOR D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Humusowanie i umocnienie zielenicow i skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych zwykonaniem i pielegnacja zielencow oraz przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach
zadania "Przebudowa drogi gminnej K140140 w km od 0+000 do km 0+530 w miejscowoS$ci Szreniawa,
gm. Golcza".
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych ztrwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i zielencdw nastepujacymi sposobami:
- humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 10 cm,
- zabezpieczenie skarpy poprzez umocnienie ptytami azurowymi,
- ulozenie $ciekéw z prefabrykowanych korytek muldowych i trapezowych,
- ulozenie Sciekow odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw betonowych z przykryciem
rusztem stalowym,
zabezpieczenie skarpy poprzez wykonanie palisady betonowej z prefabrykowanych elementow
betonowych posadawianej na tawie betonowe;j.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i zielencdw objetymi niniejszag STWiORB s3:
— ziemia urodzajna (humus),

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— palisada betonowa,

— prefabrykowane elementy betonowe (Sciek tréjkatny i ptyty azurowe).

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowacé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane
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Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciaggania,
- cysterny z wodg pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem

sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$c¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu izageszczeniu,

w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac

rowki poziome lub pod katem 300 do 45° o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. Utozong

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp w ramach przedmiotowej inwestycji s3a

palisady betonowe uktadane na tawie betonowej - zgodnie z rys. typowymi i szczegétami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoSci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
mZ2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— odchylenia linii palisady w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni palisady - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m - 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni plantowania z obsianiem zielencow i skarp oraz roztozenia
humusu (wykonanie trawnikow),
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi (ptyty
azurowe),
- mb (metr biezacy) dtugosci scieku z prefabrykowanych korytek muldowych i trapezowych,
- mb (metr biezacy) dtugosci utozenie $ciekéw odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementow
betonowych z przykryciem rusztem stalowym,
- mb (metr biezacy) dtugosci zabezpieczenia skarpy palisada betonowg z elementéw prefabrykowanych
na tawie betonowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? plantowania z obsianiem skarp i zielencéw oraz roztozenia humusu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i utozenie materiatéw,
- wykonanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikéw w okresie gwarancyjnym,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m? wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi prefabrykowanymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m wykonania Scieku z prefabrykowanych korytek muldowych i trapezowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m wykonania $cieku odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw betonowych
z przykryciem rusztem stalowym obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m umocnienia skarpy palisada betonowg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960

2.PN-B-11111:1996
3.PN-B-11113:1996
4.PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7.PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999

10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowl6kning. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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