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Zal. 1

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zaméowien

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

45111300-1 Roboty rozbidrkowe

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45262300-4 Betonowanie

45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych opieki
zdrowotnej 1 spolecznej, krematoridow oraz obiektow uzytecznosci
publicznej

45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45443000-4 Roboty elewacyjne

45255110-3 Roboty budowlane w zakresie studni

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdw do przesytu wody

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdéw do
odprowadzania Sciekow

45232460-4 Roboty sanitarne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45312310-3 Ochrona odgromowa
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- decyzja Starosty Biatostockiego dot. pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne
korzystanie z wod tj. pobor wod podziemnych z ujecia w Obrubnikach z dn.
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1. Opis przedmiotu zamowienia

1.1 Charakterystyczne parametry stacji uzdatniania wody Obrubniki

Przedmiotem zamdwienia jest budowa z przebudowa istniejacej stacji uzdatniania



wody typu Hydrofiltr (aktualnie pracujacej) w miejscowosci Obrubniki. Stacja
wodociggowa aktualnie zaopatruje w wode przeznaczong do spozycia przez ludnosé
oraz do celow gospodarczych miejscowosci z terenu gminy Dobrzyniewo Duze tj.
Obrubniki, Krynice, Ponikta, Kozince, Chraboty, Pogorzatki, Kobuzie, Kulikowka,
Nowosioltki, Szacity i Borysoéwka.
Pobor wod podziemnych odbywa si¢ na podstawie : zatwierdzonej dokumentacji
hydrogeologicznej dla wodociggu grupowego Obrubniki — decyzjg Urzedu
Wojewddzkiego w Biatymstoku z dn. 11.06.1994 r. znak OS.IV.7530/21/94
zatwierdzona wielko$¢ zasobow wynosi Q = 49,0 m¥/h przy depresji s =11,0 m
oraz decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym na pobor wody podziemnej w celu
zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia i celow gospodarczych w ilosci :

Qmax roczne = 137283,8 m3/rok,

Qu« = 376,94 m®/d,

Qnmax = 28,27 m3/h
Decyzja zezwala na korzystanie w terminie do dn. 03.11.2026 .
Pobierana woda surowa ze studni glebinowych ze wzgledu na sktad fizyko-
chemiczny (przekroczone wskazniki okreslone dla wody do celow spozywczych
przez ludzi) musi by¢ poddana procesowi uzdatniania.
Po zrealizowaniu przedmiotowej inwestycji, ze wzgledu na zmiang ilo$ci pobierane]
wody z ujecia, wykonawca robot powinien opracowac operat wodnoprawny na nowe
parametry stacji uzdatniania wody Obrubniki i uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne na
nastepny okres korzystania z zasobéw wdd podziemnych.
Stacja uzdatniania wody aktualnie zlokalizowana jest w budynku parterowym
zaglebionym, wykonanym w technologii zelbetowej, ze stropodachem oraz z

zamontowanym hydrofiltrem na stropodachu budynku.

Aktualnie podstawowymi urzagdzeniami stuzgcymi do poboru i uzdatniania wody s3 :

- studnie glebinowe wykonane w 1993 r. : SW-1 o gt. 119,0 m i wydajnosci 49 m3/h
SW-2 o gt. 96,0 m i wydajnosci 49 m3/h

- pompy glebinowe Szt. 2



- hydrofiltr tj. filtr pospieszny — odzelaziacz 0 pow. 4,6 m? z czescia hydroforowa 0 poj.
V =40 m® i mieszaczem wodnopowietrznym dn 500 mm wykonany jako zbiornik
metalowy - 1 kpl.

- sprezarka typu WAN-K

- chlorator C-52 do ewentualnej dezynfekcji wody,

- armatura pomiarowo-odcinajgca

Istniejgca stacja uzdatniania wody jest w ztym stanie technicznym, ponadto ze wzgledu

na zastosowane rozwigzanie techniczne i technologiczne tj. hydrofiltr, nie ma

mozliwosci zwigkszenia wydajnosci tej stacji w zakresie uzdatniania wody.

1.2 Instalacja fotowoltaiczna na terenie SUW Obrubniki

Aktualnie stacja uzdatniania wody Obrubniki jest zaopatrywana w energi¢ elektryczng
z istniejacej sieci energetycznej, brak instalacji fotowoltaicznej.

1.3 Oczyszczalnia sciekow przy Szkole Podstawowej w Obrubnikach

Aktualnie przy Szkole Podstawowej w Obrubnikach brak jest systemu oczyszczania
Sciekow. Scieki sa gromadzone w zbiorniku a nastepnie wywozone samochodem

asenizacyjnym.

2. Zakres projektowanych robdt budowlanych i technologiczno-instalacyjnych

2.1 Stacja uzdatniania wody Obrubniki

a) W zakresie robot budowlanych
Projektuje si¢ budynek SUW wykonany w technologii uprzemystowionej tj. budynek
kontenerowy, montowany z elementow ptyt warstwowych, zapewniajacy
odpowiednie warunki cieplno-wilgotno$ciowe. W budynku nalezy zaprojektowaé nw.

pomieszczenia:

- hala technologiczna 0 pow. 65,56 m?
- dyzurka o pow. 4,91 m?
-WC 0 pow. 3,87 m?
- chlorownia 0 pow. 4,57 m?

- pomieszczenie agregatu pradotworczego o pow. 8,06 m?

Razem pow. uzytkowa 86,97 m?



Powierzchnia zabudowy 105,00 m?
mMinimalna wysoko$¢ wewngtrzna — 3,60 m.
Przegrody (Sciany), stropodach, stolarka okienna i drzwiowa — elementy te powinny
spetnia¢ obowigzujgce warunki przewodnos$ci cieplnej przegrod.
Ogrzewanie budynku elektryczne. Ogrodzenie terenu SUW — metalowe systemowe
owys. 1,76 m i dt. 250 m, z bramg rozsuwng o szer. min. 3,20 m 1 furtkg 1,20 m.
Cokot z elementoéw zelbetowych prefabrykowanych, prety metalowe o gr. 4 mm.
Powierzchnia utwardzona z kostki betonowej - polbruk gr. 8 cm, na podbudowie z
kruszywa lamanego gr. 25 cm, powierzchnia 250 m?.

b) w zakresie robot technologiczno-instalacyjnych
Technologi¢ uzdatniania wody projektuje si¢ na parametry fizykochemiczne wody
surowej, ustalone na podstawie przeprowadzonych przez Wodociagi Biatostockie

laboratoryjnych badan wody, pobranej oddzielnie ze studni SW1 1 SW2.

Jakos$¢ wody surowej:

Oznaczenie |Woda z SW1 Woda z SW2 Norma Jednostka
Barwa 8 7 mg P/l
Metnosc¢ 2,0 13 1 NTU
Zapach akceptowalny akceptowalny
Zelazo ogdlne 645 3110 200 lig Fe/l
Mangan 80 101 50 lig Mn/I
Azotany <30 <30 50 mg NOs/I
Azotyny <0,03 <0,03 0,5 mg NO2/I|
Jon amonowy 0,34 0,27 0,5 mg NH4/|

Jak wynika z analizy woda wykazuje przekroczony poziom metnosci, zelaza i
manganu. W/g aktualnych wymagan sanitarnych stawianych wodzie do spozycia
przez ludzi, woda w stanie surowym nie nadaje si¢ do spozycia, w zwigzku z tym musi

by¢ poddana procesowi uzdatniania.

Nalezy zaprojektowac technologie uzdatniania wody na maksymalng wydajnosé¢
uzdatniania Qn max = 50 m3/h, Qg gea. = 1100 M%/d, mozliwo$¢ pompowania wody do
sieci w ilo$ci 100 m3/h, pompowanie wody dwustopniowe.

Uwaga :

Przeprowadzone w 2019 r. badania wody surowej ze studni SW1 i SW2 wykazaty

duze rdznice w zawartos$ci zelaza 1 manganu pomig¢dzy studniami. W zwigzku z tym



przed przystgpieniem do opracowania projektu budowlanego w zakresie technologii
uzdatniania wody nalezy przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace studni SWI i
SW2, trwajace minimum 48 godzin (metodg tzw. zrywow). Po zakonczeniu
pompowania nalezy powtornie wykona¢ badania wody surowej ze studni SW1 1 SW2.

Ich wyniki powinny by¢ podstawa do opracowania projektu jw.

Podstawowe urzadzenia technologiczne:

- uktad sprezonego powietrza — dwie sprezarki o wydajnosci min. 15,6 m%/h, ci$nienie

pracy 11 bar, przetwornik ci$nienia, rozdzielacz sprezonego powietrza z zaworami.
Powietrze z rozdzielacza kierowane jest do napowietrzania wody i pneumatyki.

- aerator — napowietrzanie wody bedzie si¢ odbywacé w aeratorze dynamicznym o
parametrach: srednica wewn. 800 mm, ci$nienie pracy 0,6 MPa, typ dynamiczny,
objeto$¢ pierécieni 1,25 m3

- filtry uzdatniajace wode¢ — na nich odbywac si¢ bedzie filtracja wody. Przewiduje si¢

filtry po$pieszne szt. 3 0 pow. F = 2,00 m? kazdy i $rednicy 1600 mm z pelnym
osprzetem, ci$nienie pracy 0,60 MPa. Filtry bedg wypelione wielowarstwowymi
ztozami katalicznymi — dobor wysokosci warstw na etapie projektu technologicznego

- dmuchawa powietrza - w obudowie dzwickochtonnej, Wydajno$é min. 120 m%h,

ci$nienie min. 60 kPa. Dmuchawa stuzy¢ bedzie do ptukania zt6z filtracyjnych
powietrzem.

- pompa pluczaca z osprzetem, wydajno$é min. 70,0 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia min.

13,5 m stupa wody. Pompa stuzy¢ bedzie do ptlukania zt6z wodg uzdatniona.
Wszystkie urzadzenia technologiczne wykonane bedg ze stali nierdzewne;.

- zbiorniki wyréwnawcze - dla wyrdwnania nierdwnomiernos$ci rozbioru dobowego

przewiduje si¢ budowe 2 szt. metalowych zbiornikow wyrownawczych (z osprzetem),
o pojemnosci catkowitej kazdego 150 m3, razem poj. 300 m* . W zbiornikach zostana
zainstalowane plywakowe oraz hydrostatyczne czujniki poziomu, pozwalajace na
sterowanie zbiornikami (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni Il st.,
zabezpieczenie przed przepehieniem zbiornikow).

- zestaw hydroforowy (z kompletnym osprzetem) - do ttoczenia wody do sieci,




zasilanie zestawu: zbiorniki wyrownawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp, ilo$¢
pomp w zestawie 6 szt., wydajno$¢ pompowania Q = 100 m®/h przy pracy 5 pomp
glownych. Wymagane cisnienie za zestawem P = 0,35 — 0,55 MPa. Typ sterowania:
ptynne z regulacja obrotow kazdej pompy, praca pomp : przemienna, rozruch pomp:
tagodny — falownikiem, zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu,
sterowanie zestawem poprzez rozdzielni¢ zasilajgco-sterujacg ZH. Wszystkie elementy
hydrauliczno-mechaniczne zestawu nalezy wykonac ze stali kwasoodporne;.

- stacja dozujgca podchloryn sodu — do dezynfekcji wody, w przypadku wystgpienia

takiej koniecznosci, na polecenie SSE. Wydajno$¢ stacji do 6,0 I/h, wysokos¢
podnoszenia 100 m st. wody, poj. zbiornika 100 1. Stacja dozujgca ustawiona zostanie
w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni.

Na rurociggu — wyjsciu wody uzdatnionej z SUW (do odbiorcoéw) nalezy dodatkowo
zamontowac lampe antybakteryjng UV.

- zbiornik na wody poptuczne o poj. catkowitej do 60 m? i konstrukcji zelbetowej. Wody

poptuczne po sklarowaniu bedg przepompowane pompa wod poptucznych do
istniejacego systemu kanalizacyjnego

- zbiornik na $cieki bytowe — projektuje si¢ zbiornik szczelny bezodptywowy z tworzywa

sztucznego 0 poj. V=2 m3
- zbiornik na $cieki z chloratorni - projektuje si¢ zbiornik szczelny bezodptywowy

zZ tworzywa sztucznego o poj. V =2 m?

- przewody technologiczne i armatura — wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz

wykonac z rur i ksztattek stalowych ze stali gatunku OH18N9, tgczonych poprzez
spawanie w technologii TIG (w oslonie gazoéw szlachetnych). Potaczenia roztaczne
kotierzowe ze stali nierdzewnej. Przewiduje si¢ nastgpujaca armature: przepustnice
migdzykotnierzowe z napedem recznym i pneumatycznym, zawory odcinajgce, zwrotne,
elektromagnetyczne. Do pomiaru ilo$ci wody projektuje si¢ przeptywomierze
elektromagnetyczne (na wodzie surowej, na instalacji wody ptuczacej 1 na wodzie

uzdatnionej).
- instalacje sanitarne w stacji: - wentylacja: w hali technologicznej czerpnia i wyrzutnia

powietrzna $cienna, w chlorowni wentylacja nawiewno-grawitacyjna oraz mechaniczna
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wywiewna, zapewniajgca 5-krotng wymiang powietrza, przy uzyciu wentylatora o
wydajnosci ok. 200 m?/h, -instalacja kanalizacyjna, -instalacja elektryczna i automatyki,
ogrzewanie budynku za pomocg grzejnikdw elektrycznych z termostatem do pracy

automatycznej, osuszanie powietrza w hali technologicznej za pomoca osuszaczy.

- szafa sterujgca pracg stacji — umieszczona bedzie w pomieszczeniu stacji.

2.2 Instalacja fotowoltaiczna na terenie SUW Obrubniki

Na terenie stacji uzdatniania wody Obrubniki projektuje si¢ budowe lokalnej instalacji
fotowoltaicznej 0 mocy przytaczeniowej 30 kWp wraz z przytaczeniem jej do
istniejacej instalacji elektrycznej nn.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bgdzie z paneli fotowoltaicznych
0 mocy Pmax =270 W, w 1losci 112 szt.

Zakres opracowania projektu powinien obejmowac :

- montaz tras kablowych,

- przebudowe rozdzielnic elektrycznych

- montaz paneli fotowoltaicznych posadowionych na gruncie

- montaz inwentera 1 skrzynek przytaczeniowych

- pomiary i proby odbiorcze, uruchomienie

2.3 Oczyszczalnia sciekdw przy Szkole Podstawowej w Obrubnikach

Przewiduje si¢ budowe systemu odbioru $§ciekow bytowych ze Szkoty Podstawowe;j 1
doprowadzenie do projektowanej oczyszczalni SciekOw o przepustowosci Qg max = 5,0
m?3/d. Beda zamontowane nastepujace urzadzenia: zbiornik oczyszczalni $ciekow,
dwie przepompownie $ciekow (do $ciekoOw surowych i oczyszczonych), studzienka
rewizyjna, studnia chtonna z filtrem zwirowym z kruszywa ptukanego o frakcji 0d16

do 30 mm, instalacje: sanitarna i elektryczna.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Podstawowym warunkiem wykonania przedmiotu zamdwienia jest zobowigzanie
wykonawcy do takiej organizacji robot, aby byta mozliwa ciggta dostawa wody do

odbiorcéw o wymaganych parametrach fizyko-chemicznych, bakteriologicznych i



odpowiednim ci$nieniu 1 ilo$ci — spetniajagca wymagania wody do spozycia przez
ludzi.

Oczyszczalnia Sciekow zapewnia odbior sciekéw bytowych ze Szkoly Podstawowe;.

4. Qgdblne wlasnosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekt stacji uzdatniania wody powinien stwarza¢ warunki i mozliwos¢ do montazu
urzadzen uzdatniajacych wode oraz pomieszczenia zaplecza. Wigze si¢ to z
zapewnieniem odpowiednich powierzchni poszczegdlnych pomieszczen, wysokosci
pomieszczen, zapewnienia warunkow cieplno-wilgotnosciowych, warunkéw sanitarno-
higienicznych.

Budowa instalacji fotowoltaicznej pozwala na ograniczenie poboru energii elektrycznej
Z sieci energetycznej, wykorzystujac energie¢ stoneczng.

Budowa oczyszczalni $ciekow przy Szkole Podstawowej powinna zapewni¢ odbior
wszystkich §ciekow bytowych i1 oczysci¢ je do stopnia umozliwiajagcego wprowadzenie

do gruntu na terenie dziatki Szkoty Podstawowe;.

4.1 Szczegdlowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Pobierana woda ze studni SW1 1 SW2 nie spelniata warunkdéw okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294) ze wzgledu na
przekroczone parametry w zakresie zawartosci zwigzkow zelaza, manganu i mgtnosci.
Potwierdzity to wyniki badan z dnia 11.07.2019 r. W zwigzku z tym zostanie
opracowana dokumentacja technologiczna w zakresie uzdatniania wody, w celu
uzyskania parametrow wody zgodnych z rozporzadzeniem MZ jw. , na podstawie ktorej
zrealizowana bedzie budowa z przebudowg stacji uzdatniania wody w Obrubnikach.
W celu zapewnienia warunkow do prawidlowej pracy catosci obiektu tj. stacji
uzdatniania wody nalezy projektowany budynek dostosowa¢ do wymogdw sanitarno-
technologicznych. Wielko$¢ pomieszczen powinna zapewni¢ warunki do prawidtowe;j
pracy poszczegolnych urzadzen:

- 3 filtréw pospiesznych — odzelaziaczy @ 1600 mm, aeratora dynamicznego @& wewn.

800 mm, zestawu hydroforowego o wydajnosci Q = 100 m?/h, instalacji z osprzetem
10



(zasuwy, przepustnice, manometry, zawory bezpieczenstwa, zawory spustowe,
przeplywomierze), sprezarek powietrza, dmuchawy powietrza, pompy ptuczacej,
osuszacza powietrza, stacji dozujacej podchloryn sodu, szafy sterujagcej pracg stacji.
Wszystkie urzadzenia 1 instalacje technologiczne nalezy wykona¢ ze stali nierdzewne;.
Podstawowym warunkiem potwierdzajacym poprawnos¢ przyjetej technologii
uzdatniania wody oraz zastosowanych urzadzen jest uzyskanie parametrow uzdatnionej
wody spetniajgcych wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
07.12.2017 r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
potwierdzonych wynikami badan wody uzdatnionej, sporzadzonych przez PSSE oraz
dostawy wody w odpowiedniej iloSci i 0 wlasciwym cisnieniu.

Uzyskanie pozytywnych wynikow mozliwe begdzie pod warunkiem zachowania nw.
przepisow 1 norm podczas procesu inwestycyjnego, poczawszy od momentu
opracowania dokumentacji technicznej (uzyskania niezb¢dnych uzgodnien i pozwolen)
poprzez etap realizacji 1 odbioru tgcznie z uzyskaniem decyzji na uzytkowanie obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 30 kWp, sktadajaca si¢ z 112 szt. paneli o0 mocy
270 W kazdy. Panele b¢dg zamontowane na gruncie na stelazach metalowych obok
budynku stacji wodociggowe;.

Oczyszczalnia Sciekoéw przy Szkole Podstawowej w Obrubnikach o przepustowosci
Qu max = 5,0 m®/d. Beda zamontowane nastepujace urzadzenia: zbiornik oczyszczalni
sciekow, dwie przepompownie Sciekow (do sciekdw surowych 1 oczyszczonych),
studzienka rewizyjna, studnia chlonna z filtrem zwirowym z kruszywa ptukanego o

frakcji 0od16 do 30 mm, instalacje: sanitarna i elektryczna.

5. Podstawowe przepisy — wymagania w stosunku do przedmiotu zamoéwienia :

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (tekst jednol. Dz.U. z 2016r. poz.71)

- ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2017r., poz. 1566 z p6zn.zm.)

- ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r., poz. 1186)
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. z 2019 r., poz. 1065)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02. 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej

- Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22.09.2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2015r, poz. 1554)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
2 16.12.2014, poz. 1800)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne

W zakresie wymagan zawartych w normach branzowych wg nw. norm :

- PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja .Studzienki kanalizacyjne.

- PN-B-0605021999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

- PN-B-0181121986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna, Wymagania.

- PN-B-03001:1976 Konstrukcje 1 podtoza budowli. Ogblne zasady obliczen.

- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i Odbioru.

Wymagania podstawowe.

- PN-B-06200:2002/Apl:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
Odbioru. Wymagania podstawowe.
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- PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary.
- PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.

Wymagania ogoélne.

- PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodowe z niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.

Rury.
- PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.

Ksztattki.

- PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe.

- PN-ISO 9836 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie
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