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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
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4. WYKONANIE ROBOT
5. KONTROLA JAKO SCI
6. ODBIOR ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robot drogowych dotyczy budowyprzebudowy oczyszczalniciekow dla
miejscowdci Wielichowo.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcty cata¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny cwet).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduuitib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecxia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odio robét, przekazywania polecé innej
korespondencji technicznej pagdezy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem cmgpiej jest to Inspektor nadzoru
inwestorskiego..
1.2.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.2.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich pokenia.

1.2.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.2.10. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwizanych z ocenjakosci
materiatdw oraz robot.

1.2.11. Materialy - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania robét, zgodne z dokumeptacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/Kierownika projektu.
1.2.12. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.13. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazibw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.14. Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.2.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczZadaca autorem dokumentacii
projektowe;.

1.2.16. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgra czs¢ terenu budowy.

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyde przy budowie oraz za ich zgodtdoz dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone myekdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Dokumentacja projektowa, SST i wddgstdodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohpuwe kolejndc¢
ich waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywat bledéw Ilub opuszczé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentagprojektowy
lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.
1.3.1.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trigarealizacji kontraktu, zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdiknesie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i
postpu robdét projekt organizaciji ruchu powinienc¢bya biezgco aktualizowany przez Wykonawic
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroracji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i kdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wazdbw bezpieczestwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabaodj zaptacie i przyjmuje §ize jest
wigczony w cen kontraktov.
1.3.2.0chronasrodowiska i przeciwpgarowa w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego i ochrony przecivzpmowej.
1.3.3.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materizdpadowe gyte do robét
beda mialy aproba¢ techniczig wydary przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okékajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatbw Keodowisko. Materiaty, ktore as szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zagzeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materiaty pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien oh@ay zgodt na uwycie tych
materiatdw od wigciwych organéw administracji patwowe;.
1.3.4.0chrona wiasnii publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aofzeh w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesazkanw ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécig.
1.3.5.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacgdbie przestrzega przepiséw dotyceych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokod Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodih dla zdrowia oraz nie spetnaaych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie uggdzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spftzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwazane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.3.6.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkere g w jakikolwiek spos6b zwzane z
wykonywanymi robotami i ddzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tymstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irvyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek emiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegoétowe
informacje dotycgce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwnigz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.



Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zione w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robot,zriie
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych matéw zostanie odpowiednio przewatmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, hcz sk z jego nieprzyciem, usungciem i
niezaptaceniem za wykonane prace.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Liczba i wydajgd sprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania. Wykonawcaduzie konserwowasprzt jak
réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, izh zgodné¢ z dokumentagj
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji robét opreanym przez Wykonawcoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowdiedhy za stosowane metody
wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialnydetadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci  wszystkich elementéw robot zgodnie z  wymiaramirzednymi  okr&lonymi  w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nanpe przez layniera/Kierownika projektu. W
przypadku stwierdzenia rozlmosci miedzy danymi projektowymi, a faktycznie pomierzonymi
terenie, Wykonawca zwrOci ¢siz zapytaniem do kyniera/Kierownika projektu o wskazanie
wlasciwego rozwjzania.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgm¢ zatarorg jakas¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakdci
materialtdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadin wiaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i badmateriatdw oraz
robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentaciji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakrésda i ich czstotliwos¢ 53 okreslone w
SST, projekcie i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adaateriatbw ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materialdbw w miejscu ich wytwarzania/poayakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo pobiérgprobki materiatdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
Sa niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatow i robot z dokumentagprojektovs | SST.



Inzynier/Kierownik projektu mge rownie: zleck, sam Ilub poprzez Wykonagic
przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych Whadsiezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvybadé i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanrmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu (telefonicznie, pocztanail). Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyimiera/Kierownika projektu.

W przypadku zakrycia odcinka robo6t bez odbiorueprarzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu ma prawaadac od Wykonawcy wykonania dodatkowych bada
odwiertow kontrolnych przez niezalee laboratorium w celu sprawdzenia odcinka robd&sZ
zwigzany z wykonaniem tych bai@onosi Wykonawca.

6.2. Odbior koncowy robét

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiai@oimem na pimie o tym
fakcie Inwestora i layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny roboét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneezmzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. W toku odbil ostatecznego robét komisja zapozna
si¢ z realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoigih i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub rob6t uzupetniggych
w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnaektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboaany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy, ksizki obmiarow jali byty prowadzone (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baildoznaczé laboratoryjnych,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu lub potwierdzenie
zgtoszenia pomiaru dasimdka geodez;ji,

6.3. Odbior pogwarancyjny



Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwgzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych
dotyczy budowy i przebudowy oczyszczaloiekow dla miejscowiei Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stoswmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robo6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgaowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysniwego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokeéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysaiowych (reperéw roboczych),



d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumaosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokadciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vm@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien pegejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizac i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich letdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez mniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezymera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniagyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obezi Wykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkpysrednie osi trasy mugzbyc
zaopatrzone w oznaczenia oitegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomvszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. Zali znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robot nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne pomy by zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azgaldowpzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuwsi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zw#anych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze ama wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidedw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjrs w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0o dokumentagjprojektowy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaweefo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacijingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegicci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania yradgcz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczady Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okidlenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentadtrd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
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wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami nalg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoWejlegl@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brilar robo6t zwgzanych z
wyznaczeniem obiektow jestegzia obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokdtu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasiy i punktow wysokaiowych,

—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysalowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D -01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET
3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustow, dotyczy
budowy i przebudowy oczyszczakuiekow dla miejscowsei Wielichowo.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiorky:
- warstw nawierzchni,
-  kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodza,
—  barieri pagczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
-  zurawie samochodowe,
— samochody ¢rarowe,
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- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregowai przewie¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadow. W wycenie prac naleuwzgkdni¢ optat skladowiskowa (recyklingosy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmuyj usunécie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do dwkhizgodnie z dokumentacprojektows lub
wskazanych przez myniera. Roboty rozbiérkowe mina wykonywag mechanicznie lukecznie.

W przypadku robo6t rozbiorkowych przepustu ggldokoné:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje atlzyska, w sposob gczny lub mechaniczny z
ew. przegiciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. rdementoéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin ds§cpwym usurgciu faw, wzgednie ostranego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kénéwych itp. przy zatzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przeanyzih do powtérnegozucia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndciag Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktére stasic wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementdw drogrodzé i przepustow znajdage sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegddnmalezry zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robdt rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvyaizeanych do powtérnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwg robot zwizanych z rozbidrk elementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -2rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
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b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utaeniem
na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyroéwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e, t
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego 2iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie poden
-  zaladunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
—  rczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego aiéoki w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
-  zasypanie dotdéw po stupkach zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego 2iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:

demontaelementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundateem
-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
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-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢ggagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, unescitp.,

- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéviat

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z geaggzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

— uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy budowy i przebudowy oczyszczalni
sciekéw dla miejscowaxi Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzoévaic grupm naénosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fireosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@& w caltym okresie
prowadzenia robd6t, a naprawa uszkaglzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu
przydatnéci do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, pos®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetria
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt

ziemnych
Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa innych dro
korpusu Autostrad i drog : kategoria
P ekspresowych kategoria ruch ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gérna warstwa o grubo 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 By
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wab wskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcz& ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomagych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obgiza Wykonawe robét ziemnych.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodzgsci z wymaganiami okidonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegbla uwag; nalezy zwrock na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogageyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwdskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadtipo ich zakéaczeniu,
d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
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5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowg jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-  oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na patyb odkiad, obejmgge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagtnie rozebranie drég dojazdowych,

-  rekultywagj terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZAET

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru nasypéw, dotyczy budowy i przetwy oczyszczalniciekdw dla miejscowszi
Wielichowo.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

, q Przydatne Trese
Przeznaczenig Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
é'runty sEgIZigtg)?vr\]/gr%Eel gEyI_ m grtgldcie
- alistym 3
oraz runty 1, _Rozdrobnione grunl;&% etnione runtem
kamieniste, 9Nt skaliste mekkie lu P ~ materiaten]
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
Na dolnd fumosze i otoczaki
warstwy 2, Zwiry i Pospokki, o zwietrzeliny i rumoszegdy keda wbudowane
nasypow EOWNI%Z.QIEJaSte ba Jiiniaste ~|w “miejsca suche Iup
ponte] stre 'fedniolas I gru ?' . Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od wod
przemarzania” | i apnoziarniste gliniaste, "~ | gruntowych. [
naturalhe i tamane | Piaszczyste i pylty powierzchniowych
gbrﬁg’lsszké 9"”}?5& F4. Piaski préchniczne, onzygﬁsyﬂiéws rﬂi'
zwirowo-kamieniste] Wqult(Klem ] hp,ylastyﬁ zabezpieczonych przed
(morenowe) gPiaskow préchnicznych | Z2wighceniem
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5.
wielkopiecowe
metalurgiczne
starych
owyze

kamienne
zawartéci .
itowej poniej 2%

wskaniku ]
roznoziarnisteci
U=15

Zuzle

N

i zwatow
) 5 lat)

. Lupki przyvegtowe
9rzepalone

Wysiewki

i INng

q
frakcji

5. Gliny piaszczyste

liny i glin laste ora
ne o w <35%

W miejscach suchyg
7lub przegciowo
zawilgoconych

6. . Glny _ plaszczyst
Ezwiezle, gliny zwkezie i
gliny pylasite zwjzle
oraz. Inne grunty

grSagg:)é O%}ynné%i w od
7

do nasypow

ni
wyzszych ~nk :

m

| =}

zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

zabezpieczonych prze

1%

7. Wysiewki kamienn
1c‘;hnla@te 0 zawarkmi
rakcji towej ponad 2%

gdy zwierciadio wody
pgruntowej znajduje §i
na gbbokoém wieKszej
od Kkapilarnéci bierne]
gruntu podtea

inne  metalurgiczne
|n%/vego studzénia (do
a

8. Zuzle wielkopiecowe |0

_ograniczone
odatndci na rozpad
Eabgzne straty masy @

C

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzen
ZoStan wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioly lotne
mieszaniny ~ popiotowd
zuzlowe

gdy. Zalega;1 w
-miejscach suchych IU
sg izolowane od wody

cym pospotkom
Zwirom

lulp

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

L0 wskaniku nasnosci
’Wnos'Zlo

W_wykopach |

= (D

d ulepszang
gél%scacchh dgGrunty Grunty . watpliwe i gpgiwaml (cerrrm)enten
g*@b(\),Y(y(ﬁCi niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, _ aktywnym
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

Dobor sprztu zagszczajcego

“a

e

T. Zwiry 1 pOSpoii
liniaste™ ]
1. Zwiry i pospotki | I'iniaZ{gSkl pylaste i
2. dPJaSkl grubo | .Pyg/_piaszczysteipywpod _ warunkien
srednio- 4. liny o granicy ulepszenia ~ tych
ziarniste .| plynndici” mniejszej ni|gruntdow . spoiwami,
3. ltotupki gg% _ ~ |takimi  jak: cement],
Na gorng Przyveglowe . Mieszaniny wapno, . aktywne
warstwy przepalone . . |nopiotowozuzlowe  Z| popioly itp.
nasypdéw  w Zawierapce mni€j nt|yegla kamiennego
stre ig _ %g;@hz'g‘énonagflr'nm 6. Wysiewki kamienne
przemarzania | 277 'Wysiewki ﬂ%ﬁl’&ﬁﬁ)wé’j >2202warﬁn:|
e ) drobnoziarniste [
uziarnieniu 7 le Wi - _
odpowiadai- Fﬁr%u%%tgfﬁ#g?cpz'ﬁgowe nierozpadowe:  straty

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy debasprztu
zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje
urzadzen
zag;szczajcyc

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . o gruboziarniste i Uwadi o
Zwiry, pospotk spoiste: pyly gliny, ity kamienist przydgtn@
grubai¢ liczba | grubcs¢ liczba grubai¢ liczba ci maszyn
warstwy | przegé | warstwy | przegé warstwy przegé
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[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce 0.1 do

statyczne 0,1do 0, 4do8 ’ 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
: 0,2

gtadkie *

Walce 0.2 do

statyczne - - ’ 8do12 | 0,2do 0,3 8do1l2 2)

: 0,3

okotkowane

Walce 0.2 do

statyczne 0,2do 0,9 6do8 O 4 6 do 10 - - 3)

ogumione '

Walce 0.2 do

wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 ’ 3do4 0,3do 0,4 3do5 4)
. 0,4

gtadkie **

Walce 0.2 do

wibracyjne 0,3do 0,4 3do6 O 4 6do10 | 0,2do0,4 6do10 5)

okotkowane * '

zagsszezartkl 1634008 4dog | - - | 02d00% 4dos 6)

wibracyjne

Ubijaki 0.1 do

szybkouderzaj | 0,2do 0,4 2 do4 O 3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

CE '

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4do 10 1.0 do 3do6 3do6

Zrzucane 72,0do 8,0 uderzé 4 0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w

wysokasci od 5 w punkt ' punkt punkt

do10n

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatng walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo atzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkegaah. O ile to mgiwe, transport gruntu
powinien odbywéa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyggmmiel ksztait
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by wykonywane roéwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1 Zagszczenie gruntu i nénosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntow rodzimych, zalegajch
w strefie podiéa nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu. zédi wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wattowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ |s dla:
o Nasiyk%’ci autostrad innych dro
wy m | drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
PN-S8-02205:1998 13
! | POWIERZCHNIA
?S&'ﬁﬁgggﬁm | g:zﬁcz;?(;g szucé?:z;ou ‘:\Duégcslrgggnesows KORPUSU DROGOWEGO
s _Fills Bl Ble Sk Bl B SREIRRE
,/C'— Too T oo -—1205— _120; —1—2'5}_——;120 .
ngmiu,zm L A0 _ e & 10 x_w__‘_m_‘z 61110 __v_m‘}t_.na L g_mo__ﬁ\ I
0,87 30 1097 45 110 w10 60 ~
"‘——_—LT.—Y_-*—J __v——lw 45'1,9 60

0,85 l0.95 30 ! 087 w 30 ‘0,97

|
i | |
v:sal ww]l vw! vm{ 40
] oes ]
Sp

TEREN NAT

l Q.85
Nsp

jo.02
Sp Nsp

!m - warto§¢ E; na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 ~ Wartosci wymagane w nasypach:
wskaZnika zageszczenia I, | wtérnego modulu odksztalcenia E, megapaskali

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998

4.2.2 Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypw

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw wpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegprafilu
podiuznego, ktére okridono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniestatecznéci nasypu i
jego rownomiernego osiadania nglerzestrzeganastpujacych zasad:
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a) Nasypy nakyy wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubagici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wvglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchrookd + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienijest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqamwinny by uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowadtaku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpakierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o gruldmi co najmniej 0,5 m nahly wykona z gruntow
niewysadzinowych.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinBa bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zzibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalge przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie walikéad& nas¢pnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt je stanie
osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy
usungcie wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest nibwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntdw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie di#ych opaddowsniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgej przed rozmarzgciem
zagyszczd ani ukladé na niej nasipnych warstw.

4.3 Zaggszczenie gruntu
4.3.1 Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radopiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem syt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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4.3.2 Grubasé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca i
okresdli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaisagodanymi w
tab. 2.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw ra@nych gruntoéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zggzczania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotnasé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancj:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %,~4 %

4.3.4 Wymagania dotycgce zag@szczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gggzenie warstwy natg okreslac
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla;

Strefa Autostrad i innych droc__
nasypu drég kateghona kateghorla
K ruchu ruchu
CHSPTESOWYCl! KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni robo6t ziemnych porj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
5. 1 Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowagbdndci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W sizakontroli naley zwrdci szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewggapo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

5.2 Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
5.2.1 Rodzaje bada i pomiarow
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Sprawdzenie jak&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji je&towe;.
Szczego6la uwag; nalery zwrOck na:
a) badania przydat§o gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

5.2.2 Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na trzech
prébkach pobranych z materiatu przeznaczonego dad@wbania w korpus ziemny, pochadej z
nowegozrodta, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 3ImW kazdym badaniu nale okresli¢
nastpujace WiaCiwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegej
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkdéw warstwom z gruntOw spoistych,
e) przestrzegania ograniézekreslonych w punktach dotygzych wbudowania gruntow w okresie
deszczOow i mrozow.

5.2.4 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz poghonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okre&lonymi
w tabeli nr 4. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgenia wartdci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow& zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedi@od nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowaci wykonania skarp 1:1,5;
— szerokdci korony korpusu.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogdlnej
objetosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow, pomniejszonej o aftps¢ gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegost&s obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do offiosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliazez
przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom grurddzimego lub poziom gruntu po usegiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okraglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopdw, powgkszonej o okjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zala# nasrodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apa#t ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i bad&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem krawanikéw betonowych, dotyczy budowy i
przebudowy oczyszczalétiekow dla miejscowsei Wielichowo.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z
ustawieniem kraeznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymias
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikdéw betonowych
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Typ Rodza Wymiary kraweznikow, cm

kraweznik | kraweznik | | b h c d r
a a
15 22 min. 3 min. 12
v g 100 95 | 30 | max.7 | max.15| 1°
15 20
D b 100 | 12 25 - 1,0
10 25 )
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych
Rodza Dopuszczalna odchyika, n
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krazie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek 2

i

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w 2 3

mm

Szczerby _ ogranlczgqcych powierzchnig niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkgcji krawznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uwyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
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— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noranPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni
»32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinnypodiada& wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraugnikdw

Swiatlo (odlegté¢ gornej powierzchni krawenika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypabtkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
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12 cm, a w przypadkach wggkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypekianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa,
- ustawione kraggnika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tayy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— wypelnienie spoin kraggnikdw zapravy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0625! Roboty betonowe elbetowt

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralnePiasek do betondéw i zapr

5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolg pomiaru cech
geometrycznyc

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do
nawierzchndrogowych Zwir i mieszank

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowycl

9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
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10.
11,
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-19701

PN-B3225(
BN-88/673:-08
BN-74/677-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

nawierzchni drogowych. Pias

Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsui
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
Cement. Transport i przechowywa
Drogi samochodowe. Masa zalewc
Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  droég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i bad:
Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drdg, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikow

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

. MATERIALY

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PEATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

N[OOI WIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dotyczy
budowy i przebudowy oczyszczakuiekow dla miejscowsei Wielichowo.

1.2. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
- obrzee niskie - On,
—  Obrzee wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cn
obrzera 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge
Rodza Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny kbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementow nie powinny
przekraczé& wartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkod# wad i uszkodzg
Gatunek Gatunek .

Wklestas¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby . ogranlczaqcych powierzchni¢ niedopuszczalne
i uszkodzeni gorne §cieralne
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate

powierzchnie

liczba, max 2 2

dtugaé¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod fave nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odea
wymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podim w miejscu i ze
swiattem (odlegtécig gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnét tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtae
5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa,
- ustawione obrzes.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy betonowej,
—  ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj
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PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/0¢

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metopomiaru cech
geometrycznyc

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalndo nawierzchni
drogowych. Piase

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadani
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego, dotyczy budowy i przebudowy oczysinizaciekéw dla
miejscowdci Wielichowo.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éike ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposOb zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagnigcie sznurkow lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rotraatym zakresie.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5w§yvsze nk projektowane rgdne podiaa.

Do profilowania podt#a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamrgz Irzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
droc
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm
od powierzchni podies 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nieipim przekracza?,?2.

Wilgotnosé gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kByrowna wilgotnéci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podilae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy nina przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
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Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@dnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm i -5 cm.
4.3Rbéwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tolerancgj + 0,5%.

4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyrOwnanie i powtorne zaggczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpeaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusmalki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-/B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédti
3. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotylsaglowy i
przebudowy oczyszczalétiekéw dla miejscowsei Wielichowo.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ga¥spcych s

- piaski,

— 2wir i mieszanka,

— geowtdkniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetianastpujace
warunki:

a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

- gdzie:
- Dis- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej lub odgczapcej
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— dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.

- Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsiigczagcych warunek szczeldo
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastmée odcinajcej.

- b) zagszczalnéci, okrelony zalenaoscia:

U= % =5
— le
- gdzie:
— U - wskanik réznoziarnistdci,
— dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
— dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
- Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien
spetnigd wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyoracych i odcinajcych powinny
spetnig wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
- Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapce] powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— roéwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagjprojektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.
Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow kdaych wysokéciowych. Grubé¢é roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznaley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalndpypro
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]k&lfsik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotngci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn@ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiardv i pomiardv
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
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Rowna¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szeroké& warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcytaj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z toleranci = 0,5%.

6.3 Grubdé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcjl
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozé@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grubo i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D-04.06.01

CHUDY BETON ORAZ KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM Z BETONIARNI

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacithtécznej (SST) & wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betowdycdy
budowy i przebudowy oczyszczakuiekow dla miejscowsei Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzadoy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&KiRg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywmyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudorvchudego betonu zaleca sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zatacsci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych
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Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢lol pas

obliczeniowy
obciazenie osi 100 kI obcigzenie osi 115 ki

KR1 <1z <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 33 od 41 do 19
KR4 od 336 do 10C od 193 do 57
KR5 od 1001 do 20(C od 573 do 114
KR6 2001 i wicej V) 1145 i wiecej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi k00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnicaz,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub ewiestwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa,
stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kparezajcej 130 kg/m oraz optymaln
iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymatdé na sciskanie Rs w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okflenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. Materialy
2.1. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymalci¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mi 16
niz:

2 |Wytrzymata¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wjzania, min , nie wcaaiej niz: 75

4 [Staici¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:

- Zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKAOP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19B8,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugBr06714-
37:1980 [12] izelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez latidboratoryjnych mzna
stosow& wodochgowa wodk pitna.

2.4. Materialy do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanédudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyxne w stosunku do masy poszczegoélnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda *.2%ynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsnanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub moatywalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetdlgaceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odiByskaezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bala
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i probiateriatdw pobrane w obeddtd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui@ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-9603987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maire;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mn (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,12¢ od0Odo! od0Odo!

Zawartg¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza

130 kg/ni.

Zawartéd¢ wody powinna odpowiadawilgotnacsci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4¢aylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

Bok oczka sita, mm

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp.

Wiasciwosci

Wymaganii

Badania we(g

IMPe

1 |Wytrzymatag¢ na sciskanie po 7 dniac

od 3,5do 5,5

PN-B-06250 [1

0]

Pe

2 I\Nytrzyma’roéc’ na sciskanie po 28 dniac
M

od 6,0 do 9,0

PN-B-06250 [1

0]
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3 |Nashkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10
4 |Mrozoodpornéx, zmniejszeni 20 PN-B-06250 [1(]]
wytrzymaiaci, %, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinné Wykonywana gdy temperatura powietrza jesspa
niz 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtze jest zamarzate.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu fcisle okr&lonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnelery
wytwarza& w mieszarkach zapewniglych chglos¢ produkcji i gwarantyjcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mnalewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pe@mo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompdwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, oké®nych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje gi jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jest ekgza grubéé, to do ukladania drugiej warstwy bma
przystpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalgy kontynuow@& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (dey cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno Ry zakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas egagzania powinna By rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokd¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielora kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugi ptyt do ich szeroki powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaitéci na sciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.
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Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej e¢gtdsci, wytrzymaitgci, grubdci i wspoéiczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dalgm uziarnieniu.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zaggzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:

a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszazhihia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwaniedy przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéazes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pigdgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarmgzenodbyw@ sic wytacznie za zgog
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniageszczania jest wkgiwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskita zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt materiatow oraz spgtu do mieszania , rozktadania i
zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dlugdé nie powinna b§
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgstkevaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kty chroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perez
ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkidia jak opady deszczeéniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw drsz
jezeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowej, kosikorukowy lub w inny sposéb zabezpieczona przed negatywnghpwem
mrozu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaroéw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu

Lp.| Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwoi¢
pomiarov bada i pomiaréw
1 |Szerokéé¢ podbudow 10 razy na 1 ki
2 |Réwna¢ podiuzna W sposob cigty planografem albo co 20 m 4
na kadym pasie ruct
3 |ROWNGE poprzeczn 10 razy na 1 ki
4 |Spadki poprzeczn? 10 razy na 1 ki

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowg z toleranci +10 cm, -5 cm.
Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg fatag lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimuoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowg
Z tolerangj £ 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Jednostk obmiarowg jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoive.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramngjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegigrowadnic oraz innych materiatéw i guizen
pomocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. przepisy zwijzane
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.
5.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 19¢-1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzy{e

PN-EN 19¢-2:199¢ Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

PN-EN 196-3:1996 Metody badan@ementu. Oznaczanie czasuam@nia | statéci
objetosci

PN-EN 19¢-6:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma

PN-EN 197-1:2002 Cement.Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-EN 20¢-1:200( Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha@znaczani
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki doeetonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do bet
Definicje i wymagani

PN-B-04481:198  Grunty budowlane. Badania laboratory

PN-B-06250:198  Beton zwykh

. PN-B-0671415:1991Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skziarnoweg
. PN-B-0671437:198( Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianoweg
. PN-B-0671439: 197(Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych;zwir i mieszank

. PN-B-11112: 199  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowycl

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych; piase

PN-B-23004: 1988 Kruszywanineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zzla
wielkopiecowego kawatkowe!

PN-B-32250: 198 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zag

PN-P-01715 : 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaikow technologicznych iaytkowyck
oraz metod baad

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \Ysmia
badanii
PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z Dbe

cementowego pod nawierzchnilepszon.
BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwied nawierzchni planograferr

tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjihhicznej (SST)aswymagania ogdlne
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczy wydioprzebudowy oczyszczalrciekéw dla
miejscowdci Wielichowo.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stoswmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staimiemego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wiej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

52



2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmngtabilizowanych mechanicznie

powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeomvsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszchaeobeych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaéé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.

Frakeje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicg (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Wymagania dotycce ttucznia tamanego:

nasakliwos¢: WA24 - 2

mrozoodporngg: F1

odpornd@¢ na rozdrabnianie: LA25 (opcjonalnie przy tluczniu granitowym)
odpornd@¢ nascieranie: MDE 15

Kruszywo jednorodne gatunkowo, pocheckz ze skat magmowych, bez domieszek i zanieczyszcze
spetniajce wymagania krzywych uziarnienia. Np. amfiboldzhlt, gabro, granit, melafir.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urgdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania nmae&r w tym roZcietacza mas bitumicznych dla
gornej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wwalc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania vgleprawdzt wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagsi warunku:

d50

Ow < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@z¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiada@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga
sie na geowidkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nachgniccie sznurkoéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wékszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédiotakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrniay osigniecie wymaganych spadkow igdanych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niefglavego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej

mechanicznie

Lp.

Wyszczegolnienie bada
pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1l km

Rowna¢ poprzeczna

10razy na 1l km

Spadki poprzeczné*

Uksztattowanie osi w planie*

10 razy na 1l km
co 100 m

G| W[IN]|PF

Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce robocze]

lecz nie rzadziej airaz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
2000 nt

Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenja  modut
dynamiczny lub ugicie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$ateénia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa Minimal dut
z kruszywa| Wskaznik . Inimainy modu
o W zagszczenid Maksymalne ugicie odksztal-cenia mierzony)
wskaniku e nie sprzyste pod kotem, mm plyta 0 $rednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy nik MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obciazenia k
obcigzenia
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2
E2>160 MPa; E2/EX2,2

- podbudowa tluczniowa:

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkilenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelyrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokasé, zgodnie z decyzjlinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena gruloi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewlasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargnie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonaygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualnaprawg podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmieczpi,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG| ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

ZAL ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej,
dotyczy budowy i przebudowy oczyszczaloiekéw dla miejscowsxi Wielichowo.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonyudowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzggy sie ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubici min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odenymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olflenymi przez producenta
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietigath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewwtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z s@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Z?]’fi?(cz Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dlugas¢ szeroké¢ Rdéznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 1 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mir

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypukitosé whistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy diugdgci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mn

2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wafto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/ni, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych (wg klasy 3,
zal. D’

2.2 | Wytrzymatdé na F Wytrzymaildé¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obcigzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupani

2.3 | Trwaie¢ (zewzgéduna |F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tasc) (wytrzymatai€) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwac
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2.4 | Odporné& nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3

oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy| — badanie
— badanie alternatywne
podstawow
<23 mm <20 000mn¥500

0 mn?
2.5 | Odporné na a)jesli gorna powierzchnia kostki nig
paslizg/paslizgnigeie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéx,

b) jesli wyj astkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
pacslizg/paslizgnigeie — naley
zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przygdem
do badania tarci

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J | aporna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza Si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie g
uwazane za istotr

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchmi 0 specjalnej
teksturze — producent powinign
opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane 2z

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie probka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitgci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionym
zmianami  we  wigciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie & uwaane za|
istotne

W przypadku zastosowraostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgwn
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskosvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale stosowd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchngi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoavypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetniglly wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoyvl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggtzen ukladajcych (ukladarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skiwzonym ukitadaniu kostek, maa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowé specjalne natrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe
wykladzing elastomerowy, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni nmie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spaipraws cementowo-piaskogy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypmstig ny szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyitki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

ogrwNE
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- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionisladow wody, a po nagieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spaapravg musi by
zakaczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.

5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraselda ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2d?az deseich
ukladania (przyktady podano w zat. 5) powinnyébygodne z dokumentacjprojektowy, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania f#ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztakoloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, kynier mae poleci Wykonawcy utgenie po 1 rh wskcpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowe;.

5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbywykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zalecg stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukfladanie kibsiozna
wykonywa recznie lub mechanicznie. Kostkuklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych ugdzenr oraz od
3 mm do 10 mm powagj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetlnia s kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neéne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualreréwnaci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.glnigte) naley wymieni na kostki cate.

5.5. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymskiean mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigratmi zapravg
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kodikukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposbéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekéw koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz@ spoin i
szczelit
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w Sprawdzenie pofeenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2
Ip. 5b’
3 Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartai podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢c do 5
4 Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szcze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovs jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtaa i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnuobot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest dlony przez SST i dokumentacji technicznej.

ZAL ACZNIK

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 O QN

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
g T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bliigki: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dgwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlagzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozklad obgienia.

Kategoria A @ @ E::}

c D (1)
. G (2 H (@ J @ (2)
Kategoria B [:] D:._J ,:j 83
o P (2} Q— (2

Kategoria C V()

Kategoria A: kostki zasiajgce sé wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszergagie pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i ope

63



Kategoria B:

Kategoria C:

kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwdch bocznydghkiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do asillyenej
elementov

kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest u
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parkil
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D-05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmydotyczy
budowy i przebudowy oczyszczakuiekow dla miejscowsei Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozedy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawzehni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych
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Kategoria ruchu

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kKN | obgzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 33 od 41 do 19
KR4 od 336 do 10C od 193 do 57
KR5 od 1001 do 20¢ od 573 do 114
KR6 2001 i wiecej ¥ 1145 i wicej ¥

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonujecst betonu odpowiadggego klasie od B 30 do B 50,
zgodnie z norp PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptasci pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmybk oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmilzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy F§ = 40 MPa)
okreslajacy wytrzymaldé gwarantowa betonu (Ff ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawies®j dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w iléci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrgajch, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaldci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrsai, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej @&rej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktore pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty piegnacyjne - produkty ciekte stace do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchej wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjny, zabezpieczaga powierzchng betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dopel ptyty betonowe na catej ich gruoo i
umazliwiajaca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa peilna - szczelina deiel ptyty betonowe na catej grulod i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&lptyty betonowe w e¢%ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podtna - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigjarco.
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1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetyag i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 najestosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N;
CEMI325RiCEMI425N; CEMI1425R.
Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowejofbol warstw naley stosowd ten sam rodzaj
i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinn@ edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betocbvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorabw

Rod_zaje Klasa Rodzaj Klasa | Wymagania Wymagania specjalnk
nawierzc| beton cement| normowe
; cementu
hni u u
Wodazadnas¢ wg PN-
EN
325N 196-3:1996 [3k
cement 325R 28,0%, wytrzymaté&t
portlandzki | 42,5 N po 2 dniach wg PN-
CEMI 42,5R EN 196-1:1996 [1k
Typowa 29,0 MPa,
nawierzc powierzchnia
h-nia | od B wiasciwa wg PN-EN
30 196-6:1997 [4k 3500
cn?/g, pocatek
wigzania wg PN-EN
196-3:1996 [3]
= 120 minu
betonow| do B cement
a 50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S | 32,5R| 197-1:2002
CEM II/B-S [5]
cement 425N oraz
portlandzki | 42,5 R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDiM
CEM II/B-V
cement 325N
hutniczy 425N
CEM III/A
Nawierzc Wodazgdnas¢ wg PN-
h-nia od B cement 425N EN
betonow| 30 do| portlandzki | 42,5 R 196-3:1996 [3k
ado | B50 CEMI 28,0%
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wczesne wytrzymaita¢ po 2
go dniach wg
obcigzeni PN-EN 196-1:1996 [1
a ruchem <29,0
MPa, powierzchnia
wiasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-
portlandzki 32'5 R PN-B- 6:1997 [4]< 3500
Nawierzc specjalny 42’5 N 19705:1998 cn?/g, pocatek
h-nia siarczanoodp 42’5 R [39] oraz wigzania wg PN-EN
betonow| od B rny ’ aprobata 196-3:1996 [3]
aw 30 CEM I HSR techniczna > 120 minut
CEM | MSR IBDIM
warunka| do B cement 325N Aprobata
ch 50 portlandzki 42'5 N techniczna
agresji popiotowy ' IBDIM
siarczang CEM 1I/B-V
wej
cement Zafgcznik do
hutniczy 325N PN-B-
CEM I1lI/B 19705:1998
[39]
cement 42,5 N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIM
2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzcirogowych nalgy stosowa

kruszywa famaneywirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren d® 3dm wedtug norm.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo,warstwy gornej naky stosowa
kruszywa tamane i/luzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do iBb 16,0 mm,
zaleznie od grubéci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszancezarnieniu do 8 mm

powinien wynosi co najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co najmniej 35%. Do dolnej

warstwy mana stosowa kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpaetrow betonu na

zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spetdislymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci 840 .830 Badanie wedtug
i i B35
B5C
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, ,c | 3c | pN-B-06714-42
nie wigcej niz: [34]
2 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
| przeobraonych PN-B-06714-18
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 2,0 |[30]
- frakcja powyej 8 mm 12| 20
b) kruszywa ze skeosadowyc 20| 3,0
3 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobraonych 2,0 | 4,0 |31
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 50
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4 Zgwa_rtd:_f’:_ ziarn nieforemnych, %, nle 54 | 55 | pN-B-06714-16
wigcej niz:

[29]

5 Z_awa_rtéé_ ;gnieczyszcz’e obcych, % 01| 02| PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

[26]

6 | Zawartd¢ zwigzkéw  siarki W

przeliczeniu na S %, nie wicej niz: 011 01 PN-B-06714-28

[33]

7 | Zawart@¢ zanieczyszc#e organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem niewzorcowa | PN-B-06714-26
ciemniejsza ri: [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRdggB-11112:1996 [37] powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek taman
y
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 |BN-64/8931-01
[44]

2 | Zawartd¢ z_fi.nleczyszcz’e obcych, % 01 01 | PN-B-06714-12
nie wigcej niz: [26]

3 |Zawartd¢  zwigzkow  siarki W

przeliczeniu na S§ %, nie wicej niz: 0.2 0.2 | PN-B-06714-28

[33]
4 | Zawartdc¢ zanieczyszcze|
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa |PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza: [32]

5 r%izwvartcés rzmilzam poniej 0,075 mm, %, 1.0 1.0 PN-B-06714-15
iecej [28]
6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, 15 15 PN-B-06714-15

nie wiecej niz: 28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania diaviru

Lp. Wiasciwosci B35 | B30 Badanie wedtug

1 |Scieralnég¢ w bebnie Los Angele
(catkowita), %,nie wjcej niz

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie
wiecej niz:
Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 | PN-B-06714-18 [3(
Mrozoodpornég, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 | PN-B-06714-19 [31
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nle
wigcej niz:

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %
nie wiecej niz:

1v2)

25 | 35 | PN-B-06714-42[34]

7 10 | PN-B-06714-43 [39]

—_

—_

15 25 | PN-B-06714-16 [29]

0,1 | 02 | PN-B-06714-12 [2§]
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7 | Zawart@¢  zwigzkdw  siarki W
przeliczeniu na S§ %, nie wecej
niz:

8 | Zawarta¢ zanieczyszcze
organicznych, wzorcowa | PN-B-06714-26 [32
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

0,2 1,0 | PN-B-06714-28 [33]

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jaloipiekgnacji wykonanej nawierzchni

nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocagowa wodk pitna.

2.4. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej plstosowa domieszki napowietrzage, zgodne

z normy PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprolagtiechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzapcymi oraz sposéob

oznaczania w nich zawagtm powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalne Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonc

srednica ziarembez domieszki uptynniagej lub| z domieszk uptynniapca lub
kruszywa uplastycznigjce] uplastyczniajca
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienn dzienn

8 5,E 5,C 6,5 6,C

16 4,5 4,C 5,E 5,C

31,5 4,C 3,5 5,C 4,5

2.5. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigie

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowdgnastosowd specjalne masy zalewowe,

wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadage aprobattechniczg.

2.6. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mogy¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien waka Sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@avinna
by¢ wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

przewanych zbiornikéw na wag(do piekgnaciji),

uktadarek do rozkladania mieszanki betonowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

70



- zagszczarek pitytowych, matych walcow wibracyjnych dagzszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem
nalezy przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgecen

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaash
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi
w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidmeiwej oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probki materiatow poilerav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iléci cementu,
doborze iléci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduié sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszamnigzyw

Rzedne krzywych graniczny:
Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
odOdo! od0do1l od 0 do 31,
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0.25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania skladu betonu halerykona probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z narPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lsbnsystengy w od K2 do K4 (od ¢stoplastycznej do
potciektej). Konsystengjmieszanki betonowej nate okreslac wg metody:
— pomiaru opadu stia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123520P1 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(Q13],
— oznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartdéé
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
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— o0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy nk 0,45.
Zawartg¢ cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/n3; zaleca si, aby zawarté cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta gksza ni 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza si500 kg/ni.

5.2. Wiaciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paaj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatdci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pisggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymalaci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsigawytrzymatG¢é na rozcaganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metgdezpdredniy zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgazonych i pieggnowanych wg ww. normy,

- nasgkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 106,m
sporadzonych i pisggnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm spegdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejszaz, iglgo B30 dig PN-EN 12390-3
MPe [18]
2 |Wytrzymald¢é na rozciganie przy o
zginaniu, po 28 dniach dojrzewaniapd 4,0 do 6,5 Ff)l\’l\lESng%%lo56[[4221]]
nie mniejsza ri, MPe

3 | Nasakliwosé¢ po 28 dniach

1 | Wytrzymalgé na $ciskanie po 28

. oo e 5,0 PN-B-06250 [25]

dojrzewania, nie wicej niz, %

4 | Mrozoodporné po 150 cyklach,
przy badaniu bezgecednim, ubytek
masy, nie wgcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei na $ciskanie
nie wiecej niz, % 2C

5 |Odporné¢ na  dzialanie  sol|i Zgodnie z procedgriBDiM nr PB-
odladzajcych po 50 cyklach w 3% TB-01/2001 [48]
NaCl

6 | Wskanik rozmie;zgzenia porow 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wicej niz, mrr

5.3. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i nie wyssza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdbw temperatur zaewrawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betolugwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzyndaio
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza giwykonywanie nawierzchni betonowej w temperatura@iptrza powyej 25C
pod warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§C30N przypadkach
koniecznych dopuszczaesivykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturgeiiptrza poniej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnyclawptapcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej povigj 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.
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Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowesjnperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgieni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza, °C | mieszanki betonowe, °C
+5<t, <+ 2E +5<tp< + 3C dopuszcza giprowadzenie robgt
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych
zabiegov

5.4. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadeg
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-840 ,Podbudowa i ulepszone poizhoz
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kyus stabilizowane mechanicznie wg OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilin@ga mechanicznie”, beton asfaltowy wg
OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego’istiiegca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glwaymi w SST dla
poszczegodlnych rodzajow podbuddw.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajezy
wytwarza w wytwaérniach betonu, zapewriajch cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny kiydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb zabezpiecaay przed segregagj wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej zacst odbyw& Si¢:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalery wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrz, zapewniajcego rownomierne rozi@nie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1973.[B® zagszczenia mieszanki
betonowej naley stosowa mechaniczne ugrlzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej naleada tekstug. Sposob nadania tekstury powinien
by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskan@uto zgody layniera.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania
wody, naley stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczni
najmniej pracochtory

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, nalezy nanigé mazliwie szybko po
zakaiczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna By zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piegnacyjnym nalgy réwniez pokry boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggbsiilgotnos¢ powietrza porrej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sfosowanie piebnacji polegajcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wiékninami i spkjwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest pmir2s C piekgnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.
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Stosowanie innychsrodkow do pigdgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.8. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnvippno by zgodne z dokumentac)
projektowg. W nawierzchni betonowej stosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa& na catej grubgci ptyty. Odstp migdzy
szczelinami poprzecznymi nie powiniencbwickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
peline naley wykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dzy odcinkami
betonowania, jeeli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi doetdlokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na calej grubgci ptyty w miejscach pakzen
nawierzchni betonowej z elementami infrastrukturggbwej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytkaiekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peha grubaé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwikszanie i zmniejszaniegsivymiarOw ptyt.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaasl 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzda nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza@ 5 c;)c? 155 gg %:5 gg 3(5
llo§¢ godzin od uteenia mieszanki od 20 od 15 od 10

do  osiagnigcia  przez beton do 30 do 20 do 15 od 6 do
wytrzymaiaici 10 MPs¢ 1C

5.9. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysipowania szczelin stosujessi
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podiuych.
Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnctlagodne z dokumentag]
projektowg i SST.

5.10. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejsgje s¢ masy zalewowe na zimno lub
goraco, lub wktadki uszczelnigge posiadace aprobat techniczm i zgodne z dokumentag]
projektowg i SST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgsby¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostadoi po ckciu betonu itp. Pionoweéciany szczelin mugzby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaréwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetny powinna by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok. 1 m.

Wypelnianie szczelin magzalewowy nalezy wykonywa: $cisle wedtug zaleae producenta.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykotaodcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania aggszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsagzaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego lub czasu wibrowania gdzer wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd materialbw oraz spetu do mieszania,
rozkltadania i zagszczania jakie dulg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydosd 400 M do 800 m, a dlugdé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyipkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicg&dca si wykonanie badana odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmik
bada i pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ 1 zakres badai pomiarOw w czasie wykonywania nawierzchni betoep
podano w tablicy 11.

6.2.2.Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.2.3.Wtasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998
[40].

6.2.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wigciwosci. Wyniki powinny by zgodne z
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwose badah.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboc

Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

1 | Wiasciwosci kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego wtpliwego
zrodia

75



Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki betongwej 3

6 Oznaczenie  zawardoi  powietrza W 3
mieszance betonowej

7 Oz_naczeme wytrzymasoi nasciskanie po 28 3 probki
dniach

8 Oznac;enle_ wytrzymgiol na rozciganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpokedbetonu 3 probki na 1 km

6.2.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnalagodna z recept

6.2.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej halerykona zgodnie z norm wg metody
podanej w recepcie.

6.2.7.0znaczenie zawardo powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badgpowinny by zgodne z recept

6.2.8.Wytrzymata¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzym&bd na sciskanie nalgy przeprowadZi oznaczenie gptaici
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢&a8¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki baflgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.2.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.2.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordo betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow . o
i pomiarow

1 | Szerokd&¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
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. . . w sposob cigly planografem alb
2 | Rownai¢ podizna co 10 m ta4 czterometrow
Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowy
co25n
6 |Uksztattowanie osi w planig* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubag¢ nawierzchni lrazna 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy nicie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i na skrzsowaniu
9 |[Wytrzymala¢ na sciskanie|w  przypadkach  wtpliwych,
nasakliwos¢ i mrozoodpornée wedtug decyzji layniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykong w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroka¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni powinna l#&yzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangi od 0 do 3 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekraczé&
— 5mm nadrogach kl. Ai S,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tatg 4-metrovy. Nierébwndci nie mog
przekracz& 5 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpotvinny by zgodne z dokumentag)
projektowg z tolerangj + 0,2 %.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny Iy zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancj = 1,5 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumensagrojektovg z
tolerancy + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyttbicm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubai¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci od 0 do
0,5%.

6.3.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugo min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach a5 mm (menisk
wklesty).

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporngd
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub weiti probek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposob okleny w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-00@ [7].
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie pogho

— ustawienie deskowia

— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,

— pielegnacja nawierzchni

— wyciccie, oczyszczenie i wypetlnienie materiatem uszéapleym podignych i poprzecznych
szczelin,

— zbrojenie szczelin

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeeza
wytrzymataci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analidaemiczna
cement

3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaczasu
wigzania statcci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezastopnia
zmielenit

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodngci dotycace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1. Wymagania, wkciwosci,
produkcja i zgodng

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravegdzynu. Metody
bada. Oznaczanie  charakterystyki  porow
powietrznych w stwardniatym betoi

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymaga

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 1. Pobieranie
prébel

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowWegs¢ 2. Badanie
konsystencji metagdstazka opadowec

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonoWegs¢ 3. Badanie
konsystencji metagdVeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowWegs¢ 4. Badanie
konsystencji metad  oznaczania stopnia
zag:szczalnéci
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13.

14,
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,
23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonoWegs¢ 5. Badanie
konsystencji metagstolika rozptywoweg

PN-EN 1235(-6:200. Badania mieszanki betonowej. & 6. Ggstasé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonoWeps¢ 7. Badanie
zawartdci powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonuegdczl. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotycce prébek do badaniai fo

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. ¢&€z 2. Wykonywania i
pielegnacija probek do baflavytrzymatgciowyct

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. ¢&€z 3. Wytrzymald¢ na
sciskanie probek do bada

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. e€€z 4. Wytrzymatd¢ na
sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymaitasciowycl

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. e€€z 5. Wytrzymatd¢ na
zginanie probek dbadani

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. ¢&€z 6. Wytrzymald¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu prébek do bad:

PN-EN 1239(-7:200. Badania betonu. G&¢ 7. Gestas¢ betont

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu.¢$€z8. Gkbokas¢ penetracii
wody pod cinienien

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrigkcja Czs¢ 1.
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymataci nasciskanie

PN-B-06250: 198 Beton zwykh

PN-B-06714-12: 197&ruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcyct

PN-B-06714-13: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci pytdw mineralnyc

PN-B-06714-15: 199XKruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnoweg:

PN-B-06714-16: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarr

PN-B-06714-18: 197 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
nasakliwosci

PN-B-06714-19: 197&ruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredng

PN-B-06714-26: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci cze$ci organicznyc

PN-B-06714-28: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci siarki metog bromowy

PN-B-06714-42: 197Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
scieralndgci w bebnie Los Angele

PN-B-06714-43: 197Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci ziarn stabyc

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do
nawierzchni drogowycHwir i mieszank

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do
nawierzchni drogowyc

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do
nawierzchni drogowych. Pias

PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement qutki
siarczanoodporn

PN-B-32250: 198 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag
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41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wslkow technicznych i
uzytkowych oraz metod bad
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzehz betonu

cementoweg

43. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie amska
piaskoweg

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni

planografem i taj
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i bjsvnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baslawdporndci betonu na dziatanie soli
odladzagch
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy budowy i przebudowy oczyszczaloiekow dla miejscowiei Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4ANT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?EeC%Ou”a Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<C2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skladay & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB - polimeroasfal

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarcz§y
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany)
IRI - (International Rughness Index) redlzynarodowy wskanik rownasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwypodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategori Mieszanki Gatunek lepiszcz
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR5S —KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
P- badania 50/7C | 70/10¢
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaplonu, | oc | pN.EN 22592 [62] 230 | 230
nie mniej nk
4 | Zawarté¢ skiadnikéw

%

rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej ng

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Iub % PN-EN 12607-1 05 08
przyrost), m/m [31] ’ '
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o, | pNEN 1426 [21]| 50 46
starzeniu, nie mnieniz

7 | Temperatura mknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mni
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| niz | | | |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wiecej niz [30] ' '
9 | Wzrost MD; oc | pN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po starzenid,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivégi | o~ PN-EN 12593 [29]| -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng idbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy f@edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical®? 14, 15Ze
wzgledu wiasciwosci przeciwpaslizgowe nawierzchni drogowych do projektowania miezanek
mineralno - asfaltowych, nalgy stosow& kruszywo o minimalnym wskaniku polerowalnosci
PSV 44 dla KR1 - KR-2 PSV 48 dla KR3 - KR4 oraz PS80 dla KR5 - KR6; zgodnie z PN-EN
1097-8.

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sobdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
skltadowiska musi hy rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa® w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waioprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@egych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbugrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach éirg/ch w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralrg) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]kuB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje s tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatalewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgil dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszere,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@iansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie
pojemnikow uwywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwibnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6

i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m
AC5SE AC8S AC11¢<
Wymiar sita #, [mrr od do od do od do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 9C 10C
8 10C - 9C 10C 7C 9C
5,€ 90 10C 7C 9C
2 40 65 45 65 3C 55
0,12¢ 9 22 8 2C 8 2C
0,06: 6,C 14 6 12,C 5 12,C
ﬁq?r\:\:r?qr;(i% Ieplszcza, BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 10C - 90 100
8 9C 10C 60 90
5,€ 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 20
0,06: 5 12,C 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Bmins,s Bmins,42

_ 2650

Pd

9 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatéonej
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka mineralna
inng gestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug réwnania:

gstasci
ma

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania| Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
1310¢-20 [48
Zawartaé
wolnych C.1.2,ubjjanie] PN-EN 12697-8 Vhin1,0 Vhmin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [331]' Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2,ubijanie, pN-EN 1269-8 | VFBminrs | VFBrinrs | VFBrinzs
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przestrzenie 2x50 uderze [33], VFBrings | VFBnings | VFBrings
wypetnione p.5
lepiszczer
Zawarta¢
wolnych oo | PN-EN 12697-8
przestrzeni W gxtg ’Sggfzge’ [33], VMAmina | VMAnins | VMAginig
mieszance p.5
mineralne
PN-EN 12697-12
. [35],
Od_porn_cic Nalc11 ubijanie, przechowywanie W
gma’fanle wodyl 535 uderze 40°C z jednym I TSReo0 ITSReo | TSR0
cyklem zamraania,
badanie w 25°

w zahczniku 1

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [

65

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania| Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
1310¢-20 [48
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vminz,0
przestrzer 2x50 uderza | T \EN 12697-833], p. 4 Vinaxe Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12.697-22, metoda
Odporndé na ) %owénle Bw p0W|etrzu, PN-EN | WTSar 0,50 WTSar 0,50
deformacje trwate | 52" | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRaear | PRDARdekar
287100 000 cykli [38
PN-EN 12697-12 [35],
, .. | przechowywanie w 40°C
e ey ™| Sisamiene) " eaym e | 1T | TSR
zamrgania,
badanie w 25°(

2 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zakczniku 1

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
1310¢-20 [48
Zawartg¢é wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vminz,0
przestrzer 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxc Vimax:
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ nal . kﬂwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,30 WTSaR 0,30
deformacje trwate) | L2 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDARcekar | PRDaRaeltar
8100 000cykli [38]
] .| PN-EN 12697-12 [35],
gzoilgg rr?izcwo dy na gxéé ’:ggfzge’ przec'howywaniew40°C I TSR0 I TSR0
z jednym cyklen

87



zamraania,
badanie w 25°®)

A Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zakczniku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw z of@zechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 18

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wig&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podilae (warstwa wyrGwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwecieralna) pod warstyv
scieralm z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nierowéw podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ poditaza
pod warstw $cieralry
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wyhczanic
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
poboczi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnieckznic, 8
utwardzone poboc.
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Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagjprojektovs. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Szerokie szczeliny w podito naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeci@ Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania dokfadrssi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmzenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prreskaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ute@niem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna lwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza shkrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia radhy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza giukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopadczas silnego wiatru (V > 16
m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \Wwg&ad 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob¢ Minimalna temperaira otoczenia [°C
przed przysipieniem do | w czasie robot
robo
Warstwa scieralna o grubasci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubiei < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubai¢ warstwy saszezenia wolnych
mieszanki technologicznej g;[%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+40
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania gridbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #woscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraagt zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegagdanie. Irkynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fako
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkow czséciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istneeuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oraz 6 wbudowanego materialu nie mpgdbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%]

6.3.2. Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonane] warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.5 Rowna¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI.
Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkow o diugii 50 m. Dopuszczalne wasth wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni dko@o w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dacow i
parkingbw nalezy stosow#& metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod/
rownowaznej np. poziomnicy elektronicznej, mierac wysoka¢ przeswitu lub spadek wyrazony
w %. Wymagana rowncé¢ podituzna jest okreslona przez wartasé odchylenia réwndgci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm/4m dlugdcci taty lub 0,5%. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegta¢ miedzy fata (poziomnicg) a mierzom powierzchnia.

Tablica 17.Dopuszczalne waftd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warigici wskeznika
IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wlaczania i wyhczania -

A, 'S

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone poboc. -
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania
i wylgczania, postojowe, jezdnie

G tacznic, utwardzone pobocza <4,
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsrtodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjeh nie powinna by wieksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wiaczania i wyhczanii -
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP <8

utwardzone poboc.
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i

G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone poboc
Z L D Pasy ruchu <9

Tablica 19.Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pedkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchi

60 km/t 90 km/t
Pasy ruchu ) =037
A'S Pasy: whczania i wy4czania, > 0.44 -
jezdnie hcznic —
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0,36 .
utwardzone poboc.

6.3.6 Pozostate whkxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od
szerokaci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na poglitwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie zerzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegsje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podiy

dostarczenie materiatléw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

9.

10

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemenc

PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan- Cze$¢ 2: Metody badé

PN-EN 932-3 Badania podstawowych eglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opispetrograficzneg

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowegc— Metoda przesiewar

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziare— Wskaznik ksztattt

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grub

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni- Wskaznik przeptywu kruszyw
. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#@osci kruszyw — Ocena zawasim

drobnychczastek— Badania bjkitem metylenowyr

oraz inne normy braowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa i przebudowa oczyszczalriciekow
dla miejscowdaci Wielichowo

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PrATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, dotyczy budowy i
przebudowy oczyszczalétiekow dla miejscowsei Wielichowo.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:
- zakladaniem i pieyjnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
—  sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskienskarpach,
-  wykonaniem kwietnikow.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagleq wia&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.3.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogzh i wieloletnich.

1.3.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigidrziemi z przerastggymi jg
korzeniami réliny.

1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wyiaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoror.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez
niskie przycécie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adaastpujace
charakterystyki:
-  ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekracaajych 2 m wysokgci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by zagruzowana,
przerdnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chengicz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeshsposéb i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyov.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczaktuiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiegi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahaby pod
Zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
- @k szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wimee i prosto przediac przewodnik,
- system korzeniowy powinien dyskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa liczne korzenie drobne,
- u ralin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczndin
odrosty podkfadki porej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
—  martwice i pkniecia kory,
— uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
—  zfe zrénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.3.2. Nasiona traw

Nasiona traw najg#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzngich

gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna dneznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, add kietkowania.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
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- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwjwrawy gleby,

—  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaklaidatrawnikow,

—  kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,

—  spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pieynacji zadrzewig

- pit mechanicznych gcznych,

—  drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materialtdbw do zieleni drogowej raoby dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakiri transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu$gc zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty
korzeniowej lub korzeni i gdow. Rdaliny z brylg korzeniowy musz mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub b§ w pojemnikach.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wgiu z ziemi nalgy przechowywéa w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciaggu kilku godzin od wyjcia z
ziemi, naley je spryska woda (pedy roslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilga
zaparzenia).

Radliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstggsami,
uszkodzeniami i wyscheggiem. Przy przesytaniu na dalsze odlggip rosliny nalery przewozé
szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniere by miar mazliwosci dokonywany
noQ.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikdw

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
—  teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
—  przy wymianie gruntu rodzimego na zierarodzajm teren powinien by obnizony w stosunku
do gazondw lub kragznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimigrawgznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,
—  teren powinien liywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowa warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
—  przed siewem nasion trawy ziemialery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatk
lub zagrahtd,
—  siew powinien bydokonany w dni bezwietrzne,
—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, ¢rgiej do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan® slosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewagewvsilosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje
inaczej,
—  przykrycie nasion - przez przemieszanie migrabiami lub watem kolczagk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekishia wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito
przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych iady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.1.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinnodygrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé¢ okoto 10 cm,
—  nasipne koszenia powinnyeiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysai@trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd O do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdbw mpowi by wykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski nima przyjcé
pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie p@acji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢stas¢ koszenia i wysok&& ciecia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie mgleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duwa ostraznoicia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar vagci roku.
Mieszanki nawozOow nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

—  wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaggotu,
— od potowy lata nahy ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawnie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyege sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewdw isastpujace:
—  pora sadzenia - jesitub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnochyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektows,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiavielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i
Zzaprawione ziemiurodzajm,
- rélina w miejscu sadzenia powinna zriglesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt
gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,
—  korzenie ztamane i uszkodzone pglprzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew formy piennej rgl@rzed sadzeniem wbiw dno dotu trzy drewniane
paliki gwarantujce stabilné¢ posadzonej iiny,
- korzenie rélin zasypyw& sypky ziemi, a nasfpnie prawidiowo uld, uformowa& miske i
podl&,
— drzewa formy piennej naleprzywiazaé do palika ta pod koron,
- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien b§ umieszczony od strony najsziej wiejagcych wiatrow.

5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- hawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
—  rozgarnjciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
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- wymianie uschetych i uszkodzonych drzew i krzewow,
—  wymianie zniszczonych palikéw i aziadel,
—  przycéciu ztkamanych, chorych lub krzyjacych sk gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.2.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegodlnych gatunkéwlne, a mianowicie:
- sposOb wzrostu,
—  rozgajzienie i zagszczenie gai,
—  konstrukej korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej ¢&ci gakzi lub konaréw, nakey unika
ich jako jednorazowego zabiegucCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
a) cecia drzew dla zapewnienia bezpiegg®va pojazdéw, przechodniow lub miesa&aw, drzew
rosrgcych na koronie drdg i ulic oraz w paohli budynkédw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z
pojazdami usuwa sigakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrég i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;
b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczaiych widoczné¢ na skrzgowaniach droég;
c) ckcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdaiegdwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mi&€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnydbhuwa s¢ wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
d) ckcia odmtadzajce krzewow, ktorych getie wykazuj mah zywotnas¢, powodug niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazm@ przeprowadzana krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
e) cecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegoprzaz
usuwanie gakzi porazonych przez chorgblub martwych;
f) ciecia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po
posadzeniu powinno bymozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu zggczenia gdow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczinie.
Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gornej powierzchniywoptotu.

5.2.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczn@¢ przesadzania drzew starszych (istogeh) wynika najcgsciej tam, gdzie
prowadzone groboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydiyeslone w SST i uwzgidniat:
- gatunek drzewa,
—  wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywag mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniows,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piejgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.2.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne poaltégy nie dopuszczgj jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konaréw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania prkonarow (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. ésjguparafinowe, lateksowe),
- ukfadaniuciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.
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5.2.6. ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY
5.2.6.1. OCHRONA DRZEW | KRZEWOW NA PLACU BUDOWY

Drzewa i krzewy rosqte na terenie budowy $zczegdlnie natane na liczne zageenia w postaci
bezpdrednich uszkodze lub gwattownych i niekorzystnych zmian warunkowediskowych.
Najczstsze uszkodzenia drzew i krzewOw w czasie budowy:

- uszkodzenia w obbie systemu korzeniowego (przesih, rozerwania i zmialzenia korzeni,
przesuszenie, zagzczenie podia w bryle korzeniowej),

- uszkodzenia pni (kory),

- uszkodzenia korony (ztamanie ¢ati konarow).

Z tego wzgtdu wykonywanie prac budowanych w otoczeniu drzewzewow wymaga skutecznej
ochrony.

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2(D4. U. z 2016, poz. 2134, z fsdzm).

Art.87a.1. Prace ziemne oraz inne prace wykonywageznie, z wykorzystaniem spiz
mechanicznego lub wdzer technicznych, wykonywane w affie korzeni, pnia lub korony drzewa
lub w obebie korzeni lub pdow krzewu, przeprowadzagsiv sposob najmniej szkogizym drzewom
lub krzewom .

Art. 88.1.1 wojt, burmistrz albo prezydent miastamierza administracypkare pienizng za:
1) usungcie drzewa lub krzewu bez wymaganego zezwolenia;

2) usungcie drzewa lub krzewu bez zgody posiadacza niemoba;

3) zniszczenie drzewa lub krzewu;

4) uszkodzenie drzewa spowodowane wykonywaniem\pralsiebie korony drzewa.

Ustawa prawo budowlane ( rozdz. 3. art.22) dkreze obowhzek wiaciwego zabezpieczania
elementowsrodowiska przyrodniczego, w tym rowaiestniegcych drzew i krzewow.

Niedopetnienie obowazku wiasciwego zabezpieczenia drzew oraz krzewdw na tererirvestycji
i spowodowanie uszkodzenie lub catkowitego zniszeia drzew i krzewdw, naraza wykonawa
prac na kare pieniezng.

5.2.6.2. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIA DRZEW NA CZAS TR WANIA ROBOT

Rodzaje zabezpieczéymczasowych:

- Wygrodzenie strefy systemu korzeniowego,
- Zabezpieczenie pni drzew,

- Tymczasowe drogi,

- Wykopy

5.2.6.3. WYGRODZENIE STREFY SYSTEMU KORZENIOWEGO

Drzewa oraz krzewy dojrzate - teren ogrodzony olggnpowierzchnie co najmniej rowrrzutu
korony, a w przypadku krzewéw, z#j przez krzewy. Drzewa askie lub miode o wskich
kolumnowych koronach - powierzchnia ogrodzenia pmai by nie mniejsza, 1 2 x $rednica
korony. Ogrodzenie ochronne systeméw korzeniowyahipno by dobrze widoczne wysokie oraz
trwate. Ogrodzenie powinno byvyposaone w tablie z informacy co podlega ochronie np.

UWAGA STREFA OCHRONNA DRZEW
Nie wchodzit
Nie sktadowa materiatow
Nie przesuwa ogrodzenia
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5.2.6.4. ZABEZPIECZENIE PNI DRZEW

Pnie drzew naley zabezpieczy na czas budowy przez owgaie pnia rug drenarsk o srednicy 8-10
cm i zamocowanie do niej desek w sposdb gwaraoitigtabilndé konstrukcji. Niedopuszczalne jest
przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawianiangmabiegach korzeniowych. W przypadku braku
mozliwosci zabezpieczenia w powgzy sposéb ( np. unierdowiaja to nabiegi korzeniowe) natg
zastosowa zabezpieczenie w formie wygrodzenia drzewa ptote@msposéb uniemidiwiajacy
uszkodzenie pnia.

5.2.6.5. TYMCZASOWE DROGI

Jezeli jest to maliwe na terenie inwestycji natg wyeliminowa wszellky komunikacg ( w tym
piesze) ze strefy systemu korzeniowego drzew. Wieramku takich madiwosci tymczasowe aoi
komunikacyjne przebieggje w strefie korzeniowe] drzew najewykona z warstwy 10 -15 cm
gruboziarnistego naturalnego kruszywa lub warst®&a8Q@ cm kory przykrytej drewniarkonstrukcy
lub ptytami drogowymi w zalaosci od przewidywanych obgien. Innym maliwym rozwigzaniem
jest rozigenie ce¢zaru punktowo, przez zastosowanie belek gdmy nabiegami korzeniowymi i
gtdbwnymi korzeniami.

5.2.6.6. WYKOPY

Jednym z najwkszych zagrieen dla zycia i rozwoju drzew i krzewdw jest przesuszeni® lu
ewentualne przemarzmie obnaonych korzeni. Wykopy jd sa niezlzdne, powinno si wykonywa
poza okresem wegetacji @uiziernik — kwieci@). Przy zastrzeeniu,ze nie mog by¢ wykonywane w
okresach mrozow. Najgorszym okresem, ze wdiglna bardzo szybkie przesychaniensiesihce
letnie. Gdy zajdzie koniecz&d prowadzenia robdét w tym czasie nglezapewnd roslinom
odpowiednie podlewanie przez caly czas trwaniatrolb@alenosci od warunkéw atmosferycznych,
oraz zabezpieczenie przed przesuszeniem przy pomagpuszczalnych materiatdw. Wykop nie
moze by zlokalizowany bltej pnia nk odlegliagé 3 x érednica pnia, lecz nie mniejn2 m. W
przypadku gdy jest to niemlbwve roboty naléy wykona& metody bezodkrywkow (przewiert,
przecisk) z komorami startowymi zlokalizowanymi pozutem korony. Wykopy w olie strefy
korzeni drzew nalyy wykonywa wylaczenie ecznie. Przy robotach liniowych idealnym
rozwigzaniem jest zastosowanie technik tunelowych, ktbee wzgédu na zazwyczaj ptytkie
korzenienie s drzew (w warstwie do kilkudziegiiu cm od powierzchni terenu) nie powogluj
uszkodzé korzeni. W wypadku uszkodzenia brylty korzeniowgg mana pozostawi korzeni bez
odpowiedniego zabezpieczenia nawet na kilka godziopalny dzié@ W zwiazku z tym, $ciare
wykopu z uszkodzanbryla korzeniows nalery zabezpieczy siatky druciarg lub ekranem z desek,
zamocowanym na drewnianych stupach od strony wyk®&mrostawian przestrzé okoto 20 cm
szerokdci, pomidzy sciarg wykopu a ekranem, wypethitrzeba gruboziarnistym podiem do
wysokdasci okoto 40 cm od poziomu terenu. Gomwarstwe powinna stanowi mieszkanka humusu z
piaskiem w stosunku 1:3. Nalezapewnt drzewu nawodnienie w trakcie trwania rob6t wscz nie
objetej wykopem. Ewentualneaidia korzeni musg zostd wykonane ostrym nagdziem. Nie nalgy
zabezpiecza(np. macig ogrodnica) ran po atciach. Przy diaych ubytkach korzeni, osoba pejcéa
nadzor mae zdecydow& o rekompensacyjnym giiu koron. Ich wiaciwe wykonanie wymaga
specjalistycznej wiedzy i dwiadczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:
—  0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze
— wymiany gleby jalowej na ziemurodzaja z kontrob grubcci warstwy ro%cielonej ziemi,
-  prawidiowego uwatowania terenu,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt mgésitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
—  prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
-  obecnéci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagyrojektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkdéw i odmian, odlegioi sadzonych rdin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymagagakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachppsadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewow,

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:
—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsdéiodrzew i krzewow z dokumentacj
projektows,
- prawidtowdci osadzenia palikbw do drzew i przgaania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie hie naruszone),
—  jakaci posadzonego materiatu.

6.2. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikbowigga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektows pod wzgédem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéwnia, odlegtéci sadzenia,
- jakaci sadzonego materiatu sfomnego (bez uszkodsaefizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitoi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikgalega na:
—  zgodnéci wykonanych kwietnikbw z dokumentagprojektows, pod wzgtdem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonychlim,
—  jakaci posadzonych &in (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarov jest:

- nt (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Kitewu oraz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenowdt ziemi urodzajnej, réezielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nas@aie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 hkwietnika obejmuije:
-  przygotowanie podka (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiailimoego zgodnie z dokumentagyrojektows,
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zasadzenie materiatuslionego,

piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obefmuj

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszsadh, wykopanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatustimnego,

piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwasze, nawegenie.
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