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1.Przedmiot i zakres rzeczowy dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest projekt systemu multimedialnego auli
zlokalizowanej w Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu przy ul.
Krolowej Jadwigi. Dokumentacja obejmuje dobdr urzadzen oraz wytyczne dla

instalacji towarzyszacych.

2. Opis proponowanego rozwigzania
2.1. System prezentacji

Do wyswietlania prezentacji postuzg trzy projektory z laserowym zrédiem
Swiatta zamontowane na wieszakach sufitowych. Bedg one rzucaty obraz na
elektrycznie rozwijane ekrany, z ktérych jeden bedzie zamontowany na srodku
podestu natomiast dwa zostang umieszczone po bokach sali.

Dodatkowo przy stole prezydialnym bedzie istniata mozliwos¢ postawienia
monitora, ktéry bedzie powtarzat obraz wyswietlany za pomoca projektorow.
Sygnat do wszystkich projektoréw i monitora bedzie dostarczany przy pomocy
protokotu HDBaseT.

Na podescie zostang zamontowane dwa przytacza sygnatowe pozwalajace na
podtaczenia zrodta sygnatu prezentacji. Do przetaczania sygnatdow zostanie
wykorzystana wieloformatowa matryca sygnatowa zamontowana w szafie

sprzetowej RACKM umieszczonej w rezyserce.

2.2. System nagfosnienia

Dzwiek w auli bedzie transmitowany poprzez dwa systemy gtosnikowe. Zestawy
gtosnikowe sufitowe rozmieszczone na catej powierzchni widowni bedg
transmitowaty sygnat mowy, co pozwoli na réwnomierne nagtosnienie catej
przestrzeni przy mniejszym poziomie gtosnosci a bardzo wysokiej
zrozumiatosci. Urzadzenia zostang podzielone na cztery strefy, pozwalajac na
zmniejszanie poziomu gtosnosci wraz ze zblizaniem sie do prelegenta. Do
wspomagania o0sdb  stabostyszgcych  zostanie  wykorzystana  petla

induktofoniczna zamontowana wokoét pomieszczenia. Wzmacniacze dla
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zestawdw gtosnikowych sufitowych oraz petli induktofonicznej zostang
umieszczone w szafie sprzetowej RACKS zamontowanej w rezyserce.

Do emisji dzwiekédw prezentacji postuzg szerokopasmowe urzgdzenia
gtosnikowe zamontowane na Scianach po boku ekranu. Pozwoli to
transmitowanie dzwiekow prezentacji z wiekszg dynamikg i skoreluje zrédto
dzwieku z lokalizacja obrazu. Wieksze urzadzenia gtosnikowe zostang
zamontowane na Scianie przedniej, natomiast mniejsze w postaci dogtosnienia
zostang zamontowane po bokach pomieszczenia. Wzmacniacze dla zestawow
gtosnikowych $ciennych zostang umieszczone w szafie sprzetowej RACKW
zmontowanej w rezyserce.

Do dyspozycji prelegenta bedq dostepne cztery mikrofony bezprzewodowe z
nadajnikiem recznym oraz dwa z nadajnikiem paskowym wyposazonym w
mikrofon nagtowny. Sygnaty audio bedg sumowane w cyfrowym procesorze
DSP zamontowanym w szafie RACKM w rezyserce. Urzadzenie bedzie
przetwarzato dzwieki i wysytato do wybranych urzadzen gtosnikowych. System
bedzie w normalnym trybie dziatat autonomicznie, ale bedzie istniata mozliwos¢
realizacji wyktadu z powierzchni cyfrowego miksera audio komunikujacego sie

z procesorem audio za pomocg protokotu DANTE.

2.5. System sterowania

Do kontroli wszystkich urzgdzen w auli postuzy system sterowania oparty o dwa
dotykowe panele sterujgce $cienne zamontowane na $cianie przedniegj,
dodatkowo trzeci panel stotowy zostanie umieszczony w rezyserce. Za pomocg
zaprogramowanych funkcji bedzie mozliwe automatyczne wigczenie i

wytaczenie systemu, wybor zrédta sygnatu i regulacja dzwieku.

3. Schemat blokowy

Schemat blokowy systemu obrazujacy powigzania kablowe oraz konfiguracje

urzadzen pokazuje rys.2.
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4. Instalacja

4.1 Opis instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ wedtug tras i wytycznych zawartych na rys.1.

Wszystkie punkty, w ktérych beda montowane przylaczg oraz urzadzenia

nalezy uzgadnia¢ z wyznaczonymi pracownikami inwestora.

4.2 Zestawienie powiazan kablowych

Tab.1 Zestawienie powigzan kablowych

Linia Skad Zlacze Dokad Zlacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L1 RACKM 4 x RJ45 PG1 4 x RJ45 4xSFTP kat.6A HDBaseT, Ethernet
L2 RACKM 4 x RJ45 PG2 4 x RJ45 4XSFTP kat.6A HDBaseT, Ethernet
L3 RACKM 4 x RJ45 PG3 4 x RJ45 4xSFTP kat.6A HDBaseT, Ethernet
L4 RACKM 2 x RJ45 PPR 2 x RJ45 2xSFTP kat.6A HDBaseT, Ethernet
L5 PP1 2 x RJ45 RACKM 2 x RJ45 2XSFTP kat.6A HDBaseT, Ethernet
L6 PP2 2 x RJ45 RACKM 2 x RJ45 2xSFTP kat.6A HDBaseT, Ethernet
L7 RACKM 2 x RJ45 TP1 2 x RJ45 2xSFTP kat.6A Ethernet
L8 RACKM 2 x RJ45 TP2 2 x RJ45 2XSFTP kat.6A Ethernet
L9 WMANT1 BNC RACKM BNC RG213U W.CZ.

L10 WMANT?2 BNC RACKM BNC RG213U W.CZ.

L11 RACKS zacisk Z2GS1-ZGS14 zacisk 2x1,5 mm2 100V

L12 RACKS zacisk Z2GS15-2GS128 zacisk 2x1,5 mm2 100V

L13 RACKS zacisk 2GS29-ZGS35 zacisk 2x1,5 mm2 100V

L14 RACKS zacisk ZGS36-ZGS39 zacisk 2x1,5 mm2 100V

L15 RACKM speakON ZGF1 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L16 RACKM speakON ZGF2 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L17 RACKM speakON ZGF3 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L18 RACKM speakON ZGF4 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L19 RACKM speakON ZGD1 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L20 RACKM speakON ZGD2 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L21 RACKM speakON ZGD3 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L22 RACKM speakON ZGD3 speakON 2x2,5 mm2 m.cz. Mocy
L23 RACKS zacisk RACKS zacisk 1x1,5 mm2 Petla induktofoniczna
L24 Rozdzielnia zacisk EG1 zacisk 4 x1,5mm2 sterujacy 230V
L25 Rozdzielnia zacisk EG2 zacisk 4 x1,5mm2 sterujacy 230V
L26 Rozdzielnia zacisk EG3 zacisk 4 x1,5mm2 sterujacy 230V
L27 RACKM 2 x RJ45 Rozdzielnia 2 x RJ45 2XSFTP kat.6A Ethernet

4.3 Zestawienie podstawowego osprzetu instalacyjnego

Tab.2 Zestawienie uzytego okablowania

Lp.

Rodzaj

Parametry

Przewidywana
iloé¢ [m]

SFTP kat.6A

Przewdd teleinformatyczny,

4x2x0,54 mm,

Minimalne pasmo przenoszenia 500 MHz,
Ekranowany caty przewdd

1500
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2 1x1,5mm2

Przewdd jednozytowy,
Zyta gietka, wielodrutowa, skrecona z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 1,5 mm2
Izolacja niepalna

200

3 2x1,5mm2

Przewdd gtosnikowy min. dwuzylowy, min. jednoparowy,
Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 1,5 mm2
Izolacja niepalna

400

4 2 x2,5mm2

Przewdd gtosnikowy min. dwuzylowy, min. jednoparowy,
Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 2,5 mm2
Izolacja niepalna

500

5 4 x1,5mm2

Przewdd czterozytowy,
Zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 1,5 mm2
Izolacja niepalna

200

6 RG213U

Przewdd koncentryczny o impedancji falowej 75 Ohm,
Podwojny ekran w postaci plecionki oraz foli,
Ttumiennos¢ dla pasma 1 GHz dla 800 MHZ maks. 22
dB/100m

100

4.4 Wymagania projektowe dla instalacji towarzyszacych

Do szafy sprzetowej RACKM, RACKS w katedrze nalezy doprowadzié:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 3,6 kW

Do szafy sprzetowej RACKW w katedrze nalezy doprowadzi¢:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 4,6 kW

zabezpieczony bezpiecznikiem zwtocznym

Do projektorow GMx nalezy doprowadzi¢:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 0,5 kVA

Do przytaczy PPx nalezy doprowadzi¢:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 0,5 kVA
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5. Zestawienie urzadzen

Tab.3 Zestawienie urzadzen

Element

Wymagane parametry

Liczba

Oznaczenie na
schemacie

Projektor 8000 ANSI

Technologia projekcji LCD z zamknietym
uktadem optycznym, nie wymagajgcym
dodatkowych filtréw
Rozdzielczos¢ natywna min. 1920 x 1200
Format obrazu 16:10,

Kontrast min. 2000:1
Jasnos¢ min. 8100 ANSI lumendw ze
standardowym opcjonalnym obiektywem
Laserowe Zrddto swiatta
Zywotnoé¢ zrédfa $wiatta [godz.] min. 20000
Min. 1 port wejsciowy HDMI,

Min. 1 port wejsciowy DisplayPort
Min 1 port HDBaseT wejsciowy
min 1 port HDBaseT wyjsciowy
Poziom hatasu w trybie eco nie wiekszy niz 28
dB A

PG1, PM1,
PM?2

Obiektyw

Obiektyw sterowany motorycznie
Stosunek odlegtosci do szerokosci obrazu w
zakresie nie mniejszym nizod 1.3 do 3

Wieszak projektora

Wieszak do projektoréw
Udzwig min. 25 kg
Mozliwosc¢ regulacji w 3 ptaszczyznach

Ekran elektrycznie rozwijany
o szerokosci 3,5 m

Ekran rozwijany elektrycznie,
Szerokosé powierzchni w zakresie od 340 cm
do 350 cm,

Powierzchnia trzywarstwowa z tytu czarna,
Format projekcji 16:10,

Obudowa aluminiowa

EG1, EG2, EG3

Matryca/Sterownik systemu

Wieloformatowa matryca audio i video z
mozliwoscig wystania dwdch niezaleznych
obrazéw,

Min. 4 wejscia HDMI,

Min. 2 wejscia HDBaseT,

Min. 2 wejscia DANTE (Primary i Secondary),
Min. 1 wyjscie HDMI,

Min. 1 wyjscia HDBaseT,
Wbudowany sterownik systemowy z
mozliwoscig programowania logiki

HDMTX

Dystrybutor HDBaseT

Dystrybutor sygnatu HDBaseT,
Min. 1 wejscie HDMI,
Min. 4 wyjscia HDBaseT

DISHD

Przytacze $cienne

Przytacze sygnatowe Scienne,
Min. 1 wejscie HDMI,
Min. 1 wyjscie HDBaseT

PP1, PP2

Panel sterujgcy Scienny

Panel sterujgcy dotykowy o przekatnej min.
7" w obudowie przystosowanej do montazu

TP1, TP2
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na scianie,

Rozdzielczo$é min. 1280x800,
Nakfadka dotykowa pojemnosciowa,
Mozliwos¢ dowolnego programowania
wygladu i logiki dziatania przyciskow,
Zasilanie PoE, pobierana moc nie wieksza niz
15W

Panel sterujgcy dotykowy o przekatnej min.
7" w obudowie biurkowej,
Rozdzielczo$¢ min. 1280x800,
Naktadka dotykowa pojemnosciowa,

Panel sterujacy stotowy Mozliwos¢ dowolnego programowania TPt
wygladu i logiki dziatania przyciskow,
Zasilanie PoE, pobierana moc nie wieksza niz
15W
Modut wykonawczy,
Komunikacja ze sterownikiem poprzez sie¢
Modut wykonawczy Ethernet, PER
Min. 8 wyjs¢ przekaznikowych o wydajnosci 1
A 24V

Sterownik ekranu

Modut sterujac silnikami rolet, mozliwos¢
regulacji czasu dziatania silnika

ESW1, ESW2,
ESW3

Mikser audio

Cyfrowy mikser audio,
Min. 24 wejscia mikrofonowo-liniowe,
Min. 4 wejscia liniowe,
Min. 16 wyjs¢ liniowych,
Min. 1 wejscie i 1 wyjscie cyfrowe w
standardzie AES3
Min. 24 potencjometry suwakowe,
Mozliwos¢ miksowania min. 66 kanatow
wejsciowych,
Whbudowany kolorowy wyswietlacz
dotykowy,
Mozliwos¢ zamontowania karty
rozszerzajgcej,

DAMIX

Karta DANTE

Karta rozszerzajgca do miksera audio
umozliwiajgca komunikacje w standardzie
DANTE

Procesor audio

Procesor audio z mozliwoscig dowolnego
programowania wewnetrznego przetwarzania
sygnatu dzwiekowego,

Min. 12 wejs¢ mikrofondw-liniowych z
zasilaniem Phantom,

Min. 12 wyjs¢ liniowych,

Min. 1 port magistrali DANTE,
Wbudowany uktad eliminatora sprzezen,

DSP

Podwadjny odbiornik
mikrofonéw
bezprzewodowych

Podwajny cyfrowy odbiornik mikrofonu
bezprzewodowego,

Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym od 20 Hz do 20 kHz,
Dynamika min. 120 dB,

Pasmo pracy ponizej czestotliwosci 600 MHz
W petni cyfrowa transmisja dzwieku,
Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznych anten,

WMIK1,
WMIK2,
WMIK3
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wejscia o impedancji 50 ohm,
Port Ethernet

Nadajnik reczny

Nadajnik mikrofonowy reczny,
W petni cyfrowa transmisji dzwieku,
Dynamika min. 120 dB,
Mozliwos¢ pracy z akumulatorami lub dwoma
bateriami AA,
W komplecie kapsuta z mikrofonem
dynamicznym kardioidalny,
Metalowa obudowa

Nadajnik paskowy

Nadajnik mikrofonowy paskowy,
W petni cyfrowa transmisji dzwieku,
Dynamika min. 120 dB,
Mozliwos¢ pracy z akumulatorami lub dwoma
bateriami AA,
Metalowa obudowa,
Obudowa przystosowana do zawieszenia na
pasku

Mikrofon nagtowny

Mikrofon nagtowny przystosowany do pracy z
nadajnikiem paskowym

Dystrybutor antenowy

Dystrybutor sygnatu antenowego,
Min. 1 para wejs¢ antenowych,
Min. 5 par wyjs$¢ antenowych,
Pasmo przenoszenia w pasmie nie mniejszym
niz 470 - 960 MHz

DANT

Antena dookdlna

Pasywna dookdlna antena systemu
mikrofonéw bezprzewodowych,
Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym niz 470 to 1100 MHz

WMANT1,
WMANT2

Zestaw gtosnikowy sufitowy

Zestaw gtosnikowy przystosowany do
montazu w suficie podwieszanym,
Srednica przetwornika min. 8",
Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym niz od 50 Hz do 16 kHz (-10 d),
Efektywnos$¢ min. 97 dB (1W/1m),
Wbudowany transformator dla linii 100V i
70V o odczepie 6W,

44

ZGSx

Zestaw gtosnikowy $cienny
typ |

Zestaw gtosnikowy dwudrozny,
Min. 1 przetwornik niskotonowy o $rednicy
min. 15",

Min. 1 przetwornik wysokotonowy
ci$nieniowy o $rednicy cewki min. 1",
Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym niz 55 Hz - 19 kHz (-10 dB),
Efektywno$¢é min. 98 dB (1W/1m),
maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 122
dB,

Kat propagacji w pionie 50 stopni (+/- 10
stopni),

Kat propagacji w poziomie 90 stopni (+/- 10
stopni)

ZGFx

Zestaw gtosnikowy $cienny
typ |l

Zestaw gtosnikowy dwudrozny,
Min. 1 przetwornik niskotonowy o $rednicy
min. 12",

ZGDx
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Min. 1 przetwornik wysokotonowy
ci$nieniowy o $rednicy cewki min. 1",
Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym niz 50 Hz - 20 kHz (-10 dB),
Efektywnos$¢ min. 95 dB (1W/1m),
maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 120

dB,
Kat propagacji w pionie 50 stopni (+/- 10
stopni),
Kat propagacji w poziomie 90 stopni (+/- 10
stopni)

Uchwyt $cienny do zestawu
gtosnikowego sciennego

Uchwyt pozwalajgcy na montaz zestawow
gtosnikowych typ | typ Il na $cianie

Wzmacniacz mocy

Dwukanatowy wzmacniacz mocy,
Moc przy obcigzeniu 8 ohm nie mniejsza niz
200 W

WZMWx

Wzmacniacz mocy 100V

Czterokanatowy wzmacniacz mocy,
Moc min. 120W na kazdym kanale dla linii
100V

WZMS

Wzmacniacz petli
induktofonicznej

Wzmacniacz petli induktofonicznej,
Natezenie pradu petli min. 9 A,
Min. 1 wejscie liniowe,
Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym niz od 80 Hz do 7 kHz

WZMPL

Odtwarzacz CD/USB/SD

Odtwarzacz audio z ptyty CD oraz kart
pamieci SD i USB,
Obudowa w standardzie RACK 19",
Funkcja Pitch control

Przetgcznik sieciowy

Przetgcznik sieciowy zarzadzalny,
min. 16 portéw 10/100/1000 Mbit,
Obstuga IGMP,

Zasilanie PoE z budzetem min. 100 W

SW

Statyw mikrofonowy

Stawy mikrofonowy podtogowy

Monitor

Monitor LCD z podswietleniem LED,
Przekatna min. 65",
jasno$¢é min. 350 cd/m2,
Rozdzielczo$¢ min. 3840 x 2160,
Min. 3 porty HDMI,

Min. 1 port RS232,

Min. 1 port Ethernet

MON

Stojak monitora

Podstawa jedna do monitora 65",
Konstrukcja metalowa

Odbiornik HDBaseT

Odbiornik sygnatu HDBaseT,
Obstuga rozdzielczosci 4k/UHD przy
odswiezaniu 60 Hz,
Obstuga HDCP 2.2,

Min. 1 port HDMI,

Min. 1 port RS232,

Min. 1 port IR,

Min. 1 port HDBaseT,

Min. 1 port Ethernet

RX

Przytacze RJ45

Przytacze sygnatowe $cienne,
Min. 1 ztacze RJ45 kat. 6A ekranowane

PPR
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Aktywny monitor studyjny

Zestaw gtosnikowy dwudrozny aktywny,
Min. 1 przetwornik o srednicy min. 6",
Min. 1 przetwornik wysokotonowy
koputkowy o $rednicy min. 1",
Pasmo przenoszenia w zakresie nie
mniejszym niz od 47 Hz do 20 kHz,
Kat propagacji w poziomie nie mnie jszy niz
120 stopni (+/- 10 stopni)

Kat propagacji w pionie mnie jszy niz 90
stopni (+/- 10 stopni)
Wbudowany wzmacniacz dwukanatowy

Szafa sprzetowa RACK -

Szafa rack w standardzie RACK 19' wiszaca,
Rozmiar 600 x 600,

RACKM

Multimedia Wysokos¢ min 15 modutéw
Szafa rack w standardzie RACK 19' wiszaca,
S;Zf?cf;nrizeerfic:";i f'?t/j)a(e' Rozmiar 600 x 600, RACKS
& Wysokos¢ min 6 modutéw
Szafa rack w standardzie RACK 19' stojaca,
Szafa sprzgtowa RACK - Rozmiar 600 x 600, RACKW

Nagtosnienie $cienne

Wysokos¢ min 15 modutéw
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6. Zestawienie rysunkow

Rys.1 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji
Rys.2 Schemat blokowy
Rys.3 Widok elewacji szaf sprzetowych




