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OŚWIADCZENIE 
 

Na podstawie Dz.U. z 2024r., poz. 725 art.34.ust.3d pkt.3 P.B. 

 
OŚWIADCZAMY, 

że niniejszy projekt techniczny „Budowa instalacji grzewczej c.o. oraz wentylacji 
mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczeń laboratorium – 
termomodernizacja budynku SUW Lis wraz z montażem pompy ciepła, 
ul. Nad Prosną 28-34 w Kaliszu”, dz. nr 113/2, 113/3, 113/4, 113/5, 113/6, 114/1 
obręb 0149 Piwonice Wieś jedn. ewid. 306101_1 M. Kalisz, sporządzony został  
zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
            
                                                                       Projektant 
:         branża sanitarna:  
   

        
         inż. Stefan Nawrotkiewicz 
                    upr. nr: UAN 7342-186/94 
         zaświadczenie: WKP/IS/3474/01 
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CZĘŚĆ OPISOWA 
 

do projektu technicznego „Budowy instalacji grzewczej c.o. oraz wentylacji 
mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczeń laboratorium – 
termomodernizacja budynku SUW Lis wraz z montażem pompy ciepła, ul. Nad Prosną 
28-34 w Kaliszu”, dz. nr 113/2, 113/3, 113/4, 113/5, 113/6, 114/1 obręb 0149 Piwonice 
Wieś, jedn. ewid. 306101_1 M. Kalisz. 

 
1.0.Podstawa opracowania. 
 

1.1. Zlecenie Inwestora 
1.2. Wizja lokalna 
1.3. Materiały dotyczące istniejących instalacji grzewczych i wentylacyjnych w 

budynku otrzymane z PWiK Sp. z o.o. w Klaiszu 
1.4. Ustalenia z Inwestorem 
1.5. Informator techniczny 
1.6. Obowiązujące normy i przepisy 

 
2.0.Zakres opracowania i stan istniejący. 

 
Projektem objęta jest budowa i przebudowa instalacji grzewczych i wentylacyjnych 
w części budynku SUW dotycząca przebudowy istniejącego źródła ciepła dla 
potrzeb grzewczych, wentylacji mechanicznej oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej. 
W pomieszczeniach laboratorium wykonana będzie nowa instalacja wentylacji 
mechanicznej nawiewno-wywiewnej. 
Wskazane przez Inwestora pomieszczenia posiadają istniejącą instalację grzewczą 
ogrzewania grzejnikowego i płaszczyznowego.  
Część pomieszczeń laboratorium ogrzewana jest za pomocą ogrzewania 
płaszczyznowego elektrycznego. W tych pomieszczeniach wykonana zostanie 
nowa instalacja c.o. z grzejnikami płytowymi. 
W pomieszczeniach ogrzewanych za pomocą instalacji grzejnikowej i 
płaszczyznowej zasilanej ciepło z istniejącej pompy ciepła i kotła wodnego 
instalację pozostawia się bez zmian, z włączeniem jej w projektowany układ 
grzewczy. 
Istniejące źródło ciepła dla potrzeb grzewczych i przygotowania ciepłej wody 
użytkowej (pompa ciepła NATEO i kocioł wodny Buderus) zostanie zdemontowane 
w całości. 
Nowym źródłem ciepła dla instalacji będzie projektowana centrala cieplna z 
dwustopniową pompą ciepła solanka-woda pracująca w oparciu o ciepło 
uzyskiwane z wody wodociągowej.  
Projektowana centrala grzewcza zabezpieczać będzie również ciepło 
technologiczne dla nagrzewnic projektowanych central wentylacyjnych oraz 
podgrzewanie ciepłej wody użytkowej. 
W projektowanej instalacji wentylacyjnej przewidziano schładzanie nawiewanego do 
pomieszczeń powietrza. 
Źródłem chłodu dla  instalacji chłodniczej będzie woda wodociągowa.  
Przed rozpoczęciem prac istniejące instalacje pompy ciepła i kotłowni oraz 
instalacje wentylacji nawiewno wywiewnej w laboratorium zostaną zdemontowane. 
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Do ponownego wykorzystania w nowych, projektowanych instalacjach przewidziano 
zasobnik ciepła o poj. V=500 dm3 i podgrzewacz c.w.u. z wężownicą. 
Pozostałe urządzenia (pompa ciepła, kocioł wymienniki, naczynia przeponowe, 
pompy obiegowe, wentylatory) po zdemontowaniu zostaną przekazane 
Inwestorowi. 
 

3.0. Instalacja pompy ciepła. 
 
Projektowana instalacja centrali grzewczej zabezpieczać będzie potrzeby grzewcze 
wybranych pomieszczeń w budynku SUW w zakresie ciepła dla potrzeb instalacji 
centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego do nagrzewnic central 
wentylacyjnych oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej. 
Centrala zlokalizowana została w pomieszczeniu technicznym (pompowni) 
istniejącego budynku SUW, w miejsce istniejącej pompy ciepła. 
Źródłem ciepła dla budynku będzie woda wodociągowa, z której ciepło pobierane 
będzie przez obieg pierwotny pompy ciepła.  
Projektuje się zastosowanie dwustopniowej pompy ciepła firmy np. Viessmann typu 
Vitocel 300-G typ BW o mocy Q=28,8 kW pracującej jako 1-szy stopień i BWS o 
mocy Q=28,8 kW pracującej jako 2-gi stopień lub innych o równoważnych 
parametrach technicznych i materiałowych. 
Sterowanie pracą pomp ciepła odbywać się będzie automatycznie za pomocą 
firmowego regulatora cyfrowego Vitotronic 200 WO1A3 zamontowanego na pompie  
BW 1-go stopnia, lub innego odpowiedniego do zamontowanych pomp ciepła.  
Sterownik umożliwia automatyczną regulację temperatury wody grzewczej 
wychodzącej z pompy w zależności od temperatury zewnętrznej, obniżenie 
temperatury w wybranych godzinach i dniach tygodnia, jak również sterowanie 
pracą pomp i układami grzewczymi ora ładowania podgrzewacza ciepłej wody 
użytkowej. 
Parametry pracy instalacji centrali grzewczej: 
- obieg pierwotny pompy ciepła: 

 woda wodociągowa  10/6 oC 
 woda z glikolem etylenowym (30%) 4/6 oC 
 woda grzewcza z pompy ciepła 45/35 oC 

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła Q=50,0 kW 
W instalacji grzewczej obiegu pierwotnego pompy ciepła, gdzie źródłem ciepła jest 
woda wodociągowa, zaprojektowano wymiennik płytowy skręcany typ JFB015-P10-
62 firmy  HEXONIC o mocy cieplnej Q=62,70 kW. 
W obiegu wody wodociągowej zaprojektowano pompę Grundfos typ CR 15-1. 
Załączanie pompy ciepła sterowane regulatorem cyfrowym Vitotronic 200 WO1A3 
spowoduje otwarcie zaworu elektromagnetycznego (normalnie zamknięty) 
zamontowanego na rurociągu dopływowym wody wodociągowej do wymiennika 
oraz uruchomienie pompy CR15-1. 
Rurociągi w instalacji obiegu pierwotnego pompy ciepła projektuje się z rur i 
kształtek stalowych, ocynkowanych łączonych na gwint z uszczelnieniem taśmą 
teflonową. 
Armatura odcinająca i regulacyjna montowane w obiegu gwintowana, na ciśnienie 
PN10.  
W instalacji grzewczej obiegu wtórnego zaprojektowano buforowe zbiorniki ciepła o 
łącznej pojemności 1000 dm3 (w tym jeden zbiornik istniejący o pojemności 500 
dm3). 
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Zabezpieczenie instalacji centrali grzewczej projektuje się systemu zamkniętego z 
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi np. firmy REFLEX wg PN-91/B-02414 lub 
inne o równoważnych parametrach technicznych i materiałowych. 
W skład urządzeń zabezpieczających wchodzą: 
-zawory bezpieczeństwa 
-naczynia przeponowe  
-rury wzbiorcze 
Instalacja wyposażona będzie w pompy obiegowe np. Grundfos typu Alpha 2 dla 
instalacji c.o. oraz pompy obiegu wtórnego pomp ciepła i i c.t. typu UPS i UPE, lub 
inne o równoważnych parametrach technicznych i materiałowych. 
Przewody wody grzewczej (obiegu wtórnego) w obrębie centrali należy wykonać z 
rur i kształtek miedzianych łączonych przez lutowanie lutem twardym. 
Jako armaturę stosuje się: 
-zawory odcinające i odcinająco-zwrotne, kulowe, do c.o. pn = 0,6 MPa, t = 110 oC, 
-zawory bezpieczeństwa membranowe,  
-odpowietrzniki automatyczne, 
-manometry tarczowe M 160-R/0 –0,6/10, 
-kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kołnierzem kontrolnym  
-termometry techniczne rtęciowe w oprawach prostych i kątowych, tub bimetaliczne     
  zakres 0-100oC, 
-tuleje ochronne do termometrów wg BN-71/8473-02, 
-filtry siatkowe typ FS1, 
W instalacji zastosowano następujące urządzenia: 
-pompy ciepła np. firmy Viessmann typ Vitocal 300-G typ BW i BWS  o mocy 
cieplnej Q=28,8 kW, z regulatorem cyfrowym Vitotronic 200 WO1A z kompletem 
czujników, lub inne o równoważnych parametrach technicznych i materiałowych. 
-naczynia wzbiorcze przeponowe  np. typu REFLEX lub inne o równoważnych 
parametrach technicznych i materiałowych. 
-pompy obiegowe np.  Grundfos typ Alpha 2, lub inne o równoważnych parametrach  
  technicznych i materiałowych. 
-pompy np. Grundfos typ UPE, lub inne o równoważnych parametrach technicznych 
 i materiałowych. 
Po zakończeniu prac montażowych instalację centrali grzewczej wypróbować na 
ciśnienie. 
Wysokość ciśnienia próbnego po stronie obiegu pierwotnego przyjąć p=0,9 MPa, a 
po stronie obiegu wtórnego łącznie z instalacją grzewczą p=0,4 MPa. 
Izolację termiczną rurociągów grzewczych wykonać otuliną z pianki polietylenowej z 
powłoką PVC grub. równej średnicy izolowanej rury. 
Izolację rurociągów wody wodociągowej wykonać otuliną z pianki kauczukowej  
grubości 30 mm. 
Podłączenia wymaganych czujników oraz urządzeń do regulatora Vitotronic, 
wykonać zgodnie ze wskazaniami na schemacie technologicznym załączonym do 
projektu. 
Parametry projektowanych urządzeń podano na rysunkach. 
 

4.0.Instalacja grzewcza. 
 
Projektuje się instalację grzewczą o parametrach 45/35 oC – czynnik grzewczy 
woda. 
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Woda grzewcza ze zbiorników buforowych zamontowanych przy pompie ciepła 
doprowadzona zostanie do pomieszczenia technicznego na parterze budynku. 
Istniejący kocioł c.o. oraz rozdzielacze w tym pomieszczeniu zostaną 
zdemontowane. 
Projektowane rozdzielacze inst. c.o. wykonać z rur stalowych czarnych dn 80 mm. 
Do rozdzielaczy należy podłączyć istniejące rurociągi instalacji c.o. łącznie z pompą 
obiegową dla pomieszczeń w budynku, które posiadają istniejącą instalację c.o. 
(płaszczyznową i grzejnikową). 
Z projektowanych rozdzielaczy zasilana będzie również nowoprojektowana 
instalacja c.o. grzejnikowa w części pomieszczeń laboratorium. 
Na rurociągu zasilającym wyprowadzonym z rozdzielaczy należy zamontować 
pompę obiegową Grundfos typ Magna 32-40F.  
Ze względu na brak danych dotyczących istniejącej instalacji grzewczej w budynku, 
dla przeprowadzenia manualnej regulacji właściwych przepływów w instalacji 
istniejącej i projektowanej na rurociągach powrotnych przy rozdzielaczach 
zaprojektowano zawory regulacyjne równoważące. 
W pomieszczeniu technicznym znajduje się również istniejący podgrzewacz c.w.u. z 
wężownicą, który pozostaje bez zmian. 
Wężownicę podgrzewacza podłączyć do projektowanych pomp ciepła zgodnie ze 
schematami załączonymi do projektu. 
Instalację grzewczą wykonać z rur i kształtek miedzianych łączonych za pomocą 
lutowania kapilarnego do średnicy d=28 mm. Rurociągi powyżej tej średnicy lutem 
twardym. 
Rurociągi prowadzić w sposób umożliwiający ich samokompensację.  
Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych z 
PCW z uszczelnieniem masą plastyczną.  
Przejścia rurociągów grzewczych przez przegrody (ściany, stropy) stanowiące 
granice stref pożarowych należy wykonać w wywierconych uprzednio otworach, z 
zastosowaniem osłon ogniochronnych posiadających aktualne atesty p.poż. 
Należy stosować: 
- dla rur do d=25 mm masa uszczelniająca o klasie odporności  ogniowej  4h; 
- dla rur powyżej d=25 mm obejma ogniochronna o wielkości dostosowanej do 
danej średnicy rury z pęczniejącym wkładem ognioochronnym o odporności EI 120, 
w połączeniu z pianą ogniochronną o odporności ogniowej 3 h. 
Rurociągi mocować za pomocą typowych wieszaków i uchwytów do rur 
miedzianych. 
W najwyższych punktach instalacji montować odpowietrzniki automatyczne z 
zaworem stopowym i zaworem odpowietrzającym kulowym. 
Po zakończeniu montażu instalację należy wypłukać i przeprowadzić próbę ciśnieniową  
przed zakryciem i zaizolowaniem. 
Przy próbie należy stosować ciśnienie o wartości p=4,0 bar. 
W żadnym miejscu badanej instalacji nie może wystąpić nieszczelność. 
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na 
bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w 
najniższym punkcie instalacji.  
Rurociągi grzewcze montowane w pomieszczeniach budynku zaizolować otulinami  
prefabrykowanymi termoizolacyjnymi o grubościach zależnych od  średnicy 
izolowanego rurociągu: 
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Tabela Projektowana grubość izolacji cieplnej przewodów i komponentów 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m K) dla temp 
40’C)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 
Przewody i armatura wg poz. 1-4 
przechodzące przez ściany lub stropy, 
skrzyżowania przewodów 

½ wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 
1-4, ułożone w komponentach 
budowlanych miedzy ogrzewanymi 
pomieszczeniami różnych użytkowników 

½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
 

Po zakończeniu prób hydraulicznych i wykonaniu izolacji termicznych należy 
przeprowadzić próbę na gorąco w czasie 72 godzin, z wykonaniem regulacji 
przepływów za pomocą zaworów regulacyjnych.  

 
5.0.Instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych. 

 
Projektuje się instalację ciepła technologicznego o parametrach 40/30 oC – czynnik 
grzewczy woda z dodatkiem 30% glikolu etylenowego. 
W obiegu zewnętrznym ciepła technologicznego jako nośnik energii cieplnej           
wykorzystana będzie woda z glikolem (od wymiennika do nagrzewnic w centralach 
wentylacyjnych na dachu budynku, a w obiegu zasilającym woda grzewcza 
instalacji c.o. doprowadzona z buforów w centrali grzewczej. 
W instalacji zamontowany będzie wymiennik płytowy, lutowany (woda/mieszanina 
wody z glikolem) typ LJ30-10M-3/4" o mocy grzewczej Q=4,5 kW. 
Instalacja wymiennikowa wyposażona będzie w komplet zaworów odcinających, 
zwrotnych, pompę obiegu pierwotnego wymiennika Grundfos typ Alpha2 25-40 130, 
oraz pompy obiegowe przy każdej nagrzewnicy na dachu budynku (węzeł pompowy 
przy każdej nagrzewnicy). 
Zabezpieczenie instalacji stanowić będzie zawór bezpieczeństwa SYR 81915 dn 15 
mm, po= 3,0 bar zamontowany na wymienniku oraz przeponowe naczynie 
wzbiorcze S 18 o pojemności 18 dm3 z rurą wzbiorą. 
Instalacja wyposażona będzie w komplet automatyki współpracujący z automatyką 
centrali wentylacyjnej. 
Instalację ciepła technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych na dachu 
budynku wykonać z rur i kształtek miedzianych łączonych lutem twardym. 
Instalacja doprowadzona będzie do każdego węzła pompowego (zespołu regulacji 
mocy grzewczej nagrzewnicy wodnej) przy centrali wentylacyjnej. 
Rurociągi prowadzić w sposób umożliwiający ich samokompensację.  
Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych z 
PCW z uszczelnieniem masą plastyczną a przejścia przez dach w sposób 
zabezpieczający przed napływem wody z opadów atmosferycznych. 
Przejścia rurociągów grzewczych c.t. przez przegrody (ściany, stropy) stanowiące 
granice stref pożarowych należy wykonać w wywierconych uprzednio otworach, z 
zastosowaniem osłon ogniochronnych posiadających aktualne atesty p.poż. 
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Należy stosować: 
- dla rur do d=25 mm masa uszczelniająca o klasie odporności  ogniowej  4h; 
- dla rur powyżej d=25 mm obejma ogniochronna o wielkości dostosowanej do 
danej średnicy rury z pęczniejącym wkładem ognioochronnym o odporności EI 120, 
w połączeniu z pianą ogniochronną o odporności ogniowej 3 h. 
Rurociągi mocować za pomocą typowych wieszaków i uchwytów do rur 
miedzianych. 
W najwyższych punktach instalacji montować odpowietrzniki automatyczne z 
zaworem stopowym i zaworem odpowietrzającym kulowym. 
Po zakończeniu prac montażowych instalację należy wypróbować na ciśnienie i 
dokładnie wypłukać. Wysokość ciśnienia próbnego przyjąć p = 0,4 MPa. 
Rurociągi zaizolować otulinami z pianki typu PUR o grubości: 
- dz 22 – 28 mm  30 mm 
Na odcinkach rurociągów prowadzonych na zewnątrz na dachu budynku należy 
wykonać płaszcz ochronny z blachy aluminiowej grubości 0,55 mm. 

 
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła dla c.t.                                 Qct =  2,1 kW 
Ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.t.                                    Hd  = 35,0 kPa 
 
Sterowanie pracą instalacji c.t. z szafek sterowniczych central wentylacyjnych  
umieszczonych w miejscach wskazanych przez użytkownika. 
 

6.0.Instalacja wody lodowej do chłodnic central wentylacyjnych. 
 
Projektuje się instalację wody lodowej o parametrach 16/14 oC – czynnik chłodniczy 
woda z dodatkiem 30% glikolu etylenowego. 
W obiegu zewnętrznym instalacji wody lodowej jako nośnik chłodu           
wykorzystana będzie woda z glikolem (od wymiennika do chłodnic w centralach 
wentylacyjnych na dachu budynku, a w obiegu zasilającym woda wodociągowa. 
W instalacji zamontowany będzie wymiennik płytowy, lutowany (woda/mieszanina 
wody z glikolem) typ LB31-20-1" o mocy chłodniczej Q=6,8 kW. 
Instalacja wymiennikowa wyposażona będzie w komplet zaworów odcinających, 
zwrotnych, pompę obiegu pierwotnego wymiennika Grundfos typ CM-1-2, oraz 
pompę obiegową po stronie wtórnej typ TP 25-80/2.  
Zabezpieczenie instalacji stanowić będzie zawór bezpieczeństwa SYR 8115 dn 15 
mm, po= 3,0 bar zamontowany na wymienniku oraz przeponowe naczynie 
wzbiorcze S 18 o pojemności 18 dm3 z rurą wzbiorą. 
Instalacja wyposażona będzie w komplet automatyki współpracujący z automatyką 
centrali wentylacyjnej. 
Instalację wody lodowej do chłodnic central wentylacyjnych na dachu budynku 
wykonać z rur i kształtek miedzianych łączonych lutem twardym. 
Instalacja doprowadzona będzie do każdej chłodnicy (regulacja mocy chłodniczej za 
pomocą zaworu trójdrogowego z siłownikiem) przy centralach wentylacyjnych. 
Rurociągi prowadzić w sposób umożliwiający ich samokompensację.  
Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych z 
PCW z uszczelnieniem masą plastyczną a przejścia przez dach w sposób 
zabezpieczający przed napływem wody z opadów atmosferycznych. 
Przejścia rurociągów chłodniczych przez przegrody (ściany, stropy) stanowiące 
granice stref pożarowych należy wykonać w wywierconych uprzednio otworach, z 
zastosowaniem osłon ogniochronnych posiadających aktualne atesty p.poż. 
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Należy stosować: 
- dla rur do d=25 mm masa uszczelniająca o klasie odporności  ogniowej  4h; 
- dla rur powyżej d=25 mm obejma ogniochronna o wielkości dostosowanej do 
danej średnicy rury z pęczniejącym wkładem ognioochronnym o odporności EI 120, 
w połączeniu z pianą ogniochronną o odporności ogniowej 3 h. 
Rurociągi mocować za pomocą typowych wieszaków i uchwytów do rur 
miedzianych. 
W najwyższych punktach instalacji montować odpowietrzniki automatyczne z 
zaworem stopowym i zaworem odpowietrzającym kulowym. 
Po zakończeniu prac montażowych instalację należy wypróbować na ciśnienie i 
dokładnie wypłukać. Wysokość ciśnienia próbnego przyjąć p = 0,4 MPa. 
Rurociągi zaizolować otulinami z pianki kauczukowej o grubości: 
- dz 35 mm  30 mm 
- dz 42 mm  40 mm 
Na odcinkach rurociągów prowadzonych na zewnątrz na dachu budynku należy 
wykonać płaszcz ochronny z blachy aluminiowej grubości 0,55 mm. 

 
Obliczeniowe zapotrzebowanie chłodu                                   Qch =  5,0 kW 
Ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.t.                                    Hd  = 50,0 kPa 
 
Sterowanie pracą instalacji chłodniczej z szafek sterowniczych central 
wentylacyjnych umieszczonych w miejscach wskazanych przez użytkownika. 
 

7.0.Instalacja centralnego ogrzewania w laboratorium. 
 
Projektuje się ogrzewanie wodne, pompowe o parametrach 45/350 oC. 
Instalację rozprowadzającą ciepło do poszczególnych grzejników należy wykonać z 
rur i kształtek miedzianych łączonych za pomocą lutowania kapilarnego do średnicy 
d=28 mm, a rurociągi powyżej tej średnicy lutem twardym, prowadzonych po 
wierzchu ścian i w przestrzeni nad stropem podwieszonym.  
Rurociągi rozprowadzające mocować za pomocą typowych uchwytów i wsporników 
do rur miedzianych. 
Rurociągi montować ze spadkiem umożliwiającym prawidłowe odpowietrzanie 
instalacji. 
Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych z 
PCW.  
Wszystkie gałązki grzejnikowe wykonać z rur j.w. dn = 15 mm. 
W najwyższych punktach instalacji montować odpowietrzniki automatyczne z 
zaworem stopowym i zaworem odcinającym kulowym. 
Dodatkowo instalacja odpowietrzana będzie przez odpowietrzniki automatyczne 
zamontowane w grzejnikach płytowych. 
Włączenie do projektowanej instalacji grzewczej  wykonać w pomieszczeniu 
technicznym na parterze (do projektowanych rozdzielaczy) wg załączonych 
rysunków. 
Na instalacji w miejscach pokazanych na rysunkach montować zawory odcinające 
kulowe przeznaczone do montażu w instalacjach centralnego ogrzewania na 
ciśnienie PN 10, i temperaturę t=110oC. 
Jako elementy grzejne projektuje się grzejniki płytowe typu KV.  
Grzejniki zlokalizowane na ściankach działowych panelowych należy montować na 
wspornikach montowanych do posadzki. 
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Przy grzejnikach montować grzejnikowe wkładki zaworowe termostatyczne z 
głowicami termostatycznymi z czujnikiem wbudowanym, z zabezpieczeniem przed 
kradzieżą i manipulacją przez osoby niepowołane (model instytucyjny), wbudowany 
czujnik temperatury z bezpiecznikiem mrozu, zakres nastawianych temperatur  6 – 
26 oC, możliwość ograniczania i blokowania wartości ustawionej temperatury.  
Po zakończeniu montażu instalację należy wypłukać i przeprowadzić próbę 
ciśnieniową przed zakryciem i zaizolowaniem. 
Przy próbie należy stosować ciśnienie o wartości p=4,0 bar. 
W żadnym miejscu badanej instalacji nie może wystąpić nieszczelność. 
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na 
bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w 
najniższym punkcie instalacji.  
Rurociągi poziome w przestrzeni nad stropem podwieszonym montowane w 
pomieszczeniach budynku zaizolować otulinami prefabrykowanymi 
termoizolacyjnymi o grubościach zależnych od  średnicy izolowanego rurociągu: 
 
Tabela Projektowana grubość izolacji cieplnej przewodów i komponentów 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m K) dla temp 
40’C)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 
Przewody i armatura wg poz. 1-4 
przechodzące przez ściany lub stropy, 
skrzyżowania przewodów 

½ wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 
1-4, ułożone w komponentach 
budowlanych miedzy ogrzewanymi 
pomieszczeniami różnych użytkowników 

½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
 

 Po wykonaniu wszystkich prac należy przeprowadzić próbę na ciepło całej instalacji  
 oraz wykonać regulację nastaw przy zaworach termostatycznych. 
  

8.0.Instalacja wentylacji mechanicznej. 
 
Za pomocą wentylacji mechanicznej kanałowej nawiewno-wywiewnej wentylowane 
będą pomieszczenia laboratorium. 

       Przewody wentylacyjne projektuje się jako kanały i kształtki z blachy stalowej  
       ocynkowanej typu A prostokątne łączone na kołnierze i typu B kołowe, łączone na  
       kielichy z uszczelkami. 
  Kanały w pomieszczeniach  prowadzone są po ścianach i w przestrzeni nad 

stropem podwieszonym.  
Kanały mocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych wsporników i 
wieszaków przeznaczonych do stosowania w instalacjach wentylacyjnych. 

       Przejścia kanałów przez przegrody budowlane uszczelnić pianką poliuretanową. 
       Uzbrojenie wylotów powietrza stanowią nawiewniki  i wywiewniki  (anemostaty z 

możliwością regulacji wydatku powietrza) 
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Budowa ich pozwala dokonać podczas regulacji właściwego rozdziału powietrza w 
pomieszczeniu i wydatku. 
Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać próbę szczelności i 
funkcjonowania instalacji. 
Podczas prób działania przeprowadzić należy regulację wydajności poszczególnych 
elementów nawiewnych i wywiewnych, zasięg strumienia powietrza oraz zbadać 
poziom natężenia hałasu. 
Dla przyjętych układów instalacji wentylacyjnej oraz wymaganych wydajności 
dobrane zostały dwie centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne  z rekuperatorem, 
nagrzewnicą i chłodnicą, zamontowane na dachu budynku.  
Centrala wentylacyjna wyposażona będzie w falowniki, umożliwiające zmianę ilości 
nawiewanego powietrza do pomieszczeń. 
Sterowanie pracą wentylacji przewiduje się centralnie z pomieszczeń korytarzy 
odrębnie dla każdego układu wentylacyjnego obsługującego wybrane 
pomieszczenia.  
Parametry techniczne central wentylacyjnych, wolnostojących, zewnętrznych, 
dachowych: 
CNW 1 
Vn,w = 938,0 m3/h 
pn = 290 Pa 
pw = 290 Pa 
Qn =1,10 kW (tz/tp = 40/30oC) 
Qch = 2,90 kW (tz/tp = 14/16oC) 
Sprawność odzysku ciepła 90% 
Klasa energetyczna A+ 
U = 1x230V 
P = 2 x 0,70 kW 
Ciężar 534 kg 
 
CNW 2 
Vn,w = 832,0 m3/h 
pn = 260 Pa 
pw = 260 Pa 
Qn =1,00 kW (tz/tp = 40/30oC) 
Qch = 2,60 kW (tz/tp = 14/16oC) 
Sprawność odzysku ciepła 91% 
Klasa energetyczna A+ 
U = 1x230V 
P = 2 x 0,70 kW 
Ciężar 533 kg 
 
W powyższym projekcie zastosowano urządzenia posiadające certyfikacje 
Eurovent. Dopuszcza się zastosowanie urządzeń równoważnych o parametrach nie 
gorszych, ale posiadających certyfikat o którym mowa powyżej, w celach aby 
projektant mógł się odnieść w rzetelny sposób to porównywanych parametrów. 
Dbając o koszty eksploatacji obudowa central powinna, co najmniej posiadać 
następujące cechy: 
- przenikanie ciepła przez obudowę klasy: T2 wg PN-EN 1886: 2007; 
- wpływ mostków ciepła klasy TB3 wg PN-EN 1886: 2007; 
-wytrzymałość mechaniczna obudowy klasy D1 wg PN-EN 1886: 2007; 
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-szczelność obudowy klasy L1 wg PN-EN1886: 2007 
- konieczna jest odporność obudowy na korozje , co najmniej - Blacha Alucynk AZ 
150, 
Centrale wentylacyjną należy montować na dachu budynku, w miejscu wskazanym 
na rysunku, na konstrukcji wsporczej (ramie) z kształtowników stalowych 
ocynkowanych. 
Wymiary konstrukcji wsporczej należy dostosować do wymiarów montowanych 
central wentylacyjnych. 
Obudowę central wentylacyjnych, kanałów i konstrukcji wsporczej należy podłączyć 
do instalacji odgromowej. 
Uwaga: 
Przed montażem central należy sprawdzić pod względem konstrukcyjnym 
możliwość montażu na konstrukcji stropu central wentylacyjnych o ciężarze 534 kg i 
533 kg  w wybranym miejscu . 
Regulacja parametrów powietrza dla wentylowanych pomieszczeń za pomocą  
urządzeń automatyki dedykowanej dla wybranej centrali wentylacyjnej. 
Układ kontrolno pomiarowy dotyczący instalacji ciepła technologicznego i instalacji 
chłodniczej należy zamontować we wspólnej szafce sterowniczej dla centrali 
wentylacyjnej. 
Lokalizacja szafki w pomieszczeniu wskazanym przez użytkownika na piętrze 
budynku. 
Ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego dla poszczególnych nawiewników i  
wywiewników podano na rysunkach.  
Wszystkie kanały wentylacyjne w pomieszczeniach należy zaizolować otuliną z    
pianki polietylenowej grubości 20 mm. 
Kanały wyprowadzone na dach do podłączenia central wentylacyjnych zaizolować 
otulinami z wełny mineralnej grubości 80 mm (płytami z wełny mineralnej na folii 
aluminiowej). 
 

9.0.Uwagi końcowe. 

Użyte materiały oraz sposób wykonania powinny odpowiadać przepisom, 
warunkom technicznym i normom zawartym w „Warunkach technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlanych” – odpowiednie zeszyty COBRTI Instal.  
Roboty wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp i p.poż. 
Projektant nie ponosi odpowiedzialności za wszelkie zmiany wynikłe w trakcie prac 
realizowanych przez wykonawcę oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w 
czasie późniejszym niż data niniejszego opracowania.  
Projektant nie ponosi odpowiedzialności za szkody lub błędy popełnione podczas 
prac przeprowadzonych przez Wykonawcę lub niestosowanie się do 
obowiązujących przepisów techniczno - prawnych oraz niedostosowania się do 
obowiązujących przepisów BHP i wytycznych Inwestora.  
Przy wykonawstwie należy uwzględnić elementy i urządzenia dodatkowe, nieujęte 
w dokumentacji technicznej, których działanie jest niezbędne w celu poprawnego i 
niezawodnego działania sieci wodociągowej.  
 

Opracował: 
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OBLICZENIA 
 
 

1. Zapotrzebowanie ciepła dla budynku (pompa ciepła solanka-woda). 
 

Qc.o.= 50,00 kW wg audytu energetycznego 
Qc.t. =   2,10 kW 

  Q    =  52,10 kW 
 

 Qg= 52,10 x 1,10 = 57,31 kW 
 
2. Zapotrzebowanie chłodu dla budynku (inst wentylacji mechanicznej). 
 

Qch. .= 5,50 kW 
 

3. Dobór pompy ciepła. 
 

Dla wymaganego zapotrzebowania ciepła Q=57,31 kW przyjęto pompę ciepła 
solanka-woda typ Vitocall 300-G typ BW 129 o mocy Q=28,80 kW i pompę typ BWS 
129 o mocy Q=28,80 kW z regulatorem firmowym Vitotronic 200 WO1A i 
kompletem czujników, o parametrach: 
- moc grzewcza Q=57,60 kW  
U = 3x400V 
N = 11,92 kW  

 
4. Dobór buforowych zbiorników ciepła. 
 
 V=57,31 x 20 = 1146,2 dm3 

 
 Przyjęto dwa zbiorniki firmy Galmet typ SG/B o pojemności 500 dm3 każdy i łącznej  
           pojemności V=1000 dm3. 
 Jeden istniejący zbiornik do wykorzystania.  
 
 Pozostałe urządzenia na podstawie kart doborowych załączonych do projektu. 
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ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ  
POMPY CIEPŁA 

 
   
 
1. Pompa obiegu pierwotnego źródła ciepła Grundfos typ CR 15-1,  

U=3x400V, N=1,10 kW        szt.  1 
2. Wymiennik płytowy skręcany typ JFB-015-P10-62 Q=62,70 kW  kpl.  1 
3. Pompa ciepła Vitocall 300G typ BW 129 o mocy Q=28,80 kW  
4. Pompa ciepła Vitocall 300G typ BWS 129 o mocy Q=28,8 kW,  

U=400V, P=11,92 kW         kpl. 1 
  5.   Regulator Vitotronic 200 WO1A z kompletem czujników     kpl. 1 
  6.   Przeponowe naczynie wzbioprcze obiegu grzewczego Reflex typ NG 140 szt. 1 
  6a. Przeponowe naczynie wzbiorcze obiegu pierwotnego pompy ciepła  
        Reflex typ S 33          szt. 1 
  7.   Pompy obiegowe obiegu pierwotnego Grundfos typ UPS 32-100,  
        U=230V, P=345 W         szt. 2 
  8.   Pompa obiegu grzewczego  Grundfos typ UPS 32-50 F 
        U=230V, P=115 W         szt. 2 
  9.   Pompa obiegu ładowania podgrzewacza c.w.u.  Grundfos typ  
        Alpha2 25-60 130 U=230V, P=35 W      szt. 2 
  10. Zasobnik ciepła Galmet  typ SG(B) V=500 l     szt. 2 
  11. Zawór bezpieczeństwa membranowy SYR typ 1915 d=20 mm, po=3,0 bar szt. 1 
  12. Czujnik temperatury zanurzeniowy       szt.  2 
  13. Czujnik temperatury zewnętrzny       szt.  1 
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ZESTAWIENIE ELEMENTÓW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ 
 

Instalacja nawiewna N1 
Symbol Opis Uwagi Ilość 

N1-1 Czerpnia powietrza 300x400 mm  1 
N1-2 Kanał prosty 300x400 mm, L=3,8 m  1 
N1-3 Kolano 90o 300x400 mm  1 
N1-4 Kanał prosty 300x400 mm, L=3,4 m  1 
N1-5 Odsadzenie 300x400 mm, e=0,5 m, L=1,0 m  1 
N1-6 Kanał prosty 300x400 mm, L=1,2 m  1 
N1-7 Redukcja 861x348/400x300 mm, L=0,5 m  1 
N1-8 Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna VTS Polska Sp. z o.o. 1 
N1-9 Redukcja 861x348/d=315 mm, L=0,5 m  1 
N1-10 Kolano 90o d=315 mm  2 
N1-11 Kanał prosty d=315 mm, L=0,2 m  1 
N1-12 Podstawa dachowa d=315 mm, L=1,0 m  1 
N1-13 Trójnik 90o d=315/80 mm  1 
N1-14 Kanał elastyczny d=80 mm, L=2,0 m  1 
N1-15 Anemostat nawiewny d=80 mm  3 
N1-16 Redukcja d=315/250 mm  1 
N1-17 Kanał prosty d=250 mm, L=6,0 m  1 
N1-18 Trójnik 90o d=250/200 mm  1 
N1-19 Kanał prosty d=200 mm, L=4,1 m  1 
N1-20 Trójnik 90o d=200/200 mm  1 
N1-21 Redukcja d=200/125 mm  1 
N1-22 Kanał prosty d=125 mm, L=1,7 m  1 
N1-23 Kanał elastyczny d=125 mm, L=1,5 m  1 
N1-24 Anemostat nawiewny d=125 mm  3 
N1-25 Kanał prosty d=200 mm, L=0,3 m  1 
N1-26 Trójnik 90o d=200/125 mm  1 
N1-27 Kanał elastyczny d=125 mm, L=0,8 m  1 
N1-28 Redukcja d=200/160 mm  1 
N1-29 Kanał prosty d=160 mm, L=2,5 m  1 
N1-30 Trójnik 90o d=160/125 mm  1 
N1-31 Redukcja d=160/100 mm  1 
N1-32 Kanał prosty d=100 mm, L=2,3 m  1 
N1-33 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,5 m  1 
N1-34 Anemostat nawiewny d=100 mm  3 
N1-35 Redukcja d=250/160 mm  1 
N1-36 Kanał prosty d=160 mm, L=5,5 m  1 
N1-37 Trójnik 90o d=160/100 mm  1 
N1-38 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,0 m  1 
N1-39 Kanał prosty d=160 mm, L=0,3 m  1 
N1-40 Trójnik 90o d=160/160 mm  1 
N1-41 Nypel d=160 mm  1 
N1-42 Kanał prosty d=160 mm, L=2,1 m  1 
N1-43 Trójnik 90o d=160/80 mm  1 
N1-44 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,8 m  1 
N1-45 Redukcja d=160/125 mm  1 
N1-46 Kanał prosty d=125 mm, L=0,4 m  1 
N1-47 Trójnik 90o d=125/80 mm  1 
N1-48 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,0 m  1 
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N1-49 Redukcja d=125/100 mm  1 
N1-50 Kanał prosty d=100 mm, L=1,0 m  1 
N1-51 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,8 m  1 

 
 

Instalacja nawiewna N2 
Symbol Opis Uwagi Ilość 

N2-1 Czerpnia powietrza 300x400 mm  1 
N2-2 Kanał prosty 300x400 mm, L=2,2 m  1 
N2-3 Odsadzenie 300x400 mm, e=0,7 m, L=1,0 m  1 
N2-4 Kanał prosty 300x400 mm, L=0,8 m  1 
N2-5 Redukcja 861x348/400x300 mm, L=0,5 m  1 
N2-6 Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna VTS Polska Sp. z o.o. 1 
N2-7 Redukcja 861x348/d=315 mm, L=0,5 m  1 
N2-8 Kolano 90o d=315 mm  1 
N2-9 Kanał prosty d=315 mm, L=0,2 m  1 
N2-10 Podstawa dachowa d=315 mm, L=1,0 m  1 
N2-11 Trójnik 90o d=315/100 mm  1 
N2-12 Kanał prosty d=100 mm, L=2,5 m  1 
N2-13 Kanał elastyczny d=100 mm, L=2,0 m  1 
N2-14 Anemostat nawiewny d=100 mm  7 
N2-15 Redukcja d=315/250 mm  1 
N2-16 Kanał prosty d=250 mm, L=0,5 m  1 
N2-17 Trójnik 90o d=250/80 mm  1 
N2-18 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,5 m  1 
N2-19 Anemostat nawiewny d=80 mm  3 
N2-20 Kanał prosty d=250 mm, L=1,3 m  1 
N2-21 Trójnik 90o d=250/100 mm  3 
N2-22 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,5 m  1 
N2-23 Kanał prosty d=100 mm, L=2,1 m  3 
N2-24 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,8 m  3 
N2-25 Kanał prosty d=250 mm, L=1,8 m  1 
N2-26 Redukcja d=250/200 mm  1 
N2-27 Kanał prosty d=200 mm, L=0,2 m  1 
N2-28 Trójnik 90o d=200/100 mm  2 
N2-29 Kanał prosty d=200 mm, L=1,5 m  1 
N2-30 Trójnik 90o d=200/125 mm  1 
N2-31 Kanał elastyczny d=100 mm, L=2,4 m  1 
N2-32 Anemostat nawiewny d=125 mm  1 
N2-33 Kanał prosty d=200 mm, L=0,7 m  1 
N2-34 Redukcja d=200/160 mm  1 
N2-35 Kanał prosty d=160 mm, L=0,3 m  1 
N2-36 Trójnik 90o d=160/80 mm  1 
N2-37 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,2 m  1 
N2-38 Redukcja d=160/125 mm  1 
N2-39 Kanał prosty d=125 mm, L=1,6 m  1 
N2-40 Trójnik 90o d=125/100 mm  1 
N2-41 Redukcja d=125/80 mm  1 
N2-42 Kanał prosty d=80 mm, L=1,0 m  1 
N2-43 Trójnik 90o d=80/80 mm  1 
N2-44 Nypel d=80 mm  1 
N2-45 Kanał prosty d=80 mm, L=1,4 m  1 
N2-46 Kolano 90o d=90 mm  4 
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N2-47 Kanał prosty d=80 mm, L=0,2 m  2 
N2-48 Kanał prosty d=80 mm, L=0,4 m  1 
N2-49 Kanał prosty d=80 mm, L=2,1 m  1 
N2-50 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,5 m  1 

 
 

Instalacja wywiewna W1 
Symbol Opis Uwagi Ilość 
W1-1 Anemostat wywiewny d=80 mm  2 
W1-2 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,5 m  2 
W1-3 Kanał prosty d=80 mm, L=1,6 m  1 
W1-4 Trójnik 90o d=80/80 mm  1 
W1-5 Nypel d=80 mm  1 
W1-6 Kanał prosty d=80 mm, L=2,6 m  1 
W1-7 Redukcja d=200/80 mm  1 
W1-8 Trójnik 90o d=200/125 mm  2 
W1-9 Anemostat wywiewny d=100 mm  2 
W1-10 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,5 m  1 
W1-11 Kanał prosty d=100 mm, L=3,1 m  1 
W1-12 Redukcja d=125/100 mm  1 
W1-13 Trójnik 90o d=125/80 mm  1 
W1-14 Kanał prosty d=125 mm, L=2,1 m  1 
W1-15 Kanał prosty d=200 mm, L=0,8 m  1 
W1-16 Anemostat wywiewny d=125 mm  3 
W1-17 Kanał elastyczny d=125 mm, L=1,5 m  1 
W1-18 Kanał prosty d=125 mm, L=1,6 m  1 
W1-19 Kanał prosty d=200 mm, L=4,6 m  1 
W1-20 Redukcja d=250/200 mm  1 
W1-21 Trójnik 90o d=250/200 mm  1 
W1-22 Kanał elastyczny d=125 mm, L=2,0 m  2 
W1-23 Redukcja d=200/125 mm  2 
W1-24 Trójnik 90o d=200/200 mm  1 
W1-25 Kanał elastyczny d=200 mm, L=2,5 m  1 
W1-26 Kanał prosty d=250 mm, L=2,6 m  1 
W1-27 Redukcja d=315/250 mm  1 
W1-28 Trójnik 90o d=315/100 mm  1 
W1-29 Kanał elastyczny d=100 mm, L=1,0 m  1 
W1-30 Kolano 90o d=315 mm  3 
W1-31 Podstawa dachowa d=315 mm, L=1,0 m  1 
W1-32 Kanał prosty d=315 mm, L=0,8 m  1 
W1-33 Kanał prosty d=315 mm, L=0,5 m  1 
W1-34 Redukcja 861x348/d=315 mm, L=0,5 m  1 
W1-35 Redukcja 861x348/400x300 mm, L=0,5 m  1 
W1-36 Kanał prosty 300x400 mm, L=0,2 m  1 
W1-37 Kolano 90o d=300x400 mm  1 
W1-38 Odsadzenie 300x400 mm, e=0,3 m, L=1,5 m  1 
W1-39 Kanał prosty 300x400 mm, L=2,7 m  1 
W1-40 Wyrzutnia powietrza 300x400 mm  1 
 
 

Instalacja wywiewna W2 
Symbol Opis Uwagi Ilość 
W2-1 Anemostat wywiewny d=80 mm  3 
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W2-2 Kanał elastyczny d=80 mm, L=1,3 m  3 
W2-3 Redukcja d=160/80 mm  1 
W2-4 Trójnik 90o d=160/125 mm  1 
W2-5 Anemostat wywiewny d=125 mm  3 
W2-6 Kanał elastyczny d=125 mm, L=3,0 m  1 
W2-7 Kanał prosty d=160 mm, L=3,9 m  1 
W2-8 Redukcja d=200/160 mm  1 
W2-9 Trójnik 90o d=200/80 mm  1 
W2-10 Anemostat wywiewny d=100 mm  3 
W2-11 Kanał elastyczny d=100 mm, L=2,3 m  1 
W2-12 Kanał prosty d=200 mm, L=3,2 m  1 
W2-13 Trójnik 90o d=200/200 mm  1 
W2-14 Kanał elastyczny d=125 mm, L=1,9 m  1 
W2-15 Redukcja d=200/125 mm  1 
W2-16 Kanał prosty d=200 mm, L=1,4 m  1 
W2-17 Trójnik 90o d=200/100 mm  1 
W2-18 Kanał elastyczny d=100 mm, L=0,9 m  1 
W2-19 Kanał prosty d=200 mm, L=0,6 m  1 
W2-20 Kolano 90o d=200 mm  4 
W2-21 Kanał prosty d=200 mm, L=0,9 m  1 
W2-22 Kanał prosty d=200 mm, L=1,4 m  1 
W2-23 Trójnik 90o d=250/200 mm  1 
W2-24 Trójnik 90o d=80/80 mm  1 
W2-25 Nypel d=80 mm  1 
W2-26 Kanał prosty d=80 mm, L=2,5 m  1 
W2-27 Redukcja d=200/80 mm  1 
W2-28 Trójnik 90o d=200/125 mm  1 
W2-29 Kanał elastyczny d=125 mm, L=1,3 m  1 
W2-30 Kanał prosty d=200 mm, L=2,4 m  1 
W2-31 Redukcja d=250/200 mm  1 
W2-32 Kanał prosty d=250 mm, L=0,3 m  1 
W2-33 Kanał elastyczny d=100 mm, L=2,1 m  1 
W2-34 Trójnik 90o d=250/100 mm  1 
W2-35 Kanał prosty d=250 mm, L=0,9 m  1 
W2-36 Redukcja d=315/250 mm  1 
W2-37 Trójnik 90o d=315/80 mm  1 
W2-38 Kolano 90o d=315 mm  2 
W2-39 Podstawa dachowa d=315 mm, L=1,0 m  1 
W2-40 Kanał prosty d=315 mm, L=0,7 m  1 
W2-41 Kanał prosty d=315 mm, L=1,3 m  1 
W2-42 Kolano 45o d=315 mm  2 
W2-43 Kanał prosty d=315 mm, L=0,6 m  1 
W2-44 Redukcja 861x348/d=315 mm, L=0,5 m  1 
W2-45 Redukcja 861x348/400x300 mm, L=0,5 m  1 
W2-46 Kolano 90o d=300x400 mm  2 
W2-47 Odsadzenie 300x400 mm, e=0,3 m, L=1,5 m  1 
W2-48 Kanał prosty 300x400 mm, L=6,2 m  1 
W2-49 Wyrzutnia powietrza 300x400 mm  1 
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