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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w ramach
rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 470 Koscielec — Kalisz na odcinku od m. Morawin do

m. Podzborow.

1.2 . Zakres stosowania SST;

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S grubosci w-wy 5 cm dla KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM .
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét :

Za jakos¢ wykonanych robot, ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST oraz za

zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest
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Wykonawca robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY :

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. "
Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 .

Lp. Wiasciwos$ei Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz | °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 22592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), nie wigcej niz m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz | % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. Migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wtlasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu
KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
WYyZsza niz:
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Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza
od:

1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza niz:

wypetiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Vsg/a5
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN

131};9-1; wylr)naganrgkatggoria i Arss8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

K, Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria

BNDekIarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT- 1

2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Gosiis
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz; f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PNEN 933-4, kategoria Flos 1ub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PNEN 1097-2, badania a
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o
wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI]-O

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci

od kategorii ruchu

drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lub Ga85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciagtym
N S o) . GtcNR
ziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie =
16
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Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6,
rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.

miec0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia ; G-NR
odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: e
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 f
kategoria nie wyzsza niz: §
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz.8, wymagana kategoria:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Grubae zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyZsza niz:

EcsDekIarowana

Deklarowana przez producenta
Deklarowana przez producenta

mpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo
lepiszcze warto$¢ okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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- wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania
sktadnikow adhezyjnych. Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkow
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwornia nie moze zakldci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywacé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h,
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg ,
pochyleniami i réwnoscia,
- elementy wibrujace ( n6z i ptyta ) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawnag regulacja czgstotliwosci
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
Do zaggszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow. W kazdym przypadku nalezy uzy¢

cigzki walec ogumiony lub mieszany i cigzki walec stalowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzg¢t mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego , musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 8S).
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W odniesieniu do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6, natomiast wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej (projektowanie empirycznie).

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S KR1
Wymiar sita #, [mm] od od
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 6.0

Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do $cieralne;j.

Wrhasciwosé Warunki zageszczania | Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN 13108-20 badania KR 1
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 4 Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 5 VFBnin 75
wypetione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBmin 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 5
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzen VMAmin 14
mineralnej
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12,
wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym ITSR 9
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Grubo$¢ ptyty: AC8 50 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (50/70) .

| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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| Asfalt 50/70 | 0d140do 180 |

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze wykonane z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod warstwg $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste i bez zanieczyszczenia ,

— wyprofilowane i rowne.

Rzedne wysokosciowe podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem- emulsjg asfaltowa szybko rozpadowa C 60 B3 ZM w ilosci
0,6 kg/m?. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza, ze wzgledu na matg powierzchnie¢ ,nalezy wykonywac recznie przy uzyciu lancy.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego.

Podloze powinno by¢ skropione 2 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Niwelete nalezy wyznaczy¢ przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki. Mieszanke na chodniku nalezy uktada¢ przy uzyciu uktadarki o szerokosci uktadania
2,0m.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednolitg predkoscig 2 — 4 m na minutg. W
zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie po utozeniu.

Temperatura zageszczanej mieszanki powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C.

Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac cigzki walec stalowy.

Przy zaggszczaniu mieszanki nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgedowym , w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

zabrania sie postoju walca na cieplej nawierzchni,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 — 4 km/h, na poczatku i w
granicach 4 — 6 km/h w dalszej fazie watowania,

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem | W czasie robot
do robot
Warstwa §cieralna 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC S (KR 1) .

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy Zageszczenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%6(VIV)]
AC8S, KR1 5,0 >98 1,045

Utozona warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona cigzkim walcem drogowym ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na wlasciwe dowatowanie polaczen z istniejaca nawierzchnia.
Wyglad warstwy Scieralnej po utozeniu i zaggszczeniu powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych , porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury < 60°C.

5.7. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane , a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Przed wykonaniem potaczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci , na ktorej jej grubosé jest
mniejsza od wymaganej.

Podloze powinno by¢ suche i wolne od zanieczyszczen luznymi czastkami, olejem itp. W przypadku, gdy
taczona krawedz jest wilgotna lub mokra mozna jg miejscowo osuszy¢ palnikiem. Gruntowanie
powierzchni nie jest wymagane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca musi wykona¢ badania celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow i lepiszczy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy speiniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych .

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

13 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Grubo$¢ warstwy a)

2.2 Wskaznik zageszczenia a)

2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) jedna probka;

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny wiasciwosci wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuzg wyniki
badan wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawceg ( w tym badan w
ramach ZKP).

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Badanie wykonuje
Wykonawca robét.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Dla wartosci pojedynczego wyniku pomiaru grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej nizo 5 % .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej ,

nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5 %(V/v).

Ztacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT :
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania Ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiarowg jest :
- m? (metr kwadratowy ) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT :

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania Ogolne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych w zakresie:

- zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej,

- uziarnienia MMA

- grubosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Zamawiajacy moze dokona¢ potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych ,
Cze$¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 21 maja 2020).

9. PODSTAWA PLATNOSCI:

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 " Wymagania
ogolne" pkt.9.

Cena jednostki obmiarowe;j :

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC 8S) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
- spryskanie migdzy warstwowe nawierzchni emulsja,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE :

10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 12591:2010:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

9. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)
11. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2 Metody
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oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
13. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

18. PN-EN 1426:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

19. PN-EN 1427:2015-08  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pier§cien i Kula

20. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna.

21. PN-EN 12593:2015-08  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

22. PN-EN 12606-1:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

23. PN-EN 12607-1:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

24. PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych

25. PN-EN 12697-11:2012  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem.

26. PN-EN 12697-12:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czg¢s¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode probek mineralno-asfaltowych.

27. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

28. PN-EN 13108-20:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

29. PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

30. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

31. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

32. PN-EN IS0 2592:2017-10 Przetwory naftowe i produkty podobne - Oznaczanie temperatury zaptonu

i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2014. Warszawa 2014

3. WT-2 2016 czes¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Warszawa
2016.

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz.124 z p6z.

zmianami)
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2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska Gdansk 2012.
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