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I.  OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

11 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowy obiektu oswietlenia zewnetrznego w m. Jelenia Gora, ul. Kopernika, ul. Boczna, dz. nr 1/4 AR_58, 9/4
AR_58, 10 AR_58, obreb 0028, dz. nr 142/3 AR_1, obreb 0018, j. ewid. 026101_1 m. Jelenia Géra

1.2 Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3  Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:

- budowa przytgcza kablowego,

- budowy uziomow szpilkowych,

- montaz szafki oswietleniowe;j.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z dwoma
kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie
urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robét elektrycznych, Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby
w jednym z nich s3 obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe).

Wykonawca robét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowq oraz specyfikacjg
Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg
w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie elementy bedga niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca
przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

4



Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5. Odbiodr frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbidr frontu robdt przez wykonawca
od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie
robét instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy robot ogdélno budowlanych.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczestwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane -
od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az
do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.4 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-E-02051:2002 i definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogdlnych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania tych materiatdw, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z
okreslonego zrdédfa nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrddta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca roboét
elektrycznych winien podac inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych
znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na witasne ryzyko, liczac sie z ich
nie przyjeciem i nie optaceniem.



2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa. Projektowane obwody wykonaé¢ kablem YAKXs
4x50mm2 (zasilanie szafki SOK) oraz YAKXs 4x35mm2 (zasilanie obwoddéw oswietleniowych). Wzdtuz
projektowanego kabla utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowad folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.9. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg jako$é robdt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu:

- Zzuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa dtuzycowa,

- samochdd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

Ochrone odgromowag stanowig odgromniki, ktére nalezy zamocowac zgodnie z instrukcjg montazowa na stupach
scisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez potgczenie ich z uziomem
szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy taczy¢ z odgromnikami za pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej
na stupie, mocowanej za pomoca tasmy stalowej. Bednarke malowaé nalezy na zéttozielone pasy o szerokosci
10cm. Bednarke taczy¢ z uziomem szpilkowym za pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

Czesdci podlegajgce uziemieniu potaczy¢ bednarkg ocynkowang FeZn25x4mm. Uziemienie wykona¢ jako
szpilkowe typu TP 2x10. Wartos¢ uziemienia nie moze przekroczyé 10Q. W szafkach SO zainstalowac ochronniki
przepieciowe typu 1+2 (klasa B+C).

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd +(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.3. Uktadanie kabli

5.6.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Kable
zasilajgce szafke SOK uktada¢ w ziemi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, na gtebokosci min. 0,7m w rurze
ostonowej gietkiej ®75. Kable oswietleniowe w ziemi uktada¢ z godnie z obowigzujgcymi przepisami, na
gtebokosci min. 0,7m w rurze ostonowej gietkiej ®50. Na utozone kable nasypac 0,25 warstwy gruntu rodzimego,
a nastepnie przykry¢ tasma w kolorze niebieskim i uzupetnié¢ gruntem rodzimym.



5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.6.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktadac w rurach ostonowych wykonanych metodg przyciskow.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kv.

Konce kabli nalezy podtaczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak

prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robdt w pasie drogowym.
Kable mocowac¢ do stupéw za pomocg uchwytéow dystansowych co 2m.Do wysokosci 3 m nad ziemig kabel
chroni¢ ostong kablowg stalowg ocynkowang o wys. 3m mocowang do stupa za pomoc tasmy stalowej.

5.4. Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebrac recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu
prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupéw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materiatéw —
masy bitumiczne;j.

Pod istniejgcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metodg przycisku.

5.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm- w

8



terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Pod
drogami wykonac przyciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach
i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Linie kablowe oznakowa¢ w czytelny i trwaty sposdb w charakterystycznych miejscach (w stupach, szafce). Na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce:

- symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.7. Szafki oswietleniowe

Szafke SOK wykonaé z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych — estroduru na fundamencie prefabrykowanym
z wyposazeniem wg. Dokumentacji projektowej. Szafke SOK posadowi¢ w miejscu wskazanym na projekcie
zagospodarowania terenu, zachowujac odlegtos¢ 40cm drzwi nad ziemia.

Szafka z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego w Il klasie izolacji o stopniu ochrony IP44, malowana farbg
anty UV oraz miejscem na kompensacjg mocy biernej pojemnosciowej lub indukcyjnej. W szafie zabudowac¢
gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem nadprgdowym o pradzie 16A. Do zataczania oswietlenia
zastosowac styczniki modutowe wyposazone w lampke sygnalizujgcg stan pracy. Prgd znamionowy stycznika
wynosi¢ powinien min. 63A przy napieciu 230V. Napiecie sterowania cewki 230V. Urzgdzenie powinno by¢
wyposazone w min. 4 styki zwierne. llo$¢ stycznikéw zgodna z mocg zainstalowanych opraw, z zastrzezeniem, ze
jeden stycznik moze obstugiwaé maksymalnie 2 obwody oswietleniowe. Zabezpieczenie obwoddéw
oswietleniowych wykona¢ wktadkami bezpiecznikowymi. Obwody oswietleniowe wpig¢ w ztgczki szynowe.

a. Do sterowania zegar astronomiczny o parametrach nie gorszych niz wskazane:

* programowanie sterownika zblizeniowo za pomocg smartfona, lub tabletu z poziomu aplikacji

¢ komunikacja: bluetooth lub NFC

® automatyczna zmiana czasu lato/zima

e mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej 4 przedziatdéw zatgczen/wytaczen w statych godzinach z
uwzglednieniem zatgczen i wytgczen astronomicznych

® co najmniej 4 tryby pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis

¢ diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢ i wyj$é, stan zasilania

¢ mozliwo$é wgrania dowolnej tabeli astronomicznej

¢ mozliwos$¢é ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

® rejestracja zdarzen

e praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danych z tabeli astronomicznej

* napiecie zasilajgce: 90-264 VAC, 40-63 Hz

¢ szerokos¢ urzadzenia: nie wiecej niz 6 modutéw

¢ ilos¢ wyjsé: minimum 2

¢ obcigzalno$¢ prgdowa wyjsé: nie mniej niz 5 A/230 V

e ilos¢ wejs¢: minimum 1

e temperatura pracy: od —30°C do +80°C

e stopien ochrony: P20

e montaz na szynie DIN

b. Przetgcznik auto/reka do prac serwisowych oraz sterowania awaryjnego:



Urzadzenie stuzgce do awaryjnego sterowania oswietleniem ulicznym. W przypadku awarii podstawowego
systemu sterowania przejmuje kontrole nad pracg oswietlenia. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzytkownik ma czas
na zlokalizowanie, zdiagnozowanie i usuniecie usterki.

C. Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej:

Urzadzenia sg przeznaczone do pracy w obwodach oswietlenia ulicznego wyposazonych w lampy LED.
Przewidzie¢ miejsce w szafce oswietleniowej do montazu kompensatorow oraz ogranicznikow pradu
rozruchowego. Podstawowe parametry urzgdzenia, ktére zostanie zainstalowane w przypadku wystgpienia mocy
biernej pojemnosciowej:

® optymalizacja mocy biernej w obwodach oswietleniowych LED

* nadazna kompensacja mocy biernej w zakresie do 230%

* mozliwos$¢ odczytu parametréw zasilania i kompensacji

e mozliwos¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych, do oswietlenia wewnetrznego i
zewnetrznego w rozdzielniach zasilajgcych obiekty

® napiecie zasilajgce: 230 V

¢ zakres mocy do 1,5 kVAr w wersji modutowej, mozliwe rozszerzenie do 7,5 kVAr w budowie hybrydowej

e temperatura pracy: od —20°C do +55°C

e stopien ochrony: IP20

* montaz w szafie oswietleniowe;j

Moc kompensatoréw mocy biernej dobrac¢ po wykonaniu pomiarow.

5.8. Scinanie drzew

Scinanie drzew wymaga w kazdym przypadku zgody (decyzji) wtadz samorzadu lokalnego: wdjt, burmistrz,
prezydent (z wyjgtkiem opisanym w art. 83 pkt 6 Ustawy o Ochronie Przyrody) nie dotyczy powalonych drzew i
potamanych konardéw.

Scinanie drzewa, usuwanie wiatrotoméw i wywrotéw drzew moze sie odbywaé pita reczng lub mechaniczng za
pomoca wysiegnika, lin odciagajacych, ciggnikéw mechanicznych, itp. Scinanie nie moze stanowic¢ zagrozenia dla
sgsiadujacych drzew, budynkow i wszelkiego mienia, a przede wszystkim nie moze narazaé na niebezpieczenstwo
zdrowie i zycie ludzi. Scinanie, zaleznie od warunkéw, moze byé wykonywane etapowo tzn. najpierw konary,
potem pien gtdwny (od gory), a rozmiar scinanych elementéw musi uwzgledniaé rozmiar wolnej przestrzeni i
bezpieczenstwo sasiadujacych nieruchomosci oraz wykonawcy robét. Scinanie moze byé wykonane jednym
cieciem u podstawy pnia, jezeli warunki na to pozwalajg. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

5.9. Karczowanie pni

Karczowanie pni konieczne jest gdy korzen stanowi przeszkode badz zagrozenie dla trwatosci urzadzen wodnych.
Korzenie stanowig uprzywilejowang droge dla filtracji oraz komunikacji zwierzat zyjagcych w ziemi. Martwe,
rozktadajgce sie korzenie tworzg wolne przestrzenie w korpusie urzgdzenia wodnego. Jest to zjawisko dalece
niepozadane, bo ostabiajgce szczelnos¢ i stabilnos¢ urzadzenia.

Pniak (korzen) moze by¢ zlokalizowany:

— na terenie ptaskim,

- na skarpie urzadzenia,

Zaleznie od lokalizacji korzenia jego karczowanie moze by¢ wykonane jedng z metod:

- na terenie ptaskim: sposobem recznym, spycharkg, koparkg podsiebierng, sposobem minerskim (rzadko
stosowanym) lub tzw. karczownikiem,

— na skarpie urzadzenia sposobem: recznym, koparkg podsiebierng,

— usuniete karcze mogg by¢ rozdrobnione, oddzielone od oblepiajgcego gruntu, podsuszone i spalone, jezeli
warunki na to pozwalajg, z zachowaniem zasad bezpieczenistwa p.poz.

5.10. Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajacych konarow

Redukcja i usuwanie posuszu i zwisajacych konaréw jest zabiegiem pielegnacyjnym odnoszgcym sie do korony
drzewa i nie wymaga zgody (decyzji) wtadz samorzadowych.

Drzewo po zabiegu nie moze utraci¢ funkcji zyciowych w ciggu trzech lat po wykonaniu zabiegu. Miejsca po
Scietych gateziach i konarach muszg by¢ zabezpieczone preparatem grzybobdjczym.

Redukcja polega na okrzesaniu korony w stopniu, ktéry umozliwi kontrolowany odrost konaréw i gatezi. Moze
by¢ wykonywany z drabiny, wysiegnika lub bezposrednio z drzewa. Istotne jest bezpieczerstwo wykonawcy robét
oraz os6b i mienia w bezposrednim sgsiedztwie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rdwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.3.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.3  Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.4 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.5 Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgddw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.6  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYynosi co najmniej:
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- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.7 Prdba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Préobe napieciowa nalezy wykonaé pragdem
statym lub wyprostowanym.

Wynik préoby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé pragdu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whiosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej i napowietrznej oswietleniowej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odfagczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupédw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIZANE

10.1. Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
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10.2.

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

13. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990 .

14. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw
i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

0
(=]
X
o
L.p.|Materiaty: Jm.|?
(2]
N
o
©
N
ELEMENTY PRZYLACZA
1|Szafka oswielteniowa SOK wg rys E kpl | 1
2|Folia niebieska m |55
Kabel YAKXs 4x50mm?
m 53

(zasilanie SOK)
Rura ostonowa gietka ®75 m |49

Kabel YAKXs 4x35mm?

Al W

S o . m |30
(zasilanie obw. osw.)
6|Rura ostonowa gigtka ®50 m |26
7|Bednarka FeZn25x4mm m 61
UZIEMIENIE
8|Pret5/8" o dt.1,5m szt |12
9|Gtowica szt | 4
10|Ztgczka 5/8” szt | 8
11| Grot stalowy 5/8" szt | 4
12|Uchwyt koncowy 5/8" szt | 4
13|Uchwyt krzyzowy5/8" szt | 4
Demontaz

14|Demontazistn. szafy oSw. zaparaturg |kpl | 1 |

UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana wymaga
zgody autora projektu.

Zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych producentéw z zastrzezeniem, ze
muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo i technicznie nie gorsze od przyjetych. Wszelkie zmiany
materiatéw nalezy uzgodni¢ przed zamdwieniem z Zamawiajagcym przedstawiajac karty katalogowe, atesty,
obliczenia fotometryczne oraz inne dokumenty gwarantujgce niepogorszenie parametréw wytrzymatosciowo-
oswietleniowych.
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