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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Przebudowa i1 rozbudowa budynku mieszkalnego z cze$cig gospodarczg i zmiana sposobu
uzytkowania cze¢$ci budynku mieszkalnego na przedszkole wraz z zagospodarowaniem terenu ’
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z uktadaniem 1 montazem elementow instalacji elektrycznej (
uktadanie kabli i przewodow , montaz osprzetu 1 opraw ) oraz prefabrykacja i montazem
rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt elektrycznych wymienionych
w pkt.1.2. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu , dla ktérych istnieje pewnosc¢ ,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z :

Uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

Montazem opraw , sprzetu, urzadzen 1 odbiornikow energii elektryczne;,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi , dla obiektow kubaturowych. ST
dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
Kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
Wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza

Utozeniem wszystkich materiatéw w sposob 1 miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
Wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy.

Zamontowaniem wszystkich elementdéw , aparatéw 1 urzadzen rozdzielnicy w sposob 1
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna.

Dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg. dokumentacji technicznej,

Wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukeji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz szyng uziemiajacg obiektu,
Wykonania oznakowania zgodnego dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

Montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli 1 przewodow, przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s zgodne z odpowiednimi
normami 1 okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania og6lne ,, Kod CPV 45000000-07 a
takze podanymi ponize;j:

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;j.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
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szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa , wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa ,
symboliki , znakdéw 1 sposobOdw oznaczania , metod badan 1 prob oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata techniczna- dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre§lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnoSci- dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta ,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi , normami,
przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (
certyfikujaca ) , stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami , przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia , ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE
1 PEN nie sg cze$cig czynng).

Potaczenia wyrownawcze- elektryczne potaczenie czeséci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw- zespol materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami , wytyczajacy trasy ciggdw réwnoleglych przewodow
itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe 1 ostony krawedzi,



-drabinki instalacyjne,

-koryta 1 korytka instalacyjne,

- kanaty 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocujace,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncoéwki kablowe, zaciski 1 konektory,

-pozostaty osprzet ( oznaczniki przewodow, linki nosne 1 systemy naciggowe, dtawice,
zlaczki 1 szyny , zaciski ochronne itp. ).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do wytwarzania , przeksztatcania, przesytania , rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej- urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatto, cieplo, energie mechaniczng itp.)

Klasa ochronnosci- umowne oznaczenie , okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy , przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna )- kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatla, ochrony Zrodet $wiatta
przed wplywami zewngtrznymi i ochrony §rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta
Swiatta, takze do uzyskania odpowiednich parametrow §wietlnych ( bryta fotometryczna,
luminancja ), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet Swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie: klosza , odbtys$nika, rastra ,
abazuru.

Oswietlenie awaryjne- oswietlenie elektryczne ,samoczynnie wigczajace si¢ w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym , majace na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach ( o$wietlenie bezpieczenstwa ) oraz umozliwienie
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku ( o$wietlenie ewakuacyjne ); oswietlenie awaryjne
jest zasilane z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub
czg$¢ obwodow oswietlenia podstawowego .

Stopien ochrony IP- okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych,
wnikaniem cieczy ( szczeg6lnie wody ) 1 gazdéw , a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej- zespot elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem , kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu , rozdzielcze, sterownicze 1
sygnalizacyjne , zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ ( zabezpieczeniem ).
Przygotowanie podloza- zespo6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzegtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych 1 nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

-osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéow do rur i przewodow,

-montaz konstrukcji wsporczych do korytek , drabinek instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

-oczyszczanie podtoza do klejenia,



Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a
takze podanymi ponize;j:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej 1 potagczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ 1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii 1
obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznos$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia
instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespotl aparatury i systemow polaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,, Wymagania og6lne ,, Kod CPV
45000000-7

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej i prefabrykacyjnych
rozdzielnic stanowig :

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664 ),

-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt ( obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych ) , sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;j , specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalnouzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montazu 1 rozbidrki, tablic informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z
2002 r. Nr 1-8 , poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

-dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych , zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r . o
wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ), karty techniczne wyroboéw lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych , koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych ,

-dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r.- Dz. U. 2003 r . Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami ).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej a takze montaz i prefabrykacj¢ rozdzielnic nalezy
wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j 1 szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przewotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.



Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty ( wyroby ) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wlasciwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta ).

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow , ich pozyskania i skladowania
podano w ST ,, Wymagania ogdlne ,, Kod CPV 45000000-7

Do wykonania i montazu instalacji , urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody , kable , osprzet oraz
aparature 1 urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby , dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

- wydat deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmonizowane
specyfikacje techniczne , normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm , normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej , dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie ,ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym , z indywidualng dokumentacja
projektowa , sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow , wyzej nie wymienionych , jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadatly izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtok¢ ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz 1 aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20
kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronna do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240
mm?2, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm2 nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe shuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.



2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe 1 ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejs$cia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
1 przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samono$ne stanowig osprzet réznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do
kabli 1 przewodow dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki
lukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60QC. Wymiary kanatoéw 1 listew sg zr6znicowane w
zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczes$nie kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewngetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajoéw instalacji w ciggach
rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego ré6znych
sieci przy wykorzystaniu kanatow 1 listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda 1 przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60QC, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich 1 srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikow 1 maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywacé przy uzyciu rur stalowych.
Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane 1 jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mmz2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - §rednice
typowych rur gladkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢
gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Kanaty podlogowe poziome o wymiarach - szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 1 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet



kanatéw podlogowych stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprz¢tu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, r6znego typu i
innego. Montaz kanaléw podtogowych moze odbywac si¢ w podktadzie betonowym,
warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwo$cia
regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe 1 osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
stalym lub zaciskowym, wbijane 1 mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykregcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzag do montazu gniazd
1 tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe 1
sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniaja
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastgpujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub
koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski 1 konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie 1 umozliwia wielokrotne odlgczanie 1
przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania
koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materialdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60

mm za pomocag wkretow .

* L 3czniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkrgtow.

» Zaciski do taczenia przewodoé6w winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o

przekroju 1,0-2,5 mmo.

* Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych 1 natynkowo-wtynkowych:



* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow .

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w

styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca
wkretow .

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5-6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i1 rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia,
zawierajacego co najmnie;j:

- dobor opraw 1 zrodet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozkladu nat¢zenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia 1 warunkow srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe 1 Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm?2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia §wiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cz¢séci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat stalych 1 wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta [P20

zamknieta [P4X

pytoodporna IP5X

pyloszczelna IP6X

kroploodpoma IPX1

deszczodporna IPX3

bryzgoodporna IPX4

strugoodporna IPX5

wodoodporna IPX7



wodoszczelna [IPX8

2.2.7. Obudowy rozdzielnic

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow
pod napigciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych 1 przy ré6znym obcigzeniu podnosza estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudow, ktére wymieniane

sa jako marka, referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub
cata. obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczng badz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapigeciowych podane sa w PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod tagczenia obudow w zestawy; sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i
uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PNEN
60446:2004,,

2.2.8 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikoéw elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potagczenia wewngetrzne elementow nalezy wykonywac za pomocg : szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o
przekroju zyty do 2,5 (4) mm nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm
nalezy montowa¢ koncéwki kablowe wg instrukeji producenta.

2.2.9 Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materialow ztacznych lub przyspawanie do przygotowane;j
konstrukcji wsporczej.

2.2.8. Przykladowa specyfikacja materialowa

1 Przewod YDY 3x1,5 mm2-750V m 370 HO7V-R3x1,5

2. Ogranicznik przepiec¢ kl II szt 8 Typ 275 DEHNguard



3. Wytacznik nadpradowy sz 17 S303 B25 LEGRAND

4. Korytko kablowe m 400 KBR200H30/3 BAKS

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji

projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane 1 opakowane,

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow 1 materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow 1 wyrobdéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), kofice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow
(cigglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne'" Kod
CPV 45000000-7

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubos$ci materialdw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla taczenia elementow
miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub lukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnoéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na
mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen
transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne'" Kod CPV
45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres roboOt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanatoéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach,
$cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikdw, konsoli, wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

- faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztagczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbg otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli 1 przewodow
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli 1 przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie 1 nie mogg by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanalow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oS$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych



zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkregtami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezb¢dng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki 1 gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej 1 z6lte;j.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji 1 schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z polaczenia
wyréwnawczego: gtownego (gtowna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gldéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gldéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomig¢dzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg:
stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania 1 odptywow oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;ji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specytfikacji elementow rozdzielnicy nalezy



dokona¢ mocowania i polaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentdw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna,

nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego

napigcia, stabopradowa,

- sposob zasilania 1 odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",

- typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

- sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu 1 kolor elementéw obudowy,

- sposdb zabezpieczenia przed dostgpem o0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ 1 prawidlowos¢ opisow oraz znakdéw wytypowanych dla danej

rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatéw 1 osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic moga by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetnia¢
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice¢ z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).



Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w II klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidziec¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu gldéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres roboOt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub

wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- poditaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przejs¢ 1 drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dzialania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob 1 badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne' Kod
CPV 45000000-7

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest

w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;,

- stanu kanaléw 1 listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do

kabli 1 przewoddw, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektryczne;,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,



- napisOw informacyjno-ostrzegawczych,

dzialania przyrzadow kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujagcych (liczniki energii
elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikow,

- stanu 1 gotowos$ci ruchowej aparatury i napgedow facznikow,

- stanu zewnetrznego gltowic kablowych,

- stanu kanaléw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu 1 kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dla ukladéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (analizatory sieci),

- zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikow, przekaznikow termicznych,
przekaznikow rdznicowo pragdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne'" Kod
CPV 45000000-7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:

- dla osprzgtu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli 1 przewodow: m,

- dla sprzetu lacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢
inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot



W szczego6lnos$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen 1 odbiornikoOw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

- wykonanie 1 montaz konstrukcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw

z przynalezng do stosowania aparaturg,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewngtrzne gtdéwne i pomocnicze,

- instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne 1 inne.

8.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiagzujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych 1 podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej 1 odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, cigglosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napigciem
probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

- izolacji torow gtéwnych,

- izolacji torow pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

- instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokoét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia



probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancj¢
1zolacji.

Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania
uktadoéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego
zalaczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢
czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach
lacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (préby) do
stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dzialanie blokad tego czlonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢
w protokole odbioru koncowego.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST

»Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaweg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢
tych robo6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢

wystepuje),

- usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujgte sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej
ptatnos$ci. Sposéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania rob6ot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa

dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

1 sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia

wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na

terenie budowy i rozbidrki.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji

elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 . Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne zaciskow urzadzen i1 zakonczen zyt przewodow

oraz ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.



PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i1 przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:

Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przete-
A1:2005 (U) zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:

Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przete-
AC:2005 (U) zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1:

Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowo-pradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku

domowego i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia

ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowo-pradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku

domowego i podobnego (RCBO). Cz¢é¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
Az1:2000 nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50

mm2. Wymagania 1 badania.

PN-E-93207:1998/ Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i phytki
Az1:1999 odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do

50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napigcie robocze 220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A.

Wymagania 1 badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych

do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania



dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach

budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach

budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawodw napowietrznych przeznaczonych do

instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice

szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem

bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne

PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych

przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(11) Puste obudowy rozdzielnic i1 sterownic niskonapigciowych.
Wymagania og6lne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigeciowe ostonigte. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku

zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

(Zmiana Az 1)

PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
2000 Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
p6zn. zmianami).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I,
cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot budowlanych. Wymagania ogodlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004

1. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,

poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow



oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I,
cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robdt budowlanych I'TB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i1 piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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