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Zbiorcze przepompownie Sciekow.

Zasilanie w energie elektryczna.

System monitoringu i wizualizacji pracy przepompowni $ciekéw w
technologii GPRS.
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Zestawienie materialow.

Rysunki.

Plan zagospodarowania - przepompownia przydomowa PD1-PD2.
Plan zagospodarowania — przepompownia sieciowa P2.

Plan zagospodarowania — przepompownia sieciowa P1.

Plan zagospodarowania — przepompownia przydomowa PD5.
Schemat zasilania szafki PL1 — przepompownia P1, P2.

Schemat zasilania szafki PL2 — przepompownia PD1, PD2, PD5.
Schemat zasilania szafki PL2 — przepompownia PDS5.

Schemat blokowy pomiaru $ciekoéw P1, P2.

Schemat blokowy pomiaru sciekéw PD1-PDS5.

Plan BIOZ.

Oswiadczenie projektanta.

Zaswiadczenie przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa.
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA i umowa.
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e Prawo Energetyczne - ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku z
pézniejszymi zmianami.
e PN-HD-60364 — instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma
wieloarkuszowa). v
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r ,,w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie” (Dz.U. z dnia 2002r, Nr75 poz. 690).
e Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator:

2. Przedmiot i zakres opracowania.

e przepompownia P1 —nr OD1/ZR2/1150/2015
e przepompownia P2 —nr OD1/ZR2/1151/2015.

Przedmiotem opracowania sg zbiorcze przepompownie $ciekow P11 P2 w
miejscowosciach Miechowice gmina Inowroctaw w zakresie zasilania i
sterowania uktadem pompowym oraz systemu monitorowania i wizualizacji
pracy przepompowni $ciekdw oraz przepompownie przydomowe PD1-PDS5.

3. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora.

budowli naziemnych.

4. Zbiorcze przepompownie Sciekow.

4.1. Zasilanie w energi¢ elektryczng.

Zestawienie przepompowni:

Uzgodnienia z gestorami istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Obowigzujace normatywy i zarzadzenia.
Warunkoéw przytaczenia do sieci.
Obowigzujacych norm i przepisow.
Wizji lokalnej w terenie.

Mapy sytuacyjno-wysokosciowe z inwentaryzacjg uzbrojenia podziemnego i

Przepompo | Typ pompy Moc pompy/ Nr dz.
whia tloczny
P1 BOBQ-R01+BKBA4- 1,5kW/DN65 36

GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy
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i systemem monitoringu pracy
P2 BOBQ-R0O1+BKBA4- 1,5kW/DNG65 50/3
GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy
i systemem monitoringu pracy

4.2. System monitoringu i wizualizacji pracy przepompowni Sciekow w
technologii GPRS.

4.2.1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System sktada sie¢ z dwdch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS np. typu MT-101, ktéry
petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego.

b) obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w
Gminnym Zakladzie Komunalnym Inowroclaw z siedzibg w Krusliwcu.

Informacje o stanach obiektéw sg przesytane za pomoca GPRS do stacji
monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie
komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie Zamawiajgcego.

4.2.2. Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powoduje wystanie petnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu
telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z
danego modutu. Inaczej méwige, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatagczenie pompy, otwarcie
drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgce;j
zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyj$ciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujagca moze czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywaé moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejS¢/wyjsc.

- Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektow pod wzgledem:
1. wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni
indywidualnie
2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni
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3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni
indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest
zalgczana w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla
kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie
tabeli alarméw biezacych, alarmy podawane z nastgpujgcymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu,
data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony
przez operatora co pozwala na szybka analize¢ monitorowanych
stanéw przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien
synoptycznych przepompowni.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej —
pozwala na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do
przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-administrator ma petne prawa dostgpu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

.atwos$¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a
oknami poszczeg6lnych zestawdw za pomoca ,,klikniecia” na danym
obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

Funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie
archiwalnych zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym
monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego
operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezgcych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie
biezace (niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow.
W jednoznaczny sposéb identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na
obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, z6ity-alarm zwykty,
fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w
pamigci systemu i mozna go przeglada¢ za pomocg funkcji alarméw
historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego
na dowolnej pompowni aktywuje si¢ sygnat dzwigkowy, ktéry mozna
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wylaczyé po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw
biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci

niezwiazanych ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejsc,
wyjéé 1 wykorzystywanych rejestréw wszystkich zainstalowanych
modutéw telemetrycznych — narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu
stanu monitorowanych modutow telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL
wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv,
ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola polgczenia stacji monitorujacej z monitowanymi
pompowniami - informowanie operatora o braku komunikacji z
monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu zerwania
polgczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia
(zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sa
wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez
przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na
oszczedno$é w iloéci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczgdnos¢
w kosztach eksploatacji.

Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wiamania

do obiektu nastepuje po okre$lonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej
i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga
zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob informujgc go o swoim

wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylgczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-
optycznej z poziomu stacji monitorujgce;j.

Dodatkowo monitorowane s3 nastepujace sygnaly:
a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania

¢) Sygnat alarmowy $wietlny

d) Sygnat alarmowy dzwigkowy
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e) Poziom $ciekdéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy
hydrostatyczne;j

f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

g) Praca/Stop pompy nr 112

h) Awaria pompy nr 112

i) Sygnalizator suchobiegu

j) Sygnalizator przelewu

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora
przestanie do stacji monitorujgcej aktualnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu
telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwia na Zyczenie operatora
przestanie do stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu
pracy i ilosci zatgczen danej pompy. Informacje te sg przechowywane
lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgce;
(zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylaczenia stacji).
Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania
zegarOw czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zalgczen w celu
dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rownomierne zuzycie
pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zalgczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlgczenia/podigczenia pompy — pozwala na zdalne
,,poinformowanie” sterownika o odtgczeniu/podlaczeniu danej pompy, co
wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni,
np. jezeli zdalnie odtaczymy pompg, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zataczy pompe, ktora fizycznie
wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — istnieje mozliwos¢
zdalnej (ze stacji monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wyltgczania
pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy zastosowaniu sondy
hydrostatyczne;.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny
czas pracy po przekroczeniu, ktérego zataczany jest alarm, sygnalizujacy
o zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy naptyw sciekéw [nielegalny zrzut
$ciekow], zapchanie pompy).
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Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry

typu: poziom, przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci

granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje o nietypowym

zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili
moze wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po
potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac¢ kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jedne;
chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy,
spoczynku, awarii dwdch pomp; cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich
2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp,
ci$nienia, przepltywu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku
sporzgdzonego wykresu.

Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy,
ilo$ci zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na
w/W przepompowniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢
monitorowania i zdalnego sterowania obiektami poprzez sie Internet,
przy uzyciu przegladarki internetowe;.

Nowo powstala przepompownia Sciekbw ma by¢ objeta rozbudowsg
istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringn GPRS, Kktory jest
zainstalowany w Gminnym Zakladzie Komunalnym Inowroclaw z siedzibg
w Krusliwcu (serwis firmy Hydro-Partner Leszno).
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Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u
Zamawiajacego system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie
GPRS nie moize by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez
mozliwosci wspéldzialania dwéch czy wigcej réznych systeméw sterowania i
monitoringu przepompowni.

4.2.3. Zalozenia systemu:

1. Rozbudowa oprogramowania o kolejne przepompownie nie moze wigzaé
si¢ z dodatkowymi optatami, umozliwiajacymi rozszerzenie programu
wizualizacji lub tez z zakupem kolejnych licencji.

2. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w
ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze
statycznym adresem IP. Dostawca szaf sterowniczych i systemu
monitoringu musi posiadaé prywatng zabezpieczona sie¢ APN dla potrzeb
systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych
zapewnia dostawca systemu monitoringu.

3. Sterownice przepompowni $ciekéw majg zosta¢ wyposazone w system
monitoringu w technologii GPRS oraz w oprogramowanie modutéw
telemetrycznych, zgodnie ze skonfigurowanym i zainstalowanym na
istniejacych monitorowanych przepompowniach $ciekéw Zamawiajgcego.
Jednoczes$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u
Zamawiajacego system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie
GPRS nie moze by¢ zamieniony na inny. Nie dopuszcza sig¢ rowniez
mozliwosci wspétdziatania dwoch lub wigcej r6znych systemow
sterowania i monitoringu przepompowni $ciekéw. Typy modutow
telemetrycznych GPRS zgodne z istniejgcym.

4.2.4. Wytyczne budowy modutu telemetrycznego GPRS:

— Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z
wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM

— 8 wejsc¢ binarnych

— 8 wyjs$¢/wejsé binarnych

— 2 wyjécia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA

— Port szeregowy RS 232

— Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany

— Wejscia licznikowe

— Sterownik powinien posiadaé synoptyke o wejsciach i wyjsciach
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— Stopien ochrony P40
— Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
— Napigcie state 24V
— Wyjscie antenowe
— Gniazdo karty SIM
— Panel czolowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
» stanach wejs¢ i wyj$é binarnych i analogowych
= zasiegu sieci GSM
» poprawnosci testu sterownika
= o prawidlowosci statusu sterownika

4.3. Sterowanie.

Do sterowania zastosowana zostanie szafa zasilajaco — sterownicza SPZ2KX

(wykonana w oparciu o obudowe z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP

66, odpornoéci na uderzenia IK10, w kolorze RAL7032) wyposazona w

podwéjne drzwi z zamontowanym kompletnym uktadem zabezpieczajacym od

strony elektrycznej takim jak:

- asymetria napigciowa;

- zmiana kierunku wirowania faz;

- ZwWarciowe;

- nadpradowe;

- asymetria pradowa silnikéw pomp;

- ochronniki przeciwprzepigciowe klasy C;

- zabezpieczenie réznicowo — prgdowe;

Ponadto na wyposazeniu szafy znajduje sie:

- sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim;

- modem GSM/GPRS

- soft — statry (dotyczy pompowni PS2);

- grzejnik antykondensacyjny z termostatem do ochrony elementow
elektronicznych;

- o$wietlenie wewnetrzne szafy;

- gniazdo remontowe dla obstugi 230V;

- gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego oraz przetaeznik sie¢ —
agregat,

- amperomierze do pomiaru prgdu pomp;

- przetaczniki wyboru sterowania: automatyczne — reczne;

- optyczno-akustyczny sygnalizator stanow awaryjnych;

- roztgcznik gtowny.

Elementem zarzadzajacym pracg przepompowni bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy
z modulem wej$¢ analogowych oraz wy$wietlaczem (panelem operatorskim).
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Sterownik posiada mozliwo$é komunikacji szeregowej przez tgcza w systemie
MPIL, umozliwiajace komunikacje przewodows; ma réwniez mozliwos¢
wyposazenia go w moduty Profibus DP do 12 MHz, a takze umozliwia
dostosowanie do wspélpracy w sieciach Modbus, Profibus PA oraz Ethernet;
komunikuje sig za pomocg radiomodeméw, modeméw i sieci telefonicznej, a
takze sieci GSM (wysytanie informacji tekstowych SMS lub komunikacja z
wykorzystaniem protokotu GPRS); system sterowania wspotpracuje z
wiekszoscig dostepnych na rynku pakietow wizualizacyjnych. Szafa sterownicza
wyposazona zostanie w modem GSM/GPRS (wysytanie informacji tekstowych
SMS oraz wizualizacja stanu przepompowni na komputerze odbiorcy). Do
sterownika podigczona zostanie sonda hydrostatyczna SG25S ze stali
kwasoodpornej oraz dodatkowe dwa ptywakowe czujniki poziomu.

Algorytm sterowniczy realizowaé bedzie nastgpujgce funkcje:

. zalacza i wylgcza pompy w zaleznosci od poziomu Sciekow w komorze;

« realizuje przemienng prace pomp;

. automatycznie zatgcza kolejng sprawna pompe w przypadku awarii jednej
z nich;

« przesuwa rozruchy pomp w czasie;

. blokuje zataczenie pompy, ktérej uktad zabezpieczajacy wykrywa awarig;

« blokuje wlaczenia pompy gdy czestotliwos¢ wigczen przekracza
dopuszczalna;

« zapewnia kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego
ustawiania parametréw pracy przepompowni w przypadku braku zasilania
lub wytgczeniu uktadu;

« zabezpiecza pompy przed pracg "na sucho";

« posiada mozliwos§¢ wiaczenia funkcji automatycznego testowania pomp
poprzez cykliczne zatgczanie;

« posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilo$ci pracujacych pomp np. ze
wzgleddw energetycznych;

« przechodzi w przypadku awarii sondy hydrostatycznej na sterowanie za
posrednictwem dwoch dodatkowych czujnikéw ptywakowych.

Monitoring i sterowanie pracy przepompowni odbywa¢ si¢ bgdzie w czasie
rzeczywistym na zasadzie statego, bezkolizyjnego dostgpu pompowni do
kanatéw transmisji danych. Wykorzystywana jest tutaj technologia telefonii
komérkowej GSM. Umozliwia ona wymiane danych miedzy stacja
monitorujaca a samg przepompownig w trybie on-line z wykorzystaniem
standardu GPRS. Lokalne uktady monitorowania na poszczeg6lnych
obiektach przekazujg informacje do komputera dyspozytorskiego (stacji
gtéwnej wizualizacji). Do sterowania praca pompowni oraz przesylania
danych do stacji operatorskiej w trybie on-line (GPRS) stosujemy sterownik,
ktéry taczy w sobie funkcje modemu GPRS, sterownika swobodnie
programowalnego PLC, rejestratora sygnatow i konwertera protokotéw
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transmisji. Zasoby wiasne tego nowoczesnego modutu telemetrycznego,
wyposazonego ponadto w zegar czasu rzeczywistego pozwalaja zrealizowad
algorytm sterownia pracg pomp, eliminujgc tym samym koniecznos¢
stosowania dodatkowych sterownikéw posredniczacych. System w
polaczeniu z zestawem komputerowym pozwala na ciggla wizualizacje
stanéw biezacych monitorowanych przepompowni, archiwizacjg zdarzen
poszczegblnych przepompowni.
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5. Przepompownie przydomowe PD1-PDS.
Przepompo | Typ pompy Moc pompy/ Nr dz.
whia tloczny
PD1 B0BQ-R01+BKBA4- 1,5kW/DN65 55/5
GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy
PD2 B0BQ-R01+BKBA4- 1,5kW/DN65 68/3
GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy
PD3 B0BQ-R01+BKBA4- 1,5kW/DN65 68/3
GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy
PD4 B0OBQ-R01+BKBA4- 1,5kW/DN65 68/3
GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy
PD5 B0BQ-R01+BKBA4- 1,5kW/DN65 &3
GSEQ+NW1A20-10 wraz z
uktadem sterowania pracg pompy

Ogolne wytyczne zasilania przepompowni:

e Zasilanie wykonaé jako niezalezny, 3 fazowy obwdd z tablicy glownej TG
budynku (obiektu) do skrzynki sterowniczo-sygnalizacyjnej PL1 (dla jedne;
pompy),

-zasilanie nalezy wykonaé z instalacji zalicznikowej obiektu,

-pole zabezpieczy¢ wylacznikiem instalacyjnym.

Przepompownie PD2 i PD4 sq przeznaczone dla projektowanych budynkdw,
przepompownie PD1 i PD3 dla budynkéw w trakcie budowy.

e Obwdd zasilajacy pompownig zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowo
pradowym o ch-ce C wartosci:

-C10A dla pompowni zasilanych tr6jfazowo,
UWAGA! Podane wartosci nalezy traktowaé jako minimalne pod katem
koordynacji wyzwalania zabezpieczen.

o Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wyposazona w urzgdzenie
réznicowopradowe. Jezeli instalacja takowego nie posiada, nalezy
zastosowaé urzadzenie o In>25A i [,,=30mA, charakterystyka AC, odporne
na zakldcenia impulsowe i stany nieustalone.
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Zasilanie wykonaé przewodem YKY 5 x 2,5 mm? (opcjonalnie przewodem
YDY, gdy trasa zasilania przebiega wyltacznie w budynku)
-przekréj przewodu zweryfikowaé na spadek napigcia w przypadku diugich
odlegtosci,
-nows cze$é instalacji wykona¢ z rozdzielonym przewodem neutralnym i
ochronnym (TN-S),
Zakonczenie przewodu zasilajgcego, od strony szafki sterownicze]
wyprowadzié tak, aby byto mozliwe wprowadzenie go od spodu, po srodku
skrzynki. Jest to szczeg6lnie istotne, jezeli szafka ma by¢ zamontowana w
poblizu rogéw budynku, rynien czy innych przeszkdéd narzucajacych
lokalizacje montazu. Ze wzgledu na zachowanie szczelnosci szafki kable sg
wprowadzane jedynie od dotu szafki sterowniczej. Niedopuszczalne jest
wprowadzenie kabli od géry, z boku lub przez tylng Sciang szafki!
Instalacja musi spelnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej. Jako
podstawowg ochrone zastosowaé izolacje przewoddw czynnych a dodatkowg
samoczynne wylgczenie zasilania w czasie krotszym niz 0,2s. Stosowac
urzadzenia réznicowoprgdowe jako ochrone uzupetniajgcg.
Lokalizacja zabezpieczefh musi umozliwia¢ swobodny dostgp do nich przez
stuzby Konserwatora.
Pompa 3-fazowa dysponuje znacznie wigkszym momentem rozruchowym w
poréwnaniu z 1-fazowa, co jest istotne ze wzglgdu na rozdrabniacz i
konstrukcje czesci pompowej urzadzenia. Ponadto pompa 3-fazowa jest
korzystniejsza dla instalacji elektrycznej ze wzglgdu na symetryczne i nizsze
obcigzenia pradowe oraz nizsze wymagania, co do impedancji petli zwarcia.
Urzadzenie 3-fazowe jest tez mniej skomplikowane i tansze. Z tych
wzgledéw, w przypadku, gdy istniejaca w budynku instalacja jest
jednofazowa nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby przej$¢ na instalacje
tréjfazows. W takim przypadku nalezy wystapi¢ do ZE o wydanie
Technicznych Warunkéw przytaczenia dla zasilania 3 fazowego i wykonac jg
przed zainstalowaniem pompy.
Dane silnika pompy: Pn=1,5kW, In=3,5A, Ir=12,5A (U=400V~).
Wymagana impedancja petli zwarcia na koncu kabla zasilajgcego szafke
sterujgcg pompg Zs< 5,0Q (uwzgledniono impedancje kabla pompy =0,2€2).
W przypadku, gdy impedancje petli zwarcia sg wyzsze niz dopuszczalne,
nalezy przyja¢ jako dodatkows ochrong przeciwporazeniowg urzgdzenia
réznicowopradowe.

Zgodnie z Ustawg instalacja budynku zasilajacego pompowni¢ powinna by¢
wyposazona, a jezeli nie jest nalezy ja wyposazy¢ w urzgdzenie
réznicowopradowe.

TOWE
u




Przyktad z zamontowanym sterowaniem pompy na budynku i przy przepompowni:

TG

wylgcznik nadpradowy

YKY 5x2,5mm?

BUDYNEK

studzienka pompowa

TG

szafka sterujgca Kador
(na budynku)

kable pompy i ptywakow

wylacznik nadpragdowy g

YKY 5x2,5mm?

BUDYNEK

studzienka pompowa

=

szafka sterujaca Kador

(na stojaku)

kable pompy i ptywakdw
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6. Ogolne wytyczne wykonania instalacji.

e Linia kablowa.
Skrzyzowanie kabla z urzadzeniami podziemnymi realizowa¢ zgodnie z PN-
76/E-05125. W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem (linia
telekomunikacyjna, wodociag, projektowana kanalizacja, linie kablowe
elektroenergetyczne, przejscie przez droge) kabel prowadzi¢ w rurach
ostonowych typu DVK-50.
W miejscu kolizji sieci kablowej z innym uzbrojeniem terenu — prace wykonac
pod nadzorem wtascicieli urzadzen.
Pod drogg kabel nalezy utozy¢ w przepuscie typu SRS ¢ 50. Konice rur
ochronnych nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanows.
Po utozeniu kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe typu Oki z
naniesionymi cechami identyfikacyjnymi kabla. Oznaczniki zamontowac¢ przy
ztaczu i co 10m na linii kablowej. Oznaczniki powinny zawiera¢ nastgpujgce
informacje: typ kabla, dlugos¢, rok utozenia, trasg, symbol wykonawcy.
Pozostawié zapas kabla w postaci petli o dtugosci 1,5 m przy kazdym ztaczu.
Promien zgiecia kabla powinien by¢ wiekszy lub rowny jego 20-krotnej
$rednicy zewnetrznej. Kabel nalezy przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m i
rodzimym gruntem o grubosci 0,25 m. Nastgpnie nalezy utozy¢ w wykopie folie
koloru niebieskiego o szeroko$ci min. 0,4 m i zasypa¢ wykop ubijajgc ziemig
warstwami.
Kable utozy¢ wg trasy przedstawionej na mapie sytuacyjnej terenu. W celu
uziemienia szyny ochronno — neutralnej w ztgczach kablowo - pomiarowych
wzdtuz kabla pod posypkg z piasku nalezy ulozy¢ tasme Fe-Zn 25x4, ktdra
polaczy¢ z szyng PEN w rozdzielnicy sterowania pomp.
W kazdej rozdzielnicy sterowania pomp nalezy uziemi¢ zacisk PE faczac z
tasme FeZn25%4 utozong wzdtuz kabla nN i uzyskad rezystancj¢ uziemienia R,
< 30Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji nalezy zastosowac
uziemiania pionowe firmy Galmar wykonane z pretéw pomiedziowanych typu
P-9/¢17,2.
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Row kablowy (wymiary w rana)- dla jadnego kabla

Bednarka

(koloru niebieskiego
dla kabla ponizej {kV)

Zblizenia i odlegltosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tablicy.

Lp. Rodzaj urzagdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na 25 10
napiecie znamionowe
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na 50 10
napigcie znamionowe sieci wyzsze
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, | 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 30 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgsci podziemne linii - 80
napowietrznych (ust6j, podpora,
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, - 50
np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
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Ochrona dodatkowa od porazen elektrycznych.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w instalacji odbiorczej nalezy
zastosowac szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN —C. Zgodnie
znormg N-SEP-E001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa” nalezy stosowacé izolacje¢ ochronng. Projektowane
rozdzielnice starowania pomp muszg by¢ wykonane w obudowach w II klasie
ochronnosci.

8.

Uwagi koncowe.

‘Catos¢ roboét wykonaé zgodnie z przepisami PNE oraz Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Bud. Mont. - tom V .
Zadnych prac nie wolno wykonywaé pod napieciem.
Instalowane urzgdzenia powinny spelnia¢ wymagania norm oraz posiadaé
odpowiednie atesty.
Po wykonaniu prac elektrycznych nalezy wykonaé przez uprawnione osoby
odpowiednie pomiary sprawdzajace, na ktére powinny by¢ wykonane
protokoty.
Po wykonaniu prac zawartych w projekcie dokona¢ inwentaryzacji
geodezyjnej: linii kablowych nN.
Prowadzenia robét ziemnych przy wykonywaniu wykopéw - uktadanie kabli:
e przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy rozpoznac i
oznaczy¢ na terenie przysztych robot przebieg istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,
e odspajanie gruntu na gtebokosci powyzej 40 cm moze odbywac sie
jedynie recznie, bez uzycia kilofow,
e zachowac szczegdlng ostroznosé przy wykonywaniu prac w
bezposrednim sgsiedztwie kabli energetycznych,
e wykopy w odpowiedni sposdb oznakowacé i zabezpieczy¢
barierkami.
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9. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Przepompownia P1

e Dobor zabezpieczen i przekroju kabla nN:
Pz, =2%1,5=3,0kW

In <Ig=9,5A<Ik

L= 51x0,85 = 40,8A (YKY4*6)

Dobér zabezpieczen w ztgczu kablowym.

k*1Ig <1,45* I

1,6%25 < 1,45 *40,8

40 <59,16

Zabezpieczenie gtowne przelicznikowe C- 25A (w ztagczu kablowym)

Przepompownia P2

e Dobor zabezpieczen i1 przekroju kabla nN:
P, =2%1,5=3,0kW

In <Ig=9,75A<I

I= 51x0,85 = 40,8A (YKY4*6)

Dobér zabezpieczen w ztgczu kablowym.

k*Ig < 1,45 *Ii

1,620 < 1,45 *40,8

40 <59,16

Zabezpieczenie gldéwne przelicznikowe C- 25A (w ztaczu kablowym)

Przepompownie PD1-PD5

Dobér zabezpieczen i przekroju kabla nN:
P;=1,5kW

In="Pz/ (\3 * U, *cosp) = 2,31A

Iy <Iz=2,31A<I

I,=31x0,85=26,35A (YKY5%*2,5)

Dobér zabezpieczen w ztaczu kablowym.

k *Ig < 1,45 * I

1,610 < 1,45 *26,35

16 <38,21

Zabezpieczenie gtdéwne w istniejgce]j rozdzielnicy budynku C10A.



10. Zestawienie materialow.
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Przepompow | Materialy Typ Hosé Producent
nia
P1 Szafa sterowniczaz | SPZ2KX 1 kpl. Hydro-Partner
systemem P=2*1,50kW Leszno
monitoringu z
fundamentem
Sonda hydrostatyczna 1szt v
Ptywaki 2szt v
Lancuch z nierdzewni 1kpl. v
z obcigznikiem
Kabel zasilajgcy YKY5*6 6mb
Bednarka FeZn25%4 15mb
Pret uziemiajacy P-9/$17,2 2szt Galmar
Rura ochronna SRS50-050 4mb
Folia niebieska 400mm 15mb
Piasek 1,5m?
Zabezpieczenie SPB-12/280/4 1szt Moeller
Materiaty drobne
P2 Szafa sterowniczaz | SPZ2KX 1 kpl. Hydro-Partner
systemem P=2*1,5kW Leszno
monitoringu z
fundamentem
Sonda hydrostatyczna 1szt vy
Plywaki 2szt y
Lancuch z nierdzewni 1kpl. o
z obcigznikiem
Kabel zasilajgcy YKY5*6 6mb
Bednarka FeZn25*4 15mb
Pret uziemiajacy P-9/$17,2 2szt Galmar
Rura ochronna SRS50-050 4mb
Folia niebieska 400mm 15mb
Piasek 1,5m’
Materialy drobne
PD1, PD3 Szafa sterownicza z PL1 1 kpl.
fundamentem P=1*1,5kW
Plywaki 2szt v
Y.ancuch z nierdzewni 1kpl. v
z obcigznikiem
Kabel YKY5*2,5 25mb
Rura ochronna SRS50-d50 | 4mb
Folia niebieska 400mm 25mb

OWroclawiy
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Piasek 2m’
Zabezpieczenie C10, P303 szt
nadpradowe
Materiaty drobne

PD5 Szafa sterownicza z PL1 1 kpl.
fundamentem P=1*1,5kW
Ptywaki 2szt v
}.ancuch z nierdzewni 1kpl. 5
z obcigznikiem
Kabel YDY5%*2,5 30mb
Rura ochronna SRS50-050 | 3mb
Folia niebieska 400mm 3mb
Piasek 0,5m>
Szafka modutowa 7-modulowa | 1szt
Zabezpieczenie C10, P303 szt
nadpradowe
Zabezpieczenie 25mA, P304 | 1szt
réznicowopradowe
Rura instalacyjna fi28mm 25mb
Materiaty drobne

PD2, PD4 Szafa sterownicza z PL1 1 kpl.
fundamentem P=1*1,5kW
Ptywaki 2szt vy
Lancuch z nierdzewni 1kpl. v
z obcigznikiem
Rura ochronna SRS50-d50 | 4mb
Folia niebieska 400mm 4mb
Piasek 0,5m’

Materiaty drobne

‘?!i((:l\‘n”y
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11. Rysunki.

Plan zagospodarowania - przepompownia przydomowa PD1-PD2.
Plan zagospodarowania — przepompownia sieciowa P2.

Plan zagospodarowania — przepompownia sieciowa P1.

Plan zagospodarowania — przepompownia przydomowa PDS5.
Schemat zasilania szafki PL.1 — przepompownia P1, P2.

Schemat zasilania szafki PL.2 — przepompownia PD1, PD2, PDS.
Schemat zasilania szafki PL2 — przepompownia PDS5.

Schemat blokowy pomiaru $ciekéw P1, P2.

Schemat blokowy pomiaru $ciekéw PD1-PDS5.
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MAPA SYTUACYINO-WYSOKOSCIOWA
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Gmina : Inowroctaw

Obreb : Miechowice

Ks. rob. @ 01/10/2015
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OPIS OZNACZE&

— — = — Projektowna linia kablowa YKY5*2,5
PL1 — projektowana szafka sterowania przepompownia
PD1-PD4 — projektowane przepompownie przydomowe
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Branza elektryczna.
Obiekt:

,Budowa sieci i przylgczy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Miechowice gm.
Inowroclaw, oraz obejmujaca teren m. Inowroclawia od miejsca wlaczenia w istn.
kolektor Dn1000 w ulicy Przybyszewskiego poprzez ul. Nowa, projektowang (dz. nr
28/31, 28/32, 28/15) i Szymborska”.

e zlokalizowang w Miechowicach gm. Inowroclaw.

1. Plan BIOZ powinien opracowaé kierownik budowy. Niniejsze opracowanie stanowi
wytyczne do opracowania tego planu.

2. Zakres robét elektrycznych zgodnie z projektem branzowym.

3. Zagospodarowanie placu budowy.

e Bezposrednio na terenie dzialki nie istnieje zagrozenie spowodowane bliskoscig
linii napowietrznej.

e Punkty $wietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty odczytanie
tablic znakéw sygnalizacji ruchu.

e Stupy z punktami $wietlnymi na placu budowy powinny by¢ ustawione wzdtuz
drég, na ich skrzyzowaniach i rozgalezieniach.

e Urzadzenia elektryczne na placu budowy powinny by¢ wykonane, utrzymywane i
eksploatowane zgodnie z przepisami i normami.

e Prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawa urzadzen
elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

. e Rozdzielnice pradu do zasilania urzadzen na palcu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem 0s6b niepowotanych. Rozdzielnice te powinny by¢
rozmieszczone na placu budowy od urzadzen zasilanych tak, aby odlegtos¢ byta
jak najkrotsza i nie wieksza niz 50m.

e Polaczenia przewoddw elektrycznych z urzadzeniami powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajgcy bezpieczefistwo pracy osob obstugujacych te urzgdzenia oraz
zabezpieczone mechanicznie.

e Kontrola okresowa stanu urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
co najmniej dwa razy w roku, przed uruchomieniem urzadzen po dokonaniu
zmian, przerdbek i napraw zaréwno elektrycznych jak i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu, przed uruchomieniem
urzgdzenia, ktdre nie byto czynne przez dtuzszy okres czasu.

e Przy zastosowaniu w budowlanych urzadzeniach elektrycznych przekaznika
ochronnego sprawdzié¢ dzialanie tego przekaznika kazdorazowo na poczatku
kazdej zmiany.

4, Rodzaj zagrozen.

e Upadek z wysokosci.

e Porazenie pradem.

Przy zastosowaniu zasad BHP skala zagrozen jest niewielka.

5. Wydzielanie i oznakowanie.

e Oznakowanie urzadzen bedacych pod napigciem, zdalnie zataczanych, gtéwnych

wytgcznikdw pradu.



e Po zakonczeniu pracy sprawdzenie czy postronne osoby nie majg dostgpu do
urzadzen bedacych bezposrednio pod napigciem.

6. Instruktaz pracownikéw.
e Zadania dzienne oraz warunki ich realizacji okre$la kierownik budowy, mistrz lub
brygadzista w formie instruktazu ze szczegdlnym uwzglednieniem:
o Zasad postepowania w przypadku powstania zagrozenia.
o Stosowania §rodkéw zabezpieczajacych i ochrony osobistej.
o Zasad bezposredniego nadzoru przez wyznaczone w tym celu osoby.

Instruktaz przeprowadzi¢ miedzy innymi w oparciu o: Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Wybodr w zakresie prac elektroenergetycznych.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom.

e Zatrudnienie do prac niebezpiecznych osdb posiadajacych stosowne kwalifikacje,
do$wiadczenie i $wiadectwa kwalifikacyjne —Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegbdtowych zasad stwierdzenia posiadanych kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz.U Nr89, poz828 i Nr129,
poz. 1184 oraz z 2005r Nr 141, poz. 1189).

Stosowanie profesjonalnego sprzetu i narzedzi z odpowiednimi atestami.
Przestrzeganie zasad BHP oraz sprzgtu ochrony osobistej.

Zapewnienie asekuracji min. 2 os6b, gdy prace tego wymagaja.

Znajomo$¢ zasad przy uwalnianiu i ratowaniu oséb prazonych pradem
elektrycznym.

8. Przechowywanie dokumentacji technicznej, dziennika budowy, dokumentacji
techniczno — ruchowej w statym zabezpieczonym miejscu oraz w stanie niezniszczonym
na terenie placu budowy.

Opragowat:
A

mgr inz. Maciej Graczyk

upr. do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych upr. nr KI-11-7342-51/98



STAROS VWO PO
=W Incwreel
Vydeint Archi

udowni('t\.‘\ ai

WZ4TOWZE
awiy

In westycjj
Maciej Graczyk Inowroctaw 15.12.2015r

Ul. Zytnia 13

88-100 Inowroctaw

OSWIADCZENIE

W $wietle art.20, ust.4 z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 207 poz. 2006
z 2003r. z pbZniejszymi zmianami) sktadam niniejsze oswiadczenie jako projektant branzy
elektrycznej inwestycji pod nazwa:

»Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w miejscowos$ci Miechowice gm.
Inowroclaw, oraz obejmujgca teren m. Inowroclawia od miejsca wlaczenia w istn.
kolektor Dn1000 w ulicy Przybyszewskiego poprzez ul. Nowa, projektowang (dz. nr
28/31, 28/32, 28/15) i Szymborska”. ‘

e zlokalizowang w Miechowicach gm. Inowroclaw.

o sporzgdzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno
budowlanymi, Prawem Budowlanym i Polskimi Normami.
Projekt zostal zaprojektowany na podstawie posiadanych uprawnien budowlanych w

specjalnosci instalacyjnej w zakresie elektrycznym.
Projfﬂant

mgr inz. Maciej Graczyk
upr. do projektowania bez ograniczen w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych upr. nr KI-1I-7342-51/98
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OSWIADCZENIE

W $wietle art.20, ust.4 z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 207
poz. 2006 z 2003r. z pdzniejszymi zmianami) sktadam niniejsze oswiadczenie jako projektant
branzy elektrycznej inwestycji pod nazwa:

,Budowa sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Miechowice gm.
Inowroclaw, oraz obejmujgca teren m. Inowroclawia od miejsca wigczenia w istn.
kolektor Dn1000 w ulicy Przybyszewskiego poprzez ul. Now3s, projektowang (dz. nr
28/31, 28/32, 28/15) i Szymborska”.

e zlokalizowang w Miechowicach gm. Inowroclaw.

o sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno
budowlanymi, Prawem Budowlanym i Polskimi Normami.

Projekt zostat zaprojektowany na podstawie posiadanych uprawniefi budowlanych w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie elektrycznym.

Sprawdzajgcy

mgr inz. Marek Pluta

upr. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen upr. nr WRR-1-7131-25/02



