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ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC

REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW.

. Roboty przygotowawcze
- wykonanie zaplecza budowy,

Roboty towarzyszgce niezwigzane z robotami budowlanymi: skladowanie materiatow,
uzywanie sprzetu mechanicznego i transportowego, roboty ziemne, ochrona obiektu,

szkolenie i instruowanie pracownikow,
¢ Roboty montazowe

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Prace modernizacyjne oSwietlenia wewnetrznego wykonywane bedg w budynku Szkoty

Podstawowej Nr 6 w Jeleniej Gérze.

3.  WSKAZANIE ELEMENTOW, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI ORAZ WSKAZANIE OKRESLAJACE SKALE
| RODZAJE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH
WYSTEPOWANIA.
3.1. WSKAZANIE OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTEPOWANIA
Lp Zagrozenie przy wykonywaniu robét budowlanych Miejsce Czas
wystepowa trwania
nia zagrozenia
1 Roboty montazowe i demontazowe
1.1 |Warunki atmosferyczne Calty teren Caty okres
1.2 | Uderzenie elementami zamocowanymi tymczasowo budowy budowy do
1.3 | Zagrozenie elementem przenoszonym odbioru
1.7 | Zgniecenie rak i nég inwestorskie
1.8 | Zagrozenie przez maszyny i urzadzenia go
2 Zagrozenie pradem elektrycznym
2.1 | Zagrozenie od urzgdzeh eksploatowanych na budowie
3 Zagrozenie losowe

3.2. OKRESLENIE SKALI WYSTEPUJACYCH ZAGROZEN.
Nie przewiduje sie szczegolnych zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi na budowie.

Zagrozenia wyszczegolnione powyzej wystgpig w stopniu typowym, charakterystycznym, dla
budownictwa ogolnego.

4.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA !NSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

o Przed przystgpieniem do poszczegdinych grup robét nalezy przeprowadzi¢
instruktazowe przeszkolenie BHP obejmujgce: informacje o zasadach
bezpiecznego korzystania z urzgdzen elektrycznych i mechanicznych, wskazanie
stref niebezpiecznych w obrebie placu budowy, pozostawanie poza zasiegiem
pracy urzgdzen transportu poziomego i pionowego, przebywanie wytgcznie na
jednym podescie roboczym rusztowania w tym samym pionie i inne .

o Szczegdtowy instruktaz b.h.p . w zakresie specyfiki inwestycji Kierownik Budowy

przeprowadzi przed rozpoczeciem budowy.

o Przy pracach montazowych nie wolno na budowie zatrudnia¢ pracownika bez
wstepnego przeszkolenia w zakresie b.h.p. na okreslonym stanowisku pracy i
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wymagan b.h.p. przy poszczegdlnych czynnosciach, a od obstugujgcych
urzadzenia i maszyny budowlane wymaga sie odpowiednich uprawnien
operatorskich.

o W trakcie realizacji nalezy stosowac imienny podziat pracy i odpowiednie $rodki
zabezpieczajgce, a przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot
przekazaé¢ pracownikom sprzet ochrony osobistej /atestowany/ z okresleniem
sposobu korzystania z niego.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH
SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK
POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

o Prawidtowo zagospodarowany plac budowy z niezbednymi maszynami
budowlanymi.

o Teren budowy ogrodzony i prawidtowo oswietlony.

o Teren budowy posiadajgcy wydzielone terytorialnie i oznakowane skfadowiska.

o Wydzielone miejsce z zapleczem socjalno — higienicznym dla obstugi, apteczkg
pierwszej pomocy i osobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy.

o Niezbedny park urzadzen budowlanych i transportowych sprawny technicznie.

o Zabezpieczenie sprzetu mechanicznego przed dostepem do niego przez osoby
nieuprawnione oraz oznakowanie go, w sposoéb trwaty i wyrazny, okreslajgce jego
bezpieczng eksploatacje .

o Zabezpieczenie dojazdow dla samochoddw p-poz, pogotowia i ewakuacji z placu
budowy.

o Srodki ochrony indywidualnej ( glowy, oczu, twarzy, stuchu, drég oddechowych,
rak, ndg, ubiory ochronne, i inne).

o Przeszkolenie pracownikow w zakresie ochrony bhp z uwzglednieniem
postepowania podczas wypadku i katastrofy budowlane;.

o Przeszkolenie pracownikéw w zakresie ochrony p.poz.

o Osoby wizytujgce budowe, nie bedgce pracownikami, przebywajg na budowie w
trakcie robot w odziezy ochronnej i pod opiekg kompetentnego pracownika.

Wszystkie roboty w obiekcie nalezy wykonywaé zqodnie z:

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr
47 poz 401),

o Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacii
maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych z dnia 20 wrze$nia 2001 r. (Dz. U. Nr 118 poz 1263)

o Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r.( Dz. U. Nr
129 po0z.844) ze zmianami Dz. U nr 91 poz 811 z 2002 r.)

Do wykonania robét Inwestor zatrudni wylacznie wyspecjalizowane firmy, a roboty
wykonywane beda pod nadzorem pracownikéw uprawnionych w swoich branzach.
Podstawa do rozpoczecia robét budowlanych - poza warunkami powyzszymi — jest
uzyskanie pozwolenia na budowe po wykonaniu projektu budowlanego jako podstawy do
rozpoczecia robot budowlanych.




Il. OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogodlne
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest projekt techniczno-wykonawczy instalacji elektrycznych
termomodernizacji budynku szkoty podstawowej nr 6 w Jeleniej Gérze.
Zakres projektu obejmuje:
Wymiane opraw oswietlenia ogolnego na oprawy LED
Wymiana instalacji elektrycznej oswietlenia
Montaz opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Ochrona przeciwporazeniowa

1.2. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng opracowania stanowig:

— Zlecenie

— Obowigzujgce w trakcie projektowania przepisy, wytyczne, normy m.in.
wieloarkuszowa PN-HD 60364, PN-EN 62305, PN-EN 12464-1, PN-EN 60598-2-
22, PN-N-01256-5, PN-EN 1838

— Katalogi osprzetu branzowego

2. Opis przyjetych rozwigzan
2.1 Uktadanie kabli i przewodoéw

Projektowane kable i przewody instalacji elektrycznych nalezy uktada¢ pod tynkiem
i w rurkach gietkich rvkl.

Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczyC atestowang masg uszczelniajgcg o odpornosci odpowiadajgcej $cianie
przez ktérg jest wykonywany dany przepust.

2.2 Rozdzielnica gtéwna RG

Przy gtdwnym wejsciu do budynku w pom. 0/60 znajduje sie rozdzielnica gtdwna
RG zaprojektowano rozdzielnice gtowng RG, ktorg nalezy wyposazyé w wytgcznik
gtbwny DPX3-I 160A wyposazony w wyzwalacz z cewkg wzrostowg. Gtéowny
wytgcznik prgdu P-POZ, dla ktérego przewidziano zdalne uruchamianie za pomoca
standardowego przycisku/wytgcznika pozarowego ze wzrostowym wyzwalaczem z
mozliwoscig zdalnego sterowania w uktadzie przetgcznika faz, ktéry w przypadku
zaniku napiecia w jednej lub dwoch dowolnych fazach automatycznie przetgczy
zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywna.

Przycisk wytgcznika P-POZ umiesci¢ przy gtdwnych wejéciach do budynku i
odpowiednio oznakowac. Uruchomienie wytgcznika spowoduje catkowite wytgczenie
zasilania instalacji elektrycznych w budynku z wyjgtkiem obwoddw zasilajgcych
instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Dodatkowo w tablicy zamontowaC ochrone przeciwprzepieciowg oraz sygnalizacje
obecnosci napiecia zasilajgcego.

Zabezpieczenia obwoddow odbiorczych umiesci¢ w projektowanej rozdzielnicy
umieszczonej w wolnej przestrzeni RG po zdemontowaniu istniejgcych
modernizowanych obwodow oswietleniowych.
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2.3 Rozdzielnice elektryczne odbiorcze

Dla potrzeb zasilania instalacji oswietleniowej instalacji odbiorczych w
modernizowanym budynku zaprojektowano:
— Tablice elektryczne zlokalizowane na poszczegoinych kondygnacjach
— Tablice elektryczng pompy ciepta TEpc zlokalizowang w piwnicy
W tablicach elektrycznych przewidziano rezerwe miejsca dla instalacji odbiorczych
gniazd wtyczkowych, ktére sg poza zakresem opracowania.

2.4 Zasilanie pomp ciepta

Dla potrzeb zasilania pomp ciepta przewidziano zasilanie jednostki zewnetrznej
kablem typu YKYzo 5x4mm? 0,6/1kV oraz jednostki wewnetrznej przewodem typu
YDYzo 5x4mm?. Kable i przewody wyprowadzié z projektowanej tablicy elektrycznej
pompy ciepta zlokalizowanej w pom. technicznym w piwnicy.

2.5 Pomiar energii elektrycznej

W budynku szkoty znajduje sie 3-faz. rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej,
ktory nalezy pozostawi¢ bez zmian, poniewaz projekt nie zaktada wzrostu
zapotrzebowania mocy.

2.6 Instalacje oswietlenia ogolnego

Istniejgca instalacja oswietleniowa w budynku wykonana jest w systemie TN-C
przewodami aluminiowymi jako instalacja dwuprzewodowa. Przewody aluminiowe
majg tendencje do utleniania sie, oraz warstwa tlenku na przewodach zwieksza
rezystancje miedzy przewodem a zaciskiem. Takie miejsca mocniej sie nagrzewajg i
ostatecznie mogg sie przepalic.

Ze wzgledow bezpieczenstwa uzytkowania instalacji projektuje sie wymiane instalacji
na przewody typu YDYzo 3x1,5mm?; 450/750V oraz wymiane zabezpieczen obwoddw
oswietleniowych na zabezpieczenie o pradzie znamionowym 10A i charakterystyce B.

Projektowang instalacje oswietleniowg nalezy wykonac jako instalacje podtynkowg
z odtworzeniem Scian i sufitow poprzez zagipsowanie bruzd i pomalowanie istniejgcym
kolorem. tgczenia przewodow wykonywac¢ w oprawach lub w puszkach tgczeniowych
podtynkowych.

Istniejgce Swietlenie ogdlne oparte jest na oprawach zawierajgcych swietlowki liniowe
T8 oraz plafony zawierajgce zarowki 60W, ktore sg przeznaczone do demontazu.

Zaprojektowano wymiane istniejgcych opraw na zintegrowane oprawy wysokosprawne
typu LED o temperaturze barwowej 4000K jako Swiatlo neutralne. Rozmieszczenie
opraw pokazano na poszczegoélnych rzutach kondygnacji. Opawy do montazu
nastropowego.

Przyjete poziomy natezenia oswietlenia

Rodzaj pomieszczenia Zat. natezenia
oswietlenia E;,
Hall/Korytarz 100 Ix
Hall wejsciowy 200 Ix
Klatka schodowa 150 Ix
Archiwum, pom gospodarcze, WC, tazienka, magazyn, 200 Ix
szatnia
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Sala gimnastyczna, sala lekcyjna, Pok. nauczycielski 300 Ix
Pom. biurowe 500 Ix

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano na podstawie programu ,Dialux”. Typy
zaprojektowanych opraw oraz sposoby ich montazu wymieniono na planach instalacji
oswietlenia.

2.7 Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne spetniaC bedzie zadanie oswietlenia drog
ewakuacyjnych, natezenie oswietlenia E musi wynosic min. 1 Ix w osi drogi
ewakuacyjnej. Oswietlenie to zrealizowane bedzie przez dodatkowe oprawy awaryjne
wyposazone w moduty zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania zasilania nie
krotszym niz 1h. Oprawy winny by¢ wyposazone w funkcje autotestu. Oprawy nalezy
zasili¢ przewodami typu YDYZo 4x1,5mm?% 450/750 V. Przewody wyprowadzi¢ z
poszczegolnych tablic elektrycznych pietrowych. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadprgdowymi o pragdzie znamionowym 10A i charakterystyce B.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego montowac:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
— w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

— W poblizu kazdej zmiany poziomu,

— obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

— na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

— W poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Typy piktogramow na oprawach kierunkowych dobra¢ w zaleznosci od lokalizaciji
oprawy wg. normy PN-N-01256-5.

Oprawy winny posiada¢ certyfikat CNBOP oraz CE. Typy opraw i lokalizacje
montazu pokazano na planach poszczegdlnych kondygnaciji.

2.8 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Na dachu budynku zaprojektowano sie¢ zwodow poziomych niskich. Zwody
wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o Srednicy ¢ 8 mm, ktére mocowaé do
pokrycia dachu za pomocg podstawek i uchwytéw.

Wszystkie metalowe elementy wystajgce nad dach tj. kominy, wywietrzniki, anteny
nalezy potgczy¢ za pomocg iglic odgromowych (tzw. antenki) z siecig zwoddw.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy utozy¢ druty @ 8 mm, ktére prowadzi¢ w
rurkach odgromowych grubosciennych PCV ® 20mm pod warstwg docieplenia na
Scianach.

W Scianach budynku na wysokosci okoto 1 m nalezy umiesci¢ skrzynki probiercze
w obudowach izolacyjnych wyposazone w. ztgcza kontrolne ZK.

W ramach uziemienia budynku nalezy utozyé wokét budynku uziom otokowy.
Nalezy wykorzystaC w tym celu ptaskownik typu FeZn30x4, ktory uktada¢ na
gtebokosci 0,6 m i w odlegtosci od scian budynku nie mniejszej niz 1 m.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uziemienia ogranicznikdw przepie¢, rezystancja
uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q.

Ztgcza kontrolne potgczy¢ z uziemieniem budynku.



2.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwpozarowg podstawowg stanowi izolacja podstawowa oraz
obudowy czesci czynnych. Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg stanowig
zastosowane oprawy w |l klasie ochronnosci.

W ramach s$rodkéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano
samoczynne wylgczenie zasilania zrealizowane za pomocg wytgcznikow
réznicowoprgdowych, a takze wytgcznikow instalacyjnych bezposredniego dziatania

2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Istniejgcg rozdzielnice gtdwng RG nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepiec¢ typu
I+1l. W pozostatych tablicach elektrycznych nalezy powiela¢ ochronniki typu Il.

3. Wytyczne i uwagi koncowe

Wszelkie prace objete niniejszym opracowaniem winny by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze badz pod
ich nadzorem. Nalezy stosowa¢ jedynie materiaty i aparaty dopuszczone do
stosowania w Polsce. Po zakonczeniu robdt, miejsce pracy przywréci¢ do stanu
poprzedniego.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia, natezenia os$wietlenia, sprawdzenie
dziatania modutoéw awaryjnych oraz sporzgdzi¢ stosowne protokoty.



4. Zestawienie gtownych materiatow
L.p. Nazwa elementu Jedn. | llos¢
1. Dostosowanie rozdzielnicy gtéwnej RG kpl 1
2. Tablica elektryczna TE -1.1 kpl 1
3. Tablica elektryczna TE -1.2 kpl 1
4. Tablica elektryczna TE 0.1 kpl 1
5. Tablica elektryczna TE 0.2 kpl 1
6. Tablica elektryczna TE 0.3 kpl 1
7. Tablica elektryczna TE 0.4 kpl 1
8. Tablica elektryczna TE 1.1 kpl 1
9. Tablica elektryczna TE 1.2 kpl 1
10. |Tablica elektryczna TE 1.3 kpl 1
11. |Tablica elektryczna TE 2.1 kpl 1
12. |Tablica elektryczna TE 2.2 kpl 1
13. |Tablica elektryczna pompy ciepta TE pc kpl 1
14. |Kabel YKYZo 5x4mm?; 0,6/1kV mb 35
15. |Przewdd YDYzo 5x4mm?; 450/750V mb 40
16. |Przewdd YDYzo 5x10mm?; 450/750V mb 700
17. |Przewdd YDYzo 3x1,5mm?; 450/750V mb 8500
18. |Przewdd YDYzo 4x1,5mm?; 450/750V mb 2200
19. |Przewdd LgY 16 mb 150
20. |Przewod Lgy 10 mb 120
21. |Przewdd LgYy 4 mb 1000
22. |Oprawa nastropowa LED 840 11000lm 83W IP65, klosz
pryzmatyczny Szt. 14
— Oprawa Al
23. |Oprawa nastropowa LED 840 6300im 41W 1IP66, klosz
pryzmatyczny Szt. 20
— Oprawa A2
24. |Oprawa nastropowa LED 840 4000lm 27W 1P66, klosz
pryzmatyczny Szt. 1
— Oprawa A3
25. |Oprawa nastropowa LED 840 4300lm 36W, klosz ryflowany
strukturalny Szt. 237
— Oprawa B1
26. |Oprawa nastropowa LED 840 3200lm 26W, klosz ryflowany
strukturalny Szt. 54
— Oprawa B2
27. |Oprawa nastropowa LED 840 6000lm 50W, klosz ryflowany
strukturalny Szt. 14
— Oprawa B3
28. |Oprawa nastropowa LED 4000HF 840 3926lm; 31W, 225x1200
klosz rastrowy Szt. 219
— Oprawa C1
29. |Oprawa nastropowa LED 5000HF 840 5122Im; 41W, 150x1500
klosz rastrowy Szt. 19
— Oprawa C2
30. |Nastropowa oprawa oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego z
wilasnym zasilaniem 410lm 3W, rozsyt Swiattosci-korytarzowy, Szt 8
czas autonomii 1h '
— Oprawa AW1
31. |Nastropowa oprawa oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i S
. o zt. 61
antypanicznego z wifasnym zasilaniem 180lm 1W, rozsyt
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Swiattosci-antypaniczny, czas autonomii 1h

— Oprawa AW?2
32. |Nastropowa oprawa oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i

antypanicznego z wlasnym zasilaniem 419Im 3W, rozsyt

e . I Szt. 28

Swiattoéci-antypaniczny, czas autonomii 1h

— Oprawa AW3
33. |Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i

antypanicznego z wifasnym zasilaniem 300lm 3W, rozsyt Sat 4

Swiattoéci-antypaniczny, czas autonomii 1h '

— Oprawa AW4
34. |Nascienna oprawa jednostronna oswietlenia awaryjnego-

kierunkowego z wlkasnym zasilaniem 1,2W, klosz mrozony, czas

.. Szt. 23

autonomii 1h

— Oprawa EW1
35. |Nastropowa oprawa dwustronna oswietlenia awaryjnego-

kierunkowego z wikasnym zasilaniem 1,2W, klosz mrozony, czas

. Szt. 14

autonomii 1h

— Oprawa EW?2
36. |Nastropowa oprawa oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i

antypanicznego z wiasnym zasilaniem 180lm 1W, rozsyt Szt 9

$wiatlosci-symetryczny, czas autonomii 1h, zakres -20do40°C ‘

— Oprawa EWZ
37. |tacznik 1-biegunowy podtynkowy, 10A, Szt. 61
38. |tacznik 1-biegunowy podtynkowy, 10A, 1P44 Szt. 20
39. |tacznik schodowy podtynkowy, 10A Szt. 30
40. |tacznik schodowy podwadjny podtynkowy, 10A Szt. 22
41. |kacznik $wiecznikowy podtynkowy, 10A Szt. 52
42. |tacznik krzyzowy podwdjny podtynkowy, 10 A Szt. 3
43. | Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm mb 2640
44. | Ptaskownik ocynkowany typu FeZn 30x4mm mb 840
45. | Zkacze kontrolne w skrzynce probierczej Szt. 34

Zdemontowane oprawy nalezy zutylizowacC lub przekaza¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora
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5. Obliczenia techniczne
5.1 Poziom ochrony instalacji odgromowej. Ocena ryzyka strat piorunowych

Analiza ryzyka wykonana zgodnie z normg PN-EN 62305. Catkowite ryzyko R na
jakie narazony jest budynek, zwigzane jest z utratg zycia ludzkiego oraz ze stratg
materialng

Kryterium oceny zagrozenia obiektu.

R, =892-10"® <R; =1,00-107°
R,=172-10"* <R; =1,00-1072

R;- ryzyko utraty zycia ludzkiego

R,- ryzyko strat materialnych

R- wartosc¢ ryzyka tolerowanego

Zgodnie z powyzszym budynek zaliczono do Il klasy ochrony LPS oraz nalezy
przyja¢ ochrone od przepiec.

5.2 Rezystancja uziemienia

Do obliczen przyjeto rezystywnos¢ gruntu wynoszgcg p = 200. Spodziewana
rezystancja uziemienia dla uziomu otokowego wyniesie:
_ 0,6p
VA
_0,6-200
V2620
R=2350< Rypgy =100

R
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