PROJEKT BUDOWLANY

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 6 W JELENIEJ GORZE

BRANZA: ELEKTRYCZNA

INWESTYCJA: jedn. ew. 026101_1 m. Jelenia Géra
dz. nr 7, obr. 0004
ul. Cieplicka 74
58-560 Jelenia Gora

INWESTOR: Miasto Jelenia Géra
Pl. Ratuszowy 58
58-500 Jelenia Goéra

OPRACOWAL.: mgr inz. Dominik Cieslik
nr upr. LOD/2109/PWOE/13

06/2021



06/2021

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane z pdzniejszymi zmianami, dokumentacja projektowa dla inwestycji pod
nazwa:

»PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH -
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 6
W JELENIEJ GORZE”

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest wydana w stanie kompletnym w punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc.

Projektant:
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ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC

REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW.

. Roboty przygotowawcze
- wykonanie zaplecza budowy,

Roboty towarzyszgce niezwigzane z robotami budowlanymi: sktadowanie materiatéw,
uzywanie sprzetu mechanicznego i transportowego, roboty ziemne, ochrona obiektu,

szkolenie i instruowanie pracownikow,
¢ Roboty montazowe

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Prace modernizacyjne zasilania przeptywowych podgrzewaczy oraz instalacji

fotowoltaicznej na dachu Sali gimnastycznej wykonywane bedg w budynku Szkoty
Podstawowej Nr 6 w Jeleniej Gorze.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI ORAZ WSKAZANIE OKRESLAJACE SKALE
| RODZAJE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH
WYSTEPOWANIA.
3.1. WSKAZANIE OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTEPOWANIA
Lp Zagrozenie przy wykonywaniu robo6t budowlanych Miejsce Czas
wystepowa trwania
nia zagrozenia
1 Roboty montazowe i demontazowe
1.1 | Warunki atmosferyczne Caly teren Caty okres
1.2 | Uderzenie elementami zamocowanymi tymczasowo budowy budowy do
1.3 | Zagrozenie elementem przenoszonym odbioru
1.7 | Zgniecenie rak i ndg inwestorskie
1.8 | Zagrozenie przez maszyny i urzadzenia go
2 Zagrozenie pragdem elektrycznym
2.1 | Zagrozenie od urzadzenh eksploatowanych na budowie
3 Zagrozenie losowe

3.2. OKRESLENIE SKALI WYSTEPUJACYCH ZAGROZEN.
Nie przewiduje sie szczegdlnych zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi na budowie.

Zagrozenia wyszczegolnione powyzej wystgpig w stopniu typowym, charakterystycznym, dla
budownictwa ogolnego.

4.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA !NSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

o Przed przystgpieniem do poszczegolnych grup robot nalezy przeprowadzic¢
instruktazowe przeszkolenie BHP obejmujace: informacje o zasadach
bezpiecznego korzystania z urzgdzen elektrycznych i mechanicznych, wskazanie
stref niebezpiecznych w obrebie placu budowy, pozostawanie poza zasiegiem
pracy urzgdzen transportu poziomego i pionowego, przebywanie wytgcznie na
jednym podescie roboczym rusztowania w tym samym pionie i inne .

o Szczegdtowy instruktaz b.h.p . w zakresie specyfiki inwestycji Kierownik Budowy

przeprowadzi przed rozpoczeciem budowy.

o Przy pracach montazowych nie wolno na budowie zatrudnia¢ pracownika bez
wstepnego przeszkolenia w zakresie b.h.p. na okreslonym stanowisku pracy i
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wymagan b.h.p. przy poszczegdlnych czynnosciach, a od obstugujgcych
urzadzenia i maszyny budowlane wymaga sie odpowiednich uprawnien
operatorskich.

o W trakcie realizacji nalezy stosowac imienny podziat pracy i odpowiednie Srodki
zabezpieczajgce, a przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot
przekazaé¢ pracownikom sprzet ochrony osobistej /atestowany/ z okresleniem
sposobu korzystania z niego.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH
SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK
POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

o Prawidtowo zagospodarowany plac budowy z niezbednymi maszynami
budowlanymi.

o Teren budowy ogrodzony i prawidtowo oswietlony.

o Teren budowy posiadajgcy wydzielone terytorialnie i oznakowane skfadowiska.

o Wydzielone miejsce z zapleczem socjalno — higienicznym dla obstugi, apteczkg
pierwszej pomocy i osobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy.

o Niezbedny park urzadzen budowlanych i transportowych sprawny technicznie.

o Zabezpieczenie sprzetu mechanicznego przed dostepem do niego przez osoby
nieuprawnione oraz oznakowanie go, w sposoéb trwaty i wyrazny, okreslajgce jego
bezpieczng eksploatacje .

o Zabezpieczenie dojazdow dla samochoddw p-poz, pogotowia i ewakuacji z placu
budowy.

o Srodki ochrony indywidualnej ( glowy, oczu, twarzy, stuchu, drég oddechowych,
rak, ndg, ubiory ochronne, i inne).

o Przeszkolenie pracownikow w zakresie ochrony bhp z uwzglednieniem
postepowania podczas wypadku i katastrofy budowlane;.

o Przeszkolenie pracownikéw w zakresie ochrony p.poz.

o Osoby wizytujgce budowe, nie bedgce pracownikami, przebywajg na budowie w
trakcie robot w odziezy ochronnej i pod opiekg kompetentnego pracownika.

Wszystkie roboty w obiekcie nalezy wykonywaé zqodnie z:

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr
47 poz 401),

o Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacii
maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych z dnia 20 wrzesnia 2001 r. (Dz. U. Nr 118 poz 1263)

o Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r.( Dz. U. Nr
129 po0z.844) ze zmianami Dz. U nr 91 poz 811 z 2002 r.)

Do wykonania robét Inwestor zatrudni wylacznie wyspecjalizowane firmy, a roboty
wykonywane beda pod nadzorem pracownikéw uprawnionych w swoich branzach.
Podstawa do rozpoczecia robét budowlanych - poza warunkami powyzszymi — jest
uzyskanie pozwolenia na budowe po wykonaniu projektu budowlaneqgo jako podstawy do
rozpoczecia robot budowlanych.




Il. OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogodlne
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest projekt budowlany termomodernizacji budynku szkoty
podstawowej nr 6 w Jeleniej Gorze.

Zakres projektu obejmuje:
— Instalacja fotowoltaiczna
— Zasilanie przeptywowych podgrzewaczy wody 230/400V

1.2. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng opracowania stanowig:

— Zlecenie

— Obowigzujgce w trakcie projektowania przepisy, wytyczne, normy m.in.
wieloarkuszowa PN-HD 60364, PN-EN 62305, PN-EN 12464-1, PN-EN 60598-2-
22, PN-N-01256-5, PN-EN 1838

— Katalogi osprzetu branzowego

2. Opis przyjetych rozwigzan
2.1 Uktadanie kabli i przewodoéw

Projektowane kable i przewody instalacji elektrycznych nalezy uktadac¢ pod tynkiem
i w rurkach gietkich rvkl.

Przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ atestowang masg uszczelniajgcg o odpornosci odpowiadajgcej $cianie
przez ktorg jest wykonywany dany przepust.

2.2 Bilans mocy

W zwigzku ze wzrostem obcigzenia projektowanej instalacji zasilajgcej
przeptywowe podgrzewacze wody nalezy wystgpi¢ do zaktadu energetycznego o
zwiekszenie mocy przytgczeniowej oraz sprawdzenie gtbwnego kabla zasilajgcego
WLZ z szafki licznikowej do budynku, czy jego przekrdj jest wystarczajgcy na
istniejgcg oraz projektowang moc. Po wykonaniu obliczen dobra¢ i wymieni¢ kabel
zasilajagcy.

2.3 Zasilanie podgrzewaczy

Dla potrzeb zasilania przeptywowych podgrzewaczy wody nalezy wyprowadzic¢
przewody zasilajgce z poszczegolnych tablic elektrycznych, tj:

— YDYzo 5x4mm?; 450/750V dla zasilania podgrzewaczy o mocy 15kW, 400V,
ktére wyprowadzi¢ po dwa obwody z tablic TEO.1, TEO.2, TEO.4, TEL.1,
TEL1.3, TE2.1, TE2.2.

Wyprowadzone przewody z poszczegolnych tablic zabezpieczy¢ za pomocag
wytgcznikow réznicowo-nadpragdowych typu P314 C25-30-AC DX

— YDYzo 3x4mm?; 450/750V dla zasilania podgrzewaczy o mocy 5,5kW, 230V,
ktére wyprowadzi¢ po dwa obwody z tablic TE -1.1, TE -1.2, TEO.1, TE1.1,
TE1.2, TE2.1, TE2.2, oraz trzy obwody z tablicy TEO.3 i cztery obwody z
tablicy TEO.2.



Wyprowadzone przewody z poszczegolnych tablic zabezpieczyé za pomocg
wytacznikow réznicowo-nadprgdowych typu P312 B25-30-AC DX
3. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie usytuowana na dachu budynku po
stronie potudniowej o tgcznej mocy zainstalowanej 49,6kWp, ktéra sktada sie ze 134
szt. modutéw PV o mocy 370Wp kazdy oraz falownika fancuchowego o mocy 50kW,
12-tancuchowy monitoring z obstugg systemu komunikacji w sieci energetyczne;j.
Falownik posiada 6 regulatoréw tadowania MPPT.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg pracujgcg w systemie on-grid
przytgczong do sieci elektroenergetycznej. Projektowany system wyprodukowang
energie bedzie zuzywat na potrzeby wiasne, a nadmiar energii wyprodukowanej
oddawat do sieci elektroenergetycznej.

Falownik stuzy do przeksztatcania prady statego wytworzonego przez panele

fotowoltaiczne na prad sinusoidalnie zmienny. W przypadku awarii sieci, falownik
odigcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wytworzonej energii do
sieci. Falownik posiada modut komunikacyjny do przesytu danych.
Falownik po wykryciu obecnosci napiecia 0,4kV zsynchronizuje sie z siecig
elektroenergetyczng. Falownik wyposazony w zabezpieczenie antywyspowe, ktére po
zaniku napiecia falownik przejdzie automatycznie w tryb uspienia, az do momentu
powrotu napiecia sieciowego.

Panele PV utozone bedg na szynach montazowych i hakach montazowych jako
system mocowania na dachu ptaskim i skosnym.

System montazowy sktada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze
stopu aluminium. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
poszycia dachowego.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne potgczone sg kablami solarnymi o przekroju
6mm? napiecie znamionowe 0,6/1kV w podwdjnej izolacji odpornej na promieniowanie
UV. Potaczenia wykonac¢ za pomocg ztgczek MC4 wodoszczelnych i odpornych na
promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w zabezpieczenia nadpragdowe przed skutkami

zwaré i przecigzen oraz w ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg przed
przepieciami. Zabezpieczenia te montowa¢ w tablicy ktéra spetnia normy
przeciwpozarowe.

Materiaty i urzgdzania winny posiadac¢ atesty i deklaracje zgodne z certyfikatami
jakosci. Catos¢ praz wykona¢ zgodnie z wymaganiami ustaw, przepisow i norm
technicznych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
— Moduly fotowoltaiczne utozone na dachu budynku szkoty i Sali gimnastyczne;j
— Falownik
— Rozdzielnica pradu statego DC i zmiennego AC
— Trasy kablowe
— Okablowanie DC i AC
— Uktad zabezpieczajgcy

Dane techniczne falownika

— Sprawnos¢ 98,5%
— Napiecie wejsciowe max. 1100V
— Prad na MPPT max. 22A
— Prad zwarciowy na MPPT 30A



— Napiecie rozruchowe 200V

— Zakres napiecia roboczego MPPT 200-1000V

— Znamionowe napiecie wejsciowe 600V

— Liczba wejs¢ max. 12

— Liczba trackerow MPP 6

— Moc znamionowa czynna 50kW

— Moc pozorna pragdu przemiennego max. 55kVA

— Znamionowe napiecie wyjsciowe 230/400V, 3W+N+PE
— Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC 50/60Hz

Znamionowy prad wyjsciowy
Prad wyjsciowy max.

76A na 380V / 72,2A na 400V
83,6A na 380V / 79,4A na 400V

— Regulowany wspotczynnik mocy 0,8LG...0,8LD
— Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3%
— Klasa ochrony IP65

Ponadto falownik winien posiadac:

— Wejsciowe urzgdzenie odtgczatgce

— Ochrone przed niepotrzebnym zasilaniem sieci

— Zabezpieczenie nadprgdowe AC

— Ochrona przed odwréceniem biegunowosci DC

— Monitoring bteddéw tancucha PV

— Ochronniki przepieciowe AC i DC typu Il
— Zespot wykrywania pragdu roznicowego

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego

— Moc nominalna (-0; +5W) Pypp 370W
— Napiecie obwodu otwartego Voc 40,9V
— Napiecie mocy max. Vypp 34,3V
— Prad zwarcia lsc 11,49A
— Natezenie prgdu mocy max. lypp 10,79A
—  Wspdtczynnik wypetnienia FF 78,8%
— Sprawnos$é 20,3%
— llos¢ diod bypass 3 szt.
— Stopien ochrony puszki przytagczeniowej  IP68

Specyfikacja szkta

3,2mm; pryzmatyczne;

hartowane/AR-antyreflex w
strukturze szkta

— Masa catkowita 20,3kg
— Temperatura pracy -40 do +85°C
— Temperatura otoczenia -40 do +45°C

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy dostarczyé
oprogramowanie komunikujgce sie z falownikiem, ktére bedzie zbiera¢ i przetwarzac
dane dotyczgce pracy instalacji.



4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwpozarowg podstawowg stanowi izolacja podstawowa oraz
obudowy czesci czynnych. Ochrone dodatkowg stanowig zabezpieczenia w rozdzielni
AC, DC i zabezpieczenia w falowniku.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elementow instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC. Po stronie prgdu statego
inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec typu Il. Po stronie pradu
przemiennego ochronnik zostanie zlokalizowany w tablicy TAC. Zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce falowniki
przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potgczenia wykonaé przewodami LgY o dtugosci <0,5m i przekroju 16 mm? .

6. Wytyczne i uwagi koncowe

Wszelkie prace objete niniejszym opracowaniem winny by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze bgdz pod
ich nadzorem. Nalezy stosowacC jedynie materiaty i aparaty dopuszczone do
stosowania w Polsce. Po zakonczeniu robdét, miejsce pracy przywroci¢c do stanu
poprzedniego.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia punktu PE falownika, oraz sporzadzi¢
stosowne protokoty.

7. Zestawienie giéwnych materiatéw

L.p. Nazwa elementu Jedn. | llosé
1. Moduty PV monokrystaliczne 370Wp Szt. 132
2. System dachowy do montazu modutéw PV na dachu skosnym kpl 1
3. System dachowy do montazu modutéw PV na dachu prostym kpl 1
4. Falownik tancuchowy DC/AC o mocy 50kW kpl 1
5. |Kabel solarny PV ZZ-F 6mm® mb 550
6. Tablica pradu statego TDC kpl 1
7. Tablica pradu przemiennego TAC kpl 1
8. |Kabel YKYz0 5x50mm?; 0,6/1kV mb 65
9. |Przewod YDYzo 5x4mm?; 450/750V mb 1470
10. |Przewdd YDYzo 3x4mm?; 450/750V mb 980
11. |Przewdd LgY 16 mb 150
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