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D - 05.02.02a
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia nawierzchni brukowcowej w ramach
zadania - Zagospodarowania zielenig Centrum Miasta oraz zagospodarowania zielenig wybranych
przystankéw komunikacji miejskiej..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéow przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni brukowcowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany ka-
mien famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa $cietego o nieregularnych lub zaokrgglonych
krawedziach.

. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukow-
ca.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (brukowcami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] pkt 2.

2.2.Wymagania dotyczace materialow do odtworzenia nawierzchni brukowco-
wej
— Brukowiec

Do odtworzenia nalezy uzyc:
— brukowiec, otrzymany z rozbiérki istniejgcej nawierzchni, nadajgcy sie do ponownego wbudowania,

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
— na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

— do klinowania spoin
— kliniec spetniajgcy wymagania PN-B-11112:1996 [3],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spefniajgcg wymagania wg 2.2.2b).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, powinno odby-
wac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Zamawiajacy nie dopuszcza skladowania materiatéw rozbiérkowych oraz materiatéw przezna-
czonych do wbudowania na terenie placu budowy oraz na terenie objetym gwarancjg i rekojmig, o kto-
rych mowa w ST D-M.00.00.00 punkt 1.5.9. od 1) do 3).

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [8]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czagstkowego nawierzchni brukowcowej

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.02.02 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: skrobaczek, szczotek, mtotkébw pneumatycznych, toméw,
dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[8] pkt 4.

4.2. Transport materialdow wymaganych do odtworzenia nawierzchni brukowco-
wej

Wymagania dotyczgce transportu materiatdow do remontu czgstkowego nawierzchni brukowco-
wej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.02.02 [9] pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 5.

5.. Zasady wykonywania odtworzenia

Wykonanie odtworzenia nawierzchni brukowcowej obejmuije:
a) roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni odtworzenia,
— rozebranie nawierzchni brukowcowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego
Z rozbiorki,
b) utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni brukowcowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

a) Wyznaczenie powierzchni odtworzenia.
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Przy wyznaczaniu powierzchni odtworzenia nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego.

Powierzchnie przeznaczong do odtworzenia akceptuje Inzynier.

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klincem oraz pia-
skiem rozbiérke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, drggami stalowymi itp.

Przy rozbiérce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnio-
nych klincem oraz zaprawg cementowo-piaskowg mozna uzy¢ réwniez mtotkbw pneumatycznych.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gérng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiorki, nalezy doktadnie oczyscic, posortowac i sktadowa¢ w miej-
scach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Zamawiajacy nie dopuszcza skladowania materiatdw rozbiérkowych oraz materiatéw przezna-
czonych do wbudowania na terenie placu budowy oraz na terenie objetym gwarancja i rekojmig, o kt6-
rych mowa w ST D-M.00.00.00 punkt 1.5.9. od 1) do 3).

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podfoza gruntowego.
Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposdb wtasciwy dla ro-
dzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do akcep-
tacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160
do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni brukowcowej

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposoéb jego uktadania powinien by¢ identyczny ze
stanem przed przebudowg. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢ brukowiec otrzymany z rozbior-
ki.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przy-
mrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

Podsypke piaskowg pod brukowiec nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.02.02
[9] pkt 5.3 i PN-57/S-06101 [6].

Brukowiec ukfada sie okoto 3-4 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Wigzanie w czesci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, tj. ka-
mienie nalezy uktadac tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu mijaty sie ze spoinami
drugiego rzedu.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ubijakéw recznych. Ubijanie nalezy pro-
wadzi¢ od brzegéw miejsca przebrukowanego ku srodkowi, jesli jest to mata powierzchnia, a pasami
réwnolegtymi - jesli powierzchnia przebrukowana jest dSostatecznie duza. Sposoéb ubijania powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.02.02 [9]. Po ubiciu wszystkie brukowce uszkodzone (np. peknie-
te) nalezy wymienic¢ na cate.

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie tata, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajgcej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin pomiedzy brukowcami nalezy zachowac takg samag, jaka wystepuje w ota-
czajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, {j.:

a) klincem i piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce pia-
skowej,

b) klincem i zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.
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Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac¢ cemen-
tu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1]do podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cemen-
towo-piaskowag, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku ce-
mentu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.

Odtworzong nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych klincem i
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do pod-
sypki i wypetnienia spoin jak wyzej.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [8] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyskac:
— certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech cha-
rakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni bru-
kowcowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . Czestotli- L
Lp. Wyszczegodlnienie robot WOS6é badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna po-
czastkowego wierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe nawierzchni i ma- Akceptacja tylko bru-
teriat brukowcowy odzyskany z roz- 1raz kowcdw nieuszkodzo-
biorki nych
Ew. remont z doktadno-
3 | Podbudowa i podioze gruntowe Ocena cig- | $cig powierzchni «= 1
gta cm
4 | Podsypka Ocena cig- | Odchytka grubosci = 1
gta cm
5 U+oz§an|e brukowca (rqdzaj, E(SZ’.[a’ft, Ocena cia- Wg pktu 5.4.4
wymiary, barwa, sposob utozenia) gta
Réwnos¢ nawierzchni w profilu po- Wg pktu 54.4
6 . . P P Ocena cig- | Przeswity pomiedzy fa-
dtuznym i poprzecznym . .
gta tg a powierzchnig do
20 mm
7 | Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena cig- Wg pktu 5.4.4
gta

6.4. Badania wykonanych roboét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztat-
tu i wymiaréw brukowca i prawidtowosci utozenia, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgcg na-
wierzchnia,

— prawidtowo$¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcéw popekanych i deformacji w nawierzchni,

— poprawnos$é profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umoz-
liwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego odtworzenia nawierzchni bru-
kowcowej.

8. odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejgce;j,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [8] oraz niniejszej ST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [8] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— utozZenie i ubicie brukowca,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej nie obejmuje ew. wy-
stepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktére powinny byé ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno-
Sci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
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2. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warun-
ki techniczne.

10.2. Branzowe Normy
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

8. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
9. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
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