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KRAWĘŻNIK KAMIENNY (OPORNIK)

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wyko-
nania i odbioru robót związanych z ustawieniem oporników kamiennych, które zostaną wyko-
nane  w ramach zadania - Zagospodarowania zielenią Centrum Miasta oraz zagospodarowa-
nia zielenią wybranych przystanków komunikacji miejskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem wykonania krawężników kamiennych typu obrzeże na ławach
betonowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki kamienne (oporniki) - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych,
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych  są:

➢ krawężniki kamienne (oporniki),
➢ beton C12/15 na ławy

oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie oporników.

2.3. Krawężniki kamienne

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników

a) krawężnik kamienny – opornik

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane
wg  typów,  rodzajów,  odmian  i  wielkości.  Krawężniki  należy  układać  na  powierzchniach
spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych w 1 warstwie.

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw

Kruszywo dostarczać w ilościach odpowiednio do bezpośredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowę bez możliwości ich składowania na terenie placu budowy oraz na
terenie objętym gwarancją i rękojmią, o których mowa w ST D-M.00.00.00 punkt 1.5.9 od 1)
do 3). Składowanie kruszywa poza ww. miejscami powinno odbywać się na podłożu równym,
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utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można prze-
chowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i
suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu  i  ścianach  oraz  podłogach  suchych  i  czystych.  Cement  dostarczony  na  paletach
magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespale-
towany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych).

2.4.1. Piasek

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.4.2.  Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej powinien być cementem portlandzkim
klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6].

2.4.3.  Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.5. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:

➢ ławy betonowej - beton klasy C12/15 (B 15 PN-B-06250 [2]).

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowia-
dać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

➢ betoniarek  do  wytwarzania  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki  cementowo-
piaskowej,

➢ wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.
3.3. Ulice Sikorskiego, Chrobrego
Postój  pojazdów dopuszczony jest  wyłącznie na jezdni.  Zakaz ruchu pojazdów ciężkich i

ciężarowych  w  tym  koparek  walców  i  pozostałych  sprzętów  budowlanych  o  masie
przekraczającej 3,5 t. Dopuszczenie jedynie sprzęty typu mini koparka na gąsienicach
gumowych  kub  kołach  gumowych,  wywóz  materiałów  z  rozbiórki  pojazdami
dostawczymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników

Krawężniki kamienne mogą być przewożone środkami transportowymi z zastrzeże-
niem pkt 4 ST D-M-00.00.00.

Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierun-
ku jazdy środka transportowego.

Krawężnik może być przewożony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy
je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy
czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Kruszywa można przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem.

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towaro-
wymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki
przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespa-
letowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw.
Ładowanie i  wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urzą-
dzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków.

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  przed  uszkodzeniem  bębnów  i
beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projekto-
wą i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

a) roboty przygotowawcze, 
b) wykonanie ławy,
c) ustawienie krawężników,
d) wypełnienie spoin,
e) roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST
lub wskazań Inżyniera:

➢ ustalić lokalizację robót,
➢ ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
➢ usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
➢ ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
➢ określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie ławy

5.4.1. Koryto pod ławę

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary  wykopu,  stanowiącego koryto  pod ławę,  powinny odpowiadać wymiarom
ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co naj-
mniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.4.2. Ława betonowa

Ławę betonową zwykłą  w  gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy
gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
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Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowa-
niu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław
należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co
50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.5. Ustawienie krawężników kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania opornika

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  opornika  od jezdni)  powinno być  zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana opornika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężni-
ka obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Ustawienie oporników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.5.2. Ustawienie oporników na ławie betonowej

Ustawianie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  zgodne  z  ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.5.3. Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoin nie szpachlo-
wać.

5.6. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i  ST. Do
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do ist-
niejących warunków terenowych, takie jak:

➢ odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
➢ roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania oporników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów
przeznaczonych do ustawienia oporników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inży-
nierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania materiałów

Badania  pozostałych  materiałów stosowanych przy  ustawieniu  oporników kamien-
nych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać:

➢ wykonanie koryta pod ławę,
➢ wykonanie ław,
➢ ustawienie krawężników i wypełnienie spoin,

zgodnie z warunkami określonymi w pkt.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-
niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

➢ wykonanie koryta pod ławę,
➢ wykonanie ławy,

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje:

➢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
➢ dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
➢ wykonanie wykopu pod ławę,
➢ ew, wykonanie szalunku,
➢ wykonanie ławy,
➢ ustawienie oporników,
➢ zasypanie zewnętrznej ściany opornika gruntem i ubicie,
➢ przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych
6. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena

zgodności
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.
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