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2. Oswiadczenie projektanta

Zamierzenie inwestycyjne: Modernizacja pompowni w Szkétce Lesnej Okalewo
Inwestor: Nadlesnictwo Skrwilno, ul. Lesna 5, 87-510 Skrwilno

Projektant: Hanna Kopczynhska -Wiewiorska

Oswiadczenie

Projekt budowlano — wykonawczy dla zamierzenia inwestycyjnego pt. Modernizacja pompowni na Szkétce
Lesnej Okalewo zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora Nadlesnictwo Skrwilno oraz umowa nr S.271.7.45.2019

e Inwentaryzacja geodezyjna

e Notatki ze spotkania projektanta z inwestorem

e Obowigzujgce Polskie Normy, przepisy Prawa Budowlanego i rozporzgdzenia:
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Dz. U. 2002 Nr 151 p0z.1256 z p6zniejszymi zmianami

e Obowigzujgce Prawo wodne

Zgodnie z definicjg melioracji szczegotowych okreslonych w ustawie prawo wodne Dz.U. z 2012r .
poz. 145 Art. 73. 1. do urzgdzen melioracji wodnych szczegdtowych zalicza sie:

rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

drenowania,

rurociggi o srednicy ponizej 0,6 m,

stacje pomp do nawodnieh cisnieniowych,

ziemne stawy rybne,

groble na obszarach nawadnianych,

systemy nawodnien grawitacyjnych i ciSnieniowych jezeli stuzg celom, o ktérych mowa w art.
70 ust. 1

Przedmiot inwestycji

Zadaniem przebudowywanego systemu deszczownianego w Szkdétce Lesnej Okalewo w Nadlesnictwie
Skrwilno jest utrzymanie optymalnej wilgotnosci gornej warstwy gleby w okresie wegetacyjnym, a takze
zabezpieczenie uprawianego materiatu szkotkarskiego przed przymrozkami.

W ramach niniejszej dokumentacji proponuje sie modernizacje technologii pompowni wraz z ujeciem wody z
srédlesnego zbiornika naturalnego oraz budowe sieci rurociggdéw podziemnych wraz z podtgczeniem do
istniejgcych studni elektrozaworowych.

Istniejgce zagospodarowanie terenu i szczegotowy zakres prac

6.1. Poftozenie

Szkotka Lesna Okalewo zlokalizowana jest na dziatce nr 3162, w miejscowosci Okalewo, gmina Skrwilno,
powiat rypinski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

6.2. Przedmiot inwestycji

Szkotka Lesna Okalewo stanowi powierzchnie wydzielong na obszarze kompleksu lesnego dla
prowadzenia produkcji materiatu sadzeniowego do prac odnowieniowych i zalesieniowych. Na obszarze
7,3ha wydzielono 8 kwater uprawowych, oddzielonych od siebie zadrzewionymi pasami stanowigcymi
wiatrochron.

Woda do nawodnien pozyskiwana jest ze zbiornika $rédlesnego potozonego na tej samej dziatce.

Nadlesnictwo Skrwilno aktualnie posiada deszczownie statg, ktorej zty stan techniczny oraz osiggane
przez nig parametry pracy, nie pozwala na jej eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem. Istnieje potrzeba
zwiekszenia wydajnosci pompowni oraz zwigkszenie $rednicy rurociggéw dla uzyskania lepszych
parametréw pracy deszczowni. Obecnie deszczownia zasilana jest jedng pompg pionowg umiejscowiong w
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budynku przepompowni ktérego obstuga jest pracochtonna oraz uniemozliwia ochrone materiatu roslinnego
przed przymrozkami w takim zakresie, jaki jest wymagany na dzienh dzisiejszy ze wzgledu na matg wydajnosc¢
pompy.

Zadaniem modernizowanej deszczowni statej w Szkétce Lesnej zgodnie z art. 70.1. prawa wodnego
bedzie regulacja stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby, utatwienia jej uprawy
oraz utrzymanie optymalnej wilgotnosci gornej warstwy gleby w okresie wegetacyjnym, a takze ochrona
materiatu szkétkarskiego przed przymrozkami. Ponadto automatyczny system nawadniania w istotny sposob
wptynie na zmniejszenie czasu obstugi deszczowni, a takze pozwoli na deszczowanie znacznie wigkszej
powierzchni niz przed rozbudowsg istniejgcej deszczowni.

6.2.1. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Teren objety opracowaniem potozony jest na terenie Lasow Panstwowych Nadlesnictwa Skrwilno na
dzialce nr 3162, potozonych w miejscowosci Okalewo, gm. Skrwilno. Na w/w dzialce znajduje sie
szkdtka lesna.

Dziatka wyposazona jest w nastepujgce media: przytgcze energetyczne i wodociggowe. Teren dziatki jest
ptaski, poro$niety roslinnoscig niska i jest w cato$ci ogrodzony.

Istniejgce obiekty i urzgdzenia na terenie szkotki lesnej:

- budynek kancelarii

- budynek przepompowni,

- wiata na maszyny i urzadzenia rolnicze,

- lodownia

- ujecie wody zasilajgce deszczownie wraz z pompg,

- rurociag zasilajgcy z rury PE,

- deszczownia stata

- studnie z elektrozaworami

- ogrodzenie terenu szkotki lesne;j.

6.2.2. Zrédto wody do nawodnien

Decyzjg Starosty Rypinskiego ROL.6341.9.2014.TS z dnia 27.03.2014r udzielono Nadlesnictwu
Skrwilno pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wdd powierzchniowych ze zbiornika wodnego — stawu
ziemnego. Okreslono parametry:

- maksymalng godzinowg ilo$¢ pobieranej wody — Qmax hv=30,00m3/h

- érednig dobowg ilo$¢ pobieranej wody — Qsr.¢ =150 m3/h

- maksymalng roczng ilo$¢ pobieranej wody — Qmax.».=27 000 m3/h

Termin waznosci pozwolenia wodnoprawnego: od dnia15.04.2014 do 28.04.2034r.

6.2.3. Obszar oddziatywania obiektu

Projektowane prace majg na celu modernizacje istniejgcego systemu nawodnieniowego i nie bedg miaty
wplywu na zagospodarowanie terenu. Wszystkie prace objete projektem nie wykraczajg poza obreb szkofki i
zakres oddziatywania istniejgcej deszczowni. Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji miesci sie w
granicy dziatki nr 3162, obreb Okalewo. Inwestycja zostata zaprojektowana zgodnie z Ustawg o lasach
Dz.U.2020.0.1463 t.j. z dnia 28 wrzesnia 1991r. z pdzniejszymi zmianami.

6.2.4. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projektuje sie modernizacje technologii pompowni przez wymiane i montaz urzadzenh:
e zestaw pompowy
e systemfiltracyjny
e automatyczny ukfad sterowania procesem nawadniania
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e instalacja elektryczna zalicznikowa wewnetrzna w stacji pomp do nawodnien cisnieniowych
montaz studni zalewowej DN 1500mm H=3,0m z wyposazeniem technologicznym w postaci
pompy zalewowej

budowa rurociggu zalewowego DN 160

plan BIOZ

kosztorys inwestorski

rysunki techniczne

6.2.5. Stan prawny nieruchomosci

Projektowane urzadzenia nawadniajgce w Szkdtce Lesnej Okalewo, zlokalizowane sg na wydzielonym
terenie, na dziatce o numerze geodezyjnym 3162 potozonej w miejscowosci Okalewo gm. Skrwilno, powiecie
rypinskim, wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Wiadajgcym tg dziatka, w tym terenem Szkotki jest
Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwowe — Nadlesnictwo Skrwilno.

. Informacje o Nadlesnictwie Skrwilno

Nadlesnictwo Skrwilno jest jednostkg administracyjno—gospodarczg Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwo-
wych w Toruniu, potozong w wojewddztwie kujawsko-pomorskim oraz w mniejszej czesci w wojewodztwie
mazowieckim.

W zasiegu terytorialnym nadlesnictwa znajdujg sie nastepujace jednostki administracyjne (cate badz ich cze-
Sciowy obszar):

- wojewo6dztwo kujawsko-pomorskie: powiat brodnicki, powiat golubsko-dobrzynski, powiat lipnowski, powiat
rypinski;

- wojewddztwo mazowieckie: powiat sierpecki.

Nadle$nictwo zarzadza gruntami Skarbu Panstwa o powierzchni 20103,53ha (wg stanu na 01.01.2016 r.).
Grunty Skarbu Panstwa w zarzgdzie Nadlesnictwa Skrwilno podzielone sg na trzy obreby lesne: Skepe
(10018,75 ha), Skrwilno (5355,98 ha) i Urszulewo (4728,80 ha) oraz pietnascie lesnictw. Srednia powierzch-
nia lesnictwa wynosi obecnie 1340,23 ha. Lasy nie bedgce w zarzadzie Laséw Panstwowych zajmujg 8178,49
ha, co stanowi okoto 28,9 % wszystkich laséw na omawianym obszarze.

Lasy Nadlesnictwa Skrwilno potozone sg w Il Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. Dominujgcym typem
siedliskowym w nadlesnictwie jest BM$w-56,6% powierzchni le$nej. Pozostate typy klasyfikujg sie nastepu-
jaco: LM$w-13,3%, LMw-6,7%, Bsw-6%, LSw-5,8%, BMw-4,9%, OI-4,7%, Lw-0,9, OIJ-0,7%, BMb-0,2% i
LMb-0,2%. Grupujgc typy siedliskowe lasu wg kryteriow Zzyznosciowych siedliska borowe zajmujg
12638,68ha co stanowi 67,6% catkowitej powierzchni lesnej, zas siedliska lasowe 6045,64 ha (32,4%). Na-
tomiast zgodnie z podziatem wg kryteriow wilgotnosciowych siedliska swieze zajmujg 15248,64ha (81,6%);
siedliska wilgotne 2340,66 ha (12,5%), zas siedliska bagienne 1095,02 ha (5,9%).

taczna powierzchnia drzewostandéw na gruntach porolnych w nadlesnictwie wynosi 6192,83 ha, co stanowi
33,5% powierzchni lesnej.

Ryc. 1. Udziat procentowy typow siedliskowych lasu w Nadlesnictwie Skrwilno

UDZIL PROCENTCVY

T T T T
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Ryc. 2. Udziat powierzchniowy gatunkow panujacych w typach siedliskowych lasu
(Nadlesnictwo Skrwilno)
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Lasy Nadlesnictwa Skrwilno charakteryzujg sie duzg iloscig komplekséw lesnych, ich istotnym rozdrobnie-
niem oraz nieréwna, petng zataman i wcie¢ granicg rolno-lesna.

Najwiekszy kompleks gtéwny nadle$nictwa, potozony jest w obrebie Skepe, ktéry wraz z kompleksem gtow-
nym obrebu Skrwilno, stanowig 35% powierzchni ogélnej nadlesnictwa. Najwieksze kompleksy z obrebu
Urszulewo sg Sredniej wielkosci i nie przekraczajg 2000ha. Najwieksza ilo§¢ komplekséw o matej powierzchni
znajduje sie w czesci centralnej nadle$nictwa (gtdwnie obreb Urszulewo i pétnocna czesé obrebu Skepe).
Réwniez potudniowa czes¢ obrebu Skepe charakteryzuje sie rozdrobnieniem komplekséw, rozprzestrzenio-
nych na duzym areale (gtéwnie lesnictwo Wielgie). Najbardziej jednolitym obrebem jest obreb Skrwilno.
Sktada sie on z jednego duzego kompleksu (powyzej 2000ha), oraz kilku Sredniej wielkosci. Stosunkowo
mato jest tu drobnych kompleksow $rédpolnych.

Najwazniejszym i zdecydowanie dominujgcym gatunkiem tworzgcym drzewostany w Nadlesnictwie Skrwilno
jest sosna, ktora zajmuje 80,36% powierzchni lesnej (83,61% migzszosci). Poza sosng istotng powierzchnie
zajmujg drzewostany z panujgcg olszg czarng (6,95% powierzchni lesnej, 5,97% masy), debem (5,71% po-
wierzchni lesnej, 4,86% masy) i brzozg (3,79% powierzchni lesnej, 3,14% masy). Udziat powierzchniowy
pozostatych gatunkéw wynosi tgcznie 3,19% (2,42% migzszosci).

8. Czes¢ obliczeniowa projektu budowlano - wykonawczego
Projekt budowlano — wykonawczy zawiera:
e Uprawnienia projektanta, zaswiadczenie o wpisie na liste czionkow izby zawodowej
e czesc opisowa
e czesc rysunkowa

8.1. Obliczenia zapotrzebowania wody do nawodnien
wedfug ,,Wytycznych stosowania deszczowni w szkétkach lesnych
zadrzewionych z 1991r.”

Zapotrzebowanie wody do nawodnien deszczownianych Szkétki lesnej Okalewo obliczono w oparciu o

~Wytyczne stosowania deszczowni w szkdtkach lesnych i zadrzewieniowych” wydane przez Naczelny Zarzad
Laséw Panstwowych — Instytut Badawczy, wydane w 1991r.
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Do obliczeh przyjeto nastepujgce zatozenia

8.2.
polowy czerwca (deszczowanie — 1 okres nawodnien) Zraszacz

powierzchnia catkowita Szkétki Lesnej — 13,5ha

powierzchnia produkcyjna — 7,3ha

powierzchnia nawadniana szkotki stanowi 75% powierzchni bedgcej pod uprawg w danym roku (7,3*0,75)
=5,76 ha

opad sredni roczny obliczony jako $redni dla obiektu wynosi - 561mm

suma opadow w okresie wegetacyjnym (kwiecien do konca wrzesnia) - 346mm

wartos¢ dobowego zuzycia wody na ewapotranspiracje wynosi - 2,7mm

pobrana i rozdeszczowywana woda zuzyta bedzie bezpowrotnie na parowanie terenowe,

do obliczen przyjeto nastepujgca technologie nawodnien:

1. od wysiewu nasion do potowy czerwca (deszczowanie) — zwilzanie gleby do gtebokosci 10 cm,
dla zapewnienia optymalnych warunkoéw kietkowania nasion i rozwoju mtodych siewek — 1
etap nawodnien,

2. od potowy czerwca do konca sierpnia (deszczowanie) — zwilzanie gleby na gtebokos¢ do 20 cm,
- Il etap nawodnien,

3. deszczowanie wielolatek — zwilzanie gleby na gtebokosé¢ od 10 do 25 cm,

do obliczen przyjeto zraszacze Perrot ZS 30 z dyszg 4,5mm, Q=1,44m?3/h, promien R = 15,8m przy
cisnieniu 4,0 bara

do zraszan antyprzymrozkowych przyjeto zraszacz o wydatku nie wiekszym niz 1 m%h — Perrot ZS 30 z
dysza 3,5mm, Q=0,87 m%h, promien R=14,8m przy ci$nieniu 4,0 bara.

Zapotrzebowanie wody do nawodnien od wysiewu nasion do

Perrot ZS 30, dysza 4,5mm.

Dawka optymalna:
d=wd x 0,1 x h=6,7x0,1x10=6,7mm

gdzie: d - dawka optymalna [mm]

wq - zapas wody tatwo dostepnej [%]

h - zadana gtebokos$¢ zwilzania [cm]

Dawka brutto:

D =d/ke=6,7/0,85=7,88 mm

gdzie: d - dawka optymalna [mm]

ke - wspotczynnik efektywnosci deszczowania réwny 0,85

Czas pracy na jednym stanowisku:

tz =Dliz=7,88/4,4 = 1,79 godz.

gdzie: D - dawka jednorazowego polewu [mm]
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iz - intensywnos$¢ zrastania [mm/godz] przy cisnieniu 2,5bar, wydatku 0,69 m3/h dla zraszaczy

zastosowanych w Szkétce wynosi 3,5 mm/h.
llos¢ zmian stanowiska roboczego w ciggu dnia:

N=td/tz=2,5/1,79=1,4

gdzie: td - czas efektywnej pracy deszczowni [godz]
tz - czas pracy zraszacza na jednym stanowisku [godz]

Czestotliwosé deszczowania:

T=d/E = 6,7/2,7=2,48 doby (przyjeto 2 doby)

gdzie: T — okres czasu pomiedzy kolejnymi nawodnieniami (doba)

d — dawka jednorazowego polewu netto (mm)
E — zuzycie wody na ewapotranspiracje (mm)

Powierzchnia deszczowana w ciggu jednego dnia ($rednia):

Pd=Pp/T=5,76/2=2,88ha

gdzie: Pd - powierzchnia deszczowana w ciggu dnia roboczego [ha]
Pp - powierzchnie produkcyjne objete jednakowg dawkg nawodnieniowg [ha]
T - okres czasu pomiedzy jednym A drugim kolejnym nawodnieniem [doby]

Powierzchnia jednoczes$nie nawadniana (srednia):
Pj=Pd/N=2,88/1,4=2,06ha

gdzie: Pj - powierzchnia jednoczesnie nawadniana [ha]
N - ilos¢ zmian stanowiska roboczego zraszaczy w ciggu dnia roboczego

Zapotrzebowanie catkowite i jednostkowe wody do nawodnien powierzchni jednoczesnie zraszanej:

Zapotrzebowanie catkowite wody

z=10 x D x Pj=10x7,88x2,06=162,33m3
Zapotrzebowanie jednostkowe:
Q=(1000x z )/(60 x tz)= (1000x162,33)/(60x1,79)=1511,45 I/min

Wydajnos¢ agregatéw pompowych:

Qp=Q/0,98=1511,45/0,98=1542,30l/min = 25,7 I/s = 92,52 m3/h

10



‘9 CONTRA

»’ SYSTEMOWE ROZWIAZANIA
NAWADNIAJACE
s

Contra Sp. z 0.0. Sp.k.
Poznanska 168
87-100 Torun

tel: 56 664 49 44

NIP: 9562358421

8.3. Zapotrzebowanie wody od czerwca do konca sierpnia

(deszczowanie - Il okres nawodnien).

Dawka optymalna:

d=wd x 0,1 x h=6,7x0,1x20=13,4mm
Dawka brutto:

D=d/ke=13,4/0,85=15,76mm

Czas pracy zraszaczy na jednym stanowisku

tz=D/iz=15,76/4,4=3,6godz
llos¢ zmian stanowiska roboczego w ciggu dnia:
N=td/tz=2,5/3,6=0,7 (przyjeto 1 dni)
Czestotliwosé deszczowania:
T=d/E=13,4/2,7=4,99 dni (przyjeto 5 dni)
Powierzchnia deszczowana w ciggu jednego dnia ($rednia):
Pd=Pp/T=5,76/5=1,15ha
Powierzchnia jednoczes$nie nawadniana (Srednia):
Pj=Pd/N=1,15/0,7=1,64ha
Zapotrzebowanie catkowite wody
Z=10xDxPj=10x15,76x1,64=258,46m?
Zapotrzebowanie jednostkowe:
Q=(1000 x z)/(60x tz)= (1000x258,46)/(60x3,6)=1196,57 I/min

Wydajnos¢ agregatéw pompowych:

Qp=Qx0,98=1196,57/0,98= 1172,64 |/min = 19,54 I/s = 70,34m3/h

Maksymalne dzienne zapotrzebowanie na wode przy nawadnianiu gleby na gtebokos¢ 20cm

Q=D x 10 x Pd = 15,76x10x1,15=181,24 m%/dobe

11



‘9 CONTRA

»’ SYSTEMOWE ROZWIAZANIA
NAWADNIAJACE
s

Contra Sp. z 0.0. Sp.k.
Poznanska 168
87-100 Torun

tel: 56 664 49 44

NIP: 9562358421

8.4. Zapotrzebowanie wody dla wielolatek od kwietnia do konca

sierpnia (deszczowanie).

Dawka optymalna:
d=wgx0,1xh=6,7x0,1x25=16,75mm
Dawka brutto:
D=d/ke=16,75/0,85=19,71mm
Czas pracy zraszaczy na jednym stanowisku przy zraszaczu o wydatku 0,69m?3h
tz=D/iz=19,71/4,4=4,48 godz
llos¢ zmian stanowiska roboczego w ciggu dnia:
N=td/tz=2,5/4,48=0,55 (przyjeto 1)
Czestotliwosé deszczowania:
T=d/E=16,75/2,7=6,2 dni (przyjeto 6 dni)
Powierzchnia deszczowana w ciggu jednego dnia:
Pd=Pp/T=5,76/6=0,96ha
Powierzchnia jednoczesnie nawadniana (srednia):
Pj=Pd/N=0,96/1=0,96ha
Zapotrzebowanie catkowite wody
Z=10xDxPj=10x19,71x0,96=189,22m3
Zapotrzebowanie jednostkowe:
Q=(1000x z)/(60xtz)=(1000x189,22)/(60x4,48)=703,94 |/min

Wydajnos¢ agregatéw pompowych:

Qp=Q/0,98=703,94/0,98=718,31 I/min = 11,97 I/s = 43,09m%h

Maksymalne dzienne zapotrzebowanie na wode przy nawadnianiu gleby na gtebokos¢ 25cm

Q=Dx10xPd=19,71x10x0,96=189,22 m*/dobeg

12
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8.5. Obliczenia zapotrzebowania wody dla zabezpieczenia przed
przymrozkami

Zgodnie z ,Wytycznymi nawadniania szkotek lesnych na powierzchniach otwartych”, przy deszczowaniu
bezposrednim dla przymrozku do -6 stopni, Srednie natezenie deszczu powinno wynosi¢ od 2,1-3,8mm/h.
Jezeli czas trwania przymrozku nie przekracza 10 godzin, to niezbedna dawka polewowa wyniesie od 21 do
38mm. Nalezy zadbac¢ aby rezerwa wody w zbiorniku zapewnita mozliwos¢ przynajmniej trzykrotnej ochrony
przed przymrozkami w sezonie.

Dla ochrony 1,0 hektara upraw maksymalne dobowe zapotrzebowanie wyniesie 380m3.

8.6. Obliczenie Srednic rurociggéw
8.6.1.Zestawienie obliczen Srednic rurociagow gftéwnych
podziemnych

Przy zatozeniu, ze deszczowanie antyprzymrozkowe odbywac sie bedzie jednoczesnie dla 4 kwater,
zraszaczach Perrot ZS30 z dyszg 3,5mm, dla ci$nienia 4,0bar okresla nam zapotrzebowanie na wode w ilosci
129,63m?3/h. Dlugosé rurociggu zasilajgcego wynosi 207m.

Okreslenie maksymalnego przeptywu przez rure PE 160mm, SDR 17, PN 100

Ze wzoru:
«D2 « 2
Q=" sy =2 L 95 = 0,04 /s = 144,
gdzie:

Q- maksymalny przeptyw
V- predkos¢ przeptywu, max 2,5-3m/s,
D- $rednica wewnetrzna rurociggu

Do obliczen strat hydraulicznych dla dtugosci przewodoéw deszczownianych stosuje sie wzér Darcy —
Weisbacha.

h —VZAL
str_zg d

Gdzie:

V- predkos¢ wody, m/s

L- dtugosé przewodu, m

D- Srednica przewodu, m

g — przyspieszenie ziemskie

A —wspotczynnik strat energetycznych na dtugosci przewodu (wspoétczynnik oporéw hydraulicznych) w
liczbach niemianowanych

Po przeksztatceniu otrzymujemy wzor:

Hst= L*i = 206*0,03555=7,32m H20

13
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zie:

i — jednostkowa wysokos¢ strat cisnienia, liczba niemianowana lub [%o], [%], odczytywana z
nomogramaéw (zatgcznik do opracowania)

L — dtugos¢ odcinka przewodu [m],

8.6.2. Zestawienie obliczen Srednic rurociggow na kwaterach

Modernizacja obiektu nie obejmuje rurociggdbw na kwaterach. Istniejgce rurociggi sg w dobrym stanie
technicznym i mozna je dalej uzytkowac.

Rozwiazania techniczne instalacji nawadniajacej
9.1. Stan prawny

Urzgdzenia nawadniajgce przeznaczone do rozbudowy znajdujg na terenie Szkétki Lesnej.
Zlokalizowane sg na wydzielonym terenie z gruntéw lesnych. Wiascicielem prawnym dziatek, w tym i Szkotki
Lesnej, jest — Nadlesnictwo Skrwilno.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej znaki towarowe, patenty lub, materiaty (wyroby) i
urzgdzenia nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametrow technicznych lub standardéw
jakosciowych. Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ustawy, w odniesieniu do materiatéw (wyrobdw) i urzadzen
wskazanych z nazwy zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatdbw (wyrobdw) i urzadzen
réwnowaznych, tj. o jakosci nie gorszej niz opisana w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji
Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych. Ponadto, w przypadku gdy w przedmiotowych
opracowaniach zostaty wskazane normy, aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne i systemy
odniesienia, za wyjatkiem Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie oraz norm innych panstw
cztonkowskich EOG przenoszacych te normy, dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym. Wszelkie
zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

9.2. Zestaw pompowy

W projektowanej instalacji woda technologiczna do nawodnieh bedzie pochodzi¢ ze zbiornika
srédlesnego, potozonego w obrebie Szkotki Lesnej.

Woda bedzie ttoczona w instalacje za pomoca nowego zestawu pompowego, zbudowanego z trzech
pionowych, wielostopniowych pomp wraz z uktadem zalewajgcym w postaci pompy zatapialnej, o tgcznej mocy
25,0 kW wraz z pompg zalewajgca. Maksymalna wydajnos¢ zestawu pompowego wynosi 100 m3/h, a max
podnoszenie 55m wysokosci stupa wody. Zestaw pompowy zostat dobrany na podstawie ustalen z inwestorem
powierzchni chronionej przed przymrozkami, ktéra moze wynosi¢ nawet do 1,0 ha powierzchni produkcyjnej
oraz na podstawie wytycznych stosowania deszczowni w szkétkach lesnych zadrzewionych z 1991.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zasilanie zestawu brak danych Wykonanie materiatowe Leeynk” [ ,nierdzewka”
- pojemno$é zbiornika V ** brak danych ~ m? - foznica poziomu pomigdzy dnem h 3,0 m
zbiornikiem a zestawem
- wymagane minimalne ci$nienie
dynami- - wymagana min. srednica rurociggu m
- ) H min . o d DN150
czne w miejscu przylaczenia pomiedzy zbiornikiem a zestawem m

Z pompy

zestawu

- maksymalne cisnienie zalewajgcej

dynamiczne H max
W miejscu przytgczenia zestawu

- dtugos$¢ rurociggu pomiedzy

zbiornikiem a zestawem brak danych m
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Zapotrzebo | gospodarcze Q max 100,0 m%h Wymagane gospodarcze H max 55,0 m
wanie na cisnienie
wode zalewajace Q max 100,0 m¥h za zestawem zalewajgce H max 5,0 m
KONFIGURACJA ZESTAWU
Wyposazenie zestawu Wymagane zabezpieczenie
Pompy + rama + kolektory tak - przed praca na sucho tak - przed zanikiem fazy tak
Sterownik swobodnie programowalny tak /-mie= Napiecie zasilania uktadu pompowego 3x400V
Przetwornik ci$nienia tak /-pie= Sterowanie Umiejscowienie szafy
; ‘s ; o x - wzdluzkelekiora-zestaw®
Manometr po stronie naptywowej i ttocznej tak /-pie - kaskadewe
- przomicnnikewe® - pa-szezyecle-zestaw®
Kompensatory tak / nie* - wielofalownikowe* - poza konstrukcjg zestawu*
Przeptywomierz z nadajnikiem impulsow tak / nie* Obejscie testujace tak / nie*
Pompa rezerwowa tak / nie* Zakonczenie kolektorow WDI/\I 1ké)(l)nierzowe

Agregaty pompowe.

Pompy pionowe sg przeznaczone do pompowania i podwyzszania cisnienia wody pitnej, uzdatnionej nie zawiera-
jacej domieszek $cierajgcych i diugowtoknistych (zawartos$¢ piasku 50 g/m3. Pompy OPF mogg by¢ réwniez sto-
sowane do pompowania innych niz woda mediow, ktorych lepkos$é nie przekracza 200 mm?/s, o agresywnosci w
granicach odpornosci korozyjnej stosowanych materiatéw konstrukcyjnych.

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kré¢cami ssawnym i ttocznym (uktad "in
line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika kotnierzowego przekazywany jest przez sprzegto tulejowo.
Korpus gorny pompy stanowi jednoczesnie zamocowanie dla silnika. Sity poosiowe generujgce sie w uktadzie, w
trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane w gtowicy pompy fozysko toczne (nie wymagajgce ob-
stugi przez caty okres swojej eksploatacji). Sity promieniowe przenoszone sg przez tozysko $lizgowe, smarowane
pompowanym medium. Wat pompy uszczelniony jest, w korpusie gérnym pojedynczym uszczelnieniem czotowym
(komponentowe), ktérego typ uzalezniony jest od cisnienia i temperatury pompowanego medium.

Pompy wirowe, jednostopniowe, stuzg do pompowania wody czystej oraz brudnej, a takze innych cieczy w
zakresie odpornosci korozyjnej materiatdw uzytych do ich budowy. Stanowig one wysoko zunifikowang rodzine
pomp zatapialnych oraz do zabudowy suchej, ktérych poszczegdlne odmiany uzaleznione sg od specyfiki
pompowanych cieczy oraz rodzaju i wielkosci zanieczyszczen. Pompy sg wyposazone w wirnik zamkniety
kanatowy. Pompa przeznaczona jest do pompowania cieczy zanieczyszczonych z zawartoscig elementow
statych i szlamowych (np. woda z piaskiem itp.), pozbawionych substancji wtéknistych.

Wykonanie materiatowe: kopus — Zeliwo szare, wirnik, kierownice, wat, ptaszcz zewnetrzny — stal nierdzewna,
uszczelnienie mechaniczne czotowe.

Dane dotyczgce mocy agre-
gatow zastosowanych
w proponowanym zestawie:

Zestaw pompowy

sekcja zalewajgca sekcja gtdwna

moc zainstalowana 1 x 3,00 kW 3 x 7,50 kW

1x2,50 kW 3 x 7,47 kW

moc pobrana maksymalna
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Konstrukcja nosna.
Wykonana jest z ksztattownikow stalowych nierdzewnych. Konstrukcja nosna ustawiona jest na wibroizolatorach
eliminujgcych koniecznos$¢ specjalnego fundamentowania zestawu — wystarczy ptaska posadzka.

Kolektory.
Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako konstrukcja spa-
wana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych DN150.

Sterowanie z indywidualnymi przemiennikami czestotliwosci.

Jako najbardziej racjonalny sposéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie indywidualnymi falownikami w

szafie sterowniczej instalowanej na $cianie obiektu.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownica wyposazona jest w dotykowy panel operacyjny 4,3",

wyposazona jest réwniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.

Jednostkg zarzadzajgca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujgce funkcje:

- pompa zalewajgca jest uruchomiana zawsze jako pierwsza i wytgczana jest jako ostatnia (rozruch bezpo-
sredni)

- utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- wylgcza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia dopuszczalnego,

- blokuje uruchomienie pompy w ktérej wykryto stan awarii,

- automatycznie przetgcza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego przemiennika czestotliwosci, w
zwigzku z czym zmiany cisnienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wy-
dtuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),

- bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatow pompowych,

-  szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, umozliwiajgce odczyt danych przez kompu-
ter klasy PC oraz przesyt danych za pomocg modemu telefonicznego,

- istnieje mozliwos¢ sterowania recznego,

- w trybie recznym czestotliwos¢ moze by¢é zadawana z panelu przemiennika czestotliwosci

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem na Scianie obiektu. Szafa wyposazona

jest w wytgcznik gtéwny umieszczony w Scianie bocznej. Za pomocg wys$wietlacza mozliwe jest obserwowanie

ci$nienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisnien zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja

o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty

gtébwnej regulatora.

Przetwornik ci$nienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym. Przetwornik cechuje
zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwatos¢ i odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne. Elementem
pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilno$¢ i niezawodnos$¢ w trakcie
eksploatacji.

Manometry.
Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na kolekto-

rach zestawu.

Zabezpieczenia zanikowe.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:
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- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,

- zwarciem doziemnym

- przecigzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powréci do normalnego
stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujgcych przepiséw — w tym zakresie —
producenta jak
i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematéw elektrycznych.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny przekaznik
poziomu cieczy.

Cechy charakterystyczne zestawu pompowego:

- wydajnos$¢ 100md/h

- wymagane cisnienie za zestawem Hmax= 55m

- moc agregatu 3x7,5kW + pompa zalewowa 3kW

- kolektor DN 150mm

- trzy indywidualne przemienniki czestotliwosci zabudowane w szafie

- Wykonanie materiatowe: kopus — zeliwo szare, wirnik, kierownice, wat, ptaszcz zewnetrzny — stal nierdzewna,
uszczelnienie mechaniczne czotowe, konstrukcja nosna i kolektory — stal nierdzewna.

9.3. Zestaw Filtracyjny

Za zestawem pompowym zostanie zamontowany zestaw filtracyjny majgcy za zadanie oczyszczenie
wody z wszelkich zanieczyszczen mechanicznych i biologicznych. Zestaw ten sklada sie z dwdch filtrow
zwirowych 36” ptukanych automatycznie.

Rys. Zdjecie filtra zwirowego
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Whnetrze filtrow wypetnione jest specjalnym ztozem bazaltowym o granulacji 1,3-3mm. Wysoko$¢ ztoza
nie powinna przekracza¢ potowy wysokosci objetosci czynnej filtra (objetos¢ czynna jest to przestrzen od
wewnetrznej podtogi filtra do gérnego wilotu). Ptukanie ztoza odbywa sie poprzez odwrdcenie kierunku
przeptywu wody. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ przy spadku cisnienia na filtrze o 0,5atm. Minimalna
wydajnosci takiego zestawu wynosi 144 m3/h. Wysoko$¢ kazdego filtra wynosi 1100mm, natomiast $rednica
filtra rowna sie 912mm. Proces automatycznego ptukania filtrow sterowany bedzie za pomocg sterownika
czasowego oraz zaworow hydraulicznych tréjdroznych 3”. Wodna z ptukania filiréw odprowadzona zostanie
rurociggiem PE 75 do studni chtonnej. Ponadto filtry zwirowe wyposazone bedg w zawdér odpowietrzajgcy 1”
chronigcy system przed uderzeniami hydraulicznymi.

Parametry techniczne zestawu filtrow zwirowych 2x36”

wydajnosc filtracyjna 72m3/h
Srednica pojedynczego zbiornika 36"

Srednica przytgczy w zbiorniku K

wysokos¢ zbiornika 1100mm

ilos¢ ztoza w uktadzie filtracyjnym 2x375kg=75kg

Za filtrami na przewodzie ttocznym zainstalowany bedzie wodomierz srubowy DN150 z kotnierzami w
celu doktadniejszego pomiaru dawki wydatkowanej wody. Ponadto po stronie ttocznej zostang zamontowane
nastepujgce urzadzenia:

e przepustnica miedzykotnierzowa DN 150

e zawor czerpalny 1"M-F

e zawor zwrotny kotnierzowy DN 150 mm

e zawor gidwny 6” 24V kotnierzowy odcinajgcy doptyw wody po zakonczeniu procesu

nawadniania.

e kompensatory gumowe DN 150 mm sztuk 2

Zawor gtowny bedzie sterowany za pomocg komputera nawodnieniowego obstugujgcego zawory
elektromagnetyczne na poszczegdlnych kwaterach. Magistrala rozprowadzajgca wode pomiedzy
poszczegdlnymi urzgdzeniami w pompowni wykonana bedzie w technologii zgrzewanej z rur i ksztattek PE
160mm, PE 100, SDR 17. Wodomierz, zaw6r gtéwny oraz rura PCV 160mm bedg zamocowane na
uchwytach do posadzki pompowni.

Ze wzgledu na matg ilos¢ miejsca w istniejgcym budynku pompowni, mozliwe sg przesunigcia urzgdzen
wzgledem projektu dla lepszego wpasowania w pomieszczenie.

9.4. Sterownie systemem nawadniania

9.4.1. Komputer nawodnieniowy

Sterownik Blufert to sterownik modutowy dedykowany jest do zarzgdzania systemami nawadniania zaréwno
dla upraw polowych jak i pod przykryciem.
Podstawowe cechy sterownika:
- obstuga w jezyku polskim przy pomocy dotykowego ekranu
- mozliwo$¢é nawadniania zaréwno ilosciowego jak i czasowego
- szeroki wachlarz mozliwo$ci nawadniania wynikajgcy z podstawowych 16 programow, a w ramach kazdego
programu 16 startow czasowych, co daje nam 256 mozliwosci
Modutowa budowa sterownika umozliwia jego rozbudowe o kolejne elementy utatwiajgce czy zwiekszajace
parametry sterownika. Oprécz standardowych programoéw nawodnienia, sterownika ma wbudowany program do
obstugi pracy filtrow, program antyprzymrozkowy, czy program sterujgcy mieszadtem nawozowym. Program
filtracji moze wspotpracowac z czujnikiem ci$nienia co gwarantuje rzetelng obstuge systemu filtracyjnego.
Sterownik BluFert oprécz startow czasowych ma mozliwos¢é zatgczania cyklicznego badz poprzez start
kontaktowy. Istnieje dowolna konfiguracja elektrozaworéw w programach, grupach zaworowych, co daje wrecz
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nieograniczone mozliwosci nawadniania. W ramach dowolnego programu mozna tylko nawadnia¢, podawacé
wode z nawozem, wode z kwasem, badz wszystkie te rzeczy jednoczeénie.

Dla kazdego z elektrozaworéw mozna ustali¢ dowolny elektrozawér jako elektrozawdr gtowny. Sterownik BF
dzieki zastosowaniu szeregu czujnikdéw jak np. czujnik deszczu, temperatury, wiatru, radiacji umozliwia dowolng
konfiguracje nastaw parametréw nawadniania.

Sterownik uruchamia dowolng ilo$¢ elektrozaworéw, a jedyng przeszkodg moze by¢ zrédto wody czy pradu. Z
poziomu serwisanta istnieje mozliwos¢ szybkiego zatgczenia dowolnego elektrozaworu bez przypisywania mu
parametréw programu. Prosta konfiguracja sond pH i EC.

Zastosowanie modutu rozszerzajgcego WEBSERV stwarza szanse zarzgdzania nawodnieniem i nawozeniem z
dowolnego miejsca na Swiecie majgc zaledwie dostep do internetu. Niepotrzebne jest zadne dodatkowe
oprogramowanie, a zarzgdzanie systemem jest poprzez strone www, po uprzednim zalogowaniu. W ten sposéb
uzytkownik przy pomocy dowolnego urzadzenia podigczonego do internetu jak tablet, telefon komorkowy
komputer monitoruje pracg dowolnego systemu.

Stacja stuzy do dokonywania pomiaréw warunkéw pogodowych z wykorzystaniem komputera
nawodnieniowego Blufert. W sktad standardowej stacji wchodzg nastepujace elementy:

1. Czujnik predkosci wiatru

2.  Czujnik opadu deszczu

3. Czujnik temperatury powietrza
(opcjonalnie do systemow nawadniania antyprzymrozkowego czujnik temperatury umieszcza
sie poza ramg montazowg, przy gruncie, na chronionej uprawie)

4. Rama montazowa aluminiowa
Parametry czujnikéw:

Lp. | Nazwa Symbol Zakrg S Jedn_ostka
pomiarowy pomiaru

Czujnik predkosci wiatru TG/Opto 0...20 [m/s]
Czujnik radiacji stonecznej FE4 0... 1000 [Wim2]
Wykrywacz opadu deszczu HM3 0/1 -
Czujnik temperatury powietrza:

4 - standardowy, montowany na stacjl BV-NTC
lub -25...+40 [°C]
- antyprzymrozkowy TMP1 (NTC-3K)

Wszystkie pomiary z czujnikédw stacji odczytywane sg wytgcznie za posrednictwem komputera
nawodnieniowego BluFert, wyposazonego w modut meteo. Stacja powinna byé umieszczona w miejscu
reprezentatywnym dla uprawy. Nie nalezy montowac jej w sgsiedztwie drzew, kominéw
oraz innych obiektow, ktére mogtyby jg zastania¢ lub cieniowac.

Komputer zostanie umieszczony w stacji pomp do nawodnien cisnieniowych natomiast w
budynku kancelarii zostanie zamontowane stanowisko z komputerem ioprogramowaniem BF-WEBSRV.
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=
ull vodafone IT = ull vodafone IT &

SB BLUFERT

Impianto:]|

PIN:

X Esci L Login

Rys1. Okna logowania do systemu dla urzgdzer mobilnych

Obstuga zdalnego zarzgdzania oczywiscie w jezyku polskim. Wglad do historii nawadniania, parametréow pH i EC,
generowanie alarméw braku wody przy biezgcym pobieraniu wartosci przeptywu.

il vodafone IT =

44 Back < Refresh

Storico Ambiente A

10/09/19

Tabella
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Odczyty stacji meteo, warunkéw nawadniania antyprzymrozkowego takze z poziomu urzadzen mobilnych.

=
ull vodafone IT = ull vodafone IT &

44 Back SEVC
A Ambiente A 07:45:37 |2

€ Ambiente A - 01:00

¥ 223°c & 953% ®
) &)

Riscaldamento
Tetto 1 Tetto 2 [

Temperatura
°C

Lato 2 I%

0.0 100%

A Ambiente B 07:45:37 [

¥ 221°c & 98.9% ©

Tetto 1 Tetto 2 FZZD

100%
A Ambiente C 07:45:

<

Cechy charakterystyczne komputera nawodnieniowego:
- obstuga 13 elektrozaworow

- minimum 16 programow

- menu w jezyku polskim

- mozliwo$¢ zdalnego sterowania z komputera PC

- mozliwo$¢ rozbudowy o mieszalnik

- wspoétpraca ze stacjg meteo

- obstuga zdalnego zarzgdzania w jezyku polskim

- ekran dotykowy

- mozliwo$¢ nawadniania ilosciowego

9.4.2. Stanowisko komputerowe do obstugi deszczowni

Elementy zestawu komputerowego — serwer (lokalizacja w pomieszczeniu biurowym):
- jeden komputer PC z systemem operacyjnym Windows 10
- karta sieciowa (2 szt.)
- jeden monitor LED min.19,5"
- dysk twardy min. 500GB
- jeden zasilacz UPS z oprogramowaniem
- jedna klawiatura + mysz
Na stanowisku pracy komputera PC ,serwera” wymagany jest dostep do sieci internetowe;.
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9.4.3.Zraszanie antyprzymrozkowe

System nawadniania zraszaczami na kwaterach polowych ma by¢ wykorzystywany takze do ochrony
antyprzymrozkowej uprawy. Automatyczny start systemu ze wzgledu na ochrone antyprzymrozkowg
realizowany bedzie na podstawie pomiaru temperatury powietrza dokonywanego przy gruncie w jednym
wybranym miejscu kwater polowych.

9.5. Instalacja nawadniajgca

Na Szkoice istnieje instalacja nawadniajgca z rur PE wybudowana w 2003, instalacja zewnetrzna jest w
petni sprawna. W kazdej ze studni elektrozaworowych zamontowany jest elektrozawor obstugujgcy dwie linie
nawadniajgce. Lgcznie deszczownia operuje 13 elektrozaworami.

Zraszacze zamontowane sg na rurach PP 347, ich stan jest dobry, przewidzie¢ nalezy obnizenie wysokosci
montazu zraszaczy poprzez odciecie istniejgcej mufy i montaz nowej okoto 20 cm nizej. Zaprojektowano
ustabilizowanie sztycy zraszacza poprzez natozenie na istniejgce sztyce z PP, rury PCV 110mm oraz
zasypanie jej piaskiem. Rure ostonowg o wysokosci 1,0m, nalezy zamontowac okoto 30cm ponizej gruntu,
zgodnie z rysunkiem nr 4. Przewidziano wymiane zraszaczy oraz montaz zawordéw kulowych ponizej
zraszacza. Do nawodnienia szkétki przewidziano zraszacze mosiezne, petnoobrotowe firmy Perrot model ZS
30 . Zraszacze na ciggach deszczujgcych rozmieszczone sg wzgledem siebie w ukfadzie tréjkatnym. Przyjeto
zraszacze mosiezne o parametrach: petno obrotowy Perrot ZS 30 z dyszg 4,5 mm. Zapotrzebowanie na wode
zraszacza petno obrotowego wynosi 1,35m3/h przy cisnieniu 4,0 atm. na zraszaczu; Promien zraszania przy
takim cisnieniu wynosi 15,6m. Jednoczesnie bedg mogty pracowac di 146 sztuk zraszaczy.

System deszczowania bedzie wykorzystywany do ochrony materiatu szkotkarskiego przed
przymrozkami. Gdy temperatura otoczenia spadnie do +1C zostanie uruchomione deszczowanie wybranej
kwatery. System deszczownia zostanie wytgczony kiedy temperatura otoczenia osiggnie temp. +2, +3C. Przy
temperaturze w granicach — 2 do -4C niezbedna minimalna ilo$¢ wody jakg musimy podaé nad uprawy wynosi
3mm/h/1m2 co daje na 3m3/h/1ha powierzchni nawadnianej. llo$¢ ewentualnie zuzytej wody dla celéw
ochrony roslin przed przymrozkami nie jest uwzgledniona w bilansie wodnym potrzeb szkétki. Do zraszania
antyprzymrozkowego nalezy zmieni¢ dysze zraszacza na 3,5mm.

Projektuje sie rurocigg gtéwny PE SDR 17 dn 160mm o fgcznej dtugosci 386m. Do rurociggu na tréjnikach
zgrzewanych elektrooporowa dn 160/110/160mm nalezy podpig¢ 11 studni elektrozaworowych. Przed kazdg
ze studni oraz na rurociggu gtownym do kwater po zachodniej stronie szkotki nalezy zamontowaé zasuwy
odcinajgce dn 110mm.

Dla odwodnienia deszczowni na sezon zimowy projektuje sie dwie studnie odwodnieniowe, betonowe dn
1000mm, bez dna, wyposazone w zawor odwodnieniowy dn 50mm, zamontowany na nasadzie rurowe;j.

Rurociggi utozy¢ ze spadkiem 1% w kierunku studni odwodnieniowych. Gtebokos¢ utozenia rur 1,4m, z
mozliwym dopasowaniem gtebokosci po odkopaniu i inwentaryzacji studnie elektrozaworowych. Podejscia do
studni nalezy wykonac¢ na tréjnikach elektrooporowych 160mm/110mm/160mm, za nimi nalezy zamontowac
zasuwy odcinajgce studnie elektrozaworowe. Kluczowe jest zachowanie spadku od pompowni w kierunku
studni odwodnienieniowych. Nie jest konieczne zachowanie gtebokosci ponizej strefy przemarzania, poniewaz
instalacja bedzie oprézniana z wody po zakonczeniu uzytkowania systemu na koniec sezonu wegetacyjnego.

Cechy charakterystyczne zraszaczy:

- Srednica dyszy:3,5 - 5,2 mm

- Cisnienie pracy:2,5 - 4,5 bar

- Promien zraszania: 13,0 - 16,3 m

- Wydajnos¢:0,69 - 2,04 m3/h

- Nachylenie strugi:30°

- Przytgcze:3/4“ gwint zewnetrzny

- materiat: Ostona sprezyny: plastik Tuleja tozyska, przytgcze zraszacza, korpus, dysza, wahadto :mosigdz
Os$ przetacznika, sprezyny: stal nierdzewna

- mozliwos¢ pracy w temperaturze do -10 stopni
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9.6. Ujecie wody

Woda powierzchniowa ze stawu pobierana jest obecnie za pomocg zestawu pompowego
zamontowanego w budynku przepompowni nad samym brzegiem stawu. Ten sposéb poboru wody jest
bardzo pracochionny, ucigzliwy oraz wymaga statego nadzoru, dlatego Nadlesnictwo postanowito
zmodernizowac obecny stan poboru wody przez wykonanie nastepujgcych robaot:

¢ wybudowanie studni z kregéw betonowych DN 1500mm
e zamontowanie w studni pompy zalewowej,

Pomiedzy studnig a budynkiem przepompowni zostanie wykonany rurociag PE SDR 17 dn 160mm.
Studnia z pompg zatapialng bedzie zasilana woda powierzchniowa ze stawu za pomocg rury PE @ 315mm,
ktérej jeden koniec bedzie zamontowany w studni czerpalnej, natomiast drugi koniec rury zostanie
zamontowany w stawie. W studni po stronie zasilania zostanie zamontowana zasuwa nozowa Dn 300
umozliwiajgca odciecie doptywu wody ze stawu do studni w sytuacji kiedy prowadzone bedg prace
serwisowe.

Poziom wody w studni czerpnej bedzie utrzymywany za pomoca rurociggu PEHD 315mm zgrzewanego
doczotowo i zakonczonego korkiem PE & 315mm. W rurze PE zostang nawiercone otwory o $rednicy 10mm,
na diugosci 100cm. Otwory postuzg jako wstepny filtr zabezpieczajgcy pompe przed uszkodzeniem ze strony
zanieczyszczen mechanicznych. Dodatkowo w studni nalezy wykonac sito ze stali nierdzewnej o otworach
5x5mm.

Umiejscowienie studni czerpnej nalezy wykonaC¢ w obrebie istniejgcej stacji pomp do nawodnien
ciSnieniowych. Wyposazenie technologiczne nalezy zamontowaé w studniach wykonanych z kregéw
betonowych o srednicy 1500mm z pokrywg betonowg i wikazem.

Kregi betonowe nalezy zamontowa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Styki studni nalezy uszczelni¢
zaprawg cementowa. Wszystkie elementy studni nalezy wykona¢ zgodnie z katalogiem PD-1" KB-4-7.15(1).

Nalezy pogtebi¢ zbiornik w czesci przed studnig czerpng na powierzchni okoto 400m?2, g=migzszos$é
warstwy okoto 0,5m. Wybrang ziemie rozplantowac¢ wokét zbiornika.

9.7. Studnia chtonna

W sktad studni chtonnej zlokalizowanej na terenie szkétki wchodzg nastepujgce elementy:
v'studnia chtonna o $rednicy 1500mm i wysokosci H = 1,5m
v" rurociagg ttoczny PE PN 10 & 63mm L=6m
v rurociggi drenarskie @ 100mm w otulinie kokosowej L=50m obsypane ttuczniem o frakcji od 30
do 60mm
Umiejscowienie studni chtonna nalezy wykona¢ w miejscu wskazanym na zatgcznik Nr 1. Studnia
wykonana z kregéw betonowych o srednicy 1500mm z pokrywg betonowg i wlazem zeliwnym. Kregi
betonowe nalezy zamontowa¢ w wykopie szeroko przestrzennym. Wszystkie elementy studni nalezy
wykona¢ zgodnie z katalogiem PD-1" KB-4- 7.15(1). Wszystkie studnie nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
1917:2000 beton B-45. Kolektory tloczne PE taczone bedg metodg zgrzewania czotowego Ilub
elektrooporowo. Zastosowanie rur PE znacznie utatwi wykonawstwo robot ziemnych.

9.8. Modernizacja instalacji elektrycznej

W ramach modernizacji systemu przewidziano modernizacje gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej usytuowanej
wewnatrz pompowni oznaczonej w dalszych opisach symbolem RG. Na drzwiach rozdzielnicy przewidziano
zabezpieczajgcy wytgcznik grzybkowy oraz lampki sygnalizacyjne kontroli faz. Gtéwna rozdzielnica powinna
posiadac nastepujgce obwody

+  zasilanie zestawu pompowego o mocy 3x7,5kW,
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Zestaw pompowy nawadniania o mocy 22,5 kw (3x 7,5 kw) posiada wtasng szafe sterujgcg wyposazong w trzy
przetwornice czestotliwosci EURADRIVE odpowiedzialne za ptynng prace kazdej z pomp w trybie sterowania
opartg na regulatorze PID, za prace pomp dodatkowo odpowiadatby sterownik PLC, badz mikroprocesorowy,
ktérego zadaniem bytaby kontrola réGwnomiernego obcigzenia czasowego pracy poszczegoélnych pomp, szafa
sterownicza z wytgcznikiem gtéwnym, bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnikéw pomp i sterownikiem, w/w
zestaw pompowy dodatkowo zostanie rozbudowany o zabezpieczenie przed sucho biegiem w postaci czujnika
konduktometrycznego bgdz wibracyjnego/kamertonowego, zabezpieczenie termiczne, czujnik zaniku napiecia
oraz wytacznik cisnienia, zestaw pompowy powinien wspétpracowac z sygnatem ze sterownika nawadniania i by¢
uruchamiany w trybie recznym lub automatycznym, dla obu trybéw jednak zadane cisnienie stanowi sygnat do
regulacji pracy pomp,
« obwdd zasilajgcy 2 gniazda 230V z zabezpieczeniem réznicowo-prgdowym i nadprgdowym
+ obwdd zasilajgcy gniazdo tréjfazowe 400Vz zabezpieczeniem réznicowo-prgdowym i nadprgdowym
+ zasilanie oswietlenia wewnetrznego opartego na Swietldwkach LED, obwdd winien by¢ wyposazony w
czujnik ruchu decydujgcy o mimowolnym wylgczeniu oswietlenia w przypadku braku osob
przebywajgcych w pompowni
« obwdd zasilajgcy grzejnik elektryczny wyposazony w czujnik temperatury.

Obok gtéwnego wylgcznika potgczonego z wytgcznikiem grzybkowym bezpieczenstwa RG powinna posiadaé
ogranicznik przepieciowy zabezpieczajacy przed skokami napiecia w sieci, kazdy z obwodoéw zabezpieczony
powinien by¢ wytgcznikiem réznicowo-prgdowym (jedynie w obwodzie zasilajgcym zestaw pompowy nalezy
pomingé¢ wytgcznik réznicowo-pradowy ze wzgledu na prady uptywu na falownikach pomp). Wszystkie przewody
nalezy poprowadzi¢ natynkowo w korytach. Na wysokosci okoto 30 cm nad poditogg nalezy poprowadzi¢ szyne
uziemiajgcg/bednarke, do ktdrej nalezy podigczyé osprzet pompowni, a w szczegdlnosci zestaw pompowy.
Bednarke nalezy potgczyc z istniejgcym uziemieniem obiektu.

Dodatkowo na drzwiach RG powinny zosta¢ zamontowane przetgczniki tréj-pozycyjne do obstugi silnikow
motoreduktoréw umozliwiajgce przetaczenie trybu sterowania reka/auto wraz z kontrolkg sygnalizacyjng trybu
praca.

Z budynku pompowni do kancelarii zostanie poprowadzony kabel sterowniczy dla umozliwienia zdalnego
sterowania komputerem nawodnieniowym. Projektuje sie kabel swiattowodowy o diugosci 348mb.

Nalezy  przeprowadzi¢ sprawdzi¢ rezystancje izolacji oraz przewodnoéci istniejgcych przewoddéw
sterowniczych do elektrozawordw i je wykorzystac.
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10. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla zadania

inwestycyjnego pt. ,,Modernizacja technologii pompowni w Szkoéice
Lesnej Okalewo”

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

sporzadzona na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r

w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu budowlanego: Modernizacja technologii pompowni w Szkdtce Lesne;j
Okalewo

Adres obiektu budowlanego: dz. nr dziatce nr 3162, w miejscowosci Okalewo

Inwestor: Nadlesnictwo Skrwilno

Adres Inwestora: ul. Lesna 5, 87-510 Skrwilno

Imie i nazwisko projektanta

sporzadzajgcego informacje: Hanna Kopczyriska-Wiewiorska

Adres projektanta

sporzgdzajgcego informacije 87-100 Torun, ul. Kurpiowska 7/6
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10.1. Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢é realizacji poszczegdlnych obiektow

W zakres zamierzenia inwestycyjnego wchodzi:

¢ Modernizacja ujecia wody
¢ Modernizacja technologii pompowni

e Montaz rurociggu gtéwnego

10.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Prace bedg wykonywane w na terenie Szkétki Lesnej. Na terenie znajduje sie istniejacy system nawadniajacy
oraz kabel elektroenergetyczny zasilajgcy obiekt.

10.3. Wskazanie elementéow zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W  zakresie sieci branzy sanitarnej do elementdw mogacych  stwarza¢  zagrozenie
dla zdrowia ludzi mozna zaliczy¢:

e wykonywanie wykopdéw o gtebokosci wiekszej niz 1,0m (zagrozenie przysypania ziemig),
e skrzyzowanie z kablami i liniami elektroenergetycznymi (zagrozenie porazenia pradem),
e szalowanie wykopow (zagrozenie przysypania ziemig),

e skrzyzowanie z gazociggiem (zagrozenie wybuchem gazu).

10.4. Informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych okreslajagce skale i rodzaj
zagrozen oraz miejsce i czas wystagpienia

Catosé robdt budowlano — montazowych zwigzanych z budowa sieci objetg projektem, bedzie oparta na roz-

wigzaniach znanych i powszechnie stosowanych, a przewidywany zakres otwartego frontu robé6t bedzie ogra-
niczony i umiejscowiony lokalnie.

Do zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi, nalezy zaliczy¢ koniecznos¢ prowadzenia robét w gtebokich wyko-
pach i przy skrzyzowaniach z gazociggiem, kablami elektroenergetycznymi oraz pozostatym uzbrojeniem.

Nalezy = zachowa¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu prac w  poblizu  budynkéw
o niepewnym stanie technicznym.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ podczas wykonywania wykopow na zabezpieczenie $cian wykopow zgod-

nie z technologia:

o przy wykopie waskoprzestrzennym szalunkiem,
e przy wykopie szerokoprzestrzennym przez odpowiednie nachylenie $cian  wykopu

w stosunku 1:1 (nie dotyczy).

10.5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia

robot budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia
Teren prowadzenia robét powinien byé odpowiednio chroniony przed wejsciem na teren budowy oséb po-

stronnych, a wykonywanie rob6ot na terenie drogi miejskiej zabezpieczony zgodnie

z projektem organizacji ruchu.

Teren budowy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ poprzez ogrodzenie, wywieszenie tablic ostrzegawczych,

oswietlenie dla warunkéw dziennych i nocnych.
Ponizej przedstawia sie wykaz robot o szczegolnym zagrozeniu bezpieczehstwa:

e wykopy,
e transport technologiczny poziomy (i ewentualnie pionowy).

Teren drogi publicznej oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu.

10.6. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow

przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych
Przewiduje sie stosowanie wymaganh zawartych w aktualnie obowigzujgcych przepisach ogolnych, instruk-

cjach branzowych i przepisach BHP. Podczas przygotowania, prowadzenia i zakohczenia robét budowlano —
montazowych, nalezy stosowac odpowiednie procedury we wiasciwych
i aktualnie obowigzujgcych przepisach. Dlatego instruktaz pracownikéw powinien by¢ przeprowadzony sto-

sownie do tych przepiséw, z ktérymi wykonawca zobowigzany jest sie zapoznac.

Wykonawca robot zobowigzany jest stosowaé wymagania odpowiednich obowigzujgcych przepiséw, nieza-

leznie od przepiséw cytowanych w projektach budowlanych i uzgodnieniach.
Ponizej podaje sie podstawowe wytyczne prowadzenia instruktazu pracownikow.
Przed rozpoczeciem budowy i rob6t nalezy zapoznac¢ pracownikow z:

e projektem budowlanym, rozwigzaniami materiatowo-konstrukcyjnymi oraz organizacjg budowy
e wykazem rodzaju prac o szczegdlnym zagrozeniu
e zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, tadu i porzadku

e obowigzkiem stosowania srodkéw ochrony osobistej
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e obowigzkiem dbatosci o stan maszyn i urzadzen

e obowigzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizaciji i telefonami alarmowymi
e zasadami bezpieczenstwa pracy w warunkach zimowych

e zagrozeniami p.poz. dla otaczajgcego terenu

e odpowiedzialnoscig pracownika za naruszenie przepisow BHP.

10.7. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania
materiatéw, wyrobow, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na
terenie budowy

Na terenie przedmiotowej budowy nie wystepujg materiaty, wyroby, preparaty ani tez substancje niebez-

pieczne, bedgce zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi.

10.8. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robo6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawnag
komunikacje, umozliwiajagcqg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

Prowadzone roboty zwigzane z realizacjg sieci objetych projektem muszg by¢é wykonywane zgodnie

z wiasciwymi przepisami w tym zakresie.

Nie przewiduje sie odstepstwa od tych przepiséw. Jak réwniez nie ustala sie specjalnych wymaganh nie obje-
tych obowigzujacymi przepisami.

W zakresie robot objetych przedmiotowym projektem szczegdtowe wytyczne dotyczgce zabezpieczen i prze-
piséw BHP - sg zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(D.U. Nr 47 poz. 401).

Wykonawca robét przy opracowywaniu Planu BiOZ zobowigzany jest do stosowania miedzy innymi wymie-

nionego wyzej rozporzgadzenia korzystajgc z dokumentu zrédtowego.
Ponizej podaje sie podstawowe wytyczne wykonywania robét w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia:

Roboty ziemne

e wygrodzi¢ strefy bezpiecznej pracy sprzetu mechanicznego i ustawic tablice ostrzegawcze,
e zastosowaC os$wietlenie zwigzane ze zmiang organizacji ruchu dla warunkéw nocnych
i dziennych,

e wykonac barierki ochronne 1,10 m w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu,
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e zaleca sie, aby po zakonczeniu robot danego dnia wykopy ogrodzi¢ lub przykry¢, celem za-

bezpieczenia ich przed wpadnieciem oséb niepowotanych,

e wykona¢ skarpy o bezpiecznym nachyleniu dla wykopu szerokoprzestrzennego
i rozparcia przy waskoprzestrzennym.

Transport drogowy i technologiczny

e zakazuje sie transportu materiatéw nad stanowiskami roboczymi
e obowigzuje sygnalizacja przemieszczania
e obowigzuje ruch srodkdw wyznaczonymi i oznaczonymi drogami

e nalezy dba¢ o bezpieczny stan drdg transportu i ich oczyszczanie.

Sktadowanie materiatow

e zakazuje sie sktadowania materiatdw na drogach
e materiaty sktadowa¢ na wyznaczonych odpowiednio przygotowanych placach

e ewentualne odpady technologiczne sktada¢ w wyznaczonych miejscach z segregacjg
i utylizacji

Zabijanie $cianek szczelnych (grodzic) — w naszym przypadku nie wystepuje

Prace wykonywane w obrebie linii energetycznych

Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatdw Ilub maszyn
i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
lub w odlegtosci liczonej od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

e 3,0m —dla linii 0 napigeciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV;

e 5,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajgcym 15,0 kV
e 10 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30 kV
e 15 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym 110 kV
e 30 m —dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV

e wygrodzi¢ i oznaczy¢ strefe bezpieczenstwa.
Ochrona p.poz.
e wyposazy¢ plac budowy w sprzet p.poz.

e zaplecze budowy wyposazy¢ w gasnice
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e obowigzuje zakaz palenia odpadéw budowlanych

e oznaczyC i zapewnic¢ tatwy dojazd i dostep do istniejgcych hydrantéw na placu budowy

10.9. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz
dokumentéw niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn

i innych urzadzen technicznych
Zaréwno dziennik budowy jak i wszelkie instrukcje dotyczace prawidtowej eksploatacji maszyn

i urzgdzenh technicznych winny bezwzglednie znajdowac sie na budowie: w baraku kierownictwa lub w innym
miejscu wskazanym przez kierownika budowy dostepnym m. in. dla kierujgcego robotami, inspektora nad-

zoru inwestorskiego i inspektora nadzoru autorskiego oraz organu nadzorujgcego.

Sporzadzita:

Hanna Kopczynska - Wiewiorska
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Rys. nr 1- Plan zagospodarowania terenu
Rys. nr 2- Modernizacja ujecia wody

Rys. nr 3- Modernizacja technologii pompowni
Rys.nr 4 — Montaz zraszacza

Rys. nr 5 — Profil rurociggu A

Rys nr 6 — Profil rurociggu B
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