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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBO'T BUDOWLANYCH
ZWIAZANYCH Z ,,MODERNIZACJA DESZCZOWNI W SZKOtCE LESNEJ OKALEWO” NA DZIALCE
NR EWIDENCYJNY 3162- W MIEJSCOWOSCI OKALEWO, GM. SKRWILNO,

1. wsTeP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

dotyczacych:

e Uzbrojenie rurociggdw w studnie zalewajgcg @ 1500 mm z pompg zalewajaca
Wykonanie instalacji technologicznej w pompowni wraz z dostawg urzgdzen
Montaz automatyki sterujgcej systemem nawadniania
montaz sieci wodociggowej PE @ 110mm SDR 17
Montaz zraszaczy
Modernizacja instalacji elektryczne w budynku pompowni

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wyzej.

1.1.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowag ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspéitrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- Sporzgdzong przez Wykonawce.
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1.1.4. Zgodnosé robé6t z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é
ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjag projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
inspektora Nadzoru robot.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.5. zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem™)

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwieéci przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie,
w miejscach i ilodciach okreslonych przez inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1.1.6.a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

1.1.6.b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.1.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska. to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi inspektora
nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.1.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do przekazania obiektu
do uzytkowania).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i ich elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora
nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny od otrzymaniu tego
polecenia.

1.1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peitni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie. ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  spelnienie  wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie  wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu do ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét. niz te dla, ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca  wykonuje na  wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.
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2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i
wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot. zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, do akceptacji inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, i organizacji rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  doktadne  wytyczenie w  planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione zostang przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, do ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow
robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych. zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢é szczegdtowy opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek. legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jako$ci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazne badania techniczne.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen magazynowych, w
ktérych gromadzone bedg materiaty montazowe w celu ich inspekgiji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wykonanie danego zadania,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma prace i dopusci je do dopiero wtedy gdy niedociggniecia w
pracy Wykonawcy zostang usuniete.

Wszystkie prace beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek czynnosci wymaganej w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie wykonywanych prac.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy;,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4.Dokumenty budowy
6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie do przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedag dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikag; w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi.

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat.
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.4.2. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. Odbiér robét
7.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznoéci do ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbioér czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilodci i jakoSci wykonanych czeéci robd6t. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
inspektor nadzoru.

7.3. Odbiér ostateczny robé6t
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wpykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i uzupetniajgce lub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny roboét".

8. Podstawa pfatnosci

8.1. ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowej rob6t bedg obejmowadé: - robocizne bezposrednig
wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
OSTW obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003 r Nr 207, poz. 2016).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami).
4, Rozporzgdzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r. w sprawie
funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8 z 1995 r. poz.38 z pézn. zm.).

10. Szczegblowy zakres prac

Przedmiotem inwestycji jest ,Modernizacja technologii pompowni na dziatce nr ewidencyjny 3162,
potozonej w miejscowosci Okalewo, gm. Skrwilno, polegajgcej na wymianie urzadzen pompowni dla
urzgdzen melioracji wodnych szczegoétowych". Na w/w dzialce znajduje sie Szkotka Lesna Okalewo w
Nadlesnictwie Skrwilno. Obecnie stanowi to cato$¢ zamierzenia budowlanego inwestora.

Projektuje sie:
[J Montaz zestawu pompowego

[J Montaz systemu filtracyjnego

[J Montaz automatycznego uktadu sterowania procesem nawadniania

[J Modernizacje instalacji elektrycznej zalicznikowej wewnetrznej w stacji pomp do nawodnien
ci$nieniowych

00 Montaz studni zalewowej DN 1500mm H=3,0m z wyposazeniem technologicznym w postaci

pompy zalewowe]
0 Budowa rurociggu zalewowego D-110
[0 Montaz kabla sterowniczego do budynku kancelarii
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Il SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NA ROBOTY BUDOWLANE

W SZKOLCE LESNEJ NADLESNICTWO SKRWILNO

1.0. S-01.01.00. PRACE GEODEZYJNE.
1.1. DANE OGOLNE.

1.1.1. Przedmiot STWIiOR ,,Prace geodezyjne”.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg warunki i
wymagania dotyczgce prawidtowego wyznaczenia, realizacji i kontroli inwestycji.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robét i budowli obejmujg miedzy innymi:
a/ wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) gtdwnej i roboczej
osnowy realizacyjnej dostosowanej do ksztattu poszczegdlnych budowli i ich elementow,
b/ wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych budowli, tj.
podtuznych i poprzecznych osi, krawedzi, obrysdw, zataman itp.,

¢/ wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperéw
wysokosciowych dowigzanych do geodezyjnej osnowy obowigzujgcej na danym terenie,

d/ wyznaczenie oraz kontrole w czasie realizacji inwestycji wymaganych nachylen skarp, spadkow,
rzednych dna, rzednych poszczegoélnych budowli i ich elementéw,

e/ wykonywanie w czasie realizacji inwestycji /lub poszczegdinych jej etapow/ pomiaréw
inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych oraz sporzgdzanie planéw sytuacyjno-
wysokosciowych poszczegolnych budowli, a nastepnie aktualizacje tych map /pomiary
inwentaryzacyjne poszczegoélnych budowli wykonywac¢ zanim stang sie one niedostepne/,

f/ sporzadzenie po zakonczeniu budowy lub jej etapu powykonawczej dokumentacji geodezyjnej
obejmujgcej: mapy, szkice, operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem
stosowanych dokfadnosci itp. /kopie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej przekazac¢ nalezy do
odpowiedniego osrodka dokumentacji kartograficzno-geodezyjnej/.

1.1.2. Zakres stosowania STWIiOR.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ma zastosowanie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

1.1.3. Zakres robot objetych STWiOR.
Zakres prac geodezyjnych objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt
dotyczy wykonania nastepujgcych robét budowlano-montazowych:
e wytyczenie osi rurociggow i obrysu pompowni,
e Obstuga geodezyjna podczas realizacji projektowanych robét, wykonanie
operatu powykonawczego.

1.1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pomiarow geodezyjnych dla przedmiotowej inwestyciji
wediug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét sa:
® stupki drewniane iglaste & 70 cm,
® stupki drewniane iglaste & 120 cm,
e drobne materiaty pomocnicze.

1.3. SPRZET.
Sprawny sprzet geodezyjny wiasciwy dla wykonania prac zgodnie z pkt. 11.0.



‘9 CONTRA

v’ SYSTEMOWE ROZWIAZANIA
NAWADNIAJACE
-~

FHU Contra Agnieszka Bylska
Poznanska 168

87-100 Torun

tel: 56 664 49 44

NIP:892 139 89 41

1.4. TRANSPORT.
Dowolne $rodki transportowe wybrane przez Wykonawce. Przy robotach pomiarowych stosowany
jest samochdéd dostawczy 0,9 t.

1.5. WYKONANIE ROBOT.

1.5.1. Wymagania ogélne wykonania robét.

Wymagania dotyczgce prowadzenia robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét ,Wymagania ogoélne”.

Prace geodezyjne winny by¢ przeprowadzone i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien prowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne dla szczegdétowego wyznaczenia i realizacji inwestycji.

W czasie realizacji inwestycji powinna by¢ zapewniona stala obstuga geodezyjna w celu
wyznaczenia lokalizacji i oznaczenia w terenie istniejgcego uzbrojenia. Nalezy zawiadomi¢ o zamiarze
rozpoczecia robét administratoréw istniejgcego uzbrojenia terenu celem doktadnego ustalenia lokalizacji
tego uzbrojenia oraz zapewnienia nadzoru ze strony tych administratorow.

Zwraca sie szczegollng uwage na ewentualne istniejagce telekomunikacyjne sieci, kable
energetyczne niskiego i Sredniego napiecia oraz gazociggi wysokiego cisnienia.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw uzgodnien zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, a w szczegdlnosci nalezy zachowac przepisy wynikajace z norm.

1.6. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT.

1.6.1. Wyznaczenie giéwnych punktéw wysokosciowych /giéwnej osnowy/.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych i przygotowawczych Wykonawca powinien przejgc
protokolarnie w ramach przekazania placu budowy od Zamawiajgcego podstawowe punkty state, tworzgce
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych. Ochrona punktéw statych do momentu
przekazania ich Zamawiajgcemu, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora Nadzoru. Wyznaczone
punkty robot nie mogg by¢ przesuniete w ptaszczyznie poziomej o wiecej niz 3 cm w stosunku do osi
podanych w dokumentacji projektowej, a rzedne punktéw nalezy wyznaczaé¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

1.6.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych /roboczej osnowy/.

W przypadku niedostatecznej ilosci punktéw statych lub niezbyt korzystnego usytuowania,
Wykonawca winien zatozy¢, na okres prowadzenia robét, pomocnicze punkty wysokosciowe, tzw. robocze
repery. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co ok. 250 m. Nalezy je umieszcza¢ poza
granicami pasa robdt, a rzedne okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Repery robocze nalezy lokalizowaé
réwniez przy wszystkich budowlach, takich jak jazy i przepusty. Powyzsze roboty winny by¢ wykonywane
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw, zataman, zmian
nachyleh nalezy stosowac dobrze widoczne paliki (p. pkt 2).

W trakcie przygotowywania frontu rob6t nalezy dokonaé pomiaru geodezyjnego potozenia
wysokosciowego, a uzyskane wyniki porownaé¢ z rzednymi projektowymi. W razie potrzeby, korekty
rzednych dokonywac w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Trasowanie osi w terenie prowadzi¢ w oparciu o projektowane odlegtosci od trwatlych elementéow
zagospodarowania terenu podane na mapach oraz katy w punktach zmiany kierunku trasy.

1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.7.1. Ogdélne wymagania.

Ogdélne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac geodezyjnych zwigzanych z wyznaczeniem roboczych punktéw oraz
wykonania powykonawczej dokumentacji geodezyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi. Znaki
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geodezyjne znajdujgce sie w inwestycji chroni¢ przed zniszczeniem, zgodnie z Prawem geodezyjnym i
kartograficznym z dnia 17 maja 1989 roku (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z 1989 r. z pozn. Zm.).

1.7.2. Sprawdzenie robaot.
Sprawdzenie robot nalezy przeprowadzac¢ wg nastepujgcych zasad:

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym terenie inwestycji,

e wyznaczenie wykopdw i nasypow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze, w miejscach charakterystycznych oraz w
kazdym innym miejscu budzgcym watpliwosci.

1.8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.
Odbiorowi w zakresie prac geodezyjnych podlega wykonanie i zastabilizowanie punktéw wysokosciowych
oraz sprawdzenie ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Diugos¢ odcinka badz element roboét
podlegajgcy odbiorowi powinny wynika¢é z pomiaréw geodezyjnych dokonanych przez Wykonawce,
przedstawionych na szkicu z podaniem wszystkich niezbednych dtugosci i domiaréw oraz rzednych.

1.9. PODSTAWY PLATNOSCI - OGOLNE WYMAGANIA.
Ogodlne wymagania dotyczgce platnosci podane zostaty w Specyfikaciji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania prac geodezyjnych obejmuje m.in.:
e sprawdzenie i uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami wysokosciowymi,

e niwelacje kontrolng reperdw i osi trasy,

e Wyznaczenie krawedzi skarp,

. wyznaczenie rzednych i lokalizacji poszczegdlnych budowli i ich elementéw,
¢ wykonywanie biezgcych pomiaréw w miare postepu robét, kotki

e POmiarowe i repery okresie budowy,

. zabezpieczenie osi tras przez wyniesienie ich poza obreb robodt, wytyczenie
. istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wykonanie powykonawczej

inwentaryzacji geodezyjnej.
L]

1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 .

Instrukcja techniczna 0-1 ,0gdlne zasady prac geodezyjnych”

Instrukcja techniczna 0-2 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” GUGIK 1979,
Instrukcja techniczna G-1 ,Geodezyjna osnowa pozioma” GUGIK 1978,
Instrukcja techniczna G-2 ,Wysokosciowa osnowa geodezyjna” GUGIK

1983,

Instrukcja techniczna G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe” GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.1. ,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.2. ,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983.
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2.0. S-01.03.00. ROBOTY ZIEMNE.
2.1. DANE OGOLNE.

2.1.1. Przedmiot STWIOR ,,Roboty ziemne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sg warunki i
wymagania dotyczgce prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych
z inwestycja.

2.1.2. Zakres stosowania STWIiOR ,,Roboty ziemne”.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

2.1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robot ziemnych. Pojecia ogélne uzywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspoétdziataé z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozréznia sie
nastepujgce grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne,
grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach,
zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.,
grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste, grunty
gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrdézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke, pospétke
gliniasta,
grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoistos¢ wyrdézniamy niespoiste (np. piasek gruby, $redni,
drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, it),
nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod
budowle,
nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczesciej podawane jako 1:n
(gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia spadku skarpy w
stopniach,
podfoze gruntowe — strefa, w ktorej wiasciwosci gruntéw majg wptyw na projektowanie, wykonywanie i
eksploatacje budowli,
klin odfamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu,
statecznos$é¢ skarp — skarpa zachowuje swojg statecznos¢, gdy scinajgce naprezenia wzdtuz dowolnej
ciagtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekroczg wytrzymatosci gruntu na Scinanie i w obrebie
klina odtamu nie dojdzie do osuwiska, odkfad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i
przeznaczonego do pdzniejszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu,
wyréwnania terenu, rozplantowania,
urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,
odwodnienie powierzchniowe - odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wod gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowow i drenazy poziomych i
doprowadzeniu ich poza wykop budowlany,
odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot
ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej.

2.2. ZAKRES ROBOT ZIEMNYCH.

2.2.1. Zakres robét objetych STWIiOR ,,Roboty ziemne”.
Zakres robot ziemnych objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét dotyczy wykonania nastepujgcych robét budowlano-montazowych:
e wykopy liniowe na odkitad,
e Pplantowanie powierzchni skarp i dna wykopow, wykopy
. fundamentowe,
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humusowanie skarp nasypéw j.w.
dokopy pod projektowane budowle.

2.2.2. Ogélne wymagania dotyczgce robét ziemnych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w
normie PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajgcej potozenie
instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na
ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robot powinien zapewnié jego
staty nadzor.

2.3. WYKOPY - WYMAGANIA OGOLNE.

Technologie wykonywania wykopoéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w
uzasadnionych przypadkach w trakcie rob6t wykonawczych. Zmiana technologii rob6t, w wyniku ktorej
nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji i konserwac;i
wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnieh dna i skarp,
urzadzen, budowli.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy, poszczegolne
odcinki wykopdéw byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopéw w
stanie surowym na okres zimowy.

2.4. NASYPY — WYMAGANIA OGOLNE.

Technologie oraz zakres wykonywania nasypéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec
zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robdt wykonawczych. Zmiana technologii robét, w
wyniku, ktorej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji
i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej potozona
warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Dla unikniecia przestojow odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

2.5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w dokumentac;ji
projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim i nieskomplikowanym fundamentowaniu w
prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. W rejonie przedmiotowej
inwestycji wystepujag bowiem grunty kat. Il I11.

Prace ziemne prowadzone bedg w warunkach nie powyzej zalegania wéd gruntowych.

Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac¢ w trakcie
realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

2.6. ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU.

Rodzaje oraz usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu objetego inwestycjg ustalono na
podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celdw projektowych w skali 1:500
oraz w wyniku uzgodnien dokonanych z administratorami poszczegéinych urzadzen.

2.7. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowg nasypu wedtug
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sa:

e pospotka — korpus nasypu,
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humus —czes$é zewnetrzna nasypu.

2.8. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wtasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania,
wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z przewidziang
technologig wykonania robot, ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacije Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie
wykorzystanie ponizszego sprzetu:

o koparki,
koparko-spycharki,
spycharki,
ciggnika z przyczepa,
ubijaka mechanicznego,
tadowarki,
ciggnikow z przyczepami,
samochoddéw samowytadowczych.

4
2.9. TRANSPORT.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i odlegtosci transportu. Samochody
samowytadowcze, ciggniki i inne srodki transportowe wtasciwe (typy, ilosci) do wymogdéw okreslonych w
dokumentac;ji projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczehstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepiséow
obowigzujgcych aktualnie w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

2.10. WYKONANIE ROBOT.

2.10.1. Wymagania ogdélne wykonania roboét ziemnych.

Wymagania ogolne dotyczgce prowadzenia robdt ziemnych podane zostaly w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.
Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, BN-72/8932-
01/22, PN-B-10736, PN-EN 1610.

2.10.2. Wykopy — metodyka wykonywanych robét.

Wykopy pod urzadzenia melioracyjne nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robét byt zapewniony odptyw wéd opadowych i
gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow nalezy przestrzegaé zasady rozpoczynania robét od najnizszego
punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Rozpoczecie robot w innej kolejnoéci
moze byc¢ stosowane tylko w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.
Metody wykonania robét — wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Projektuje sie wykonanie wykopdw jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

2.10.3. Profilowanie przekroju wykopu.
Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzegaé ponizszych zasad:

® odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdtuz wykopu powinien by¢
oczyszczony,

e |okalne przegtebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku przekopania, lub
po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie uzupetni¢ gruntem mineralnym,
piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

® niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien lub sztucznego nadsypywania skarp
gruntéw zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych lub bedgcych w stanie ptynnym,
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® zasypke w przegtebieniach nalezy wykonywaé¢ warstwami poziomymi o grubosci do 20 cm i

starannie zageszczac,

® na odcinkach, gdzie trasa wykopéw przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejgcego wykopu
przekraczajg wymiary projektowane, sposéb wyprofilowania sztucznych skarp nalezy uzgodni¢
z Inspektorem Nadzoru.

2.10.4. Wykonywanie wykopow w gruntach nawodnionych.
Przed rozpoczeciem robot w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych wodg
nalezy:
® sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robot przy uzyciu
przewidywanego sprzetu mechanicznego,

e sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwos¢ ograniczenia doptywu wody na
teren budowy.
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Technologia wykonania wykopdéw musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje sie specjalnych rozwigzah odwodnienia wykopow przy
wykonywaniu wykopéw, gdyz wody z wykopdéw odprowadzane bedg grawitacyjnie. Dla wykonania
punktowych obiektéw przewiduje sie typowe rozwigzania urzgdzenia odwodnienia powierzchniowego.

2.10.5. Skltadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu.

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie i zasypania
wykopéw po realizacji robot technologicznych, moze by¢ czasowo sktadany po jednej lub po obu stronach
wykopu. Miejsce oraz sposob sktadowania i rozplantowania urobku, o ile w dokumentacji projektowej nie
zostaty okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

e Uuksztaltowanie terenu,

e rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu, mozliwosé

dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu, ilos¢ urobku na 1 m

wykopu.
Grunt nafezy skladowaé w taki sposdb, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku do wykonanego wykopu.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdw jest zabronione w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi
wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany
wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odkiadu urobku tylko po jednej stronie wykopu, odlegto$¢
odkfadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m od krawedzi klina naturalnego odtamu gruntu.
Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopdw i robét
technologicznych, aby mozna bylo jak najszybciej zagospodarowaé pas terenu. Opdznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odkfadzie jest zmarzniety, nadmiernie uwilgotniony lub
zbrylony.
Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20 cm z tym, ze grubos¢ ta moze by¢ wieksza w
lokalnych przegtebieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposdb jednoznaczny z Dokumentaciji
Projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz wyprofilowana z odpowiednimi
spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody. W przypadku, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykona¢ bruzdy utatwiajgce sptyw wody powierzchniowe;.
Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odktadzie, na diuzszy okres lub na state, moze mie¢ miejsce
tylko w szczegdlnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie ziemi z odktadu lub
warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku. W takich przypadkach
ziemie w odkfadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne pryzmy. Co kilkadziesigt metrow lub gesciej, w
zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych, w uformowanych pryzmach, nalezy pozostawi¢ przerwy
dla umozliwienia sptywu wod powierzchniowych.

2.10.6. Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych.
W przypadku wystgpienia zagrazajagcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka) nalezy:

e wstrzyma¢ wykonywanie robét w sagsiedztwie zaobserwowanego zjawiska j jesli to
konieczne ze wzgleddéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

¢ zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociggi, niewypaty itp. nalezy:
e hiezwiocznie przerwaé prowadzenie robdt,
s Zawiadomic¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,
e zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego,
e Zzabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostgpem ludzi i zwierzat.
W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiesci¢ napisy
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ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze pogtebianie
wykopow poszukiwawczych powinny odbywacé sie recznie.

Wznowienie robot na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodg wtasciwych
stuzb i Inspektora Nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ich wskazéwek.

2.10.7. Nasypy — metodyka wykonywanych robét.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych

warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wéd opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie:
e dook. 10% w kierunku podtuznym,
e doOk. 5% w kierunku poprzecznym do osi nasypu,

Nachylenie i linie skarp, ksztatt korpusu oraz rzedne korony nasypu okresla dokumentacja
projektowa. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Rodzaj gruntu do
wykonania nasypu okresla dokumentacja projektowa.

Przygotowanie podtoza pod nasypy.

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuije:

a) usuniecie darniny i ziemi urodzajnej, ktére nalezy wykona¢ w granicach wyznaczonego nasypu
powiekszonych o okoto 0,5 do 1,0 m z kazdej strony; w przypadku gdy darnina miataby by¢ po-
nownie wykorzystana, nalezy jg skladowa¢ w poblizu, a ptaty darniny uktada¢ zwrécone ku sobie,

b) usuniecie i wymiane, w przypadku wystgpienia gruntéw stabych (torfy, namuty organiczne itp.),
ktére nie zostaly wykazane w Dokumentacji Projektowej; ksztatt podioza powinien uwzgledniaé
przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

c) zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia odpowiednich wymagan stopnia za-
geszczenia, a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie w celu lepszego zwigzania z na-
sypem,

d) jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o szerokosci

1,0 do 3,0 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza zbocza; stopnie powinny by¢
potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min. 1:1,5 (wykonanie stopni nie jest konieczne przy
zboczach piaszczystych),

e) gdy w poblizu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarzac, a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstwg zabezpieczajgca nalezy je usungé¢ na gtebokos¢ przemarzania,

Wbudowywanie i zageszczanie nasypow.

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zageszczonymi. W przypadku,
gdy poziom wody gruntowej lub stan podtoza uniemozliwiajg wjazd srodkow transportowych i uktadanie
poziomych warstw, dopuszcza sie wykonywanie dolnej czesci nasypu, do wysokosci 0,5 m ponad poziom
wody gruntowej, przez spychanie gruntu z czofa, a nastepnie zageszczac sprzetem zageszczajgcym.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng wn zblizong do optymalnej wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora. Zaleca sig, aby:

e dla gruntow spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gllnlastych wilgotno$c¢
gruntu byta w granlcach Wn = Wopt 2%,
o dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych wn 0,7 Wopt, pEzy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duzg iloscig wody.
W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotnos¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej, przed wbudowaniem
nalezy go przesuszy¢ na odkfadzie. Przy wilgotnosciach niewiele przekraczajgcych dopuszczalne (do
2%), grunt mozna wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia
wilgotnosci. Jesli grunt posiada wilgotnos¢ naturalng nizszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez
polewanie woda.
W trakcie witasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej
szerokosci nasypu do odpowiedniego stopnia zageszczenia. Stopieh zageszczenia okresla Dokumentacja
Projektowa.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej. Grubo$¢ warstw, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla
sie na podstawie probnego zageszczenia lub orientacyjnie w sposéb podany ponizej:
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Tab. 8
Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn
gruboziarniste
niespoiste spoiste
zageszczajacych
i kamieniste
h [m] n h [m] n h [m] n
1 2 3 4 5 6 7
spycharki ggsienicowe 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 - -
zageszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 - - 0,3-0,6 4-8
walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 - - 0,3-0,6 4-8
walce wibracyjne
04-0,6 4-8 0,2-0,3 6-10 - -
okotkowane
0,1-
ubijak reczny 0,05-0,1 10 12-15 0,1 10-12
0,15

h — orientacyjna grubos¢ zageszczanych warstw
n — liczba przejazdéw maszyny zageszczajgcej, lub ilos¢ uderzen w jedno miejsce

W sgsiedztwie budowli betonowych i innych urzadzen nasypy statyczne nalezy zageszczac recznymi
ubijakami bgdZz maszynami lekkimi zwiekszajgc o okoto 50% ilos¢ uderzen lub zmniejszajgc grubosé

warstwy.

Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpadki, gruz, czesci
roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktorych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz grunty zamarzniete. Nie
nadajg sie rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych srodkéw lub zabiegow, grunty:

e zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

e Zzawartosci frakgiji ilastej wigkszej od 30%,
zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej niz 5%, spoiste w

stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym, skazone chemicznie.

2.11. DOKLADNOSC WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH.

Dopuszczalne odchyiki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentac;i

projektowe;j:

® odchylenie szerokosci dna rowdw i kanatéw

cm),

® odchylenie szerokosci korony i tawki nasypu

it 3 cm (odchylenie lokalne £ 5

+ 3cm,

® odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym oraz

rzednych korony nasypu 1 cnt(odchylenie lokalne

+

2. cm),

® odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym
oraz rzednych korony nasypu 2 cm¥odchylenie lokalne 3 cm),

® odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1 :n
® odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w

wykopu +5cm,

+

dnie od

+

0,05/
ustalonej w planie osi
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® odchylenie wymiaréw w planie nie powinno be wigksze niz 0,1 m, odchylenie

® grubosci warstwy podtoza 3 cm, odchylenie szertkosci warstwy podtoza 5 cm.

2.12. ZABEZPIECZENIE WYKONYWANYCH BUDOWLI | ROBOT ZIEMNYCH. Budowle ziemne po
wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z

dokumentacjg projektowg oraz STWIOR. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony

nalezy, do chwili wykonania wtasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢é skarpy oraz dno wykopdéw lub

korone nasypu przed dziataniem wplywéw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Dotyczy to réwniez dtuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca sie:

e tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lub korony nasypéw od wéd opadowych
przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych wzdtuz krawedzi skarp,

e W przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu moga by¢ narazone na dziatanie ptyngcej
wody, nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub rownorzednymi umochieniami,

e w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu lub
na koronie nasypu, nalezy je w okresie upatéw chroni¢ przed wysychaniem; w przypadku
wykopow pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe gruntu rodzimego, a w przypadku nasypow
przykrywajgc grunt chroniony ok. 20 cm warstwg gruntu dowolnego,

e w przypadku wystepowania gruntéw wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopow nalezy je usung¢ lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem przykrywajgc matami lub
warstwg ochronng gruntu; w przypadku nasypow wbudowywanie gruntéw wysadzinowych
w strefy przy powierzchni skarp i pod korong nie jest zalecane,
zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato skuteczne, to
uszkodzong warstwe nalezy usungg,

e podiugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen, sprawdzenie
nasypu i doprowadzenie go do wymiardéw zgodnych z dokumentacjg projektowa.

2.13. ROBOTY ZIEMNE W OKRESIE MROZOW.

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciggty, aby nie przemarzat. W przypadkach
dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte np. matami
stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren, na ktérym przewiduje
sie wykonanie wykopow w zimie mozna zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez:

e przeoranie gruntu do gtebokosci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,
e POkrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma, trociny,
piasek, torf itp.)

Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntéw sypkich. W
gruntach spoistych nie powinno byé wykonywane.

W okresie mrozéw mozna wykonywaé¢ nasypy tylko z gruntéw sypkich za zgodag
Nadzoru Autorskiego i Inspektora Nadzoru z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
¢ niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podfozu, a grunt uzywany
do nasypéw nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu,
e niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznietego jesli zastosowane metody
zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia i zageszczenia do wymaganego stanu,
e grubo$¢ zageszczanych warstw powinna by¢é zmniejszona do 2 w stosunku do grubo$ci
warstw zageszczanych w warunkach niezimowych,
e przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna byc¢
oczyszczona ze Sniegu i lodu,
e W przypadku przerwy w prowadzeniu robdt warstwe gorng nalezy zabezpieczy¢ przez
przykrycie ok. 0,5 m warstwa luzno utozonego gruntu.

2.14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

2.14.1. Ogoélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdéine”.
Kontroli podlegajg rodzaje i stany gruntéw oraz poziomy wéd gruntowych w podtozu, rodzaje i stany gruntu
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w zlozu lub na odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli ziemnych, a takze
zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢é poréwnywane z wymaganiami przedstawionymi w
dokumentacji projektowe;.

2.14.2. Kontrola wymiaréw wykopdw i nasypoéw.

Kontrole wymiarow wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatlamaniach profilu podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny by¢é
nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne dna, fawek i terenu,

e Usytuowanie osi i dlugosci wykopow w osi,
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e wymiary przekroju poprzecznego (szerokosci, gtebokos¢),
s Nachylenie skarp.

Wymiary nasypow nalezy kontrolowaé geodezyjnie w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 50 m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych, przy czym powinno by¢ nie
mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne stép skarp,

e rzedne korony i tawek,
usytuowanie i dlugosc osi,
wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),
e nachylenie skarp.

2.14.3. Kontrola zageszczenia nasypow.

Badania zageszczenia prowadzi sie:

e na biezgco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane
zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do uktadania nastepnej,

e po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) — gdy potrzebne sg
dane o zageszczeniu gruntéw w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc stabych,
kawern lub innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu,

e w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) — przewaznie gdy
powstajg obawy o ich bezpieczenstwo Iub trwatos¢, kiére wigzaé mozna =z

niedostatecznym zageszczeniem gruntu. _ . N
Kontrola zageszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia (low) lub wskaznika
zageszczenia (lsw) badanych warstw we wznoszonej budowli.

Powyzsze parametry, w zaleznos$ci od rodzaju zageszczanego gruntu, mozna okresla¢ metodg Proctora,
metodami radioizotopowymi, probnych obcigzen statycznych i dynamicznych lub geodezyjng (badania
nieniszczace ,in situ”). Kontrole powykonawczg oraz stan zageszczenia budowli istniejgcych (kontrola
eksploatacyjna) zaleca sie przeprowadza¢ metodg sondowan (badania podstawowe) oraz wykopdéw
badawczych z pobieraniem w dnie prébek o nienaruszonej strukturze gruntu do badan laboratoryjnych.
Wyniki kontroli biezgcej danej warstwy gruntu uznac¢ nalezy za zadowalajgce, tzn. upowazniajgce do
sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikéw badanh kazdej pobranej probki wartosci
kontrolowane spetniajg podstawowe warunki:

Ib = IDw

lub
>

Is = ISw
ID — uzyskana wartos¢ stopnia zageszczenia,
IDw — wymagana warto$¢ stopnia zageszczenia,
Is — uzyskana warto$¢ wskaznika zageszczenia,
ISw — wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia.

W obszarze, w ktérym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagesciC i
przeprowadzi¢ ponowng kontrole. W =zaleznosci od przewidywanych skutkéw wynikajgcych 2z
niedostatecznego zageszczenia oraz warunkéw budowy, mozna

wyjatkowo dopusci¢ niespetnienie podanych uprzednio wymagan podstawowych i zastosowacd
nastepujgce wymagania zastepcze, charakteryzujgce budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci:

IDFDw
lub —

ISFSw
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z tym, ze wymagan podstawowych, tzn. IbZ lpw Oraz IsZ lsw, MozZe nie spetni¢ nie wiecej niz 10%
wszystkich wynikow dla budowli | i Il klasy lub 15% dla budowli lll i IV klasy, przy czym wskazniki najnizsze
powinny spetnia¢ nieréwnosci:

ID mirz 0,70 Ipw
lub

IS M 0,95 Iy

Io min — NA@jmniejsze wartosci stopnia zageszczenia w warstwie,
Is min — NAjMniejsze wartosci wskaznika zageszczenia w warstwie,

Dopuszcza sie zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:
- kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktérych prébki nie spetnity wymagan podstawowych sg od siebie
oddzielone miejscem lub warstwg, w ktérym zageszczenie gruntu ten warunek spetnia,
- ogolna liczba warstw, w ktérych nie sg spetnione wymagania podstawowe nie
przekroczy 10% liczby wszystkich warstw danej budowli.
Budowle, w ktorych liczba warstw spetniajgcych wymagania podstawowe nie siega 90% wszystkich
warstw powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy oceniajgcej stan techniczny i mozliwosci spetnienia swoich
zadan. W przypadku nie wykonania ekspertyzy nalezy traktowac je jako budowle o obnizonej jakosci.
Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatacyjna stanowi¢ moze podstawe do uznania, ze
zageszczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastrzezenh pod warunkiem, iz uzyskane wyniki we wszystkich
badanych miejscach spetniajg wymagania podstawowe. W innych przypadkach wyniki badan powinny byé
przedmiotem ekspertyzy orzekajgcej o stanie technicznym budowli i mozliwosciach spetnienia swoich
zadan.

2.14.4. Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikéw.

Dokumentacja kontroli powinna sktadac sie z:

a) dziennika badan i pomiarow,

b) zestawienia wynikéw badan,

c) zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikéw badan i z wnioskami,

d) przekrojow poprzecznych i podtuznych lub poziomych z lokalizacjg badar i

pomiarow.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz wyniki
pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinny byé naniesione wyniki badan pomiardw, a takze miejsca
poboru prébek. Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonywane w tych miejscach, w ktérych
kontrolowane byty wymiary.

Wyniki kontroli jakosci materiatéw i robot ocenia sie przez ich poréwnanie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej STWIOR. Ocene z przeprowadzonej kontroli materiatéw i robét
nalezy wpisaé do dziennika budowy.

Wyniki badan kontrolnych jakosci wykonania nasypow wykorzystywane sa:

e doraznie, przy odbiorze poszczegdlnych warstw nasypu, tj. do poréwnania parametrow
zageszczenia z wymaganiami projektowymi lub podanymi w niniejszej STWIOR w celu
podjecia decyzji czy moze by¢ uktadana nastepna warstwa nasypu,

e przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym przypadku
wyniki badan powinny by¢ opracowane statystycznie.

Do oceny nalezy dotgczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacje, gdzie znajdujg sie
wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw.

2.15. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.

Czesciowy odbidr robot przeprowadza sie dla robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Nalezy
je odebra¢ przed wykonanie nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robot
poprzednich. W zakresie robét nasypowych sg to odbiér podtoza i odbiory poszczegdlnych warstw nasypu.
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Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku
oceny pozytywnej sporzgdza sie protokét odbioru czeéciowego.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie odbiorow
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny sporzgdza sie
protokdt odbioru kohcowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg
nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

Po zakonczeniu robot Wykonawca winien przywréci¢ teren do stanu pierwotnego i odtworzy¢ elementy
zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej na realizacje catosci
inwestycji.

Wykonawca robét zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli i uzytkownikow terenu oswiadczen
stwierdzajgcych brak roszczeh zwigzanych z uporzadkowaniem terenéw po zakonczeniu robaét.

Catos¢ przedmiotowych robdt nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkéw okreslonych w dokumentaciji projektowe;,
uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

2.16. OBMIAR ROBOT.

2.16.1. Ogolne zasady.

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podane zostaty w Specyfikaciji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.

2.16.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
» dla wykonania wykopoéw liniowych — m® (metr szescienny),
dla usunigcia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy), dla
® zasypywania wykopow — m? (metr szeécienng),
dla formowania i zageszczenia nasypow — m? (metr szecienny),
dla plantowania powierzchni skarp | dna wykopéw — m? (metr kwadratowy), dla plantowania
® powierzchni skarp i korony nasypow — m? (metr kwadratowy), dla rozplantowania urobku —
o M3 (metr szescienny),
. dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy), dla
humusowania skarp — m2 (metr kwadratowy).

L]
2.17. PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogdlne”.

2.17.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej wykonania robo6t ziemnych obejmuje m.in.:
a) dla wykonania wykopéw: od-
spojenie gruntu,
pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odktad,
profilowanie dna wykopu,
wyréwnanie na czysto skarp i dna wykopéw, wykonanie
rowkéw odwadniajgcych, odwodnienie wykopu na czas
jego wykonywania, zasypanie wykopow,
zageszczenie zasypki warstw wykopu, kontrola
stopnia zageszczenia zasypki, rozplantowanie
uprzednio wydobytej ziemi, wykonanie w
rozplantowanej ziemi bruzd, spulchnianie gruntu
skarp,
pokrycie skarp humusem ztozonym przy goérnej krawedzi, wykonanie
urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.
b) dla wykonania nasypow:
usuniecie warstwy ziemi urodzajnej przywiezienie gruntu do
nasypu, przygotowanie podtoza pod nasyp, formowanie nasypu z



‘9 CONTRA

v’ SYSTEMOWE ROZWIAZANIA
NAWADNIAJACE
-~

FHU Contra Agnieszka Bylska
Poznanska 168

87-100 Torun

tel: 56 664 49 44

NIP:892 139 89 41

dostarczonego gruntu, wyréwnanie gruntu warstwami o
odpowiedniej grubosci, zageszczanie gruntu warstwami,

kontrola stopnia zageszczenia warstw nasypu,
wyprofilowanie skarp nasypu, obrobienie korony i skarp
nasypu,

plantowanie powierzchni skarp i korony nasypu,
spulchnianie gruntu skarp, pokrycie skarp humusem,
wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

2.18. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
e PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
e PN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podziat, nazwy i okres$lenia,
e BN-83/8836-01 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne, PN-B-10736 — Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

PN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne, Nasypy wymagania i badania przy odbiorze

o MOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne,

¢ Min. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ziemnych. Budownictwo w dziedzinie
gospodarki wodnej,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Zeszyt 9, Warszawa 2003,

e Projektowanie i zasady uktadania rur PEHD w gruncie, KWH PIPE,

o Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentow materiatow i urzadzen.
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3.0.S-01.07.00. INSTALACJE RUROCIAGOW.
3.1. DANE OGOLNE.

3.1.1. Przedmiot STWiOR ,,Roboty instalacyjne”.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sg warunki i
wymagania dotyczgce prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdét instalacyjnych.

3.1.2. Zakres stosowania STWiOR ,,Roboty instalacyjne”.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

3.2. INFORMACJE ORGANIZACYJNE | KOLEJNOSC ROBOT.
e wytyczenie tras rurociggow,
oznaczenie punktow instalacji zraszaczy, przygotowanie
tras wykopéw i zdjecie humusu, wykonanie wykopdéw
pod rurociggi, reczny dokop pod rurociagi,
utozenie i montaz rurociggdw z utrzymaniem projektowanych spadkow, proby
ci$nien,
montaz wyjs¢ zraszaczy (nasady rurowe, podstawy zraszaczy z rur stalowych ocynkowanych %4,
L=1500 mm) oraz krzyzakéw stezajgcych,
zasypanie wykopow i ponowne utozenie zdjetego uprzednio humusu, wykonanie studzienek
hydrantowych z prefabrykatéw betonowych wraz z podtgczeniami i zainstalowaniem
elektrozaworéw:
e zasypanie wykopu wokét studzienki,
e Prace porzgdkowe.

3.3. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z PZPN-B-10736, a w szczegdlnosci zgodnie z
wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkéw bezpieczenstwa pracy.

3.4. WYMAGANIA | BADANIA DOTYCZACE BUDOWY PRZEWODOW PODZIEMNYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI LOKALIZOWANYMI NA PRZEWODACH.

3.4.1. Utozenie przewodu na podiozu.

Przewiduje sie utozenie rur PE bezposrednio na rodzimym podiozu po uprzednim jego
wyprofilowaniu z zaprojektowanym spadkiem zgodnie z dotgczonymi do projektu profilami.

3.4.2. Dopuszczalne odchylenie osi przewodu.

Wytyczenie tras rurociagdw nalezy wykona¢ z doktadnoscig 0,10 m w stosunku do tras
wkreslonych na mapie w skali 1 : 500. Prace te nalezy wykonac¢ pod nadzorem stuzb Inwestora.

3.4.3. Glebokos¢ ufozenia przewodu i spadki minimalne oraz dopuszczalne odchylenie spadku
przewodu.

Zatozone gtebokosci utozenia projektowanych rurociggdéw gtéwnych i rozprowadzajgcych z rur
PE wahaja sie okoto 1,2 m (zgodnie z dotgczonymi profilami). Na tak mate gtebokosci utozenia i tym
samym przykrycia rurociggdéw pozwala jedynie wiosenno - letnia ich praca i nieodzowne odwodnienie na
sezon zimowy.

3.4.4. Zmiany kierunku przewodu.

Na zatamaniach poziomych tras projektowanych rurociggéw gtéwnych o kgcie réwnym lub
wiekszym od 22° nalezy zamontowac¢ wiasciwe ksztattki. Mniejsze tuki ze wzgledu na malg elastycznos¢
rur PE o zaprojektowanych srednicach mozna pokonywac przez odpowiednie wygiecie przy spetnieniu
warunku, ze promien krzywizny formowanego tuku nie bedzie wigkszy niz 300 zewnetrznych sSrednic
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zginanej rury.

3.4.5. Warstwa ochronna zasypki.

Utozone rurociagi nalezy zasypa¢ gruntem uprzednio wydobytym. W pierwszej kolejnosci zasypke
nalezy wykonac¢ do wysokosci okoto 10 cm na wierzch rury z recznym zageszczeniem, szczegdlnie z boku
rury.

3.5. TRANSPORT | SKLADOWANIE RUR Z PE.

3.5.1. Ogdlnie.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg byC przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby
nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny mieé¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo
sztuczne.

3.5.2. Sktadowanie.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach).
Rury polietylenowe do srednicy 90 mm sg produkowane w zwojach. Zwoje nalezy sktadowac¢ w pozycji
poziomej do wysokosci 1,5 m.
Rury o wiekszych srednicach sg pakowane w wigzki i majg dtugosé:

e Rury wodne (niebieskie)12 mb,
e Rury gazowe (zotte) 12 mb.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
skladowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposdb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie
rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm.
Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2 m.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.
W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m.
Gdy wiadomo, Ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.
Rur PE nie wolno nakrywaé w sposéb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg
zmiany wiasciwosci wytrzymatosciowych lub odpornosciowych.
Rury mogg posiada¢ na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
taczeniem rur.

3.5.3. Transport.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub
tancuchow.

Gdy rury sg roztadowane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 160

mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie

wolno rur zrzuca¢ ani wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.
Jezeli dlugosé rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

3.6. WYKOPY.
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3.6.1. Wykopy pod rurociagi.

3.6.1.1. Uwagi na temat innych rurociggéw, systemoéw kabli, fundamentéw itd. Potozenie rurociggu musi
by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat

zadnych szkéd w innych systemach, fundamentach i strukturach tagcznie z systemami drég. Z drugiej strony
te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegto$é od innych systemoéw
musi by¢ wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych. Odlegtosci te reguluje prawo budowlane
i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci muszg by¢é podane w projekcie. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdéci¢ na uktadanie rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn.
przewodow o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢
stosowane nastepujgce odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

e do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,
do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),
pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,
do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,
do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 — 1,0 m,

e do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV = 1,0 — 1,25 m.
W dwdch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ $cisle okreslone.
Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi by¢ oceniany wptyw
temperatury na wtasnosci materiatu.

3.6.1.2. Przekrdj poprzeczny wykopu.
Przekréj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podioza zalezg od:
¢ metod pracy tgcznie z rozparciem $cian,
wymiarow i typow rur,
gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu,
warunkow gruntowych,
wystepowania i poziomu wéd gruntowych,
rodzajow nawierzchni,
ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentéw,
e specjalnych warunkow przy projektowaniu wigkszej ilosci rurociggéw w tym samym
wykopie.
Gtebokos¢ wykopu pod rurocigg jest okreslana na podstawie projektu; dochodzi do tego czasem
dodatkowa gtebokos¢ potrzebna do wyréwnania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu. Jezeli
podtoze jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakonczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej
warstwy usuwanego gruntu.
Podczas okreslania szerokosci wykopu musi byé zwrdécona uwaga na szerokos¢ wzmachnianych struktur i
na wystarczajgcg przestrzeh pozwalajgcg wykonywac prace montazowe. Wykop pod rurocigg powinien
by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnié¢, czy jest dostatecznie duzo miejsca by
sprosta¢ takim potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci
okre$lonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

3.6.1.3. Wzmacnianie podtoza.

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze nosnos¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona rura
nie jest uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o
wys. 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmochienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat
wykonany za gteboko.

Rur z PE nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

3.7. UKLADANIE RUROCIAGOW.

3.7.1. Czynniki dominujace.

W projekcie i procesie wykonawczym muszg byc¢ nalezycie wziete pod uwage wszystkie czynniki,
ktére wplywajg na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatos¢ i okres uzytkowania
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rurociggu.

Czynniki dominujgce sa okreslone przez gtebokos¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki gruntowe, podtoze
i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikdw dominujgcych musi by¢ réwniez wziety pod uwage
czas przeprowadzania prac.

Ukfadanie rurociggdéw staje sie szczegodlnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolnos¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest aby
ciezkie maszyny przejezdzaty pod rurociggami. Naziom na trasach rurociggéw gtéwnych nie moze by¢
mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledow wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych $rodkéw
ostroznosci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku
rur wodociggowych o minimalnym przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

3.7.2. Uktadanie i podpieranie rur.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg byé¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub
ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.

Dzieki podsypce i obsypce podparcie rur jest wystarczajgce.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu wykonawcy.

Kiedy przywieziony materiat wypetniajgcy wykop ma wiekszg zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty
lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie
materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

3.7.3. Obsypka rurociagu.

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka
rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury.

Materiat stuzgcy do wykonywania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonywania
podtoza (patrz jak wyzej).

Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania.
Inne materiaty takie jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zageszczania
sg okreslone w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony. Uwazne napetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat
materiatu po obu stronach przewodu. Stopiehh zageszczania powinien by¢ okre$lany w projekcie.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczenie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis sposdb np. przez drenaz zapewniajgcy
efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu

Tab. 9
Maksymalna gr. warstwy po ubiciu
Sprzet llosé¢ cykli m]
zwir, piasek ity

1 2 3 4
zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
Wibrator
ptaszczyznowy:
50 — 100 kg 4 0,15
100 — 200 kg 4 0,20 -
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Ubijak wibracyjny:
70 kg 3 0,30 0,25

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedilug rzeczywistych wtasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa
az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby unikng¢
osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla
mniejszego przykrycia, wymagany stopien zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
3.7.4. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposoéb by spetniata wymagania struktury pod
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze
by¢é wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i jesli
maksymalna wielkos¢ czgstek nie przekracza 300 mm.

Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach
zielonych nie jest wymagane.

3.8. LACZENIE RUR.

3.8.1. Metody faczenia.
Rury z PE mogg by¢ tgczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z ktérych podstawowe
to:
zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach wiekszych niz 63 mm,
zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach mniejszych niz 110
mm,
e potgczenia zaciskowe:
- dla rur wodnych — np. ztgczki POLYRAC,
e Potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

3.8.2. Zgrzewanie czolowe.
Nalezy pamieta¢, ze zgrzewa ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej srednicy i grubosci scianki.
Uwagi wstepne.
Aby uzyska¢ wysokiej jakosci zgrzew dobrze jest uwzglednié ponizszg liste rad i ostrzezen.
e Przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania przeprowadz zgrzewanie prébne.
e Dbaj, aby stosowane narzedzia byly wiasciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.
e Zadbaj o regularng konserwacje narzedzi.
e Pamietaj, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byly czyste i suche. Pamietaj o
odpowiedniej temperaturze i czasach trwania poszczegodlnych operacji.
Nigdy nie zgrzewaj (bez specjalnych instrukcji) gdy temperatura materiatu wynosi ponizej
- 15°C.
e Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosuj namiot ochronny (w czasie mgty
zgrzewanie jest zabronione).
¢ Swobodne kohce rur nalezy za$lepi¢ korkami ochronnymi aby zapobiec powstawaniu
przeciagow.

Ostrzezenia.

e Nie kontynuuj procesu zgrzewania jesli w trakcie wystapit bfad: odetnij korice tgczonych

elementow i proces zgrzewania rozpocznij od nowa.

e Po oczyszczeniu i wyréwnaniu zgrzewanych powierzchni nalezy bezwzglednie zachowac
je w czystosci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.
Utrzymuj w czystosci plyte grzewczg; zanieczyszczenia usuwaj tylko za pomocag
drewnianego skrobaka i materiatu nie pozostawiajgcego widkien (ktaczkow) zwilzonego
ptynem czyszczgcym.
e Przeprowadzaj kontrole wzrokowg zgrzewu zgodnie z procedurg przedstawiong w dalszej

czesci tego rozdziatu.
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Stosuj z tylko zgrzewarki czotowe, ktére sg wtasciwe dla danej srednicy rur.

Instrukcja zgrzewania czotowego.

1.

Ustawi¢ koncéwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania
rur utatwia prace maszyny zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnos$¢ wykonywanego
zgrzewu.

Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20 — 25 mm na zewnatrz. Obréci¢ rury w taki
sposoéb, aby ich oznaczenia znajdowaly sie na gérze. Czynnos¢ ta utatwia ustawienie rur
wspotosiowo. Zapigé obejmy mocujace rury i docisngé do siebie. Jezeli rury nie wspoto-
siowo ustawione, to nalezy poluzowac jedng z obejm w celu ponownego dopasowania rur.
Gdy rury sg juz ustawione i doci$niete do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsungc¢
rury aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur. Rury docisng¢ do struga przy uzyciu nie-
wielkiej sity, a nastepnie rozpoczg¢ wyréwnywanie powierzchni czotowych koncow tgczo-
nych rur (kohce te muszg by¢ gtadkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania, strug na-
lezy usungc¢. Poprzez ponowne docisnigcie nalezy sprawdzi¢ ewentualne przemieszcze-
nia osiowe fgczonych elementow.

Uwaga.

Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed
zgrzewaniem.

Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczyta¢, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte grzewczg umiesci¢ miedzy kohcami rur. Docisng¢ oba
konce rur do ptyty grzewczej z odpowiednig sitg. Po krotkim czasie wystgpig wyptywki na
koncach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli wyptywka
osiggnie zgdang wartos$¢ (patrz tabela ponizej), nalezy bez docisku kontynuowac proces
dogrzewania.

Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungc¢ rury i usung¢ ptyte grzewczg, po czym dosungc
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewa-
nia. Site nalezy utrzymywaé w trakcie zgrzewania jak i pézniej podczas chtodzenia.

Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzyé obejmy mocujgce rury i wyjgé rury z ma-
szyny. Skontrolowa¢ wynik zgrzewania.

Zasady dotyczgce zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukéw, tréjnikow
sg analogiczne do zgrzewania odcinkdw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich ele-
mentéw w warunkach warsztatowych.

Tab. 10
Min. grubos¢ scianki Szerokosé wyptywki B [mm]

T Z

2 3-5
3 4-6
4 4-7
5 5-8
6 6-9
8 7-10
9 8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 17-22
40 18-23
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45 20-25
50 22-27
55 24-30
60 26-32
65 28-36

3.8.3. Zgrzewanie elektrooporowe (elektrodyfuzyjne).

Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowac ksztattki odpowiadajgce cisnieniu roboczemu i
rodzajowi surowca (PE 80 lub PE 100), z ktérego wykonane s3 tgczone elementy. W razie watpliwosci
kontaktowac¢ sie z Producentem.

Instrukcja zgrzewania elektrooporowego.

1.
2.

3.

11.

3.8.3.1.

Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest — generatora réwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.

Przyciac rure prostopadle do jej osi i usung¢ wiory (o ile powstaty podczas ciecia); jesli jest to
konieczne — oczysci¢ rure wewnetrzna.

przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw tgczonych ele-
mentéw, kitdre znajdujg sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaltek elektrooporowych) a na-
stepnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczgcym.

Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢
jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementow gteboko$¢ ich wsunigcia do ksztattki.

Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie.

Zestawione elementy potgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

Upewnic sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o

. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku mon-

tazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakohczenia zgrzewania.
Gtebokos¢ wsuniecia kohcow tgczonych elementéw do wnetrza muf systemu Monoline.
Tab. 11
Wymiary mufy Glebokos¢ wsuniecia
[2] [mm]
I Z
20 26,5
25 26,5
32 29,0
40 31,5
50 37,5
63 40,0
75 45,0
90 50,0
110 55,0
125 60,0
160 70,0
180 75,0
200 80,0
225 85,0
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Zgrzewanie elektrooporowych ksztaltek siodtowych.

1. oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usungé ewentualne zabrudzenia.

2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobaé, w celu usuniecia war-
stwy utlenionej (czynnos$¢ te wykonac¢ przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten), a
nastepnie przemy¢ ptynem czyszczacym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana w worek
foliowy, to nalezy ostroznie jg odpakowac¢ — w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania jej
powierzchni wewnetrznej.

4. Zamocowac ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od na-
niesionych oznaczen nie moze by¢ wieksza niz 1,5 mm).

5. Zamocowa¢ ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomocg klinéw scisng¢ gérng
czes¢ ksztattki z dolng pétobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy
Fusion zastosowac odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewnic€ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktocen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawic¢ potgczenie na co najmniej
20 minut (okres chiodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Uwaga.
Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujgcego — mozna go zdemontowaé
dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie.
Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia procesu
zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;j.

3. Wkrecac frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez $cianke rury.

Ostroznie przewierci¢ Scianke rury.
4. Wykrecic¢ frez do krawedzi gwintu.
5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokrecic recznie.

3.8.4. Zginanie na zimno.

Nie dopuszczalne jest formowanie tukéw na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego
promienia giecia do temperatury otoczenia.

Tab. 12
Temperatura otoczenia Min. promien giecia rur
[°C] [m]
T Z
+ 20 20 x Dn
+ 10 35 x Dn
0 50 x Dn

3.9. KONTROLA JAKOSCI.

3.9.1. Préba cisnienia.
Mozliwe jest przeprowadzenie préby ci$nienia sieci cisnieniowej z PE przed oddaniem jej do
eksploatacji (przekazaniem jej Inwestorami).
Proba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN-B-10725:1997).
Jezeli proba cisnienia jest wymagana, to powinna stanowi¢ czes¢ projektu przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:
®
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Profil rurociggu powinien byé zaprojektowany z lekkim nachyleniem aby umozliwic¢

odpowietrzenie instalacji.

¢ Urzadzenia odpowietrzajgce (reczne badz automatyczne) powinny by¢ zainstalowane we
wszystkich wierzchotkach sieci lub nieco ponizej.

e Realizacja wzmocnieh powinna by¢ tak ustalona, aby za pomocg zasuw mozliwe byto
odcinkowe przeprowadzenie proby ci$nienia.

¢ Powinno byé mozliwe napetnienie instalacji w najnizszym punkcie, a odpowietrzanie w
najwyzszym (na sprawdzanym odcinku).

Luki, trojniki, zwezki, zawory, zaslepki itd. Powinny by¢ odkryte podczas préby cisnienia.
Wymagania Inwestora co do préby cisnienia, powinny by¢ okreslone w opisie projektu, aby
umozliwi¢ Wykonawcy przedsiewziecie koniecznych srodkéw do przeprowadzenia proby.

e Zgodnos$¢ materiatu rury i rob6t wykonawczych z obowigzujgcymi normami.

Jezeli powyzsze warunki zostaty catkowicie spetnione, to kolejnym etapem jest praktyczne wykonanie
zadania.
Aby unikng¢ problemdw przy realizacji proby cisnienia, nalezy zapewnic:
o Odpowiedni transport, magazynowanie, przetadowywanie rur i ksztattek,
¢ Wihasciwe wykonanie prac ziemnych (uktadanie, zasypywanie i ubijanie),
e Uzywanie zalecanych elementéw fgczacych i metod wykonawczych.
Z chwilg rozpoczecia budowy Wykonawca powinien poprosi¢ dostawce o instrukcje i doradztwo
wykonawcze.
Jest niezwykle wazne, aby powyzej wspomniane zasady byly przestrzegane, poniewaz majg one wptyw
na koncowy wynik inwestycji.
W niezwykle trudnych warunkach (deszcz, wysoki poziom drég gruntowych itd.) moze by¢ niemozliwe
przeprowadzenie préby szczelnosci ztaczy zgodnie z obowigzujgcymi normami. W takich przypadkach
stosuje sie inne metody przeprowadzania proby cisnienia rurociggu. Szczegétowe informacje na ten temat
znajdujg sie w finskiej normie SFN nr 3115, ktdrej gtéwne zatozenia dotyczg nastepujgcych zasad:
e Rurocigg powinien by¢ realizowany zgodnie z odpowiednimi (instrukcja producenta).
Rurocigg powinien by¢ odkryty w czasie proby cisnienia.
Odpowietrza¢ w najwyzszych punktach.
Napetniac¢ rurocigg z najnizszego punktu.
Zawér odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty w czasie napetniania.
Predkos¢ napetnienia niezaleznie od Srednicy wynosi 7 godz./km.
Prébe cisnienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godz. Po zasypaniu prostych odcinkéw rur.
e Przed prdébg cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.
Maks. temp. wody podczas préby cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C. Przygotowang do
proby szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Podniesc¢ cisnienie do wartosci 1,5 x
najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa (dla rur PCV PN 6 zalecamy zachowaé
szczegolng starannosc i ostroznos¢). Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do
pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢
0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekdw, nalezy je usungc¢ i ponownie wykonac
catg probe od poczatku.
Uwaga.
Zmiany temperatur w trakcie trwania proby moga w istotny sposéb wplywac na wielko$¢ zmian cisnienia.

Proba szczelnos$ci wodocigqéw polietylenowych w oparciu o projekt Normy Europejskiej
pr. EN 805 : 1996.

Dla rurociggdéw z tworzyw termoplastycznych ze wzgledu na lepkosprezyste wtasciwosci tych
materiatdw — procedura przeprowadzenia badan szczelnosci rurociggéw powinna uwzglednia¢ zmiany
wymiarow geometrycznych badanych odcinkéw przewoddéw w trakcie trwania préby, generowanych przez
zjawisko petzania materiatu.

Poddane dziataniu statego naprezenia materiaty lepkosprezyste ulegajg odksztatceniu tak dtugo jak diugo
dziata naprezenie, a materiat moze sie swobodnie odksztatcac. W przypadku préby cisnieniowej —
zwiekszaniu ulega $rednica i dtugosé badanego odcinka rurociggu pod wptywem oddziatywania ustalonej
dla warunkéw préby, statej wartosci cisnienia wewnetrznego.

Zmiany wymiaréw geometrycznych badanych przewodéw w prostej konsekwencji skutkujg spadkiem
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zadanej wartosci cidnienia probnego. W rezultacie dla rurociggdw wykonanych z tworzyw
termoplastycznych praktycznie nie daje sie spemi¢ wymaganego w mysl obowigzujgcych przepisow
warunku, ktory stanowi iz w ciggu 30 minut trwania préby ciSnienie na manometrach nie moze spas¢
ponizej wartosci cisnienia probnego.

Dlatego WMB proponuje stosowanie procedury badania szczelnosci rurociggdéw wykonanych z polietylenu
i polipropylenu zgodnie z wytycznymi normy europejskiej prEN 805: 1996.

Sprzet potrzebny do przeprowadzenia préb szczelnosci jest taki sam, jak wymagany w obowigzujgcej
normie krajowej PN-B-10725, zas§ samo wykonanie proby stosunkowo krétkotrwate i nieskomplikowane.

e Uwagi ogdine.

Ta alternatywna metoda przeznaczona dla rurociggéw wykazujgcych wtasciwosci lepkosprezyste
(rurociggi polietylenowe i polipropylenowe) wynika z nieuwzglednienia w gtéwnej prébie szczelnosci faktu
petzania materiatu.

W zwigzku z tym odpowiednig procedure przeprowadzania proéby szczelnosci przedstawiono ponizej.
e  Procedura proby.

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, potgczong

Z nig probe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

e Faza wstepna.
Pomyslne zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej

préby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczgtkowych testowanego ukfadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bfedéw, ktére mogtyby wptynaé na wynik zasadniczej proby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

- po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cisnienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikng¢ wstep-
nych naprezen pochodzgcych od cisnienia wewnetrznego, rurocigg przed wtérnym zapowietrze-
niem;

- po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 min) i w sposéb ciggly podnies¢
cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie prébne; najczesciej
STP+1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w spo-
séb ciggly lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcije ru-
rociggu aby zidentyfikowac ewentualne nieszczelnosci;

- przez okres 1 godziny nie pompowac wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego peifzania;

- na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

Y przypadku pomysinego zakohczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac procedure testowg. Jezeli
cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w
badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cidnienia zapewni¢ wiasciwe
warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne
przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksaciji.
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e Zintegrowana préba spadku ci$nienia.
Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci mozliwa jest pod warunkiem odpowiednio niskiej
zawarto$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10 +
15% STP poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka;
- doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV;
- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtug poniZszeAg\(; wzoru i sprawdzi¢, czy upusz-
D

czona ilos¢ wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AVmax.

1
AVinax = 1,2 «Ve Ap( + )
Ew e®ER
gdzie:
AVmax - dopuszczalny ubytek wody [litry],
\% - objetos¢ testowanego odcinka [litry], Ap -
zmierzony spadek cisnienia [kPa],
D - wewnetrzna srednica rurociggu [m],
e- grubos¢ scianki rurociggu [m],
Er - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa],
1,2 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos¢ powietrza) dla

zasadniczej préby szczelnosci.

Dla wiasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci Er oraz
uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci.

Szczegdlnie w przypadku badania rurociggéw o matych srednicach i krotkich odcinkéw Ap i AV winny byc¢
mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli AV jest wigksze niz AVmax, to nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu ci$nienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzyé rurocigg.

e Zasadnicza préba szczelnoSci.

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem probnym STP jest
przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do
kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowac i
rejestrowac wzrost ci$nienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg prébe
szczelnosci mozna uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu aby uzyska¢ odpowiednio
doktadne okre$lenie szczelnoéci, nie wykazuje spadku.

Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg nieszczelnoéci
badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cidnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci
cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia sig rury. Jezeli ciSnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy
uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potgczen
zgrzewanych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtérzy¢ catg probe.
Powtdérne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej tgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

3.10. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogélne”.

Czesciowy odbidr robot przeprowadza sie dla robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Nalezy
je odebra¢ przed wykonanie nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robot
poprzednich. W zakresie robét nasypowych sg to odbiér podtoza i odbiory poszczegdlnych warstw nasypu.
Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku
oceny pozytywnej sporzadza sie protokét odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie odbiorow
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czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny sporzgdza sie
protokdt odbioru kohcowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg
nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

Po zakonczeniu robot Wykonawca winien przywrécié teren do stanu pierwotnego i odtworzy¢ elementy
zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej na realizacje catosci
inwestycji.

Wykonawca robét zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli i uzytkownikow terenu oswiadczen
stwierdzajgcych brak roszczeh zwigzanych z uporzgdkowaniem terenéw po zakonczeniu robét.

Catos¢ przedmiotowych robét nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkow okreslonych w dokumentacji projektowe;,
uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

3.11. OBMIAR ROBOT.

3.11.1. Ogdine zasady.

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.

3.11.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
» dla wykonania wykopoéw liniowych — m3 (metr szescienny),
dla usunigcia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy), dla
® zasypywania wykopow — m3 (metr szescienny),
o dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy), dla
humusowania skarp — m2 (metr kwadratowy),
® dla utozenia rurociggu — m,
e dla montazu urzadzen i ksztaltek — 1 szt.
L ]
3.12. RODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét ,Wymagania ogélne”.

3.12.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét instalacyjnych obejmuje m.in.:
dla wykonania wykopdw: odspojenigruntu, ztozeniem urobku na odktad,
e zasypanie wykopow,

e pokrycie skarp humusem ztozonym przy goérnej krawedzi,

e montaz rurociggow,

e montaz urzadzen.
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4.0.B.00.00.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
4.1. WSTEP.

4.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w ramach zadania: ,Modernizacja deszczowni na
szkotce lesnej Stary Krakéw” etap Il w Nadles$nictwie Stawno.

4.1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 11. oraz Czesci Il Projektu budowlano-wykonawczego dla niniejszego
zadania inwestycyjnego.

4.1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych dla powyzszego zadania, zgodnie z dotgczonym projektem czeéci elektryczne;.
Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne i sieci elektroenergetyczne:

e zasilanie projektowanej rozdzielnicy pompowni RP z istniejgcej rozdzielnicy

RGnN zabudowanej w budynku obok deszczowni, ochrone od przepie¢ I1°

]

* instalacje sitowa odbioréw w budynku deszczowni i poza nim, zasilanie,
zabezpieczenie, sterowanie pomp, oraz zestawu pomp poprzez szafe
sterowniczg ZP,
sygnalizacje pracy pompy studni AP 10.21.3 A3,
instalacje oswietlenia wewnetrznego 230V, instalacje
oswietlenia zewnetrznego 230V, instalacje zasilania
gniazda 230V,
instalacje zasilania zestawu instalacyjnego gniazd ZI 230/400V, instalacje
ochrony od porazen prgdem elektrycznym, instalacje odgromowg budynku
deszczowni.

®
4.1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét “Wymagania
0golne”.

4.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.

4.2. MATERIALY.
Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z projektem
wykonawczym, w sktad ktérego wchodzi opis techniczny i rysunki. Materiatami sa:
o rozdzielnice szafowe wraz z ich specjalistycznym wyposazeniem,
o kable zasilajgce i sterownicze,
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osprzet elektryczny do wykonania instalacji,
przewody uziemiajgce z ptaskownika FeZn oraz Cu,
rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty,
kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze,

o przewody kabelkowe.
Materialy powinny by¢ jak okreslono w dokumentacji projektowej, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez nadzor.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatdéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Nadzor.

o O O O

4.3. SPRZET.
Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez nadzér, sprzet:
e samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg;
e Spawarka wirujgca o pradzie 300-500A,
elektronarzedzia reczne;
przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych; przyrzady
do oprogramowania sterownikow.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizac;ji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na $rodowisko i jako$s¢ wykonywanych robét.

4.4. TRANSPORT.

Materiaty przewidziane do wykonania robét elektrycznych mogag byé przewozone krytymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw
elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci,
zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzeh
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia
ostrgznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srod.ki transportu przewidziane do stosowania:
samochdéd dostawczy do 0,9 T; samochéd
skrzyniowy do 5 T, przyczepa skrzyniowa 3,5 T,

® przyczepa do przewozenia kablido 4 T;
Transport powinien by¢ taki, jaki okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Nadzér.
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4.5WYKONANIE ROBOT.

4.5.1. Wymagania ogéine.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST “Wymagania ogdlne”, oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - .Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wykonanie roboét powinno by¢ takie jak to okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez nadzor inwestorski i autorski.

4.5.1.1. Prace przygotowawcze.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:
e dostarczy na teren budowy niezbedne materiaty, urzadzenia i sprzet;

4.5.1.2. Polaczenia elektryczne przewodow.

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczysci¢ i wygtadzic;

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska;
powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows;
potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
wykonawczym;

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
(kadmowane);

e pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie taSmg Denso; dla wykonania ewentualnych potgczen
miedzianych przewodow z aluminiowymi stosowaé odpowiednie przektadki (np. AICO).

4.5.1.3. Prace spawalnicze.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw
i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu.
Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych
olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

4.5.1.4. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

Wykonanie rozdzielnic nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie, majgcej duze doswiadczenie w
montazu oraz badaniach pomontazowych.
Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen.
Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep. Odgatezienia od
szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciggow i
naprezen.
Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szes$ciokgtnym.
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.
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4.6. UKLADANIE KABLI ZASILAJACYCH URZADZENIA.

4.6.1. Zasilanie podstawowe obiektu w energie elektryczna.

Do zasilania projektowanej rozdzielnicy RP projektowanej deszczowni zostata zaprojektowana
linia kablowa typu YKY 5x25 mm2 wychodzgca rozdzielnicy RGnN budynku istniejgcego obok
projektowanej deszczowni.

Energia elektryczna do projektowanej pompowni doprowadzona bedzie z odlegtosci okoto 60 m, a moc
jest wystarczajgca dla zasilenia projektowanego budynku deszczowni.

4.6.2. Kable i przewody do urzadzen.

Zwraca sie uwage na przewody silnikbw gtdwnych oraz sond, ktére dostarczane sg przez
producentow jako potgczone na state z urzgdzeniami. Sposéb utozenia winien by¢é dokonany zgodnie z
instrukcjg producentow; dotyczy to szczegdlnie przewodow do sond, wyposazonych dodatkowo w rurke
napowietrzajgca.

Wykona¢ doktadne uszczelnienia przejs¢ przewoddw przez Sciany przy uzyciu posiadajgcych odpowiednie
certyfikaty szczeliw.

4.7. BADANIA POMONTAZOWE.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. badah pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem wymaganych pomiaréw poszczegolnych obwodow, instalacji, i urzgdzeh.

4.7.1. Rozruch urzadzen.

Wykonawca lub Inwestor zleci wykonanie projektu oprogramowania wszystkich zainstalowanych i
wymagajgcych tego urzadzen. Osoby wykonujgce projekt oprogramowania jednoczesnie wprowadzg te
programy do odpowiednich urzadzen elektrycznych pompowni, przetestujg je i dokonajg pierwszego
uruchomienia.

4.8. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

4.8.2. Instalacja odgromowa i uziemiajgca.

Uziom otokowy wykonaé bednarkg ocynkowang FeZn 25x4 utozong na gtebokosci 0,7 m. Zwody
pionowe z dachu wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym DFe fi8 umocowanym na wspornikach
rynnowych dopasowanych do konstrukcji rynien. Zwody pionowe na elewacji budynku zamontowaé na
wspornikach Sciennych na warstwie styropianu ocieplajgcego. Potgczenie zwodu pionowego z uziomem
otokowym wykona¢ za pomocg ztgcza kontrolno — pomiarowego (drut-bednarka) zamontowanego na
wysokosci 0,5 m nad ziemig na elewacji budynku. Wszystkie elementy metalowe na dachu potaczy¢ z
instalacjg odgromowa.

4.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST “Wymagania ogdlne”, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
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4.9.1. Kontrola jakosci materiatow.

Urzadzenia elektryczne zainstalowane w rozdzielnicach i poza nimi oraz kable
elektroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atesty fabryczne lub swiadectwa jakosci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

4.9.2. Kontrola i badania w trakcie robot.
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;
e POprawnego montazu;
. kompletnosci wyposazenia;
poprawnosci oznaczenia;
®  braku widocznych uszkodzen;
® nalezytego stanu izolaciji;
e skutecznosci ochrony od porazeh.
®
.3.

4.9.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak réwniez
pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykona¢ obowigzujgce
badania rozdzielnic. Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach.

4.10. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru jest:
e szt. montazu ztgczy kablowych, szaf sterowniczych i tablic rozdzielczych na podstawie projektéw
wykonawczych;
e m utozenia kabli typu YKY, YAKY, kabli fabrycznych urzadzen itp. ptaskownika FeZn, rur
ochronnych, korytek kablowych na podstawie projektow wykonawczych.

4.11. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robé6t powinny by¢ dostarczone
nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania ro-
bot (jezeli takie wystapity);
dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
dziennik budowy;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;
protokoty czesciowych odbioréow robét zanikajgcych i zakrytych;
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych;
protokoty pomiaréw i badan;
swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow;
dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

©ONOGO A wWN
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4.12. PODSTAWA PLATNOSCI.

4.12.1. Ogéine wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania ogdine”.

4.12.2. Pfatnosci.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

ok wnNE

B2 © 0~
nB©®:

12.
13.

14.
15.
16.

roboty przygotowawcze i trasowanie robaét;

wykonanie robot ziemnych (wykop, zasypka, obsypka piaskiem, zageszczenie gruntu);
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.;

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow;

wykonanie konstrukcji wsporczych skrzynek i koryt kablowych;

zakup kompletu materiatéw, urzgdzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce wbu-
dowania;

wykonanie rob6t montazowych;

wykonanie podigczenia urzgdzen;

zarobienie i podigczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych;

. montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét;
. wyk@nanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami

zgog@nie z obowigzujgcymi przepisami i normami, miedzy innymi:
e POMmiary uziemienia ochronnego lub roboczego, pomiary
elektryczne obwodu,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary
impedancji petli zwarciowej,
pomiary  kabli energetycznych,
pomiary natezenia oswietlenia.
zaprojektowanie i wykonanie oprogramowania urzadzen;
préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzeh, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow;
pierwsze uruchomienie urzgdzen;
wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomiaréw, odbioréw,
prace porzgdkowe.

6.13. PRZEPISY ZWIAZANE.

6.13.1. Polskie Normy.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogoine. PN-76/E-05125

Zmiana BI 1-2/79 poz. 2

Bl4/81 poz.29. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-76/E-90250

Zmiany Bl 12/86 poz.95

Bl 7/88 poz. 83

PN-76/E-90250/Az3:1999 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90251

Zmiany Bl 8-9/84 poz. 59

Bl 7/88 poz.83 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV

PN-80/C-89205.

Zmiany Bl 1/90 poz. 1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

Przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000

IDT IEC 60364-3:1993

+ AMD1:1996 + AMD2:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000

IDT IEC 364-4-41:1992

+ AMD1:1996 + AMD2:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Ochrona dla Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-04700:1998

Zmiany

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzagdzenia i ukfady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-91/E-0510

IDT IEC 449:1973 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-90/E-05029

IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczania barw.



‘9 CONTRA

v’ SYSTEMOWE ROZWIAZANIA
NAWADNIAJACE
-~

FHU Contra Agnieszka Bylska
Poznanska 168

87-100 Torun

tel: 56 664 49 44

NIP:892 139 89 41

PN-92/E-05031

IDT IEC 536:1976 Klasyfikacja urzadzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-E-05032:1994

IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzgdzen.

PN-92/E-08106

IDT EN 60529:1991

IDT IEC 529:1989 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-88/E-08501

Poprawki Bl 2/90 poz. 9

Zmiany Bl 5/92 poz. 22. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-93/N-50191

EQV IEC 50 (191):1990 Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos$¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. PN-E-
01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet tgczeniowy.
PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdine. PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-70/E-79100
Zmiany Bl 9/71 poz.113
Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45
Bl 11-12/77 poz. 96. Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport. PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59. Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia
do uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 60439 1/3 Rozdzielnice niskonapieciowe, definicje, warunki pracy, wymagania
konstrukcyjne, parametry techniczne oraz badania.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdélne
(w zakresie rozdziatu 2)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
60364-4-41:2000 bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 60364-4-443:1999
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
60364-4-46:1999 bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

60364-5-52:2002 elektrycznego. Oprzewodowanie
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PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz 60364-5-523:2001 wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne

mw



