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I. CZESC OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z remontem i modernizacjg drogi
gminnej ul. Luban w Kroscienku n/D od km 0+00 do km 0+605,87 - robét wymienionych
w przedmiarze robét. Sg to roboty ziemne, umocnienia skarp i korpusu drogi,
wykonanie podbudowy i nawierzchni bitumicznych oraz przebudowa i remont
urzgdzenh odprowadzajgcych wody opadowe z drogi i roboty towarzyszgce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, kontraktowym przy zlecaniu
realizacji i odbiorze robot budowlanych.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg i ST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi.

1.3.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywanych robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.3.3. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo personel Wykonawcy.

1.3.4.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.



Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika ( np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.3.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg byC wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi Zamawiajgcego
i wikadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.3.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkiej
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ftadunkoéw
i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat zamawiajgcego.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Zamawiajgcego.

1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymogdw sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych n budowie orz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.3.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robo6t (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa, lub jej elementy byly
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢
z wymaganiami niniejszej ST, oraz poleceniami Zamawiajgcego.

3. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy ze zapewniono zgodno$é
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z:

— Polskg Normg
— aprobatg techniczng

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
4. ODBIOR ROBOT

4.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

4.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca poprzez powiadomienie
Zamawiajgcego.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie.

4.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

4.4.0dbior ostateczny robot
4.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez powiadomienie na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc
od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny technicznej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie $Scieralnej lub robotach wykonczeniowych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentac;ji
projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

4.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



4.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad i stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 4.4. ,0dbiér ostateczny robot”

Il. CZESC SZCZEGOLOWA

1. ROBOTY ZIEMNE
1.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypoéw drogowych.

1.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

1.3. Materialy

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Zamawiajgcego wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego.

Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie
okredlono tego inaczej w umowie. Zamawiajgcy moze nakazaC pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

1.4.Transport
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od



odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Zamawiajgcego.

1.5.Wykonanie robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz [1 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
[1 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.



1.6.Kontrola jakosci robot

1.6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

1.6.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz [ 10 cm.

1.6.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
05cm.

1.6.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

1.6.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

1.6.6. Réwnosé korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

1.6.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac [1 10 cm.

1.6.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

1.6.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

1.7.0bmiar robét
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

1.8.0dbior robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.



2. WYKONANIE WYKOPOW
2.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie remontéw i przebudowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

2.2.Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

2.3.Materiaty
Ogodlne wymagania jak w pkt. 1.3.

2.4.Wykonanie robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Zamawiajgcego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Zamawiajgcy dopusci czasowe

sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robdét ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetniaC wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach

zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch
ekspresowyc | i bardzo mniejszy
h ciezki od ciezkiego

Godrna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

2.5.Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

2.6. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

2.7.0dbiér robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji daty wyniki pozytywne.



3.PODBUDOWA Z TLUCZNIA

3.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcoéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

3.3. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, s3:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, ,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa,:
— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, dla
ktorych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos$c¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy Il i 1l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klihca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa Il
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,| 3g 50
nie wiecej niz: 40 50
- w ttuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy
w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz:
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych il 5 3,0
przeobrazonych 3.0 5.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4.0 10,0
przeobrazonych 5.0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wediug
zmodyfikowanej] metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
. 30 nie
W kllncu. o bada
- w ttuczniu bada sie
sie nie

bada
sie




Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstw | podhudowa
owalub | nomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w ttuczniu 4 5
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, %
m/m, nie 75 65
mniej niz:
-w t’fuczn’u’J iw kll.ncu | 15 o5
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej
niz: . ) 0.2 0.3
- w ttuczniu i w klincu
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- W klincu nie bada si¢ | nie bada sig
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w Kklincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza wzorcowa
niz:

3.4. Wykonanie robét

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym,



pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Zamawiajgcego, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi
i stopniowo przesuwaC sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungC z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do
6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

3.5.Kontrola jakosci robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu
w celu akceptacji.

Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierac w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Zamawiajgcemul.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny byc¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie
Zamawiajgcego. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy, w obecnosci Zamawiajgcego.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw pomiarow
1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W Sposob ciggty planografem

2 |Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 | Rzedne wysokosciowe krawedziach

Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

Grubos$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.



Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;j.

Roéwnosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze,;.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz [1 5 cm dla
pozostatych drog.

Grubos¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej [J 2 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Nosnos¢ podbudowy
Podbudowa zasadnicza powinna spetniaC wymagania dotyczgce nosnosci, podane
w tablicy

Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy
30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy
od 2,2.

0 2.2



3.6.0bmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

3.7.0dbiér robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

4. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW SCIEKOW
4.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sSciekow
nastepujgcymi sposobami:

— umocnienie skarp przy scieku kratami azurowymi betonowymi

— pozostate skarpy nalezy wyréwnac¢ poprzez wyprofilowanie bez obsiewu trawa.

4.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4.3. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg
ST sa:

prefabrykaty krata azurowa 90x60x8,

ziemia urodzajna,

— prefabrykaty sciekowe

kruszywo,

4.3.1. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugow i krojéw. Ptaty lub pasma
wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny miec
szerokosc¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.



4.3.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos$¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH [ 5,5.

4.3.3. Prefabrykaty sciekowe
Prefabrykaty sciekowe winny by¢ zgodne z projektem i posiadac atest od wytworcy.

4.4. Wykonanie robot

4.4.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

4.5.Kontrola jakosci robét
4.5.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
mogag wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

4.6. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, dla prefabrykatéw 1 mb.

4.7. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.



5. KANALIZACJA OPADOWA

5.1. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

5.2. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem przytgczy kanalizacyjnych. W zakres tych rob6t wehodza:

e roboty przygotowawcze,

roboty ziemne

roboty montazowe,

montaz studni prefabrykowanych z kregéw betonowych,

wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych,

odwodnienie wykopodw,

préba szczelnosci,

kontrola jakosci.

likwidacje istniejgcych (przektadanych) odcinkéw kanalizacyjnych oraz przykanalikéw od
wpustow ulicznych do nowych studni

Zakres stosowania dotyczy budowy przytaczy kanalizacji deszczowej w gruntach
nienawodnionych.

5.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine", ponizej zdefiniowano
zasadnicze okreslenia podstawowe dla specyfikacji technicznej ST-01.00.02 Montaz
kanalizacji deszczowe).

Wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow sanitarno - bytowych.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw sanitarno - bytowych.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

Kanat ogélnosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw sanitarno—bytowych
i deszczowych.

Przykanalik (kanalizacji sanitarnej) - kanat tgczgcy wylot wewnetrznej kanalizacji sanitarnej
w budynku z siecig kanalizacji sanitarne;j.

Przykanalik (kanalizacji deszczowej) - kanat przeznaczony do potgczenia wylotéw rynien
dachowych lub wpustéw deszczowych z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia - (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory- ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

5.4. MATERIALY
Ogélne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej

5.4.1. Rury kanatowe

Przedmiotem zamoéwienia jest remont i budowa sieci kanalizacji deszczowej — odwodnienie
pasa drogowego. Zaméwienie obejmuje wykonanie kolektoréw sciekowych z rur i ksztattek
PVC-U wykonanych z litego materiatu w zakresie $rednic Dn 200 — Dn500mm.

System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg uszczelke wargowg zintegrowang
w Kkielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang przez producenta.
Szczelnos$é min. 2,5 bara.

Nalezy zastosowac system rur z min. PVC SN8 SDR 34 wraz z ksztaltkami min. PVC SN8
SDR 34. Nie dopuszcza sie rur strukturalnych, korugowanych.

System o $rednicach i grubosci $cianek min : DN/OD 160x4,7 ; DN/OD 200x5,9 ; DN/OD
250x7,3 ; DN/OD 315x9,2 ; DN/OD 400x11,7 ; DN/OD 500x14,6 ; DN/OD 630x18,4 3 — rury
kielichowe, z uszczelkg wargowg zintegrowang w Kielichu z pierscieniem z polipropylenu.
Sztywnos$¢ rur i ksztattek min. SN 8kN/m?; SDR 34

Zastosowane rury i ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system
i by¢ produkowane przez jednego producenta ( ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).
Wszystkie srednice muszg by¢ produkowane przez jednego producenta.

Ksztaitki od DN/OD 160 do DN/OD 800 muszg by¢ odporne na badanie ptukanie przy cisnieniu
min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.

Rury i ksztaltki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztattki muszg
byC ze sobg kompatybilne, a wiec stanowic jeden system i byC projektowane i wytwarzane
przez jednego producenta ( ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania ) nie dopuszcza sie
stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego przedstawiciela producenta.

Wszystkie parametry techniczne wymienione powyzej, muszg by¢é zawarte w Aprobacie
Technicznej ITB.

5.4.2. Elementy studzienek kanalizacyjnych

Na trasie kanalizacji deszczowej projektuje sie studnie rewizyjne betonowe w srednicach DN
1200 do DN 1500 mm z zakonczeniem stozkiem.



Studnie wykona¢ z prefabrykatow betonowych z betonu wibroprasowanego C35/45 (beton
B45), w klasie wodoszczelnosci W-8, nasigkliwos¢ betonu do 4%, o mrozoodpornos¢ F150,
tgczonych na uszczelki. Nalezy stosowaé uszczelki z kauczuku styrenowego SBR, Kauczuku
etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo — butadienowego NBR.

Dodatkowo wykona¢ uszczelnienie zewnetrzne studzienek bitizolem R + 2 x P.

Studnie uzbroi¢ w piyty nastudzienne z pierscieniami odcigzajgcymi oraz witazami
~Plywajacymi” montowanymi w asfalcie, typu ciezkiego w klasie D400 wg PN-EN 124:2000.

Studnie posadowi¢ na podsypce zwirowej grubosci min. 40 cm o stopniu zageszczenia S=98%
oraz warstwie chudego betonu gr. 20 cm.

Studzienki betonowe muszg by¢ wyposazone w przejscia szczelne wykonane z PVC-U
o sztywnosci obwodowej SN 8 SDR 34 8 oraz szczelnosci min. 2,5 bara w $rednicach od DN
200 do DN 600. W srednicach DN 200, wymaga sie mozliwos¢ regulacji sferycznej —w kazdym
kierunku min. 11° ( przejScia wyposazone w przeguby kulowe ), do podtgczen rur
kanalizacyjnych. PrzejScia szczelne muszg posiada¢ aprobate techniczng ITB i byé
produkowane przez tego samego producenta co rury i ksztaitki SN8 SDR34.

Studnie wykonane sg jako monolityczny element z wyprofilowang ze spadkiem i uksztattowang
kineta ( zgodnie z projektem trasy kolektora ). Dno kinety wykonane przez producenta
w procesie produkcji studni.

Studzienki z kregow betonowych — studzienki rewizyjne stosowane w miejscach zmian
kierunku trasy, miejscach podtgczenia wpustow ulicznych.

¢ dno studzienki wykonane jako czes¢ monolityczna wraz z kinetg w dnie z wodoszczelnego
betonu kl. B15- (B20) W4 M-100 wg BN-62/6738-07 (Beton hydrotechniczny).

¢ Element monolityczny ustawia¢ na podtozu z betonu na podsypce piaskowej, dno
studzienki wykonane z elementéw prefabrykowanych ustawic¢ na ptycie dennej utozonej na
podfozu z betonu na podsypce piaskowe;,

e komin wiazowy z prefabrykowanych kregéw betonowych (zelbetowych) wg BN-86/8971-08,
w kregi wmontowane stopnie ztazowe,

e pierscienie odcigzajgce zastosowac¢ zgodnie z wymogami projektowymi dla studni
umieszczonych w drogach i w zaleznosci od przewidzianych obcigzen,

o pokrywa zelbetowa prefabrykowana wg KB-38.4.3 (Pokrywy Zzelbetowe) PP 140/60
z otworem min. 600mm

e wilaz kanatowy - zeliwny typ ciezki wg PN-EN 124:2000 (Wtazy kanatowe typ B,C,D) zeliwo
sferoidalne,

o stopnie ztazowe - prefabrykowane Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64-H-
74086 (Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych),

e przejscia tulejowe dla rur o $rednicy wg profilu z uszczelkg gumowa,

e kregi oraz ptyty prefabrykowane nalezy fgczy¢ zaprawg cementowg marki B-80 wg
PN-B14501 (Zaprawy budowlane zwykte)

Wszystkie materiaty do wykonania kanalizacji deszczowej muszg posiada¢ Swiadectwo
Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1.

Dostawca materiatu do budowy kanalizacji deszczowej na zgdanie osoby zainteresowanej
(nadzdr, inwestor, projektant) dostarczy rzeczywiste (nie obliczeniowe) wyniki badan
biezgcych na dostarczany materiat.

System studni , rur i potgczen musi by¢ systemem jednolitym i musi bezwzglednie posiadac :

e Aprobate Techniczng COBRTI Instal — rury, studnie
e Aprobate Techniczng IBDIM — rury i studnie



5.4.3. Wiaz kanatowy

Projektowane studzienki rewizyjne na kanatach deszczowych nalezy wyposazy¢ w zeliwne
okragte wtazy $600mm klasy D (400kN), z fabrycznie osadzong wkfadkg uszczelniajgcg z PE
oraz ryglowaniem i zabezpieczeniem przed kradziezg. Wiazy zlokalizowane poza utwardzong
nawierzchnig nalezy obetonowacC lub wybrukowa¢ w promieniu 1,0m od ich skraju.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 124:2000,
zastosowane wtazy powinny by¢ zgodne z powyzszg norma.

5.4.4. Wpusty uliczne

Zaprojektowano wpusty deszczowe uliczne z osadnikami piasku o srednicy wewnetrznej @500
i gtebokosci osadnika H do 1000mm. Projektuje sie wpusty z pierscieniem wyréwnujgcym
i nasadg prostokatng o wymiarach 300x500mm. Kregi pod wpusty - betonowe o $rednicy
@500mm. Krate wpustu projektuje sie jako nieklawiszujgcg grubosci H=150 mm.

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac¢ z nastepujgcych elementdéw prefabrykowanych

+ ptyta fundamentowa gr. 15cm z betonu kl. B-20 W-4, F100 wg BN-62/6738-07
* rury betonowe o $rednicy 500mm z betonu kl. C35/45 wg BN-83/8971-06.02

» pierscien odcigzajgcy zelbetowy

* wpust uliczny zeliwny (typ D400 C250) wg PN-EN 124:2000

5.4.5. Tworzywowe studzienki rewizyjne

Tworzywowe studzienki rewizyjne stosowane w miejscach potgczen sieci rozdzielczej,
kolektorow bocznych, wykonanie elementow studni zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-
EN 476:2000 (niewtazowe). Stosowac studnie potgczeniowe.

Wszystkie elementy powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych
(odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych potwierdzona stosowng
aprobatg), aprobate do stosowania w pasie drogowym (aprobata techniczna IBDiM).

Na komplet studzienki tworzywowej sktada sie kineta PP przelotowa, potgczeniowa lub
zbiorcza o $rednicy dostosowanej do srednicy przewodu kanalizacyjnego (D200,) z kielichem
dla rury trzonowej, rura trzonowa (PVC-U lub PP), rura teleskopowa, zwienczenie studni
kanalizacyjnej — wtaz zeliwny B125. Wszystkie elementy tgczone na uszczelki spetniajgce
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002. Stosowac system jednego dostawcy dla elementow
sktadowych studzienki.

Na system tworzywowych studzienek kanalizacyjnych tworzywowych skfadajg sie nastepujgce
elementy:

» kineta — element prefabrykowany, monolityczny dostosowany do rur trzonowych, dla rur
o $rednicy wg profilu z uszczelkg gumowa, w miejscach wymagajacych wiekszej zmiany
osi pionowej i poziomej kanatu stosowacé kinety z kréécami kielichowymi po stronie doptywu
i odptywu.

* rura trzonowa - wykonana z PCV-U lub PP. Przy prawidtowym montazu powinna byc¢
odporna na wypér wod gruntowych i zapewnia¢ wspétprace z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, przenoszgc nierdbwnomierne obcigzenia od gruntu bez utraty
szczelnosci. Sztywno$¢ obwodowa rury SN>=4 kPa [kN/m?]. Rury trzonowe winny
zapewniaC mozliwos¢ szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych o Srednicach
DN160+DN200 (wtgczenia powyzej kinety) poprzez uszczelki lub wkfadki insitu.

* w miejscach narazonych na duze obcigzenia dynamiczne studni stosowac rury trzonowe
karbowane.

* pierscien uszczelniajgcy lub uszczelka — materiat o odpornosci chemicznej zgodnej
z ISO/TR 7620 zapewniajgcy szczelne potgczenie rury trzonowej i rury teleskopowe;j.



* rura teleskopowa — materiat PVC — o jednolitej Sciance (bez spienionego rdzenia)
0 wysokiej trwatosci odporne na obcigzenia dynamiczne, umozliwiajgce doktadne ustalenie
wysokosci studzienki wyréwnanie poziomu wiazu (zwienczenia) z nawierzchnia.

+ wilazy i zwienczenia - zeliwne zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat
niezaleznej jednostki certyfikujgcej. Zwienczenia studzienek zastosowa¢ w klasie od B.
Witazy umozliwiajgce wielokrotne otwarcie bez uszczerbku dla warunkow eksploatacyjnych.

5.4.6. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie wyroby nalezy ukfadaé wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych elementow. Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie Sciekdw sanitarnych i wod opadowych.

Rury kanatowe. Materiaty takie jak: rury, ksztattki PVC sktadowane na placu budowy powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rury i ksztattki powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu,
a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche
i czyste, usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrodta ciepta.
Sktadowanie materiatu w temperaturze ponad +5° C pozwala na obrobke mechaniczng
natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury nalezy sktadowaé¢ w potozeniu poziomym na
rownym podfozu lub gesto utozonych podktadkach z desek zwigzane w wigzki wg
asortymentéw na wysokosc¢ nie przekraczajgcg 1 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie
dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkdw i klinéw drewnianych.

Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomocag kotkow
i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a kohce rur sfrezowac. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage
na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Armature ciezkg powinno sie przechowywac pod wiatg.

Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla
rur kanatowych srodkow ostroznosci.

Kregi. Sktadowanie kregdw moze sie odbywac na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Transport kregébw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Wiazy. Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢
tasma stalows.



Wiazy kanatowe muszg by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

Kruszywo. Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu
w workach. Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu
od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byc¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma:
BN-88/6731-08).

5.4.7. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztattki, nalezy dostarcza¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jako$sé wykonywanych Robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé
badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inzyniera.

5.5. SPRZET

5.5.1. Sprzet do wykonania przytgczy kanalizacji deszczowej
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet:
e zurawie budowlane samochodowe,

« koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m |

¢ spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 i 100 kM,

e koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki O,25m3

e rowniarka samojezdna 100 kM,

¢ ubijak spalinowy 200 kg,

e pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

e wciggarki reczne,

e wciggarki mechaniczne,

¢ samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze 51ti 5-10t,

e sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

e beczkowozy,

e zgrzewarka do rur PE,

e drobny sprzet montazowy.

e pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

5.6. TRANSPORT
5.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.6.2. Transport rur
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem zgodnie z instrukcjg producenta rur.



Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéow.

5.6.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw
o0 Srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rébwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.6.4. Transport cegtly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na sSrodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka
transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem moga
by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie
za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

5.6.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢
przewozone luzem.

5.6.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.6.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.6.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.6.9.Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub
luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie za pomocg urzadzen wyposazonych
w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach



5.7. WYKONANIE ROBOT

5.7.1. Ogdélne wymagania dotyczace prowadzenia robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Przewiduje sie wykonanie
nastepujgcych Robot:

e utozenie kanalizacji z rur PVC-U w gotowym wykopie,

¢ budowa studni betonowych,

¢ wykonanie préby szczelnosci kanalizaciji,

5.7.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia
robot i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow
krawedziowych.

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. — ST- 01.00.01
Usuniecie elementéw drég, ogrodzen. — ST-01.00.02

Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona
odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

5.7.3. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie,
poza miejscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng ST-01.00.02 ,Roboty ziemne”.

Odwadnianie wykopow. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ST-01.00.02
,Roboty ziemne”.

5.7.4. Utozenie przewodoéw kanalizacyjnych

Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej o grubosci
minimum 15 cm, obsypaé i przykry¢ go warstwg piasku o grubosci 30 cm. Stopien
zageszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej préby Proctora
| = 88%, co odpowiada 85% wg zmodyfikowanej proby Proctora.

taczenie rur PCV — kielichowe z uszczelka gumowych.

5.7.5. Préby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610
Prébe na infiltracje przeprowadzié¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu.

Uszczelnienie ztgcza kielichowego uszczelkg gumowg okragtg nosi charakter uszczelnienia
dwukierunkowego o jednakowej wartosci dziatania. Probe szczelnosci przewodu nalezy
przeprowadzi¢ na cisnienie 3 m.s.w., co zabezpieczy przewdd przed infiltracjg wod gruntowych
do w/w warto$ci.

Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanych na okreslonym terenie
przytaczy kanalizacyjnych, bez podziatu na odcinki, co wigze sie z przeprowadzeniem
odwodnienia wykopéw. Dopuszczalna ilo$¢ wody z infiltracji wg PN — 92/B — 10735.

5.7.6. Roboty instalacyjno — montazowe
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢ wymogow zawartych w normie PN-EN
1610:2002 (Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych), "Warunkach Technicznych



Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji
wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktérego rury
zastosowano.

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegac:

— wymogoéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegolnych uzytkownikéw oraz
uwag koncowych,

— wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

— przepisow BHP przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych,

— instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentéw, ktérych materiaty
zastosowano.

Do robot montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyrownaniu i wyprofilowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg miec
uszkodzen ani wad). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na
catej dtugosci do podtoza. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowos¢ wykonania
potgczen i uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé zgodnie
z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

5.7.7. Kanaty
Przewody kanalizacyjne nalezy uktadaé zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
i sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomocg jednej lub
dwdéch lin. Uktadacé je nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi
wykopu , tak aby przylegaty $cisle do podtoza na co najmniej 1/3 obwodu symetrycznie do osi.
Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia zigczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie gruntem w srodku dtugosci rury)
i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Za pomocq taw celowniczych i pionu, uprzednio zatozonych reperow pomocniczych
lub innego sprzetu mierniczego, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm , a odchytka spadku
+ 10 mm - przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Po zakonczeniu robét otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po odbiorze cze$ciowym i badaniu szczelnosci, rury nalezy wykonaé zasypke do takiej
wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.7.8. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatow betonowych i Zelbetowych nalezy montowaé
w gotowych, odeskowanych i odwodnionych wykopach, na podtozu rodzimym piaszczystym
lub podsypce piaskowej, w zaleznosci od warunkoéw gruntowo — wodnych. Montaz studzienek
nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.8. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE

5.8.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy
asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy.



Tablica. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzaca i wzmacniajgca
1 |Drogi klasy L i D oraz place i 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy, podtoze nalezy
wyrownac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy. Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, witazow,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez inwestora

Tablica. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po

Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego ~ |0dparowaniu  wody  z
emulsji lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego,
kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa/nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
ttuczniowa
2 |Podbudowa z kruszywa |od 0,5 do 0,7

stabilizowanego mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub|od 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o|od 0,2 do 0,5
chropowatej powierzchni

5.8.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza podano w tablicy.

Tablica. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emuls;ji lub uptynniacza z

Lp. | Potgczenie nowych warstw _
asfaltu uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa | od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca |od 0,1 do 0,3




Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.8.3. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 100 C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8.4. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy,
po wyrazeniu zgody prze Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpoczg¢ produkcji. Wytwodrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong
receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki. Ukladanie
mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w mechaniczny uktad sterowania gruboscig uktadanej warstwy. | utrzymywaniem niwelety
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Temperatura minimalna nie powinna by¢ nizsza niz
minimalna. Zageszczanie mieszankipowinno odbywaé sie bezzwilocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczgtkowa temperatura
mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 1300 C, Zageszczanie nalezy
rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny byC¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

5.8.6. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy

Tablica. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa |Warstwa | Warstwa
Scieralna |wigzgca |wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place |9 12 15
i parkingi




5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

5.8.8. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+1lcm.

5.8.9. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

5.8.10. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

5.8.11. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

5.8.12. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

5.8.13. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

5.8.14. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

5.8.15. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

5.9. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

5.9.1. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢é wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni, profilowania, napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej
warstwy.

5.9.2. Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.



5.9.3. Sprzet
Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do
szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza
by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki
transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm,
z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza,
a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg inwestora mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

— nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
— na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez inwestora . Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

5.9.4. Transport

Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5.9.5. Wykonanie robot

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu
bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona
z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé,
szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej
czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

— nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.9.6. Uszorstnienie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.



5.9.7. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana
nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.8. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.9.9. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

5.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.10.1. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekraczaé 6 mm.

5.10.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

5.10.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre$lonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnoscig = 5 cm.

5.10.4. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnos$ci frezowania
nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

5.11. OBMIAR ROBOT
5.11.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).



