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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:
»Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewoédzkiej nr 470 z DP 4327P

w m. Skarszew k. Kalisza”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbidr
wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wiasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robo6t oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn,
urzgdzen i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robodt obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm (spocznik dla pieszych przed istniejgcym
przejsciem).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchniowy.
Ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztalcehh  temperaturowych,  wypetniony  okreSlonymi  materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych SSTWIORB sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e zabezpieczenia interesu osob trzecich;

e ochrony srodowiska;

e warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizaciji ruchu;
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e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
e podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie
wytgcznie:

e Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU)
zgodnie z rozporzgdzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby
oznaczone znakiem CE),

e Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejgcg Polska
Norma lub Aprobatg Techniczng,

o jest to wyréb umieszczony przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

e jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiadajg DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z
istniejgcg Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:
e 0 grubosci 8cm,
e 0 grubosci 10cm,
o dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
grubosci min. 4 mm,
e spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym przyjeto grubos¢: 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1a.

Tablica 1a. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Rdznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
. pomiarami
grubosci grubosci, tej
samej kostki,
<100 mm powinna by¢
> 100 mm £2 £2 £3 | =3mMm
+3 +3 4
1.2 | Odchytki ptasko$ci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania
wypuktosc wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm
400 mm
1,5 1,0
2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik = 3,6 MPa Obcigzenie
niszczgce nie mniejsze niz 250 N/mm diugosci
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Badanie przeprowadzi¢ na 8 roztupania
szt.

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc
wytrzymato$c¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4
Béhmego,
oznaczenia H normy)
wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm3/5000 mm?2

2.5 | Nasigkliwos¢ E Srednia £5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny

by¢ poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach  warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa Scieralna lub
caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1a (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
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chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowacC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé
piasek wg PN-EN 13242,

2.3.1 Wymagania wobec piasku do podsypki cementowo-piaskowej
Do mieszanki cementowo-piaskowej nalezy uzywaé¢ kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:

a) Uziarnienie: kategoria Gr 85,

b) Kategoria tolerancji dla typowego kruszywa drobnego: GTr 10,

c) Zawarto$¢ pytéw: kategoria fs.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.3.2 Wymagania wobec cementu do podsypki cementowo-piaskowej
Do mieszanki cementowo-piaskowej nalezy uzywaé cementu portlandzkiego spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:

a) Klasa: 32,5 lub 42,5,

b) Rodzaj: CEM I.

Tablica 1b. Wymagania dla cementu CEM | 32,5 42,5.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
CEM 1325 CEM 1425
1 |Wytrzymatos$¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<525 | 425<R <62,5 | PN-EN 196-1
2 |Poczatek wigzania, min. =75 =60 PN-EN 196-3
3 |Statos¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm <10 <10 PN-EN 196-3
4 |Strata prazenia <50% <50% PN-EN 196-2
5 |Pozostatos¢ nierozpuszczalna <50 % <50% PN-EN 196-2
6 |Zawartos¢ siarczanow (jako SOs) <3,5% <3,5% PN-EN 196-2
7 |[Zawartos¢ chlorkow £0,10% £0,10% PN-EN 196-2
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Cement w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Mozna stosowac réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Podioze
Podtoze pod warstwe podsypki pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg stanowi:
o warstwa podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C8/10 wykonana zgodnie
z SSTWIORB D.04.06.01 - dla miejsc parkingowych w obrebie MOP,
e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej, z kruszywem C90/3 0/31,5
mm wykonana zgodnie z SSTWIORB D.04.04.02 — dla wysp na skrzyzowaniach i dla
chodnikow.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ * 0,5
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne =zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
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nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny
miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na fukach o promieniu ponad 30m, kostki
nalezy uktadaé, tak zeby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych tgczacych sie
przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na
przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Kostka powinna by¢ utozona w taki sposob, by po jej zageszczeniu jej gérna powierzchnia
wystawata 5 — 10 mm ponad gérng powierzchnie kraweznika lub obrzeza i zachowywac
jednakowg wartos¢ na catej diugosci styku.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) kostki, wyniki badan producenta z partii, ktéra
bedzie wbudowywana tj.: wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu, odporno$¢ na
warunki atmosferyczne, odpornos¢ na $cieranie, odpornos¢ na poslizgniecie, odpornos¢ na
dziatanie ognia zewnetrznego,

b) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek: ksztatt, wymiary i aspekty
wizualne — wymagania i tolerancje wg Ip. 1 i 3 w tablicy 1a.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw| Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta
a) nierdwnosci powierzchni Pomiar tasmg, szablonem, tatg g 3 cm
dlugosci 3 m i poziomicg lub
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: niwelatorem, w odstepach, co
Bc))\r/)v(i)gr?gt?r?ile poprzeczne 200 m na prostych, co 50 m na| +0,5 %
tukach o R <100 m oraz w|
miejscach, ktore budzg
c) niweleta powierzchnia watpliwosci -2; +0 cm

Zageszczenie nalezy okreslac¢ dla powierzchni robot

. . ziemnych, nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
d) badanie zageszczenia gruntu mierzonej warstwy lub powierzchni robét ziemnych dla
wskaznika zageszczenia (Is) lub raz na 1000 m*dla
wskaznika odksztatcenia (lo),

Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
e) badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera,

2 Sprawdzenie podbudowy

a) kontrola uziarnienia 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu

co najmniej po dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej

b) wilgotnosc naturalna oraz w przypadkach watpliwych

Zageszczenie i nosnos¢ nawierzchni, nie rzadziej niz w
dwoch punktach na dziennej dziatce roboczej, max
powierzchnia przypadajgca na jedno badanie 600 m?;

i g . wskaznik odksztatcenia lo < 2,20,
c)no$nosc¢ i zageszczenie

- modut odksztatcenia E2 = 80 MPa dla chodnikéw,

- modut odksztatcenia E2 = 120 MPa dla wysp na
skrzyzowaniach (DP 2792D).

d) szerokos¢ nawierzchni Zgodna z Dokumentacja +10cm; -5cm

Projektowg, pomiar tasma,
zablonem, tatg o dlugosci 4 mi

e) rownos¢ nawierzchni w przekroju |poziomicg lub niwelatorem, w
podtuznym; poprzecznym odstepach, co 100 m na
prostych, co 50 m na fukach o

+ 15 mm; 15 mm

raz w miejscach, ktore budzg
f) zgodnos$¢ spadku nawierzchni watpliwosci £0,5%

co 20 m na odcinkach

. ) prostoliniowych, w osi podtuznej
g) zgodno$¢ rzednych z projektem  drogi i wzdiuz jej krawedzi oraz +1cm
co 10m - na odcinkach
krzywoliniowych

w 3 punktach na kazdej dziatce

h) grubos¢ warstwy nawierzchni roboczej, lecz nie rzadziej niz raz +10 %, -0 %
na 400 m2
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Zgodnie z Dokumentacja + 10 % dla wysokosci,
a) wymiary wykonanej tawy Projektowg, SSTWIORB i

poleceniami Inzyniera, pomiar w

dwdch dowolnie wybranych * 20 % dla szerokosci
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b) wysoko$¢ posadowienia punktach na kazde 100 m tawy
kraweznikoéw; odchylenie w planie +1cm
od linii projektowanej

o Spoiny muszg by¢
c) Doktadno$¢ wypetnienia spoin  sprawdzenie min. 1 raz na 10m wypetnione na petna

gtebokosé

Sprawdzenie wbudowanych kraweznikéw pod katem

d) kontrola wizualna N e .
nieréwnosci i uszkodzen

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubo$-| Wg pkt 5.4; odchytki od
ci, spadkow i cech konstrukcyj- |projektowanej grubosci +1
nych w poréwnaniu z dokumen- cm

tacjg projektowg i STWIORB

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelaciji)

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we wszystkich| Odchylenia: +1 cm; -1 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tatg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)

€) rownos¢ w przekroju

poprzecznym (sprawdzona tatg Prze$wity miedzy fatg a
profilowg z poziomnica i Jw powierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem )

cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metodg

niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw Odchyiki od dokumentacii
metodg niwelaciji) ’ projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) ’ projektowanej do +5 cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.
Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nawierzchni kostki

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

planie przesuniecia dom 2cm.)

Rzedne wysokosciowe, réownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.

poprzeczne i szerokos¢ wyzej - Ip. od 5¢ do 59g)

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg SSTWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt.9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

str. 12



STWIORB U.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Projekt zasilania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewodzkiej nr 470 z DP 4327P w Skarszewie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

str. 13



