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1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot,
przy budowie sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 470 z DP 4327P
w Skarszewie k. Kalisza.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to
zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci
stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacji,
montazu maszyn, urzgdzenh i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

Zakresem robot jest objete:
e wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego - linie ciggte,

e wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego - linie
przerywane,

e wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego - symbole i
strzatki.

Oznakowanie poziome drogi wojewodzkiej nr 470 nalezy wykona¢ jako grubowarstwowe w
technologii profilowanej lub strukturalne;.
Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:
- dobrg widocznoscig w ciggu catej doby;
- wysokim wspotczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci;
- odpowiednig szorstkoscig, zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej zostang
naniesione;
- trwatoscig w okresie gwarancyjnym;
- odpornoscig na Scieranie i zabrudzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie
prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetlniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
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1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego strukturalnego bez funkcji
akustycznej - materialy nakladane warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm - linie ciggte, linie
przerywane, strzatki i inne symbole. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego strukturalnego z funkcjg
akustyczng - materiaty naktadane warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm w technologii vibroline
z funkcjg akustyczng na linii ciggtej tak, aby wyeliminowac efekt linii przerywanej, linia z
funkcjg akustyczng z wygarbieniami w postaci progu, watka, lub baretki o szerokosci 1 cm,
wysokosci 1 cm na szerokosé linii 24 cm w rozstawie osiowym 25 cm z tej samej masy, z
ktorej wykonuije sie linie celem wywotania efektu linii akustycznej lub wibracyjnej - linie ciggte.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci max. 25 mm, ktére fgczy
sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie przykrecanie srubami lub w
inny sposob - jako element typu statego. W punktowych elementach odblaskowych biernych
odblask zapewniajg odbtysniki retrorefleksyjne, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostong przed Scieraniem i folie odblaskowe. Czes¢
odblaskowa jest znajduje sie na wszystkich stronach elementu i jest wielokierunkowa.
Producent jest obowigzany do zatgczenia doktadnej instrukcji montazu do kazdego rodzaju
lub typu punktowego elementu odblaskowego.

1.4.9. Mikro kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdbw grubowarstwowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczace robét

Na wymagania szczegotowe skfadajg sie m.in.:
- wobec materiatow:

ezawartos$¢ sktadnikéw lotnych

etrwatos¢ w czasie sktadowania,

e parametry materiatow do posypywania,
-wobec znakowania:

ewidzialnos$é w dzien,

eswidzialnos¢ w nocy,

eszorstkosé,

etrwatosc,

eczas schniecia,

e grubos¢ znakowania.

Wymagania wobec oznakowania wszystkich typdw w pierwszej kolejnosci odnoszg sie do
wartosci w stanie suchym. Wartos¢ wspétczynnika RL dla oznakowania profilowanego w
stanie wilgotnym jest wymaganiem dodatkowym.

1.6. Ogodélne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczagce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentami
Wykonawcy oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2, 2a] i punktowych elementow
odblaskowych [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia

[14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zo6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien zleci¢ laboratorium drogowemu dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4. Oznakowanie opakowan
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowac do pojemnikow, zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i nie wptywajacych na wtasciwosci materiatu. Opakowania winny by¢
oznakowane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 oraz dodatkowo powinny mie¢, umieszczony na kazdym
opakowaniu, trwaty napis, zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu;
- mase brutto i netto;
- numer partii i date produkgji;
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia przeciwpozaroweqo;
ewentualne wskazowki dla uzytkownika.
Materlaer te nalezy przechowywa¢ w magazynach, odpowiadajacych zaleceniom producenta, a
zwihaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:
— dlafarbwodnorozpuszczalnych - od 5 do 40° C
— dlafarb rozpuszczalnikowych - od 0 do 25° C
—  dla pozostatych materiatéw - ponizej 400 C.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdow podano w punkcie 2.6. Materiaty powinny
spetnia¢ wymagania, okreslone ustawie z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowanych
/Dz. U. 2019 poz. 266 ze zm./ i w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1966 ze zm.) w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i w wymaganiach zawartych w zat. nr 2 do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181
z dn. 23.12.2003 r. (aktualny Dz. U. 2019 poz.2311)
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych strukturalnych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powioke, ktorej
spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byC¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania
grubowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulkiszklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu, atescie lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopienn hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[2].

Wiasciwosci materiatow okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, atesty lub certyfikaty CE.
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-
630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania
trudnosci przy ich rozsypywaniu.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub  wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [4].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcy sie na
powierzchni niewystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mieé warstwe
odbijajgca tylko w miejscu niewystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
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lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowani
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [4], choC spetniajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [4] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 250.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien zastosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkoéci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” p.4.
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4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2016-03 [1]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p.5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w
PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C zgodnie z zaleceniami producenta materiatu, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu lub wynosié¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha. Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyraznego zawilgocenia
podioza tj. przy opadach atmosferycznych, w czasie wystepowania mgty lub rosy.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacC nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matlg kreskg
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poprzeczng.”

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Oznakowanie materiatami grubowarstwowymi na nowej nawierzchni asfaltowej nalezy
wykonac nie wczesniej niz 14 dni po utozeniu warstwy Scieralnej. Warunek ten nie dotyczy
punktowych elementow odblaskowych.

5.7. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej, atescie
lub certyfikacie.

5.7.1 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego - masy
termoutwardzalne

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Wykonane oznakowanie musi posiadaé wymiary zgodne z ,Szczegétowymi warunkami

technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”. Oznakowanie poziome nalezy wykonac¢

mechanicznie materiatami grubowarstwowymi z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi.

5.7.2 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegolng uwage na staranne wbudowanie elementéw w podfozu, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Zasady umieszczania punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z Zatgcznikiem nr 1-4
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.12.2003r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”
p.6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.

Badania i pomiary przed rozpoczeciem robdét.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar temperatury powietrza i temperatury podtoza.

- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robot,

- kontrola prawidtowosci oznakowania robét w terenie,

- wykonanie przedznakowania.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [3]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ przed uptywem 1 roku, oraz po 2,3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz rok.

Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i

barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego

okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [3] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt naroiny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0355 0,305 0.285 0.335
b 0,355 0,305 0.325 0,375
Oznakowanie zokte klasa Y1 X 0443 0,545 0.465 0.389
b 0,399 0.455 0.535 0.431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0.545 0.465 0427
v 0.427 0.455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0.690 0,530 0.495 0.655
v 0,310 0,300 0.335 0.345
Oznakowanie mebieskie X 0,078 0.200 0.240 0.137
¥ 0,171 0.255 0,210 0.038
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [3]
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6Mtej, co najmniej 80 mecd m-2 Ix-1, klasa Q1

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany
weditug PN-EN 1436:2000 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[3a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
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o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m
Ix', klasa R4/5.

- biatej - na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m Ix’, klasa R4.

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m?
Ix', klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix", klasa R3.

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 do 9
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?
Ix', klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 9
miesigca po wykonaniu, barwy biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 200 mecd m? Ix', klasa R3. Na pozostatych drogach, co najmniej 150
mcd m? Ix", klasa R3.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng, z SMA zaleca sie stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

Wartos¢ wspotczynnika RL dla oznakowania profilowanego, w stanie wilgotnym barwy biatej
powinna wynosi¢ co najmniej:

50 mcd m2 Ix', klasa RW3 pomierzona miedzy 14, a 30 dniem po wykonaniu przed oddaniem
do ruchu,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix', klasa RW2, dla oznakowania
eksploatowanego w okresie gwarancji.

Powyzsze wymagania dotyczg jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line itp.

Wykonanie pomiaréow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne warto$ci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze niz od
przyjetych w SST.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi pomiary nalezy wykonywac co najmniej co 50m.

Dopuszcza sie wykonanie pomiarow wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminacji przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary ruchu.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metodg dynamiczna.

13



STWIORB U.07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
Projekt zasilania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewodzkiej nr 470 z DP 4327P w Skarszewie

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [3]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[3] dla oznakowan poziomych.

Badanie szorstkosci mozna wykonac rowniez urzgdzeniem alternatywnym. Pomiary nalezy
wykonywac co najmniej co 500m. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy do wykonania.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna
wynosi¢ po 36-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 10.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7.Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - od 3 do 5 mm mierzona bez wygarbien,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
25 mm.

Pomiar kontrolny nalezy wykonaé na dziennej dziatce roboczej w 2 pkt. pomiarowych.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SSTWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem - nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej

szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci,

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 Jezeli wyniki tych badan wykazag
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego.

Przy objezdzie w nocy i w dzien dokonac¢ wizualnej oceny réwnomiernosci odblasku i bieli na
catej szerokosci i dtugosci linii. W przypadku watpliwosci dokona¢ pomiaru reflektometrem i
kolorymetrem.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na
liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaC do dtugosci
badanego odcinka zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikow luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tabela 1. Czestotliwos¢é pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminanc;i
aparatami recznymi:

p- Diugos¢ odcinka, km bstotliwo$é pomiaréw, co najmniej [imalna ilos¢ pomiardw
1 od0do3 0od 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co Tkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SSTWIORB, nastepujace
badania:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

-sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,
-wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
-temperatury powietrza i nawierzchni,

-pomiaru czasu oddania do ruchu,

-wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
-rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni
dostarczonych do laboratorium na zgodnos¢ z SST.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SSTWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

-szerokos$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

-dlugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej
o0 150 mm,

-dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;,

-dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
Szerokosci.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg SSTWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu roboét, na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okresy gwaranciji:
- oznakowanie poziome grubowarstwowe — termin gwarancji wynosi 4 lata.

8.3. Uznanie roboét za wykonane prawidtowo

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata
sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN ISO 780:2016-  Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole
03 graficzne stosowane na opakowaniach, przy ich
przemieszczaniu i magazynowaniu
2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
4, PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Punktowe

elementy odblaskowe -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wiasciwosci fizyczne
6. PN-EN 13 036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
4:2004(U). Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
~Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr
220, poz. 2181z dnia 23.12.2003kr.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie. sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 4 w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

5. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

6. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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