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OPIS TECHNICZY

Do projektu instalacji wentylacji i klimatyzacji.

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

2. Podstawa opracowania :

Projekt opracowano na podstawie nastgpujacych danych :

- Projekt architektoniczno — budowlany budynku ztobka
- Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 75, poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny posiada¢ budynki usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami.
- Dziennik Ustaw z 2014 r. Nr 112 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 14 czerwca w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku.
- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewngetrznego.
- PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang Az 3:2000
- PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
- PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-B-76001:1996 Przewody wentylacyjne. Szczelno§¢. Wymagania i badania.
- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci dzwigku w pomieszczeniach.

3. Zakres i przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest instalacja wentylacji mechanicznej, grawitacyjnej wspomaganej

mechanicznie i klimatyzacji dla budynku ztobka w miejscowosci Loniec gmina Zakrzew.

W obiekcie, w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia, wymagan uzytkownika i

wymagan higieniczno-sanitarnych, przewiduje si¢ zastosowanie:

- wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla zapewnienia odpowiednich warunkoéw
W pomieszczeniach,

- wentylacji mechanicznej wywiewnej z nawiewem za pomocg kratek w dolnej czesci drzwi,

- wentylacji z nawiewem grawitacyjnym za pomocg nawiewnikow higrosterowalnych zabudowanych
w oknach i wyciaggiem za pomocg wentylatoréw dachowych hybrydowych,

- klimatyzacji komfortu w pomieszczeniach sal zabaw i sypialniach dzieci

Projektowane instalacje wentylacyjne bedg wspotdzialac z instalacjg ogrzewania ujeta

odr¢bnym opracowaniem.

Zakresem niniejszego projektu nie objgto:

« instalacji elektrycznej zasilajacej centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty(projekt

instalacji elektrycznej)

« instalacji ciepta technologicznego zasilajacego nagrzewnice w centralach (projekt c.o.)

* konstrukcji wsporczych pod urzadzenia instalacji wentylacyjnej (centrale wentylacyjne,

agregat, wentylatory, ttumiki przewodowe),

* przebi¢ w stropach,

* wykonania doj$¢ komunikacyjnych dla obstugi urzadzen,

« instrukcji obstugi i eksploatacji projektowanych instalacji i zastosowanych urzadzen.



Wykona¢ nalezy kratki przeptywowe we wskazanych oznaczonych drzwiach. Kratki powinny
mie¢ minimalng powierzchni¢ czynng roéwng 220 cm2 oraz predkos¢ okoto 1m/s, i powinny
by¢ zlokalizowane w dolnej czesci drzwi. Pomigdzy wskazanymi pomieszczeniami nalezy
wykonac¢ klape transferowa w $cianie.

W stropach podwieszanych wykonaé nalezy rowniez otwory rewizyjne umozliwiajace dostep
do urzadzen wentylacyjnych znajdujacych si¢ w przestrzeni stropu podwieszanego.

Zatozenia do projektu

Przyjeto nastepujace, zgodne z aktualnie obowigzujacymi Polski Normami i zaleceniami,

zatozenia:

* obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy te = -20 0C,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢ e = 100%

* obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie lata te =+30 0C,

wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ¢ € = 45%

* obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu kuchni i zaplecza w okresie lata:
ti =422 0C +/-2K, w okresie zimy +20 0C, wilgotnos¢ wynikowa

* obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach w okresie zimy: ti = +20 0C+/-2K

* obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu klimatyzowanych w okresie
lata: ti = +24 0C +/-2K, wilgotno$¢ wynikowa

* temperatura nawiewu lata: ti = wynikowa, w okresie zimy +20 0C+/-2K

* przyjeto nastgpujace ilosci powietrza zewnetrznego:

- osoba w pomieszczeniu nieklimatyzowanym 15m2/h,

- W pomieszczeniach sanitarnych strumienie powietrza wentylacyjnego odniesiono do
przyboru sanitarnego: miska ustgpowa - 50m3/h, pisuar i umywalka — 25m3/h, prysznic-50m3/h

- illo$¢ wymian powietrza w pomieszczeniu szatni 4wym/h, magazyn 2wym/h,

- wentylacja kuchni — w zalezno$ci od wyposazenia pod okapem nawiewno — wywiewnym w
polaczeniu z centralag nawiewno — wywiewna.

Opis projektowanych instalacji: instalacja wentylacji

Instalacja wentylacji mechanicznej obiektu zostala zaprojektowana przy zatozeniu rozdziatu

wentylacji obiektu na niezaleznie dziatajace uktady nawiewno-wywiewne z

poszczegolnych pomieszczen, a mianowicie:

- uktady wywiewne z nawiewem posrednim z sasiednich pomieszczen,

- uktady wywiewne za pomoca wentylatoréw hybrydowych z nawiewem grawitacyjnym za pomocag
nawiewnikdéw zamontowanych w oknach w salach pobytu dzieci oraz w sypialniach,

- uktady wentylacyjne oparte na centralach nawiewno - wywiewnych

Uktady wentylacyjne z zastosowaniem central wentylacyjnych to:

1. N1 — wentylacja pomieszczen 02, 03, 04, 05, 06 1 26 z centrali nawiewno - wywiewnej

2. N2- wentylacja kuchni wraz z pomieszczeniami zaplecza kuchennego z centrali nawiewno —
wywiewnej w potaczeniu z okapem kuchennym.

Wentylacja nawiewno — wywiewna - uktad N1/W1 (pom. 2, 3, 4, 5, 6 i 26)

Instalacja wentylacji mechanicznej zostata zaprojektowana jako uktad nawiewno-wywiewny.
Powietrze wentylujagce pomieszczenia bedzie uzdatniane w centrali wentylacyjnej z wymiennikiem
p.pradowym heksagonalnym, umieszczonej na dachu. Dla temperatury zewnetrznej w okresie
zimowym te=-20° C temperatura nawiewu rowna bedzie tn=+200C. Straty ciepta poprzez
przenikanie uzupetniane bedg poprzez centralne ogrzewanie.

Do pomieszczenia powietrze wentylacyjne bedzie doprowadzane za pomocg przewodow
wentylacyjnych blaszanych, izolowanych termicznie welng lub przewodow elastycznych
izolowanych termicznie i akustycznie prowadzonych w sufitach podwieszonych. Centrala
zlokalizowana na dachu posiada czerpnie i wyrzutnie zintegrowang z urzadzeniem
zapewniajgc skuteczny rozdziat strumieni.

Dla potrzeb wentylacji projektuje si¢ centrale wentylacyjne zewngtrzne o podanej
konfiguracji i spetniajace nastepujace wymagania:




CENTRALA N1/W1
Nawiew Vn=750 m3/h; Ap=300 Pa, tnZ=20 st,
- filtr kieszeniowy ePM1 40%
- wymiennik przeciwpradowy heksagonalny, sprawnos¢ temperaturowa min. 87% (catkowita moc
odzysku 9,7 kW)
- nagrzewnica woda/glikol (35%) moc 2,1kW
- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 07 kW/230V,
Wywiew (Vw=750 m3/h; Ap=300 Pa)
- filtr kieszeniowy klasy M5
- zespot wentylatora wywiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 0,70kW/230V,
Wymiary i masa dobranej centrali:
- wymiary centrali (dlugos$¢ x szeroko$¢ x wysokosc) — 2360x967x990 mm
- masa centrali - 391kg
Instalacja wentylacji bedzie miata mozliwo$¢ utrzymania minimalnej ilo$ci powietrza
wentylacyjnego w momencie nie korzystania z niego na poziomie 30% wydajnosci i
zalgczania go na godzing przed otwarciem.

N2/W2- wentylacja kuchni z zapleczem

Pomieszczenia bedg wentylowane za pomoca dachowej centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej
z glikolowym odzyskiem ciepta. Wydajnos¢ centrali wynosi 2200m3/h dla nawiewu

oraz 4600m3/h dla wywiewu. Dla temperatury zewnetrznej w okresie zimowym te=-200C
temperatura nawiewu roéwna bedzie tn=+200C, w okresie letnim bedzie mozliwosé

schladzania powietrza wentylacyjnego do tn=+220C. Straty ciepta poprzez przenikanie

uzupetniane bedzie poprzez centralne ogrzewanie.

Dla potrzeb wentylacji projektuje si¢ centrale wentylacyjng spetniajaca nastgpujace

wymagania:

CENTRALA N2/W2

Nawiew (Vn=2200 m3/h; Ap=350 Pa), tnZ=20 st, tnl-22st

- filtr kieszeniowy klasy / ePM1 40%

- wymiennik glikolowy, sprawno$¢ temperaturowa min. 74%

- nagrzewnica woda/glikol moc 6,4kW

-filtr thuszczowy metalowy

- zespol wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 0,70 kW/230V,
Wywiew (Vw=2200 m3/h; Ap=350 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- zespot wentylatora wywiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 0,70kW/230V,
Wymiary i masa dobranej centrali:

- wymiary centrali (dlugos¢ x szeroko$¢ x wysokosc) -2810x967x967

- masa centrali — 472 kg

Dla_pomieszczenia kuchni zaprojektowano okap wyciggowo-nawiewny, kompensacyjno-
indukcyjny, model TOP VENT, oswietlenie LED, filtry LC2 typu ,,A” wykonane ze stali nierdzewnej
AISI 304, obudowa wykonana ze stali nierdzewnej ferrytycznej/AISI 441. Sprawnos¢ ekstrakcji
thuszczu wynosi 98% dla czasteczek o wielkosci 6 pum. Okap wykonany w calosci ze stali nierdzewne;j
ferrytycznej/AISI 441.

Lokalizacja okapu Wyspowy

Wysoko$¢ okapu 450 mm, Dtugos¢ okapu 2350 mm, Szeroko$¢ okapu 2200 mm

Ilo$¢ modutdéw okapu 2 szt.

Dobrany nawiew 1700 m3/h

[lo$¢ kroccoOw nawiewnych 4 szt., Srednica kroécow nawiewnych 200 mm

Szeroko$¢ elementu nawiewnego 500 mm

Dobrany wywiew 1800 m3/h

To$¢ kroécow wywiewnych 2 szt., Srednica kréécow wywiewnych 315 mm




Ilos¢ kaset filtrow 2 szt.

Typ filtra— filtr labiryntowo — cyklonowy typ A
Materiat wykonania stal nierdzewna AISI 304
Laczna moc elektryczna o§wietlenia — 180W, ~230V

Zespoty wyciggowe oznaczone jako W z wentylatorami dachowymi lub kanatowymi
Pomieszczenia wentylowane bedg osobnymi uktadami wywiewnymi, nawiew poprzez nawietrzaki
okienne (NO), kratki transferowe (KP) lub uktad typu Z.

Zaprojektowano wentylatory dachowe hybrydowe (WH) na podstawach dachowych z wytacznikiem
serwisowym, wentylatory kanatowe (WK) montowane na kanatach wentylacyjnych w
pomieszczeniach (tazienki, WC) z wylgcznikiem czasowym.

Migjsca montazu oraz doktadne dane przedstawiono na rysunku.

Zestawienie uktadow wentylacji i strumieni objetosci powietrza wentylacyjnego dla
pomieszczen budynku

Strumien powietrza
Nr pomieszezenie Kuba;[ura Ilo$¢ wymian 1/h Nr ukladu
por. m nawiew 1/h wywiew | 1/h
1 2 3 4 5 6 7 8
01 wiatrotap 50,0 - - - - WG
02 wozkownia 50,2 100 2 100 2 NW1, WNI1
03 wC 10,5 30 2,8 30 2,8 W1, KT
04 WCNps 15,07 30 1,99 30 1,99 WI1, KT
05 szatnia 105,4 420 4 421 4 NWI
06 pom. matki karmigcej 15,1 30,0 2 31,0 2 WNI, KT
07 Lazienka dzieci 36,6 100,0 2,73 100,0 2,73 WK, NO
08 magazyn nocnikow 9,30 18,6 2 18,6 2 grawitacja
09 Sala pobytu nr 1 178,25 240,0 1,35 240,0 1,35 NO, WH
10 sypialnia 67,4 121,4 1,8 121,4 1,8 NO, WH
11 pom. medyczne 29,0 1,5 28,5 1,5 28,5 WG
12 Sala pobytu nr 2 178,25 240,0 1,35 240,0 1,35 NO, WH
13 sypialnia 70,4 126,7 1,8 126,7 1,8 NO, WH
14 Lazienka 36,6 100,0 2,73 100,0 2,73 WK, NO
15 magazyn nocnikow 9,30 18,6 2 18,6 2 grawitacja
16 wiatrotap 50,0 25,0 0,5 25 0,5 WG




17 | Sala zaj¢¢ indywidualnych 126,6 150 1,18 180,0 1,18 NO, WH
18 tazienka 31,9 100,0 3,13 100,0 3,13 WK, NO
19 magazyn nocnikow 6,2 12,4 2 12,4 2 grawitacja
20 Mag. poscieli brudne;j 10,9 22,0 2 22,0 2 WNI, KT
21 Mag. poscieli czystej 10,1 20,0 2 20,0 2 WNI, KT
22 Pom. porzadkowe 17,5 26,0 1,5 26,0 1,5 WNI1, KT
23 Pom. biurowe 432 86,5 2 86,2 2 WG
24 Pom. biurowe 29,0 58,0 2 58,0 2 WG
25 Pom. socjalne 31,3 72,0 2,3 72,0 2.3 WNI1, KT
26 komunikacja 275,6 230,0 0,83 - - NWI1, KT
27 Sala pobytu dzieci nr 3 157,5 240,0 1,52 240,0 1,52 NO, WH
28 sypialnia 63,9 1,8 1,8 126,7 1,8 NO, WH
29 Lazienka 45,6 100,0 2,19 100,0 2,19 WK, NO
30 magazyn nocnikow 7,13 14 2 14 2 WG

31 kuchnia 84,16 1800 21,4 1800 21,4 | NW2, WN1
32 Rozdzielnia gtowna 274 174 6,35 174 6,35 WN2, KP
33 zmywalnia 25,4 101,6 4 101,6 4 WN2, KP
34 Mycie wozkow 14,0 42,0 3 14,0 3,0 WN2, KT
35 Magazyn wozkow 15,2 30,0 2 15,0 2 WN2, KT
36 Przyg. migsa 13,2 53,0 4 53,0 4,0 WN2, KT
37 Pom. obr. warzyw i jaj 20,9 42,0 2 42,0 2 WN2, KT
38 tazienka 16,3 50,0 3,06 50 3,06 WK, KT
39 Pokdj socjalny 32,7 60,0 1,83 60,0 1,83 NO, WK
40 Pom. porzadkowe 6,5 13,0 2,0 13,0 2,0 WN2, KT
41 Magazyn podrgczny 19,4 40,0 2,0 40,0 2,0 WN2, KT
42 wC 9,15 30,0 3,28 30,0 3,28 WK, KT
43 magazyn 9.6 20,0 2,08 20,0 2,08 WN2, KT




44 magazyn 12,6 25,0 2 25,0 2, WN2, KT
45 Po. gospodarcze 279 41,85 1,5 41,85 1,5 WG
46 komunikacja 72,0 144.,0 2 1440 2 NW2, KT
47 wC 19,7 30,0 1,52 30,0 1,52 WG
48 kotlownia 39,99 - - - - WG

Instalacja Klimatyzac;ji

Instalacje klimatyzacji zaprojektowano w pomieszczeniach sal pobytu dzieci oraz w sypialniach.

W rozwigzaniu instalacji chtodzenia przyjeto system klimatyzacji VRF z jednostkami wewngtrznymi
kasetonowymi i jednostka zewngtrzng na dachu budynku. Projekt oparto na urzadzeniach firmy Haier
dla okreslenia parametrow poszczegolnych urzadzen.
Jednostki muszg posiada¢ nie mniej niz trzy pr¢dko$ci wentylatora i wydatki przeptywu

powietrza nie mniejsze niz w ponizszej tabeli.

Sterownie jednostkami wewngtrznymi w systemach VRF odbywa si¢ za pomoca pilotow
przewodowych z panelem dotykowym i termometrem zabudowanym w sterowniku.

Sterowniki muszg posiada¢ funkcje:

- ograniczony punkt nastawy temperatury;

- tryb testowy;

- ustawienia trybu ekonomicznego.
Programator:

- czasu wi. / wyl;

- auto wylaczanie;

- anulowanie programatora na 1 dzien;

- historia btedow.

Sterownik musi posiada¢ blokade przyciskow.
Oprogramowanie sterownikow w jezyku polskim.

Opis jednostek wewnetrznych i jednostki zewnetrznej - tabela 1

Opis parametry
Model 1 kasetonowy — pom. 5, 6, 7
Nominalna moc chtodzenia (W) 2800
Rzeczywista moc chtodzenia (W) 2609
Jawna znamionowa wydajnos¢ chtodzenia (W) 2100
Jawna rzeczywista wydajnos¢ chtodzenia (W) 1935
Czynnik R410
Objetos¢ powietrza m3/h 700/590/480
Pobor mocy elektrycznej (W) 17




Poziom ci$nienia akustycznego db(A) 29
Rzeczywista wydajnos¢ grzewcza (W) 2503
Znamionowa wydajno$¢ grzewcza (W) 3200
Model 2 kasetonowy — pom. 1, 2, 3, 4 kasetonowy

Nominalna moc chtodzenia (W) 5600
Rzeczywista moc chtodzenia (W) 5189
Jawna znamionowa wydajnos¢ chtodzenia (W) 3800
Jawna rzeczywista wydajnos¢ chtodzenia (W) 3459
Czynnik R410
Objetos¢ powietrza m3/h 700/590/480
Pobor mocy elektrycznej (W) 35
Poziom ci$nienia akustycznego db(A) 30
Rzeczywista wydajnos¢ grzewcza (W) 4918
Znamionowa wydajnos¢ grzewcza (W) 6300

Model — jednostka zewnetrzna stojaca na dachu

Liczba obstugiwanych pomieszczen 7
Znamionowa wydajno$¢ chtodzenia (W) 28000
Znamionowa wydajnos¢ grzewcza (W) 30500
Rzeczywista wydajnos$¢ chtodnicza (W) 28584
Rzeczywista wydajnos¢ grzewcza (W) 27180
Znamionowy pobor mocy w trybie chlodzenia 8750
Znamionowy pobor mocy w trybie grzania 8030
Rzeczywista moc chtodnicza (W) 9435
Wspdtczynnik EER systemu (W/W) 3,03
Dodatkowa ilo$¢ czynnika chlodniczego (kg) 3,08

Wykonanie instalacji wentylacji
Przewody i ksztattki wentylacyjne
Przewiduje si¢ zastosowanie typowych elementéw instalacji wentylacyjnych. Przewody i




ksztattki o przekrojach kotowych i prostokatnych wykonane be¢dg z blachy ocynkowane;.

Typy 1 wielko$ci nawiewnikow szczegolowo okreslone zostaly w zestawieniu materiatow.

Grubosci blach na kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu r6znicy zatozonych
ci$nien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugigé
przewodow migdzy podporami.

Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

-1 100 + fi 125 — 0,50 mm

- fi 160 + fi 250 — 0,60 mm

- 1280+ fi 710 — 0,75 mm

- powyzej fi 710 — 1 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugosé¢ dtuzszego boku): - do 750 mm — 0,75 mm

-od 750 do 1400 mm — 0,9 mm

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Instalacje wentylacyjne

Urzadzenia montowa¢ wg ich instrukcji montazu. Wszystkie przewody i ksztaltki wentylacyjne
powinny by¢ wykonane jako niskoci$nieniowe z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-84/H-92125,
zgodnie z wymogami normy BN — 88 / 8865 — 04. Polaczenia przewodow, ksztattek i urzadzen
powinny spetnia¢ wymogi normy PN-B-76002:1996, a szczelno$¢ instalacji powinna odpowiadaé
klasie A wg normy PN — B — 76001 / 96 (szczelnos¢ normalna).

Przewody okragte nalezy wykona¢ z rur “spiro”, z polaczeniami za pomocg nasuwek i ,,nypli”.
Podlaczenia nawiewnikow 1 wywiewnikow z zastosowaniem opasek dociskajacych.

Przy podwieszeniach i podparciach przewodow nalezy stosowa¢ elastyczne podktadki

amortyzacyjne. Przewody przechodzace przez przegrody budowlane, na catej grubosci przegrody,
powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym

o podobnych wlasciwo$ciach; po wykonaniu uszczelnienia, otwory nalezy zatynkowac.

Wszystkie elementy, ktore nie sg wykonane ze stali ocynkowanej zabezpieczy¢

antykorozyjnie.

Centrale wentylacyjne:

Centrale w wykonaniu zewnetrznym, fabrycznie okablowane z pelng automatyka.

Do zabudowy na zewnatrz na fabrycznej ramie. Centrale wraz z ramg montowa¢ na dachu na
konstrukeji wg projektu konstrukcyjnego.

Izolacja termiczna i akustyczna

Przewody instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta nalezy izolowaé
termicznie i akustycznie welng mineralng na podktadzie aluminiowym o grubosci:

- 30mm dla przewodow nawiewnych i wywiewnych prowadzonych wewnatrz budynku;

- 80mm w ptaszczu z blachy ocynkowanej dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku.
Nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie szczelnosci izolacji w celu zabezpieczenia

przed wykraplaniem wilgoci. Foli¢ klei¢ na tgczeniach taSmg samoprzylepng aluminiowa.

Izolacje nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ i opadaniem, przez przyklejenie lub

mocowanie za pomocg gwozdzi zgrzewanych.

Instalacja klimatyzacyjna

Agregaty montowac na konstrukcji typowej uwzgledniajac wymagania. Instalacj¢ prowadzong

na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczy¢ aluminiowym plaszczem ostonowym

(ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi przez czynniki atmosferyczne

oraz przez zwierzgta) oraz stalowymi perforowanymi korytami elektroinstalacyjnymi

(ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi). Instalacj¢ chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek
miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 1aczonych na lut twardy. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed
dostaniem si¢ do wewngtrz wody lub kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ trojnikow montazowych
dostarczonych przez producenta wraz z urzadzeniami. Przewody podczas lutowania musza by¢
wypehione suchym azotem, aby nie tworzyla si¢ utleniona powloka na wewngtrznej powierzchni
przewodow.

Przewody nalezy izolowac izolacja cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych

szczelin. Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypeklione suchym azotem, aby nie
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tworzyta si¢ utleniona powloka na wewngtrznej powierzchni przewoddéw. Mozna zastosowaé
przewody podwdjne fabrycznie izolowane.

lzolacja ceplna

Tabela nr 2 Maieraly na przewody  chiodnicze, grubosc scianek
Konieczne [est stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych,
Grubokei cianek podano w ponitszel tabell. Ciénienle projekiows wynosi 4.2 MPa,

Iﬂm o sing H = 38" 1T 5E 3 TE 1-1E 1-3B" 1-6/8

Sradrica cowneime] i | 35 | sme | vzvo | 1ses | ve0s | =z | mss | sasz | wz
Matanal IS HIDOD CYZZOT 0 kil poswisdni i M5 HX0 CIZ0T-H ik 1724 b M

Grobobtbcionki™| jom) | 06 | o8 | o8 | 10 | 12 | w0 | 10 12 | 14

1) Dopuszeraing nagradenss eeawme » I3 (Wem©l; 1) Doapuseezaine nagey2ens Masyre 2 81 (Nme's 3 Cdnene proilows 4.2 WP
Debiera) &rednice przewoddw chiodniczych stosujae sle da lokalnych przepiséw dot. Instalac;l chisdriczyeh.

Tabela nr 3. Rozmiar preewodow i zalecana minimalna grubosc materiatu izolacyjnego

Malety stosowad izolacje odporng na temperatury powyisj 20°C.
Zalecana minimaina grubost
malarialy izolacyjnego (mmj
Wilgonost wzgledna 2T0% | a75% | 280% | £85%
.35 (147) 4 10 13 17
252 [A18") L: 11 14 18
1270 (1) 10 12 B | 19
Przenwhd
chiodniczy | 1588 (S/F) 10 12 16 20
ZEWnGTENS 10.05 (3147 10 13 18 21
Srednica | o3 22 (71 1 13 17 22
mim (in)
2B.58 (1-1/87) 1" 14 18 23
34.82 (1-387) " 14 18 24
41.27 (1587 12 15 18 25

Test szczelnosci

Po wykonaniu wszystkich polaczen nalezy przeprowadzi¢ test szczelno$ci

instalacji. Instalacje¢ chtodniczg nalezy napelni¢ azotem do ci$nienia testowego 4,15 MPa. Po

24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewod cieczowy 1 gazowy. Zmiana
temperatury otoczenia o 5C powoduje zmiang ci$nienia testowego o 0,07MPa. Po wykonaniu
instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie prozni w instalacji. Nalezy
wytworzy¢ podcisnienie wewnatrz przewodow az do uzyskania na manometrach wskazania

0,1 MPa, 76 cm Hg, nastepnie pompa powinna pracowac, przez co najmniej 1 godzing. Instalacje
nalezy dopetié¢ czynnikiem chtodniczym R410A, a nastgpnie uruchomié i sprawdzié
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dziatanie urzadzen. Wykonanie, proby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producentdéw oraz wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI Instal.

Automatyka uktadow.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w standardowe uktady regulacji,
zabezpieczen i sygnalizacji pracy, dostarczane przez ich producentow.

Uktad sterowania jest zintegrowany z centralg.

Uktad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania
oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Wiaczniki do central, montaz programatorow uzgodni¢ z Wtascicielem. Centrale pracuja w
trybie ciggtym, mozliwe jest obnizenie pracy nocnej lub przy nieuzytkowaniu sali na 30% wydajnosci.
Bezpieczenstwo pozarowe

Wentylacja w budynku zostata zaprojektowana oraz powinna by¢ wykonana w taki sposob,
aby nie stanowita drogi rozprzestrzeniania si¢ pozaru lub zrodta zadymienia.

Przejscia przewoddw wentylacyjnych przez strefy przewiduje si¢ wykonac z zastosowaniem
klap pozarowych o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Zaprojektowano zabudowanie klap
przeciwpozarowych o odpornosci ogniowej Els 60 w wersji topik.

Przewody wentylacyjne zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowane;j.

Elastyczne elementy taczace, stuzgce do potaczenia sztywnych przewodow

wentylacyjnych z elementami instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatorow, beda
wykonane z materialow co najmniej trudno zapalnych o dtugosci nie wigkszej niz 4 m, przy
czym nie bedg prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego. Elastyczne
elementy taczgce wentylatory z przewodami wentylacyjnymi zostang wykonane z
materialow co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie bedzie przekraczaé
0,25 m.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynkach, beda spetnia¢

nastgpujace wymagania:

[J przewody wentylacyjne zostang wykonane 1 b¢da prowadzone w taki sposob, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sita wigkszg niz 1 kN na elementy budowlane, a

takze aby przechodzily przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen
przewodu,

[J zamocowania przewodow do elementow budowlanych bedg wykonane z

materialow niepalnych.

Instalacja wentylacyjna zostata zaprojektowana i powinna by¢ wykonana zgodnie z
warunkami technicznymi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.
U. Nr 75, poz. 690/ z pdzniejszymi zmianami.

Ttumienie drgan i hatasu

Przy wyborze urzadzen nalezy kierowac si¢ zasadg minimalizacji hatasu generowanego przez
te urzadzenia do instalacji 1 otoczenia. Dla obnizenia poziomu hatasu generowanego przez
wentylatory przewiduje si¢ zastosowanie ttumikoéw przewodowych na indywidualnych
uktadach wentylacyjnych. Wszystkie kanaly elastyczne maja by¢ wykonane jako izolowane
termicznie i akustycznie.

Potaczenia instalacji z wentylatorami, mocowania instalacji do ustroju budowlanego, ramy
wentylatorow i central bedg posiadaly wibroizolatory lub przektadki elastyczne. Przejscia
kanatow przez Sciany beda wykonane w sposdb nie przenoszacy drgan materiatlowych.
Nalezy izolowa¢ termicznie i akustycznie przewody pomigdzy wentylatorem a ttumikami
akustycznymi. Izolacje nalezy wykona¢ z mat z welny mineralnej grubosci min. 80 mm na
folii aluminiowej (o gestosci>60kg/m3). Folie¢ klei¢ na taczeniach tasmg samoprzylepng
aluminiows. Izolacj¢ nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ i opadaniem, przez
przyklejenie lub mocowanie za pomocg gwozdzi zgrzewanych.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow akustycznych na zewnatrz budynku w
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przypadku braku uzyskania wymaganego poziomu hatasu zgodnie z obowigzujacymi

normami, nalezy zastosowac¢ dodatkowg ochrong akustyczna.

Uwagi koncowe

*Cato$¢ prac wykonac zgodnie z: ,,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. - Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, obowigzujacymi normami i
przepisami.

*Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentow lub dostawcow urzadzen.

*Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
*Powinien zosta¢ zapewniony dostep do wszystkich elementow instalacji, ktére wymagaja
okresowej obstugi (regulatory przeptywu, klapy p.poz., wentylatory, itd.).

*Rysunki i cz¢$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie winne

by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.

=Zamawiajacy w przypadku rozdziatu wykonania instalacji wentylacji oraz elementow
powigzanych pomig¢dzy roznych wykonawcow jest zobowigzany sprawdzi¢ wyczerpujaco jej
kompletno$¢ pod wzgledem funkcjonalnym i technicznym.

* Lokalizacja urzadzen i elementéw oraz trasy instalacji przedstawiono na zataczonych
rysunkach.

» Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanych instalacji materialy i urzadzenia
muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne,
energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Przedstawione karty katalogowe zastosowanych urzqdzen nalezy traktowaé jako przykladowe dla

okreslenia parametrow technicznych poszczegolnych urzqdzen. Dopuszcza sig¢ zastosowanie

urzgdzen od innych producentow pod warunkiem, e bedq co najmniej tej samej klasy lub wyzszej
oraz o tych samych parametrach technicznych.

PROJEKTOWANE URZADZENIA PPOZ.

*Klapy przeciwpozarowe prostokatne
1. Klapa ppoz. Odcinajgca o przekroju prostokgtnym: 500x250 prod. Mercor i 250x200 prod. Mercor

1 Nazwa urzadzenia przeciwpozarowego oraz podstawa opracowania.

1.1 Nazwa urzadzenia przeciwpozarowego.

Przeciwpozarowe klapy jednoptaszczyznowe odcinajace do systemow wentylacji bytowe;j
Przeciwpozarowe klapy jednoptaszczyznowe typu mcr FID S/S prod. Mercor
1.2 Okreslenie standardu projektowego wedtug ktdrego projektowane jest dane urzadzenie ppoz.

Klapy sklasyfikowane wedtug EN 13501-3 i przebadane wedtug EN 1366-2.

1.3 Zakres i cel stosowania urzgdzenia przeciwpozarowego.

Klapy odcinajace mer FID S/S przeznaczone sa do zabudowy w instalacjach
wentylacji bytowej, w miejscu przechodzenia tych instalacji przez pionowe i poziome przegrody
budowlane.

2 Budowa urzadzenia przeciwpozarowego.
2.1 Krotka charakterystyka dotyczaca budowy urzadzenia przeciwpozarowego.

Klapy jednoptaszczyznowe mcr FID S/S sktadajg si¢ z obudowy o przekroju okragltym,
ruchomej przegrody odcinajgcej oraz mechanizmu wyzwalajaco-sterujgcego uruchamianego zdalnie
lub samoczynnie po zadziataniu wyzwalacza termicznego.

2.2 Elementy sktadowe wchodzace w sktad urzadzenia przeciwpozarowego.

Klapy mcr FID S/S wyposazone s3 w mechanizm wyzwalajgco-sterujacy typu RST ze
sprezyna napedowa (bez zintegrowanego wyzwalacza termicznego). Wyzwalacz termiczny 95°C
mocowany jest w tym przypadku poza mechanizmem klapy, na samej przegrodzie urzadzenia.

2.3 Dane techniczne, parametry urzgdzenia i obliczenia niezb¢dne do doboru danego
elementu.
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Przejscie przez strop oddzielenie pozarowego kuchni w klasie EIS60.
Przejscie przez Sciang zewnetrzng kottowni w klasie EIS60

2.4 Schemat budowy urzgdzenia przeciwpozarowego.

» klapa mer FID 5/5 p/P

(B+90) x (H+90)

min, 150

(B+90) x (H+90)

6

s

s

profil montezowy
g=3mm

wymiary w [mm]

1. klapa mer FID 5/5 p/P

4. profil montazowy g = 3 mm
2. uszezelnienie - beton, zaprawa murarska lub cementowo-wapienna® 5. stalowy kofek rozporowy
3 strop
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2.5 Wskazania dotyczace wymagan w zakresie certyfikatéw, dopuszczen do stosowania,
atestow, Swiadectw dopuszczenia itp. dla poszczegdinych elementéw urzgdzeh ppoz.
Klapy certyfikowane na zgodno$¢ z EN 15650.
Klapy sklasyfikowane wedlug EN 13501-3 i przebadane wedtug EN 1366-2.
3 Sposob dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego
3.1 Sposob dziatania urzadzeni przeciwpozarowego w warunkach normalnych ( nie
pozarowych)
Podczas normalnej pracy przegroda odcinajaca klapy przeciwpozarowej pozostaje otwarta.
3.2 Sposob dziatania urzadzeni przeciwpozarowego w warunkach pozarowych
W przypadku zaistnienia pozaru przegroda zamyka si¢ samoczynnie.
3.3 Sposob powigzania urzadzen przeciwpozarowego z innymi instalacjami i
urzadzeniami obiektu.
Na obwodzie przegrody zamontowana jest uszczelka wentylacyjna, zapewniajaca szczelno$¢
klap w temperaturze otoczenia.
3.4 Sposo6b powigzania urzadzen przeciwpozarowego z urzadzeniami technologicznymi w
obiekcie.
Nie dotyczy.
3.5 Spos6b powigzania urzgdzen przeciwpozarowego z sieciami
Nie dotyczy.
4 Warunki poddawania przegladom technicznym i czynnos$ciom konserwacyjnym
Urzadzenia powinny by¢ poddawane okresowym przegladom technicznym i1 czynno$ciom
konserwacyjnym nie rzadziej niz co 12 miesigcy w ciggu calego okresu eksploatacji. Przeglady i
konserwacja powinny by¢ przeprowadzane przez producenta lub przez firmy posiadajace autoryzacje
na serwis urzadzen ,,MERCOR” SA. Obowiazek wykonywania regularnych przegladéow serwisowych
urzadzen przeciwpozarowych wynika z § 3 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. 2010 nr 109, poz. 719).
Zalecane jest, aby pomigdzy przegladami uzytkownik wykonywat:
« Sprawdzenie stanu polaczen elektrycznych, zwracajac szczegélnie uwage na uszkodzenia
mechaniczne.
« Sprawdzenie stanu korpusu urzadzen, zwracajac szczegOlnie uwage na uszkodzenia
mechaniczne.
« Sprawdzenie czy nie wystepujg przeszkody, ktore mogltyby wplyngé na prawidlowa prace
urzadzen.
+  Sprawdzenie stanu uszczelek.
5 Uwagi i wnioski
Dla zapewnienia odporno$ci ogniowej elementu oddzielenia ppoz. nalezy bezwarunkowo
przestrzegaé granicy wmurowania - o$ obrotu przegrody klapy nie moze znajdowac si¢ poza przegroda
budowlang.
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Zestawienie urzadzen i elementow instalacji wentylacji

Lp | Produce Wyszczegolnienie Jedn. Ilos¢
nt
1 2 3 4 5
Zespot nawiewny N1 z centrali N1W1
Czerpnia prostokatna 400x200 z blachy stalowej
N1.1 . . szt 1
ocynkowanej do montazu na kanale
Kanat z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l
Ni.2 400x200/1610 szt !
Kanat z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l
NIL.3 400x200/2000 szt !
tuk 90° typ A/1 400x200/400x200 z blachy
N1.4 . . szt 1
stalowej ocynkowanej
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
NI5 400x200/1830 szt !
N16 Ksztaltka 409x200/861x348/630 z blachy stalowej <zt 1
ocynkowanej
N1.7 Ksztaltka 409x200/861x348/630 z blachy stalowej szt |
ocynkowanej
Thumik prostokatny typ SLC-100-3-400-200-500 z
N1.8 . . szt 1
blachy stalowej ocynkowanej
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
NL.9 400x200/180 szt !
0
N1.10 tuk 90 typ A/l 4OOXZQO/4OOX200 z blachy szt 1
stalowej ocynkowanej
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
NLI 400x200/200 szt !
0
N1.12 tuk 90 typ A/l 4OOX2QO/4OOX2OO z blachy szt 1
stalowej ocynkowanej
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
NLI3 400x200/1000 szt !
N1 14 Kolano -typ A/l 400x2.00/400x200 z blachy <zt 1
stalowej ocynkowanej
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
N1.15 400x200/900 — ostateczng dlugos¢ ustali¢ w czasie szt 1
montazu instalacji
N1.16 Kolano 'typ A/l 400x290/400x200 z blachy <zt 1
stalowej ocynkowanegj
Trojnik 400x200/200x200/160x160/700 z blachy
NI1.17 : . szt 1
stalowej ocynkowanej
N1.18 Przepusjtmca regulacy.Jna 200x200 z blachy szt |
stalowej ocynkowanegj
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
NLI9 200x200/850 szt !
0
N1.20 tuk 90 typ A/l 200x2QO/200x200 z blachy ot 1
stalowej ocynkowanegj
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
Ni.21 200x200/560 szt !
N1.22 Ksztattka 200x200/$200/250 z blachy stalowej szt 1

ocynkowanej

16



Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.23 $200/750 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.24 $200/1220 szt

N125 Tréjnik z blachy stalowej ocynkowanej typ B/I ot
$200/9160/$200/300
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowane;j

N1.26 $200/510 szt

N1.27 Redukcja z blachy stalowej ocynkowanej typ B/I ot

) $200/¢160 typ RPCL

Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowane;j

N1.28 $160/2180 szt
Tréjnik z blachy stalowej ocynkowanej typ B/I

N1.29 160/6160/160/250 szt

N1.30 Redukcja z blachy stalowej ocynkowanej typ B/I ot

) $160/¢100 typ RPCL

Kanat typ B/I z blachy stalowej ocynkowanej

N1.31 $100/3000 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.32 $100/1000 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.33 $100/2000 szt
Luk 90° typ B/I z blachy stalowej ocynkowanej

N1.34 $100/6100 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.35 $100/275 szt
Luk 90° typ B/I z blachy stalowej ocynkowanej

N1.36 $100/100 szt
Zawor nawiewny z ramkg metalowy Dn 100 typ

N1.37 KN-RM 100 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.38 $100/460 szt

N1.39 Anemc?stat' WIrowy 4Q0x400x160 ze skrzynka szt
rozprezng i przepustnica

N1.40 Przepustmca. regulacyjna z blachy stalowej szt
ocynkowanej o wymiarach

N1.41 Ksztaltka 16Qx160/¢160/ 150 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowane;j

N1.42 $160/1000 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.43 $160/2000 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.44 $160/760 szt
Luk 90° typ B/I z blachy stalowej ocynkowanej

N1.45 $160/6160 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.46 $160/2510 szt
Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej

N1.47 $160/2500 szt

N1.48 Kanat typ spiro z blachy stalowej ocynkowanej <zt

$160/2500
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Anemostat wirowy 400x400x160 ze skrzynka

N1.49 . . szt
rozprezna i przepustnica
Zespot wywiewny W1 z centrali N1W1
Wyrzutnia okraglta z wyrzutem pionowym z blachy
Wi1.1 . . szt.
stalowej ocynkowanej $315
Kanat spiro z blachy stalowej ocynkowane;j
Wi.2 $315/1500 571
W13 Kolano 90° d).315/¢3 15 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
Kanat spiro z blachy stalowej ocynkowane;j
Wi4 $315/1500 571
Kanat spiro z blachy stalowej ocynkowane;j
WI1.5 $315/2000 szt
W16 Ksztaltka ¢3.15/861x348/500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
W1.7 Ksztaltka 86}x348/400x200/500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
W18 Thumik SLC7100-3-400-200-500 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej
W1.9 Kanat 4OOX2QO/2OOO typ A/l z blachy stalowej szt
ocynkowanej
0 -
W1.10 Kolano 90 4.00x200/400x200 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej
Kanat 400x200/1400 typ A/I z blachy stalowej oc.
WI.11 — ostateczng dtugos¢ kanatu ustali¢ w czasie szt
montazu
5 -
w112 Kolano 90 400x200/400x200 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
0 -
w113 Kolano 90 4.00X200/400X200 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej
W1 14 Kanat 400x290/2400 typ A/l z blachy stalowej szt
ocynkowanej
0 -
W1.15 Kolano 90 4.00X200/400X200 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej
w116 Kanat 400x290/600 typ A/l z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
W1.17 Kanat 4OOX2QO/2OOO typ A/l z blachy stalowej <zt
ocynkowanej
W1.18 Kanat 400x290/250 typ A/l z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
W1.19 Trojnik -400x200/200).<200/400x200 z blachy <zt
stalowej ocynkowanej
Przepustnica regulacyjna z blachy stalowej
WI1.20 ocynkowanej 200x200 szt
Ksztaltka redukcyjna 400x200/$200/300 z blachy
WI1.21 . . szt
stalowej ocynkowanej
W1.22 Kanat spiro $200/1000 z blachy stalowej oc. szt
w123 Kanat spiro 4?200/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
W1 .24 Kanat spiro $200/2050 z blachy stalowej szt

ocynkowanej
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Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j

W1.25 $200/6100/$200 szt

w126 Redukcja ¢2QO/¢100 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

w127 Kanat spiro 4?160/600 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j

W1.28 $160/0100/¢160 szt

W1.29 Kanat spiro ([)160/ 1000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.30 Kanat spiro ([)160/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

w131 Kanat spiro ([)160/480 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

w132 Redukcja ¢1§O/¢100 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

w133 Kanat spiro ([)100/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 .34 Kanat spiro 4?100/2000 z blachy stalowej ozt
ocynkowanej

w135 Kanat spiro 4?100/500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.36 Kolano 90° d).100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej

w137 Kanat spiro ({)100/400 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

w138 Kanat spiro ({)100/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.39 Kanat spiro ({)100/280 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 .40 Kanat spiro ({)100/400 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W14l Kolano 90° d).100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej

W142 Kanat spiro 4?100/570 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W143 Kanat spiro 4?100/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 44 Kanat spiro 4?100/280 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.45 Kolano 90° $100/$100 z blachy stalowej ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny metalowy z ramka Dn 100

W1.46 KW-RM 100 szt

W1.47 Kanat spiro ({)100/ 1150 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 .48 Kanat spiro ({)100/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 .49 Trojnik ¢IOQ/¢100/¢100 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.50 Kanat spiro ¢$100/290 z blachy stal. ocynkowanej szt
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Kolano 90° $100/$100 z blachy stalowej

WI1.51 . szt
ocynkowanej
Zawor wywiewny metalowy z ramka Dn 100

WI1.52 KW-RM 100 szt

w153 Kanat spiro ({)100/3570 z blachy stalowej ozt
ocynkowanej

W1 54 Kanat spiro ({)100/ 1570 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.55 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej

w156 Kanat spiro 4?100/500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

w157 Kanat spiro ({)100/ 1500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 .58 Kanat spiro ({)100/ 1350 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.59 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny metalowy z ramkg Dn 100

WI1.60 KW-RM 100 szt

w161 Kanat spiro 4?100/900 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.62 Trojnik 200)3200/4)100/200)(200 z blachy stalowej ozt
ocynkowanej

W1.63 Trojnik 200x.200/¢160/ 160x160 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
Kanat z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l

W64 160x160/900 et
Kolano 90° z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l

W1.65 160x160/160x160 szt

W1.66 Kszta%tka redukcyjna ‘1 60x160//¢160/300 z blachy szt
stalowej ocynkowanegj

W1.67 Kanat spiro ({)160/ 1400 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1 .68 Kanat spiro ({)160/ 150 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.69 Anemostat wywiewny wirowy ze skrzynka szt

) rozpr¢zng i przepustnicg 400x400x160

W1.70 Kanat spiro 4?100/570 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W1.71 Kolano 90° $100/¢100 z blachy stalowej oc. szt
Zawor wywiewny metalowy z ramka D 100

WI1.72 KW-RM 100 szt

W1.73 Kanat spiro ¢100/640 z blachy stalowej oc. szt

W1.74 Kolano 90° $100/$100 z blachy stalowej ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny metalowy z ramkg D 100

W1.75 KW-RM 100 szt

Zespot nawiewny N1 z centrali N2W2
N2l Czerpnia prostokatna z blachy stalowe;j ozt

ocynkowanej typ CWP 800x300
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Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej

N2.2 800x300/1000 szt
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
N2.3 800x300/1000 szt
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
N2 800x300/1500 szt
N2.5 Ksztaltka redukcyjna z blachy stalowe;j szt
) ocynkowanej 800x300/861x348/500
N2.6 Ksztattka redukcyjna z blachy stalowej szt
' ocynkowanej 861x348/500x250/500
N2.7 Thumik SLCTIOO—3—500—250—500 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
N2.8 Luk 45° 500x250/500x250 szt
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
N2.9 500x250/240 szt
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
N2.10 500x250/730 st
N2.11 Kolano 500x250/500x250 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej
N2.12 Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej szt
' 500x250/450 — dokt. Dhugosé ustalié¢ na montazu z
N2.13 Klapg p.poz Mercor typ mcr FID S/S 500x250 z <zt
topikiem
N2 14 Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej szt
' 500x250/450 — dokt. Dtugosé ustalié¢ na montazu z
Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j
N2.15 500x250/160/500x250 szt
Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j
N2.16 500x250/400x200/500x250 szt
N1.17 Ksztattka redukcyjna z blachy stalowej szt
) ocynkowanej 400x250/400x200/200 z
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
N2.18 400x200/1040 szt
Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j
N2.19 400x200/400x200/200x200 szt
Ksztaltka redukcyjna z blachy stalowe;j
N2.20 ocynkowanej 200x200/¢160/300 szt
N2.21 Kanat spiro ([)160/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
Nawiewnik wirowy ze skrzynkg rozprezng i
N2.22 przepustnicg 400x400x160 szt
N2.23 Przepus.tmca regulachna 400x200 z blachy <zt
stalowej ocynkowanej
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
N2.24 400x200/430 szt
Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j
N2.25 400x200/$200/400x200 szt
N2.26 Ksztaltka redukcyjna z blachy stalowe;j <zt
) ocynkowanej 200x200/250x200/280
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
N2.27 250x200/480 szt
N2.28 Tréjnik z blachy stalowej ocynkowane;j ot

250x200/¢200/250x200
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Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej

N2.29 250x200/340 szt

N2.30 Kanat spiro ([)160/ 1500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

N2.31 Nawiewnik wirowy ze skrzynkg rozprezng i ozt

) przepustnicg 400x400x160
Zespot wywiewny W2 z centrali N2W2

Wyrzutnia okragla z wyrzutem pionowym Dn 500

W2.1 . . szt
z blachy stalowej ocynkowanej

W22 Kanat spiro ({)500/ 1200 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
Kolano z blachy stalowej ocynkowanej typ B/I

Ww2.3 $500/6500 szt

W2 4 Kanat spiro (I?SOO/ 840 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W25 Kanat spiro ([)500/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W26 Kanat spiro ([)500/2000 z blachy stalowej szt
ocynkowanej
Kolano z blachy stalowej ocynkowanej typ B/I

W2.7 $500/6500 szt

W28 Kanat spiro ([)500/470 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.9 Redukcja ¢590/861x348/500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.10 Redukcja 86}x348/500x250/500 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

w211 Thumik SLCTIOO—3—500—250—500 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej
Luk 30° z blachy stalowej ocynkowane;j

W2.12 500x250/500x250 szt
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej

w213 500x250/390 szt
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej

w214 500x250/700 st

W2.15 Kolano 500x250/500x250 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej typ A/l

W2.16 Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej szt

) 500x250/390 — dokt. Dlugos$¢ ustali¢ na montazu

w217 Klapg p.poz Mercor typ mcr FID S/S 500x250 z <zt
topikiem

W2.18 Kanat 500x2§0/450 typ A/l z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.19 Kolano 500x250/500x250 z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej typ A/l

W2.20 Kolano 500){250/500)(250 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej typ A/l

w221 Kanat 500x2§0/ 1940 typ A/l z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej

W2.22 Kolano 500x250/500x250 z blachy stal. ocynk. szt
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Kanat 500x250/915 typ A/l z blachy stalowe;j

W2.23 . szt
ocynkowanej

W2.24 TI‘O]nlk'SOOXZSO/SOO)'(ZSO/ 160x160/700 z blachy st
stalowej ocynkowanej

W2.25 Redukcja SOQXZSO/ 160x160/250 z blachy stalowej <zt
ocynkowanej

W2.26 Kanat 160x1 §O/ 1000 typ A/I z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

w227 Kanat 160x1 §0/ 1050 typ A/I z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

W2.28 Tréjnik.l60x160/¢1OQ/160x160/450 z blachy szt
stalowej ocynkowanej

W2.29 Kanat 160x1 §0/3 80 typ A/l z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

W2.30 Tr(')jnik'160x160/¢109/160x160/450 z blachy <zt
stalowej ocynkowanegj

w231 Kanat 160x1 §O/ 1440 typ A/l z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej

W2.32 Kolano 160x.1 60/160x160 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej typ A/l

W2.33 Kanat 160x1 §O/ 1000 typ A/I z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej

W2 .34 Kanat 160x1 §0/ 1000 typ A/I z blachy stalowej ozt
ocynkowanej

W2.35 Kanat 160x1 §O/ 1000 typ A/I z blachy stalowe;j <zt
ocynkowanej

W2.36 Kanat 160x1 §O/620typ A/l z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.37 TI‘O]nlk.160X1600/16QX160/1 60x160/450 z blachy szt
stalowej ocynkowanej
Redukcja z blachy stalowej ocynkowanej

W2.38 160x160/$160/200 szt

W2.39 Trojnik ¢16Q/¢100/¢160/250 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

W2.40 Kanat spiro ({)160/2500 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.41 Trojnik ¢16Q/¢100/¢160/250 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
Redukcja z blachy stalowej ocynkowanej

W2.42 /6160/$100/150 szt

W2 .43 Kanat spiro (I?IOO/ 840 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2 44 Trojnik ¢10Q/¢100/¢100/200 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.45 Kanat spiro (I?IOO/ 1180 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.46 Trojnik ¢10Q/¢100/¢100/200 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.47 Kanat spiro ([)100/ 1100 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.48 Kolano 90° $100/$100 z blachy stalowe; ot

ocynkowanej
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W2.49 Kanat spiro ¢$100/1100 z blachy stalowej oc. szt

W2.50 Trojnik ¢IOQ/¢100/¢100/200 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

W2.51 Kanat spiro ({)100/ 1670 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.52 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej

W2.53 Kanat spiro 4?100/2230 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.54 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramka metalowy Dn 100 KW-

W2.55 RM 100 szt

W2.56 Kanat spiro ({)100/2230 z blachy stalowej ozt
ocynkowanej

W2.57 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramkg metalowy Dn 100 KW-

W2.58 RM 100 szt

W2.59 Kanat spiro 4?100/2230 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.60 Kolano 90° ¢100/$100 z blachy stalowej ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramka metalowy Dn 100 KW-

W2.61 RM 100 szt

W2.62 Kanat spiro 4?100/2100 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.63 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramkg metalowy Dn 100 KW-

W2.64 RM 100 szt

W2.65 Kanat spiro 4?100/550 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.66 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramkg metalowy Dn 100 KW-

W2.67 RM 100 szt

W2.68 Kanat spiro 4?100/550 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.60 Kolano 90° q)IOO/d)lOO z blachy stalowej st
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramka metalowy Dn 100 KW-

W2.70 RM 100 szt

W2.71 Ksztaltka 16Qx160/¢160/200 z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej

W2.72 Kanat spiro ({)160/ 1820 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.73 Kolano 90° q)160/¢160 z blachy stalowe;j ot
ocynkowanej

W2.74 Kanat spiro 4?160/800 z blachy stalowej szt
ocynkowanej

W2.75 Kolano 90° $160/¢160 z blachy stalowej oc. szt
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Zawor wywiewny z ramkg metalowy Dn 100 KW-

W2.76 RM 100 szt 1
W2.77 Kanat spiro 4?100/470 z blachy stalowej szt 1
ocynkowanej
W2.78 Kolano 90° ¢100/¢100 z blachy stalowe;j ot |
ocynkowanej
Zawor wywiewny z ramkg metalowy Dn 100 KW-
W2.79 RM 100 szt 2
W2.80 Kanat spiro 4?100/ 1280 z blachy stalowej szt 1
ocynkowanej
W2.81 Kolano 90° ¢100/$100 z blachy stalowej ot |
ocynkowanej
Kanat typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
W2.83 500x250/530 szt :
W2.84 Trojnik 500x.250/¢3 15/500x250 z blachy stalowe;j szt 1
ocynkowanej
Kanat typ A/I z blachy stalowej ocynkowanej
W2.85 500x250/580 st !
W2.86 Trojnik 500)(.250/(1)3 15/500x250 z blachy stalowe;j szt 1
ocynkowanej
Zaslepka kanat z blachy stalowej ocynkowanej
W2.87 500x250 szt 1
Wyciagi W
KP Kratka ‘Frgnsferowa W dzrzwmch o powierzchni <zt 23
netto minimum 200 cm
Wentylator kanatowy z czujnikiem ruchu i
WK czujnikiem wilgotnosci Np.,: Silent 200 CHZ szt 13
P=16 W, U=230 V
Wentylator hybrydowy np.: FENKO-150
WH zamontowany na podstawie dachowej z czujnikiem szt 10

wilgotnosci
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