_ SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE, WENTYLACJA |
KLIMATYZACJA, KOTLOWNIA GAZOWA ORAZ PRZYtACZE WODY

Szczegotowa specyfikacja techniczna w zakresie poszczegolnych robot sanitarnych
KOD CPV: Grupa robot:

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot:

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robot:

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

Kategoria robot:

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Kategoria robot:

45331210-1 Instalowanie wentylacji

Kategoria robot:

45331221-1 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Kategoria robot:

45331110-0 Instalowanie kottow c.o.

Kategoria robot:

44621200 Kotly grzewcze centralnego ogrzewania

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie wykonania:

- instalacji centralnego ogrzewania i c.t. do nagrzewnic central wentylacyjnych,

- instalacji wod-kan i cwu wraz z zewnetrznym odcinkiem instalacji kanalizacji sanitarnej,

- instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

- instalacji technologicznej kottowni gazowej dla potrzeb c.o., c.t. i cwu,

- przylacza wody.

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie instalacji sanitarnych oraz przytacza wody dla potrzeb projektowanego
budynku biurowo — administracyjnego Kancelarii Le$nictwa Chinéw. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

a)W zakresie instalacji wod.-kan. i c.w.:

- montaz rurociaggdw wody zimnej, cieptej wody uzytkowe;j i cyrkulacji z rur stalowych
ocynkowanych — poziomy rozprowadzajace,

- montaz rurociggdéw z rur PE — podej$cia prowadzone w bruzdach $ciennych,

- montaz armatury odcinajacej i zabezpieczajacej — zawory kulowe, zawory zwrotne
antyskazeniowe, zawor priorytetu,

- montaz baterii przy umywalkach, zlewozmywakach, basenach gastronomicznych i do
mycia wozkow, natryskach, oraz zaworow do WC,

- montaz podejs¢ i armatury odcinajacej na podejsciach,



- montaz hydrantow wewngtrznych HP25,

montaz rurociggdw PV C kanalizacji sanitarnej podposadzkowych oraz na $cianach
budynku,

montaz podej$¢ odptywowych z rur PVC o polaczeniach wciskanych na uszczelke gumowa,
montaz rewizji kanalizacyjnych na pionach instalacji,

montaz rur wywiewnych na dachu budynku,

montaz urzadzen sanitarnych: miski ustepowe montowane na stelazach dla dzieci,
personelu oraz osob niepetnosprawnych,

umywalka dla os6b niepetnosprawnych, umywalki dla dzieci i personelu,
zlewozmywaki dwukomorowe i jednokomorowe, baseny gastronomiczne, zlewy
gospodarcze,

brodziki natryskowe,

- montaz kratek §ciekowych ze stali nierdzewnej z zamknigciem syfonowym,

proba szczelnos$ci instalacji wodociggowej,

ptukanie i dezynfekcja instalacji wodociagowej,

wykucie bruzd w $cianach i przebi¢ przez $ciany,

izolacja rurociggdéw montowanych w przestrzeni sufitu podwieszonego oraz rurociaggow
prowadzonych w bruzdach $ciennych.

b) W zakresie zewngtrznego odcinka instalacji kanalizacji sanitarne;j:

Roboty ziemne
wykopy pod projektowany zewnetrzny odcinek kanalizacji sanitarnej wykonac¢ sprzgtem
mechanicznym
rgczne wyrownanie dna wykopu,
wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,
wykonanie zasypki rurociagu,
wywiezienie nadmiaru ziemi.
Roboty montazowe
montaz rurociggu PVC-U Dn 160,
montaz rurociggdéw PP litych Dn 200
montaz studni kanalizacyjnych z tworzywa Dn 425 mm
montaz studni kanalizacyjnych Dn 1200 z krggéw betonowych z prefabrykowang dennicg 1
kineta oraz przejsciami szczelnymi,
montaz studzienki kontrolnej Dn 1000 z kregéw betonowych,
montaz separatora tluszczu na wyjsciu kanalizacji z czgsci kuchenne;j
wykonanie proby droznosci i1 szczelnosci,

C)W zakresie instalacji c.o. i C.t.:

montaz grzejnikéw stalowych ptytowych zasilanych od dotu jedno, dwu i trzyplytowych,
montaz rurociggow instalacji c.0. w warstwach posadzkowych z rur PE-RT/AI/PE-RT,
montaz rurociggdéw z rur stalowych instalacyjnych w obrgbie kottowni — ujeto w
kosztorysie robot kottowni,

montaz rurociggdw z rur stalowych czarnych bez szwu instalacji c.t.,

montaz armatury odcinajacej na instalacji c.t.,

montaz we¢zta pompowego WPG (do regulacji mocy nagrzewnicy) przy centralach
wentylacyjnych,

montaz zaworéw podwojnych z nastawa wstepna z mozliwoscia odcigcia i regulacji,
montaz glowic zawordéw termostatycznych,

montaz odpowietrznikow z zaworem stopowym w najwyzszych punktach instalacji c.o.,
izolacja rurociggdw instalacji c.o., c.t. w budynku oraz prowadzonych na dachu



- wykonanie proby szczelnos$ci instalacji,
- uruchomienie instalacji na goraco wraz z regulacjg instalacji,
- wykonanie przebi¢ przez $ciany i strop.

d)W zakresie instalacji wentylacji:
- montaz kanatow wentylacji nawiewnej prostokatnych i okragtych Spiro wraz z ich
uzbrojeniem (anemostaty wirowe, zawory nawiewne i wywiewne ,
- montaz urzgdzen wentylacji nawiewno-wywiewnej obejmuje:
- centrale nawiewno wywiewne z odzyskiem ciepta z wymiennikiem heksagonalnym
w ilo$ci 2 sztuk,
- okap kuchenny nawiewno — wywiewny kompensacyjno - indukcyjny,
- thumiki prostokatne przy centralach wentylacyjnych,
- przepustnice na kanatach wentylacyjnych,
- montaz klap p.poz na przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego
- montaz urzgdzen wentylacji wywiewnej obejmuje:
- wentylatory wywiewne kanatowe montowane na kanatach wentylacji grawitacyjne;j,
- wentylatory wyciggowe hybrydowe montowane na podstawach dachowych na
kanatach grawitacyjnych na dachu
- montaz izolacji kanatow wentylacyjnych obejmuje:
- montaz izolacji kanatow w przestrzeni sufitu podwieszonego,
- montaz izolacji kanatow prowadzonych na dachu
- wykonanie pomiarow wydajnos$ci
- uruchomienie instalacji.
e) W zakresie instalacji klimatyzacji:
- montaz jednostek wewnetrznych w suficie podwieszonym,
- montaz jednostki zewng¢trznej na dachu budynku,
- wykonanie konstrukcji wsporczej pod jednostke zewnetrzna,
- wykonanie instalacji czynnika chlodniczego z rur miedzianych fabrycznie izolowanych.
- uruchomienie instalacji klimatyzacji.

f) W zakresie instalacji technologicznej kottowni gazowej dla potrzeb c.o., c.t, i cwu

- montaz dwodch kottow gazowych kondensacyjnych o maksymalnej 50 kW kazdy,

- montaz pomp ciepta z zasobnikiem dla przygotowania cwu w ilosci 2 szt.,

- montaz rozdzielaczy ,

- montaz wymiennika ptytowego woda - glikol dla potrzeb c.t.,

- montaz pomp obiegowych c.o0. i c.t.

- montaz pomp dla potrzeb cwu (ladujacej zasobnik i1 cyrkulacyjnej),

- montaz armatury regulacyjnej 1 odcinajace;,

- montaz osprzetu,

- montaz przewodow powietrzno — spalinowych od kazdego kotta osobno z wyprowadzeniem
nad dach,

- montaz rurociggow z rur stalowych czarnych bez szwu,

- montaz rurociggdéw stalowych ocynkowanych o polaczeniach gwintowanych,

- montaz odpowietrznikow

- montaz izolacji rurociggéw w obrebie kottowni.

g) W zakresie przytacza wody:
Roboty ziemne
- wykopy pod projektowane przytacze wody wykonywane sprzgtem mechanicznym
- rgczne wyrownanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,




- wykonanie zasypki rurociagu,

- wywiezienie nadmiaru ziemi,

- odtworzenie nawierzchni i terenu zielonego.

Roboty montazowe

- wlaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej Dn 225 za pomoca opaski do nawiercenia z
odejsciem kotnierzowym dla rur PE o $rednicy 110 mm,

- montaz rurociggu PE-100 PN10 Dn 63,

- montaz armatury odcinajacej na przyltaczu,

- montaz hydrantu nadziemnego HP80,

- montaz wodomierza wraz z armaturg odcinajacg i zabezpieczajacag W pomieszczeniu
wozkowni,

- wykonanie proby szczelnosci,

- plukanie i dezynfekcja.

1.4 Ogoblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie

z art. 5,22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wod.-kan.,
ogrzewania, i przytacza wody do zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o takich samych badz
lepszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych dotyczacych wewnetrznych wod.-kan. i
c.w. c.0., wentylacji, klimatyzacji, Polskimi Normami, wytycznymi producentow
zastosowanych urzadzen i materialdw oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowych
instalacji.

2. MATERIALY

- Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

3. TRANSPORT I SKEADOWANIE

3.1 Rury

- Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia i uszkodzenia
mechanicznego.

3.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywac si¢ Krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych .




Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem w oryginalnych
opakowaniach, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wentylatory, nawiewniki, zawory nawiewne i wywiewne nalezy
transportowac¢ w oryginalnych opakowaniach. Centrale wentylacyjne, okap pompy ciepla,
kotty nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Elementy instalacji klimatyzacji tj.:
jednostki wewngtrzne i zewngtrzne transportowaé w opakowaniach fabrycznych.
Nalezy je przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych bez dostepu 0sob postronnych.
3.3. Armatura

Dostarczong na budowg armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, zawory regulacyjne, armatura
zabezpieczajgca powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych i w pojemnikach.

3.4. 1zolacja termiczna

- Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniami zniszczeniem.

- Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
plaszczyzny 1 krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ Si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4. WYKONANIE ROBOT MONTAZOWYCH

4.1. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i C.w.

4.1.1. Montaz rurociagdw

- Instalacja wodociggowa i cwu bedzie wykonana z rur wielowarstwowych PE o
polaczeniach zaprasowywanych oraz z stalowych ocynkowanych o potgczeniach
gwintowanych

- Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych prowadzi¢ nalezy w izolacji
termicznej z PE o grubos$ci 6mm

- Przewody prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszonego
nalezy zaizolowac¢ otulinami z niepalnej welny mineralnej w ptaszczu ze wzmocnionej folii
aluminiowej o grubosci wynikajacej z warunkoéw technicznych oraz z projektu.

- Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy pomocy tasmy teflonowej, past
uszczelniajgcych lub konopi. Dla urzadzen wody pitnej nie wolno stosowaé minii lub farb
miniowych. Zmiany kierunkow prowadzenia rur nalezy wykonywaé¢ wylacznie przy uzyciu




tacznikéw, niedopuszczalne jest giecie rur PE zaréwno na zimno jak i na gorgco. Przewody z
rur z tworzyw sztucznych nalezy montowac $cisle wg zalecen producenta systemu rurowego
(w sktad ktérego wchodzg rury, zlaczki 1 inne akcesoria) stosujac wylacznie ztaczki i1 inne
elementy instalacji wchodzace w sktad tego systemu.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
— wykonanie potaczen.

- W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewngtrzna $ciang rury i wewngetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypeknienie powinno zapewniaé¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci sciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé
za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Izolacja termiczna-- izolacja rurociggéw PP w szachtach instalacyjnych oraz w przestrzeni
sufitu podwieszonego z welny mineralnej w ptaszczu z folii niepalnej PCV. Otuliny musza
posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonaé rewizje a na
zakonczeniach pionow zamontowa¢ wywiewki dachowe lub zawory napowietrzajace.
4.1.2 Montaz armatury i osprzetu

- Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

4.1.3 Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow
musi by¢ poddana probie szczelnosci.

- Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

- Bezposrednio po probie szczelnosci nalezy wykonaé ptukanie instalacji.

4.1.4 Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki

poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich

stykow elementéw warstwy dolne;j.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.

4.1.2. Montaz rurociggéw instalacji kanalizacji sanitarnej

- Instalacja kanalizacji bedzie wykonana z rur PVC o potaczeniach wciskanych na uszczelke
gumowg

- Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami




mechanicznymi.

- Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Zmiany kierunkow prowadzenia rur nalezy wykonywa¢ wylacznie przy uzyciu tacznikow,

niedopuszczalne jest giecie zarowno na zimno jak i na goraco. Przewody z rur z tworzyw

sztucznych nalezy montowac $cisle wg zalecen producenta systemu rurowego (w skiad
ktorego wchodza rury, ksztattki i inne akcesoria) stosujac wylacznie ksztattkii inne elementy
instalacji wchodzace w sktad tego systemu.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen

(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknietych Iub w inny spos6b uszkodzonych nie

wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- przygotowanie podtoza pod montaz rurociagéw podposadzkowych

— wyznaczenie miejsc utozenia rur podposadzkowych oraz pionow kanalizacyjnych,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym oraz rur w wykopie,

— wykonanie potaczen,

- wykonanie podejs¢ odplywowych od urzadzen sanitarnych.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych

potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng

przestrzen miedzy zewngtrzna $ciang rury i wewngetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewniaé¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci sciany lub stropu.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac

za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykonaé¢ rewizje a na

zakonczeniach pionow zamontowa¢ wywiewki dachowe.

4.1.3 Montaz armatury i osprzetu

- Montaz osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

4.1.4 Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed wykonaniem zasypki musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

- Z proby szczelnosci nalezy sporzadzié protokot.

4.2 Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku wykonana bedzie z rur PE-RT/AI/PE-RT

o polaczeniach zaciskanych przy armaturze gwintowanych. Poziomy zasilajace grzejniki
prowadzone bgda w warstwach posadzkowych, podejscia do grzejnikow wykona¢ w bruzdach
sciennych jako katowe.

Grzejniki - jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe plytowe z
zasilaniem dolnym.

Armatura i urzadzenia - armatura odcinajaca kulowa gwintowana, armatura regulacyjna
gwintowana.

4.2.1 Montaz rurociggow

- Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
,»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.




- Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
- Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

W miegjscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
polaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypethi¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany
lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Odgatezienia nalezy taczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddéw. Przy montazu rur nie
wolno zostawi¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury.

4.2.2 Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni
sciany lub wneki.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otworow 1 osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podiaczenie grzejnika z instalacja za pomoca podwojnego odcinajacego zaworu sko$nego z
nastawg wstepng z mozliwos$cia odcigcia 1 regulacji.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by
go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatlazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa
dzialania moggace powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
4.2.3 Montaz urzadzen

Przed przystapieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzié, czy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania poszczegolnych urzadzen,

- ustawienie urzadzen ma miejsca montazu,

- wypoziomowanie urzadzen,

- wykonanie podtaczen.

Urzadzenia nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, urzadzenia nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig,
aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac




wykonczeniowych. Podiagczenia urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby w przewodach
nie nastgpowaty zadne napr¢zenia. Niedopuszczalne sg dzialania mogace powodowac
deformacj¢ lub zniszczenie urzadzen.

4.2.4 Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg 1 osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowej, badz tez uszczelek (w przypadku ztagczek zaciskowych).

Kolejnos¢ wykonywania robot :

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie potsrubunkow w zawor 1 na rurg, z uszczelnieniem gwintOw materialem
uszczelniajgcym,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0§ przewodu.

Zawory oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

4.2.5 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelno$ci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej
cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci w stanie zimnym , polaczonej z ptukaniem,
wszystkie zawory przelotowe, regulacyjne 1 grzejnikowe musza by¢ catkowicie otwarte,
zawory termostatyczne powinny mie¢ zamiast glowic nalozone kotpaki ochronne. Kotpakow
nie dokreca¢ do konca.

Ze wzgledu na znaczng wrazliwo$¢ zawordow termostatycznych i1 regulacyjnych na
zanieczyszczenia mechaniczne wody grzejnej instalacja wewn. c.0. powinna by¢ szczegolnie
starannie wyplukana.

Przed rozpoczgciem rozruchu i probnej eksploatacji w stanie gorgcym, nalezy dokonac
wstepnej regulacji urzadzen zgodnie z nastawami podanymi w dokumentacji technicznej ;
regulacja wstepna i jej ewentualne korekty nie wymagaja spuszczenia wody z instalacji.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdlowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci
nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci
12 barow.




Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probg¢ na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.
Przed przystagpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem.

Roboty nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociaggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego 2x farba termoodporng powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

4.2.6 Wykonanie i izolacji cieptochronnej

Izolacje rurociggdéw prowadzonych w bruzdach wykona¢ z pianki poliuretanowej o grubosci
wynikajacej z warunkoéw technicznych.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi.

4.3 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
4.3.1 Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Spos6b zamocowania central, wentylatorow i ttumikoéw oraz jednostek wewngtrznych
i zewnetrznych powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.
Podczas montazu urzadzen nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w
zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; rownolegle ustawienie osi
wirnika wentylatora i osi silnika.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora. Przed ich zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie sg
uszkodzone oraz czy nie ma w nich zanieczyszczen(ziemia, papiery i inne elementy).
Uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
-wyznaczenie 1 wykonanie przebi¢ przez $ciany, strop 1 dach
-montaz elementdéw przejsciowych wentylacji mechanicznej w $cianach, stropie 1 dachu
-uszczelnienie przej$¢ przez $ciany, strop i1 dach, naprawa pokrycia dachu
-wytyczenie miejsca utozenia kanatow, ksztattek i urzadzen
-wykonanie gniazd 1 osadzenie uchwytow i zawiesi
-utozenie kanatow, ksztattek i urzadzen
-wykonanie potaczen.
W miejscach przej$¢ przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ tulejach ochronnych i przy pomocy specjalnych
ksztaltek przejsciowych. Kanaty i ksztaltki wentylacyjne powinny by¢ tak uksztattowane, aby
po polaczeniu z urzadzeniami nie nastgpowaly w nich Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa
dzialania mogace powodowac¢ deformacje elementow wentylacji. Elementy wentylacji
taczone bedg ze sobg przy pomocy potaczen mufowych i1 kolnierzowych. Uszczelnienie tych
potaczen nalezy wykona¢ za pomoca uszczelek i tasm uszczelniajacych.
Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach 1 podporach amortyzacyjnych.
Rozstawienie ich powinno by¢ takie aby ugiecie kanatu pomigdzy sasiednimi punktami
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zamocowania nie przekraczato 2 cm. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub
$ciany budynku powinny by¢ obtozone podktadkami amortyzacyjnymi np. ze spienionego
polietylenu o grubo$ci min. 1 cm.

4.3.2 Badania i uruchomienie wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanatow i ksztaltek powinna by¢ probnie
uruchomiona.

Podczas proby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelnos$¢ przewodow wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40

- jako$¢ wykonania potgczen i mocowan (powstawanie wibracji, rezonansow itp.)

— glos$no$¢ i wydajnos$¢ wentylacji

Z proby nalezy sporzadzi¢ protokoty.

4.3 Przylacze wody i zewnetrzny odcinek kanalizacji sanitarnej

- montaz rurociggu z rur PE-100 PN10 w gotowym wykopie o $rednicach Dn 110 i 63

- wykonanie wlaczenia do istniejacej sieci wodociggowej z rur PVC Dn 225za pomoca
opaski do nawiercenia,

- montaz armatury odcinajacej — zasuwy w miejscu wigczenia do sieci i przy hydrancie,

- montaz wodomierza w pomieszczeniu wozkowni wraz z armaturg odcinajacg i
zabezpieczajaca,

- montaz hydrantu zewnetrznego nadziemnego HP80,

- ptukanie i dezynfekcja przytacza,

- proba ci$nieniowa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4.4 Instalacja technologiczna kotlowni
4.4.1 Wykonanie instalacji technologicznej kotlowni.

Sposob montazu kotlow powinien zabezpieczac¢ przed przenoszeniem drgah na
konstrukcje budynku oraz na instalacje. Kazdy kociot nalezy montowa¢ na fundamencie
zgodnie z instrukcjg producenta.

Zasilenie elektryczne powinno by¢ wykonane wedtug instrukcji producenta kotta.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wykonanie fundamentu pod kociot,

- montaz kotla na fundamencie,

- montaz przewodow powietrzno - spalinowych,

- montaz pomp ciepta do cwu,

- montaz rozdzielacza kompaktowego,

- montaz rurociggow z rur stalowych bez szwu o potaczeniach spawanych,

- montaz rurociggow z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych
- montaz sprzegta hydraulicznego,

- montaz armatury odcinajacej i zabezpieczajacej,

- montaz termostatéw przylgowych,

- montaz naczyn przeponowych na c.o. i cwu,

- montaz grup pompowych obiegu c.o. 1 zasobnika cwu,

- montaz pompy cyrkulacyjnej cwu,

- podlaczenie rurociggow do kotla 1 zasobnika cwu,

- montaz odpowietrznikow automatycznych w najwyzszych punktach instalacji kottowni,
- napetnienie instalacji

- wykonanie préby szczelnosci zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- uruchomienie kotlowni,

- montaz izolacji termicznej na przewodach.

- wykonanie izolacji rurociggdw.
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Przewody instalacji kotlowni zaprojektowano z rur stalowych o polaczeniach spawanych,
przy armaturze gwintowanych za pomoca ztaczek.

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy pomocy tasmy teflonowej, past
uszczelniajacych lub konopi. Dla urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb
miniowych. Zmiany kierunkéw prowadzenia rur nalezy wykonywaé¢ wylacznie przy uzyciu
tacznikéw, niedopuszczalne jest gigcie rur zarowno na zimno jak i na goragco. Przewody
nalezy montowac $cisle wg zalecen producenta systemu rurowego (w sktad ktorego wchodza
rury, zlaczki i1 inne akcesoria) stosujac wylacznie zlaczki i inne elementy instalacji
wchodzace w sktad tego systemu.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen

(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie

wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych o ile przechodzg przez przegrody,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

Izolacja termiczna-- izolacja rurociggow w obrebie kottowni z welny mineralnej niepalnej w
ptaszczu ze wzmocnionej folii aluminiowej. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

4.4.2 Badania i uruchomienie kottowni

Kottownia przed wykonaniem izolacji rurociggéw powinna by¢ prébnie uruchomiona.
Podczas proby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelnos¢ instalacji wg. obowigzujacej normy

- jako$¢ wykonania potagczen 1 mocowan

Z proby nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

5.1 Roboty ziemne pod wewnetrzng instalacj¢ wod-kan

Wykopy pod poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego. Nie wolno dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu rodzimego.

Przewody uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci warstwy 15 cm. Wykop zasypac piaskiem
1 odpowiednio zages$ci¢ do wymaganego przepisami wspotczynnika zageszczenia.

Nadmiar ziemi pochodzacej z wykopu wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

5.2. Roboty ziemne pod zewnetrzny odcinek kanalizacji sanitarnej i przytacze wody
Wykopy pod zewnetrzny odcinek kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Wyrownanie podtoza wykona¢ recznie nie dopuszczajac do naruszenia
gruntu rodzimego. Przewody uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci warstwy 15 cm.
Wykop zasypac piaskiem 1 odpowiednio zagesci¢ do wymaganego przepisami wspdiczynnika
zageszczenia. Nadmiar ziemi z wykopu wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

5. ODBIOR ROBOT

Odbioru robodt nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
rob6t budowlano- montazowych Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
przedmiotowymi normami i instrukcjami producentéw wyrobow.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzyoperacyjne:

— przejscia dla przewodow przez $ciany (umiejscowienie i wymiary otworow),

— §ciany w miejscach montazu przyboroéw (otynkowanie),
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— bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd,.

- z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé

koncowego odbioru technicznego poszczegolnych instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcoOw materiatow), instrukcje obstugi, karty gwarancyjne

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci poszczegdlnych instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i

uzupelnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji.

6. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonania obmiarow okreslajacg zakres prac wykonywanych w
ramach poszczegdlnych pozycji jest zalaczony do dokumentacji przedmiar robét.
Jednostki obmiarowe:

1 m? - objetos¢ wykutych bruzd, betonowych bruzd, wody, ilosci robdt ziemnych
1 m? - powierzchnia, $ciany, posadzKi

1 m — dlugosci rurociggow

1 szt. — ilos¢ urzadzen

1 kpl — ilos¢ kompletnych urzadzen

1 proba — kompletna proba sprawdzajaca dziatanie instalacji

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest wykonana i odebrana ilos¢ 1 kompletu ceny jednostkowej okreslonej
jako wynagrodzenie ryczattowe.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

- PN —-85/B-02421 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociaggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.”

- PN-76/B-02440 ,,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody Uzytkowej. Wymagania.”

- PN-71/B-10420 ,,Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

- PN-81/B-10700/00 ,,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.”

- PN-81/B-10700/01 ,,Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.”

- PN-81/B-10700/02 ,,Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z
rur stalowych ocynkowanych.”

- PN-83/B-10700/04 ,,Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z
polichlorku winylu i polietylenu.”
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PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,0Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania™.
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieplowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania 1 warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

PN-B-02431-1 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
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