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I. WSTEP

Obiekt i jego lokalizacja: fragment zewngtrznego pierscienia $redniowiecznych
obwarowan  miejskich  Grudzigdza,  znajdujacy si¢ od  strony
poludniowowschodniej miasta nad kanatem Trynki. Zachowane fragmenty
murow

miejskich Grudziagdza zostaty wpisane do rejestru zabytkéw pod nr 1749 decyzja
z dnia 27 marca 1935 roku.

Czas powstania muréw obronnych: XIV wiek, rozbudowa w XV wieku i
poOzniejsze przeksztalcenia.

Cel opracowania: ocena stanu zachowania obiektu i okreslenie zakresu prac
konserwatorskich dla planowanej renowacji murow. Opracowanie odnosi si¢ do
stanu obiektu na jesieni 2019 roku.

Zleceniodawca: Gmina Miasto Grudziagdz - Urzad Miejski w Grudzigdzu, ul.
Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz.

Autorka opracowania: Malgorzata Sadowska-Mathes, magister sztuki w zakresie
konserwacji 1 restauracji elementow 1 detali architektonicznych, dyplom nr 1159,
uzyskany 13 grudnia 1983 roku na Uniwersytecie Mikotaja 1

Kopernika w Toruniu.

1. LOKALIZACJA | OPIS OBIEKTU

Od strony potudniowo-wschodniej Grudzigdza, nad kanatem Trynki,
pomiedzy wylotami ulic Klasztornej 1 Szkolnej znajduje si¢ najlepiej zachowany
fragment obwarowan miejskich, ukazujacych niezmieniony w ogdlnym uktadzie
sredniowieczny system obronny. Mury miejskie zostaly wzniesione w XIV
wieku. Jeszcze w okresie sredniowiecza byty podwyzszane 1 udoskonalane.

Zachowany naroznik potudniowo-wschodni sktada si¢ z muru
gléwnego (wewnetrznego), miedzymurza (parchamu), muru zewnetrznego i fosy.
Wzdhuz tego odcinka muréw zostal urzadzony cigg spacerowy w dawnej fosie,
powstaty wskutek zaslepienia biegu Trynki pod koniec XIX wieku ( dzi$ aleja
Biskupa Chrystiana). Mur wewnetrzny z wiezyczka wodng w partii srodkowe;j
oraz pozostato$ciami czworobocznej baszty w narozniku poludniowo-
wschodnim, biegnie od budynku przy ul. Klasztornej 9/11 do ewangelickiego
ko$ciota §w. Jana. Dalsza cze$¢ muru, niegdy$ dochodzaca do



Bramy Torunskiej, ktora znajdowata si¢ na przedtuzeniu ul. Klasztornej, zostata
wtopiona w budynek przy ul. Klasztornej 9/11, obecnie mieszczacy przychodni¢
lekarska. Wiezyczka wodna prawdopodobnie stanowi pozostato$¢ po urzadzeniach
wodociggowych.

Interesujacy nas fragment muréw obronnych to naroznik
potudniowowschodni muru zewnetrznego, biegnie od mostu Bramy Torunskiej u
wylotu ulicy Klasztornej, zbudowanego nad fosga, do wylotu ulicy Szkolne;.
Zewngetrzny pierScien obwarowan miejskich to mur oporowy. Ze wzgledu na
znaczng roéznice miedzy poziomem gruntu po zewng¢trznej stronie muru a
poziomem terenu parchamu, mur umacniajag ukosne przypory pochodzace z
roznych okresOw historycznych. Fundament z glazoéw narzutowych na ktorym
zostal posadowiony mur, obecnie jest widoczny w niewielu miejscach, pokrywa
go warstwa ziemi i trawa.

Pierwotnie mur wienczylo przedpiersie wyposazone w krenelaz, ktore
obecnie juz nie istnieje. Blankowanie posiadaty obydwie linie muréw obronnych;
widzimy je na rycinie E. Dahlberga ukazujacej potnocny odcinek fortyfikacji
migjskich. Relikty krenelaza ocalaty na wyzej potozonym pierscieniu
wewnetrznym obwarowan potudniowo-wschodnich po obu stronach wiezyczki
wodnej. Tutaj krenelaz zdobit fryz uformowany z jednej warstwy

cegiet utozonych rebem.

[11. TECHNIKA WYKONANIA

Mury potudniowego-wschodniego odcinka obwarowan miejskich nad
Trynka zostaly posadowione na fundamencie z gltazéw narzutowych, zbudowano je
z cegly recznie formowanej, uktadanej na zaprawie wapiennej w watku
wendyjskim 1 gotyckim. Stosowano cegly barwy pomaranczowej, brgzowej 1
czerwonej o wymiarach 8,5-9/14,5-15/30-31.

Mur zewnetrzny wskutek licznych napraw wykonanych na przestrzeni
XIX 1 XX wieku w wigkszosci zostal przelicowany. Narastanie nowego
oblicowania jest czytelne ze wzgledu na zroznicowany kolor cegty, jej format 1
sposob uktadania. Uklady cegiet zastosowane w murze zewnetrznym i
przyporach to: krzyzowy, gotycki, wozéwkowy 1 kowadetkowy. Rekonstrukcje
partii muru wykonane w II potowie XX wieku wymurowano w watku gotyckim.
Lico sredniowieczne jest zachowane fragmentarycznie. Korona muru nakryta jest
daszkiem z jednej warstwy cegiet wspotczesnych o formacie gotyckim. To
zabezpieczenie korony muru pochodzi z okresu ostatniej dwudziestowiecznej
renowacji. Obecnie w murze mamy spoiny rdéznigce si¢ materialem, z ktorego je
wykonano. Sg tutaj spoiny wapienne, wapienno-cementowe i cementowe. W
wiekszosci spoiny zatarte sg gladko do lica cegly lub lekko cofnigte.



IV. MURY MIEJSKIE GRUDZIADZA
- RYS HISTORYCZNY

Miasto Grudzigdz zostalo lokowane w drugiej potowie XIII wieku.
Lokacja ta nastgpita w nawigzaniu do istniejacej juz osady stowianskiej,
mieszczace] si¢ zapewne u stop Gory Zamkowej. Dokument nadajacy osadzie
przywilej prawa chelminskiego pochodzi z 1291 roku, wystawit go wielki mistrz
Meinhard z Querfurtu. Nowa osada miejska zostata zalozona na garbie
rozciggajacym si¢ miedzy dwoma wzniesieniami - Gorg Zamkowa na pédinocy 1
Kepa Strzemigcinska na poludniu. Sam teren, wzniesiony dostatecznie nad
poziom Wisty i opadajacy stromo do jej prawego brzegu, zabezpieczony byt od
wylewow rzeki. Miasto zostato rozplanowane - zgodnie z warunkami terenowy-
mi - w ksztalcie wydtuzonego prostokata o do$¢ regularnych bokach. Od zachodu
naturalng granic¢ stanowita Wista, od podinocnego zachodu - masyw zamku
krzyzackiego, od potudnia - potok uchodzacy do Wisty w dos¢ glebokiej
kotlinie. 3

Po lokacji przystapiono do budowy fortyfikacji obronnych. Miasto zostato
otoczone podwdjnym, ceglanym murem obronnym z wiezami, parchamem i bramami. W
potnocnej linii muréw znajdowata si¢ Brama Lasinska, we wschodniej - Brama Boczna, w
poludniowej - Brama Torunska. Mniejsza brama znajdowala si¢ w potudniowo-zachodnim
kacie murow. Byla to wiodaca ku WisJe Brama Wodna, ktéra jednocze$nie stuzyta
Krzyzakom jako brama wjazdowa w kierunku zamku. Odpowiednikiem jej byla Brama
Zamkowa w potocno-zachodnim kacie murow, stykajacych si¢ w tym miejscu z terenem
zamku. Przejazd miedzy obu bramami wiodt ulicg Spichrzowa.

Podwojny mur biegl od Bramy tasinskiej do Bramy Torunskiej. Od
Bramy Torunskiej do Wodnej i wzdtuz Wisty mur byt pojedynczy. Jednakze juz
w  XIV wieku zachodnia linia muréw zostata zastgpiona przez cigg wysokich
kilkukondygnacyjnych spichlerzy, stanowigcych doskonale zabezpieczenie od
strony Wisty. W XV wieku od strony potudniowej 1 wschodniej dobudowano
drugi, zewnetrzny mur obronny, za ktorym znajdowata si¢ fosa. Bramy Torunska,
Lasinska oraz Wodna otrzymaty przedbramia polgczone z drugim zewne¢trznym
pierscieniem obwarowan. W obwodzie murdéw obronnych
wzniesiono dziesi¢¢ baszt, w wigkszosci prostokatnych i otwartych od strony
miasta. Jedynie potudniowo-wschodnia baszta narozna miata forme¢ zamknietego
czworoboku, a baszta na potnoc od Bramy Bocznej byta okragta.

Catos¢ miasta byla ograniczona dzisiejszymi ulicami Spichrzowa,
Murowg, Groblowg 1 linig dolnego biegu Trynki. Od strony péinocnej miasto
otaczata fosa, bedaca w czesci zachodniej takze fosg zamkowa. Fosa okrgzata
miasto roéwniez od strony wschodniej. Znajdowaty si¢ na niej mosty zwodzone
przy Bramie Lasinskiej i Bocznej. Od strony potudniowej glebokim wglebie-



niem, stanowigcym naturalng obrong, ptynat potok, uchodzacy ku Wisle kory- tem
dzisiejszej Trynki. Przechodzit nad nim most zwodzony od Bramy
Torunskiej.

W roku 1415 miasto uzyskato od Krzyzakéw przywilej, dajagcy mu prawo
zbudowania pierwszego wodociggu w poludniowej linii murow; wod¢ do niego miano
czerpac z potoku mtynskiego, przepompowujac ja przy pomocy kota wodnego i1 rur do miasta.
Jednakze wysychanie Jeziora Tuszewskiego zmusito miasto do znalezienia nowych zrodet
wody. W potowie XVI wieku za zezwoleniem krolow Zygmunta Starego i Zygmunta Augusta
nastgpito przekopanie kanalu zwanego Trynkg (od niemieckiego trinken - pi¢) od rzeki Osy,
ptynacej na péinoc od miasta, przy wsi Ktédka, poprzez Jezioro Tarpno do dawnego potoku
mtynskiego. W ten sposob zaopatrzenie miasta w wode 4 odbywato si¢ az do wieku X I X w
znaczne] mierze za posrednictwem prze- pompowywania wod Trynki przez
specjalne urzadzenia w potudniowej linii murow (tzw. Wasserkunst). By¢ moze zachowana
wiezyczka wodna zostala dobudowana w XVI wieku 1 zastgpita wezesniejsze urzadzenia do
czerpania wody.

W XVII wieku przed Bramg Boczng usypano dodatkowe fortyfikacje
ziemne, natomiast Sredniowieczne mury zostaty w wielu miejscach wzmocnione
skarpami. W II potowie XIX wieku wigkszos¢ fortyfikacji zostata rozebrana lub
zabudowana. Na wschodniej stronie miasta fosy zasypano, w ich miejscu
wytyczono ulice Groblowa 1 Malogroblow3.

Z pieciu bram do dzi$ przetrwata przebudowana Brama Wodna.

Ocalat poludniowo-wschodni odcinek podwdjnych muréw, pomiedzy wylotami
ulic Klasztornej 1 Szkolnej, z wiezyczka wodna 1 zachowanymi fragmentami
baszty naroznej. Odcinek podinocnej linii obwarowan miedzy murami
przedzamcza a Bramg Lasinska ocalat przy ul. Tkackiej. Za$ przy ul. Murowe;j
zachowala si¢ poinocna, skrajna cze$¢ wschodniego muru wewnetrznego,
niegdy$ dochodzaca do bastei, znajdujacej si¢ w pétnocno-wschodnim narozniku
pierscienia wewnetrznego fortyfikacji. Kilka reliktow tej linii obwarowan
zachowalo si¢ jeszcze w przyziemiach 1 piwnicach budynkow przy ul. Murowe;.
Relikty muréw znajduja si¢ réwniez w bezposrednim sgsiedztwie dawnego
klasztoru benedyktynek (obecnie siedziba muzeum).

Z biegiem czasu teren w poblizu potudniowych muréw obwarowan
miejskich zostat czesciowo zabudowany. Na fotografiach archiwalnych widzimy
trzy budynki: dwa dobudowane do muru wewnetrznego i jeden do zewnetrznego.
Pierwszy z nich to budynek przy ul. Klasztornej nr 5, w ktory zostat wtopiony
fragment wewnetrznego muru obronnego. Budynek ten istnieje 1 dzi§ w miesci
si¢ w nim przychodnia lekarska. Drugi budynek, juz nieistniejacy, byt
dobudowany do muru za wiezyczka wodng i przylegat do Sciany baszty narozne;.
Mur obronny stanowit cze$¢ potudniowej $ciany budynku, ktérego dwa okna
umieszczone byly w murze. Trzeci budynek byt dobudowany do poludniowe;j
strony muru zewnetrznego, zostal rozebrany.



W II potowie XX wieku mialy miejsce prace renowacyjne przy potudniowo-
wschodnim odcinku muréw miejskich. Wowczas w obrebie muru wewngtrznego wykonano
zabezpieczenie korony muru na catej dlugosci, oblicowano mur od strony poinocne;,
pozostawiajgc odstonigte niektore fragmenty oryginalnego muru o zerwanym licu i

zaznaczajac poziom ganku obronnego. W obrgbie muréw baszty uzupetniono ubytki w masi®

| licu muru, s zachowujac gniazda belkowania stropu migdzy parterem a I pigtrem, toze

kaptura kominowego, strzelnice oraz $lady strzgpi po murach obwodowych.
Uzupetnienia wykonano cegla zblizong wymiarami do cegly gotyckiej, uktadang w watku
wendyjskim. Obnizono poziom gruntu przy wschodniej czeSci muru zewngtrznego,
odkopujac w tym miejscu dawniej zasypang fose¢. Zlikwidowano wtdrne przejscie 1 schody,
wiodagce na miedzymurze, przerywajace wschodniga c¢ze§¢ muru zewnetrznego.
Zrekonstruowano fragment muru w miejscu przej$cia. Uzupelniono rozlegle ubytki w licu i
masie muru od strony potudniowej,  odtworzono skarpy. Wykonano ceramiczne
zabezpieczenie korony muru. Przy potnocnym krancu muru zbudowano schody wiodace z
fosy na poziom ulicy Szkolnej. Stan zachowania potudniowo-wschodniego odcinka murow
miejskich przed renowacja przedstawia fotografia z lat szes¢dziesigtych XX wieku.

V. STAN ZACHOWANIA MURU

Stan zachowania muru zewngtrznego pierscienia poludniowo-
wschodniego odcinka miejskich obwarowan Grudziadza jest zty. Ze wzgledu na
postepujace zniszczenia cegiel 1 zapraw mury wymagaja przystapienia do kolejne;j
konserwacji. Zniszczeniu uleglo juz zabezpieczenie korony muru przed woda
wnikajacg do jego wnetrza w postaci nadmurowanych kilku warstw cegiet, z géry
przewidzianych do wymiany po kilkudziesigciu latach. Zabezpieczenie korony
muru posiada juz liczne ubytki, miejscami brakuje od kilku do kilkudziesieciu
cegiel, sg tez cegly obluzowane, niezwigzane juz z murem. Zaprawa w spoinach
korony muru jest wyptukana lub odspojona od cegiet i pokruszona. W ubytkach
spoin i cegiel zbiera si¢ ziemia niesiona przez wiatr i zatrzymuje woda opadowa,
co stwarza dogodne warunki do rozwoju roslinnosci, ktorej korzenie przyczyniajg
si¢ do utraty zwigztosci muru. Zabezpieczenie korony muru wymaga wymiany.
Powierzchnia muru jest zabrudzona, miejscowo pokrywaja ja ciemne, szczelne
nawarstwienia, powstale w wyniku proceséw destrukcyjnych, przebiegajacych w
zanieczyszczonym Srodowisku. Obszary pokryte nawarstwieniami korozyjnymi szczes§liwie
nie sg rozlegle, jednak w poblizu naroznika muru od strony wschodniej szczelne
nawarstwienia spowodowaty juz zniszczenia w warstwach powierzchniowych cegiet. Bardzo
zabrudzona jest zachodnia cz¢$¢ muru sasiadujaca z mostem oraz pdinocna zacieniona przez
rosngce tam krzewy. W gornych partiach obwarowan widoczne sg zacieki 1 bia- ¢ te naloty

naniesione przez wode sptywajacg z korony muru. Lico potudniowego muru szpeci

graffiti - duze biate litery GKS.




Obserwuje si¢ znaczny rozw0j mikroorganizméw na powierzchni
muru, najbardziej intensywny na jego wschodniej stronie, przystonigtej przez
rosnace tu okazale krzewy ozdobne. Na tym obszarze glony i porosty tworza
miejscowo gesty kobierzec. Oprocz mikroorganizmoéw na murze wystepuja
rosliny zielne, porastaja koron¢ muru, wczepiajg si¢ w zaglebienia lica muru,
kepkami zasiedlajg spoiny. Nadmierny wzrost drobnoustrojow 1 wyzsze]
roslinnos$ci zielnej jest odpowiedzialny za korozje biologiczng, ktorej ulegaja
zarowno cegly jak 1 zaprawy.

Stan zachowania cegiet jest zréznicowany, od dobrego do catkowitego

rozpadu. Duza ilo$¢ cegiet muru wykazuje zaawansowane zmiany wietrzeniowe
o r6znym stopniu nasilenia, od pudrujacej 1 osypujacej si¢ powierzchni, poprzez
wykruszanie si¢ 1 wypadanie kawaltkéw ceramiki, az do silnej dezintegracji
struktury materiatu ceramicznego, prowadzacej do duzych ubytkdéw masy cegiet.
Najwieksze zniszczenia cegiet wystepuja na starszych przyporach, szczegdlnie
w ich gorych partiach, gdzie na skutek pgkania, rozwarstwiania 1 wypadania
kawalkow ceramiki powstaly duze 1 glebokie ubytki. Najczesciej spotykany
rodzaj zniszczen cegietl to odpadanie catymi kawalkami wierzchniej warstwy
ceramiki lub plytkowe rozwarstwianie si¢ struktury cegiel, ktéore z czasem
prowadzi do calkowitego rozpadu materiatu. Tego rodzaju zniszczenia s3
charakterystyczne dla ceramiki o niskiej mrozoodpornosci, dlatego zastosowane
w licu muru cegly o nieodpowiednich wiasciwosciach, ulegajace postgpujacemu
zniszczeniu, powinny zosta¢ wymienione.

W kilku miejscach widoczne sg spekania 1 zarysowania muru, ktore
wystepuja na styku obszaréw oblicowania wykonanych w innym uktadzie cegiet.
Niedopasowanie tych obszarow poglebia rézny rozmiar uzytych cegiet. W tych
miejscach lico muru nie posiada odpowiedniego przewigzania cegiet co powoduje
powstawanie napr¢zen odpowiedzialnych za spekania muru i odspa- janie si¢
przemurowan.

Stan zachowania spoinowania muru jest niezadowalajacy W wielu
miejscach spoiny sa wykruszone 1 wyptukane, do tego stopnia, ze duze
powierzchnie muru sg catkowicie ich pozbawione, co umozliwia glebsza
penetracje wody opadowej do wnetrza muru i dalsze wymywanie zaprawy.

VI. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

A. CELE I ZALOZENIA KONSERWATORSKIE

Planowane prace konserwatorsko-renowacyjne maja na celu
zahamowanie procesu destrukcji muru, zmniejszenie jego podatnosci na czynniki
niszczace 1 poprawe wygladu estetycznego. Priorytetem proponowanych
zabiegow jest zachowanie substancji zabytkowej w jak najwigkszym stopniu.
Konieczne jest przeprowadzenie pelnej konserwacji ceglanego muru z wymiang




tyko najbardziej zniszczonych elementéw i1 zachowaniem czytelnych $ladow
przeksztatcen obiektu.

Do wykonania prac konserwatorsko-renowacyjnych nalezy stosowaé
materialy o sktadzie chemicznym i wlasciwosciach zblizonych do oryginalnych.
Proponuje si¢ zastosowanie Srodkoéw 1 materiatow firm oferujagcych materiaty
przeznaczone do prac konserwatorskich np.: Optolith, Remmers, Baumit, Atlas
seria ,,Ztoty Wiek”.

Prace przy murach obronnych powinny wykonywaé eKipy
specjalistyczne, posiadajace do$wiadczenie w realizacji prac przy obiektach
zabytkowych, pod stalym nadzorem oso6b posiadajacych kwalifikacje do
kierowania pracami konserwatorskimi, zgodnie z art. 37 a Ustawy o ochronie
zabytkéw 1 opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. z pdzniejszymi
zZmianami.

B. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

1. Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu zachowania muru przed
rozpoczeciem prac. Nalezy rowniez dokumentowac przebieg konserwacji.

2. Ocena stanu zachowania obiektu z poziomu rusztowania i komisyjne
dokonanie ustalen szczegolowych dla realizacji prac konserwatorskich.

3. Okreslenie stopnia zasolenia muru.

Nalezy pobra¢ co najmniej 10 probek materiatu ceramicznego w celu
wykonania analizy iloSciowej 1 jakosciowej soli rozpuszczalnych w wodzie
zawartych w ceglach. Na podstawie analizy stopnia zasolenia bedzie mozna
okresli¢ rozktad soli rozpuszczalnych w murze 1 wytypowac fragmenty Sciany o
duzej koncentracji soli do wykonania zabiegu odsalania.

4. Miejscowa dezynfekcja muru. 8

Dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie obszary wystepowania
mikroorganizméw (glondéw, porostow, grzybow, bakterii nitryfikacyjnych) na
powierzchni muru obronnego, baszty 1 wiezyczki. Zabieg niszczenia
drobnoustrojow nalezy wykona¢, nanoszac srodek biobojczy metoda natrysku lub
pedzlowania. Proponuje si¢ uzycie preparatow firmy Altax 0 nazwach
handlowych: Altax produkt do zwalczania glonéw (poprzednia nazwa Algat) 1
Altax produkt grzybobojczy lub innych produktow o skuteczno$ci nie nizszej niz
srodki zaproponowane np. OptoGruntFungith preparat do zwalczania glonow 1
grzybow firmy Optlith czy tez FungoFluid produkt firmy Baumit..

5. Usunigcie roslinnosci zielnej porastajacej mury.



Z powierzchni muru nalezy usung¢ mniejsze 1 wigksze rosliny zielne

zakorzenione gtownie w zaglebieniach spoin 1 cegiet muru. Trzeba pamigtac o
starannym usuni¢ciu korzeni roslin.

6. Ograniczenie rozrostu krzewow, ktorych galezie maja kontakt z murem.
W poblizu wschodniej cze$ci muru rosng pokazne krzewy, zard6wno
od strony wschodniej jak 1 zachodniej muru. Krzewy rozrastaja si¢ w kierunku
murdw 1 ich galezie opierajg si¢ o mur. Krzewy rosngce po zachodniej stronie
muru ktadg si¢ na korong murow, przewieszaja si¢ 1 zwisaja na lico muru. Trzeba
dbac o ograniczanie niekontrolowanego rozrastania si¢ roslin, systematycznie
przycina¢ gatezie i formowac ksztalt krzewow. Przed przystapieniem do prac
konserwatorskich konieczne bgdzie przyciecie gatezi, co umozliwi dostep do muru
1 wykonanie prac konserwatorskich. W przysztosci trzeba dba¢ o ograniczanie
niekontrolowanego rozrastania si¢ krzewow, systematycznie przycina¢ galezie i
formowac ich ksztalt. Nie zaleca si¢ sadzenia kolejnych krzewoé6w w poblizu
murow.

7. Rozebranie zabezpieczenia korony muru obronnego na calej dlugosci oraz
usuni¢cie zniszczonych cegiel w zwienczeniach i Scianach skarp.

8. Wstepne wzmocnienie osypujacej i luszczacej si¢ powierzchni cegiel.

Przed przystgpieniem do dalszych prac konserwatorskich nalezy
sprawdzi¢, ktore partie ceglanego lica 1 oryginalnych fragmentéw ceglanych fryzow
wymagaja wstepnego wzmocnienia. W miejscach gdzie struktura materiatu ceramicznego jest
na tyle ostabiona, ze mogtaby ulec uszkodzeniu w trakcie oczyszczania, odsalania czy innych
zabiegow, nalezy ja wzmocni¢ o w stopniu umozliwiajagcym dalszg, bezpieczng prace.
Wzmocnienie nalezy przeprowadzi¢ poprzez nasycenie zwietrzatej strefy ceramiki
hydrofilnym preparatem, opartym na estrach etylowych kwasu krzemowego. Proponuje si¢
zastosowanie produktu firmy Remmers: KSE 100. Zabieg wzmacniania nalezy wykonaé
nasycajac kilkukrotnie strukture ceramiki aplikujgc preparat dobrze nasgczonym pedzlem
"mokre na wilgotne", az do ustania chtonnosci podioza.

9. Wykucie silnie zdezintegrowanych i rozpadajacych si¢ cegiel muru. Nalezy
dokona¢ wnikliwej oceny stanu zachowania cegiel muru 1 wy-

typowac najbardziej zniszczone cegly do usuniecia. Do wykucia kwalifikujg si¢
wyltacznie cegly, gdzie destrukcji uleglo ponad 50% ich objetosci oraz uzyte cegly
wykonane wadliwe o niskiej mrozoodpornosci, kruszace si¢ lub wrecz
rozpadajace si¢. W pozostatych przypadkach uszkodzone i ostabione cegly nalezy
wzmocni¢ 1 uzupeli¢ ubytki. Szczegdlne; ochronie podlegajg cegly
sredniowieczne, ktore mozna usung¢ tylko w przypadku catkowitej destrukcji.



10. Usuni¢cie zdezintegrowanych spoin nie spelniajacych juz swej
funkcji, a takze spoin niewlasciwych.

11.0czyszczenie powierzchni lica muru z zabrudzen i nawarstwien.
Oczyszczenie powierzchni cegiet z nawarstwien zaleca si¢ prze-

prowadzi¢ metoda strumieniowo-§cierng przy uzyciu drobnego $cierniwa. Przed
rozpoczeciem zabiegu trzeba przeprowadzi¢ proby oczyszczania cegiel 1 spoin.
Nie nalezy dazy¢ do uzyskania efektu ,$wiezego lica muru” 1 kontrolowac
stopien doczyszczenia powierzchni muru. Czarne, szczelne, korozyjne
nawarstwienia wystepuja tylko na niektorych partiach muru np w narozniku muru
od strony wschodniej lub w zachodnie cze¢$ci muru w bezposrednim sgsiedztwie
mostu. Mechanicznie nalezy usung¢ biate naloty w goérnych partiach muru
naniesione przez sptywajaca wode z korony muru. Koniecznie trzeba pozby¢ si¢

graffiti.

12. Odsolenie silnie zasolonych fragmentéw muru.
Zabieg odsalania nalezy wykona¢ metoda swobodnej migracji do

rozszerzonego Srodowiska tzn. oktadu. Sktad oktadu: pulpa celulozowa, czysty piasek
kwarcowy, bentonit (w proporcji 1:6:1) 1 woda lub gotowy kompres produkowany przez firme
Remmers (Entsalzungskompresse). Oktad nalezy natozy¢ na nasycony woda mur i
pozostawi¢ do powolnego wyschnigcia. W 10 czasie wysychania trzeba chroni¢ oktady przed
deszczem. Okfad powinien byc¢ starannie natozony, aby dobrze przylegal do
powierzchni muru, co jest warunkiem wilasciwego przenikania wody transportujacej sole do
oktadu, w ktorym nastapi krystalizacja soli po odparowaniu wody. Odsalanie nalezy wykona¢
dwukrotnie, a nastgpnie sprawdzi¢ efektywno$¢ przeprowadzonych dziatan. W tym celu

nalezy wykona¢ kontrolne badanie zawartosci soli w probkach pobranych z fragmentéw muru
poddanych zabiegom odsalajacym i na podstawie analizy ilosciowej ustali¢ ich skutecznos¢.
Jezeli okaze si¢, ze dotychczas wykonane zabiegi nie spowodowaly zadowalajacego
obnizenia stopnia zasolenia muru, wyprowadzanie soli nalezy powtorzyc.

13. Wzmocnienie partii muréw (cegiel i spoin) o oslabionej strukturze do
uzyskania pozadanej wytrzymalosci.

Po wykonaniu zabiegu odsalania nalezy wzmocni¢ te partie muru,
ktore znacznie utracity swa pierwotng wytrzymatos¢ mechaniczng. Proponuje si¢
ich strukturalne wzmocnienie preparatem o wlasciwos$ciach hydrofilnych na bazie
estrow kwasu krzemowego. Proponuje si¢ zastosowanie produktow firmy
Remmers: KSE 300 w kombinacji z KSE 100; do porowatych i silnie
zniszczonych struktur KSE 300 E w kombinacji z KSE 100. W celu uzyskania
harmonijnych profili wytrzymatosciowych nalezy najpierw wprowadza¢ KSE
100, a nastepnie aplikowa¢ "mokre na wilgotne" KSE 300 lub KSE 300E w
przypadku wzmacniania mocno zwietrzatej cegly 1 spoin az do ustania chtonnosci
podtoza.



14. Uzupelnienie ubytkow ceglanego lica muru.

Ubytki w cegtach nalezy wypetni¢ gotowa zaprawg mineralng
dostepng w ofercie handlowej firm produkujacych materiaty konserwatorskie.
Nalezy dobra¢ zaprawe o odpowiedniej barwie, strukturze 1 wilasciwosciach
fizyko-mechanicznych, zblizonych do oryginalnego materialu ceramicznego.
Przed uzupelianiem wigkszych ubytkéw nalezy wykonac zbrojenie ze stali
nierdzewnej (pret o srednicy 3-4 mm). Do uzupetniania najbardziej wskazane sg
zaprawy firm: Optolith (Optosan NSR), Atlas z serii ,,Zloty Wiek” (Atlas Zioty
Wiek CG-05) lub Remmers (Restauriermortel). Zaprawy te sa produkowane w
roznych kolorach, ktore nalezy odpowiednio ze sobg mieszaé, aby uzyskac¢ odcien
zaprawy jak najbardziej zblizony do koloru cegiet w murze.

wW miejsca wykutych najbardziej zniszczonych petnych
cegiet nalezy

wstawi¢ nowe (r¢gcznie formowane) zgodnie z watkiem i formatem cegly, ktory 11 istnieje w
danej partii muru. Proponuje si¢ zastosowanie cegly lessowej recznie formowanej
produkowanej w okolicach Krasnika. Nalezy stosowaé cegly wyselekcjonowane (gatunek I)
bez wad o odpowiedniej barwie, niepokryte szarym nalotem, wyprodukowane na
indywidualne zamowienie o pozadanych wymiarach. Cegielnie z okolic Krasnika takie jak
Cegielnia Trojanowscy czy Cegielnia Hoffmanowska od dawna produkuja cegle dla potrzeb
konserwacji zabytkéw. Cegly lessowe posiadajg wtasciwosci zblizone do cegly gotyckiej. Do
murowania nalezy uzywac zaprawy wapienno-trasowej w postaci gotowej mieszanki takiej
jak np. zaprawa murarska firmy Optolith Optosan TrassMortel lub samodzielnie
przygotowanej na budowie zaprawy murarskiej na bazie wapna trasowego z piaskiem.
Spoiwo wapienne z trassem wigzace hydraulicznie posiadajg w swej ofercie firmy
produkujagce zaprawy dla renowacji zabytkow, np. Baumit o nazwie handlowej TrassitPlus.

15. Przemurowanie fragmentow muru.

Zaleca si¢ przemurowanie partii muru nadwatlonych duzg iloscig
rozpadajacych si¢ cegiel. Najpowazniejsze przemurowania powinny objacé
zwienczenia skarp, a takze te partie muru, ktore utracity warstwe licowa wskutek
nagromadzenia cegiel o zniszczonej strukturze. Interwencji wymagaja rowniez
partie muru 1 skarp potozone tuz nad poziomem gruntu z duzg iloScig
zniszczonych cegiel.

Przemurowania nalezy wykona¢ z dbaloscig o dobre zwigzanie nowe]
warstwy licowej z rdzeniem muru w razie potrzeby zastosowaé kotwienie. W
trakcie prac murarskich podczas poprzedzajacego je usuwania zniszczonych
cegiel, nalezy monitorowa¢ stan wewnetrznych partii muru. Odkryte uszkodzenia,
rysy 1 spgkania powinny by¢ naprawione. W zakonczeniach przypor nalezy
zastosowac cegle o nizszej nasigkliwosci 1 wyzszej wytrzymato$ci mechaniczne;j
niz cegla z Krasnika np. cegle z cegielni "Creamsus" w Pogolewie, podobnie jak
w koronie muru.



16. Naprawa spekan muru.

Rysy 1 spgkania muréw o szerokos$ci rozwarcia do 6 mm nalezy
naprawi¢ poprzez uzupetienie zaprawg fugowa uszkodzonych spoin 1 wymiane
ewentualnie zniszczonych cegiet. Peknigte 1 uszkodzone cegly nalezy wymienié¢
na nowe z zachowaniem istniejagcego watku w murze, o odpowiednich
wymiarach, dostosowanych do cegiet muru w tym miejscu. Rysy i szczeliny

winny by¢ oczyszczone z kurzu 1 brudu oraz zmyte wodg.

W przypadku szczelin o znacznej glgbokosci nalezy je
wypetnic zaprawg poprzez iniekcje niskoci$nieniowg z
uzyciem odpowiedniej zaprawy np. zaprawa Optosan TrassIniekt firmy

Optolith lub Historic Verfullmortel

(Remmers). Spoiny nalezy wypei¢ zaprawa wapienno-trasowa, taka samg jaka
zostanie uzyta do renowacji spoinowania catego muru.

Spekania muru o rozwarto$ci powyzej 6 mm bgda wymagaty
przemurowania z zastosowaniem klamr, prostopadtych do kierunku spekan, ze
stali nierdzewnej (pret gwintowany), zatozonych na zaprawie z cementu
montazowego. Zbrojenie poprzeczne mozna wykonaé stosujac rozwigzania
systemowe, np. system stabilizacji muréw HELIFIX.

Konkretny sposob likwidacji spekan powinien zosta¢ ustalony z
rusztowania po ocenie rozwartosci oraz glebokosci rys i1 spekan. W przypadku
stwierdzenia ztego stanu technicznego muru, nalezy zasiegna¢ opinii konstruktora
1 likwidacj¢ spekan wykona¢ wedhug jego zalecen.

17. Wykonanie nowego zabezpieczenia korony murow.

17.1.  Odtworzenie korony muru poprzez wymian¢ zniszczonych cegiet w
zwienczeniu muru nadmurowanych podczas poprzednich renowacji

17.2. Wykonanie spadkéw z zaprawy wapienno-trasowej pod izolacje (spadek
w kierunku fosy).

17.3. Wykonanie izolacji na koronie muréw 1 przyporach z elastycznego
jednosktadnikowego szlamu uszczelniajacego np. WP Flex 1K - Elastoschlamme
1K (Remmers) lub Optosan AquaFlex 1 K (Optolith).

17.4.  Nadmurowanie korony muru cegla o formacie gotyckim przy uzyciu
wapienno-trassowej zaprawy murarskiej; w koronie muru i zakonczeniach
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przypor nalezy zastosowac cegle o nizszej nasigkliwosci 1 wyzszej wytrzymatosci
mechanicznej niz cegla z Kra$nika np. cegle z cegielni "Creamsus" w Pogolewie.
Nalezy powtorzy¢ obecng forme korony muru, obnizajacg si¢ schodkowo w
kierunku zachodnim, trzeba zadba¢ o odpowiednie wysunigcie poludniowe]

krawedzi ostatniej pulpitowej warstwy cegiet przed lico 13 muru.

17.5.  Wyspoinowanie ostatniej warstwy cegiel zaprawa wapienno-trasowg z
hydroizolacyjnym dodatkiem do zapraw - Optosan HydroFlex.

17.6.  Hydrofobizacja nowej korony muru i spadkow przypoér preparatem
krzemoorganicznym, np. Funcosil SNL produkt firmy Remmers lub Optosan HLF
HydroSilan.

18. Spoinowanie muru oraz przemurowan zaprawa wapienno — trasowa.

Do uzupehienia spoinowania muru proponuje si¢ zastosowac
zapraw¢ na bazie wapna z dodatkami trasu (tuf wulkaniczny), ktora jest tutaj
najbardziej wskazana, gdyz pozwala na uzyskanie spoin porowatych, a
jednoczesnie trwatych 1 odpornych na wymywanie.

Fugowe zaprawy wapienno-trasowe dedykowane do spoinowania

zabytkowych murow posiadaja w swojej ofercie firmy Optolith (Optosan Trass
Fuge) lub Remmers (Fugenmértel TK). Spoinowanie murdéw pochodzi z r6znych
okresow 1 bylo roznie wykonywane. Proponuje si¢, aby uzupelnienia fugi
powtarzaly przewazajacy sposob spoinowania - spoing gladko zatartg lekko
cofnieta w stosunku do lica muru oraz zastosowac¢ granulacje kruszywa do 2 mm.
Ostateczng decyzje o granulacji, kolorze 1 sposobie opracowania spoin nalezy
podja¢ po przegladzie i analizie zachowanego spoinowania muru po ustawieniu
rusztowania. Wykonanie spoinowania powinny poprzedzi¢ proby wykonane na
obiekcie.

19. Koncowa dezynfekcja powierzchni muru.

Dezynfekcje trzeba powtdrzy¢ po zakonczeniu prac konserwatorskich
jako zabezpieczenie przed dalszym porastaniem muru i rozwojem bakterii
nitryfikacyjnych. Oprocz srodkéw biobdjczych zaproponowanych do wykonania
zabiegu dezynfekcji w p. 4, godny polecenia jest rowniez preparat o nazwie BFA
produkowany przez firm¢ Remmers.

20. Scalenie kolorystyczne w obrebie muru ceglanego.
Niezbedne lokalne retusze kolorystyczne nalezy
wykona¢ odpowiednio dobranymi farbami laserunkowymi. Proponuje si¢ uzycie
farb o spoiwie krzemianowym produkowanych przez takie firmy jak Keim czy
Optolith.



21. Uporzadkowanie terenu po zachodniej i polnocnej stronie muru.

Nalezy usuna¢ bujnie rozwijajaca si¢ w poblizu muru ro§linnos¢

1 rozrastajace si¢ krzewiaste samosiejki.
22. Wykonanie dokumentacji fotograficznej muru po konserwacji.

23. Opracowanie  powykonawczej  dokumentacji konserwatorskiej
fotograficznej i opisowej — 2 egzemplarze wersji drukowanej wraz z
wersja elektroniczna na nosniku CD.

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ zgodnie ze standardami okre§lonymi
w zalgczniku do rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z
dnia 2 sierpnia 2018 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac
restauratorskich 1 badan konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru
zabytkéw albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robot budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow,
a takze badan archeologicznych i poszukiwan zabytkow.

Uwaga: w przypadku zalecanego w p.6 1 p.21 usunigcia roslinnosci
przy wschodnim murze, nalezy postgpowac zgodnie przepisami ustawy o
ochronie przyrody. W przypadku przycinania galezi krzewow ozdobnych (cisy)
nalezy dziala¢c w porozumieniu z firmg, ktéra zajmuje si¢ utrzymaniem i
konserwacja zieleni miejskiej w Grudzigdzu.

Literatura wykorzystana w niniejszym opracowywaniu:

Frycz Jerzy, Uktad wrbanistyczny i architektura Grudzigdza, Rocznik
Grudziadzki t. 1, 1960.

Biskup Marian, Rozwoj przestrzenny Grudzigdza, Rocznik Grudzigdzki t. I, 1960.
Katalog Zabytkow Sztuki w Polsce t. XI, z. 7, mury obronne Grudziadza.

Stawinski Ireneusz, Opis techniczny do projektu technicznego zabezpieczenia murow

121972,

obronnych miasta Grudzigdza - odcinek potudniowo-wschodni, Torun
maszynopis.

Frycz Jerzy, Mayer Jolanta, Mury miejskie w Grudzigdzu. Inwentaryzacja, Torun
1955, maszynopis.



1. Widok od po6lnocy na miasto i zamek krzyzacki na sztychu E .J. Dahlbergha z
1656

r. przedstawiajacego oblezenie zamku przez Szwedow. Zrédlo: www. zamkipolskie.com

2. Powi¢kszenie fragmentu sztychu E .J. Dahlbergha , na ktorym widoczny jest

poinocny odcinek murow miejskich zwienczonych krenelazem.
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Steinbrechta, 1888.

Na czerwono zaznaczono zachowany poludniowo-wschodni odcinek murow

3. Rekonstrukcja obwarowan miejskich Grudzigdza wedlug ryciny Conrada
- przedmiot niniejszego opracowania.



Graudenz Blick aul die Stadt von der Weichsel aus.

4. Skarpa wislana, na ktorej mury miejskie zastapiono wysokimi
kilkukondygnacyjnymi spichrzami obronnymi, 1914 -15. Zrédlo: www. fotopolska.eu

5. Zachowany zespo6l Sredniowiecznych spichlerzy obronnych, 1958-62.
Zrédlo: www. fotopolska.eu
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8. Poludniowo-wschodni fragment muréw obronnych - stan z lat szes¢dziesiatych ubieglego
wieku (1965-67). Zrédlo: www. fotopolska.eu
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9. Lokalizacja omawianego fragmentu Sredniowiecznych obwarowan miejskich
Grudziadza, znajdujacego si¢ od strony poludniowo-wschodniej miasta.



11. Podwéjne obwarowania miejskie Grudziadza. - widok od poludnia.



12. Zachodnia cze$¢ zewnetrznego pierscienia poludniowego odcinka obwarowan miejskich

Grudziadza.

13. Zachodnia cze$¢ zewnetrznego pierscienia potludniowego odcinka obwarowan miejskich w

duzej mierze przelicowana w XX wieku.



14. Fragment muru z ostatnia 15. Zniszczony obszar lica muru, przypora sasiadujacy z
mostem. skladajacy si¢ z cegiel pozbawionych warstwy powierzchniowej.

16. Pe¢kniecie muru na styku dwéch rodzajow oblicowania ro6zniacych sie

wymiarami cegiel i sposobem ich ukladania.




17., 18. Lico muru zewnetrznego pierscienia obwarowan z czytelnymi partiami licznych

przemurowan. Niestety na murze znalazlo si¢ szpecgce graffiti.




19., 20. Lico muru wymurowane cegla r6znigca si¢ kolorem i rozmiarami, ukladang w
watku gotyckim, wozowkowym i krzyzowym. Ubytki w ceglach i spoinach zasiedlaja
kepy roslin.




21. Rozlegle zniszczenia lica muru.

22. Gorne partie muru - biale naloty naniesione przez
wode splywajaca z uszkodzonej korony muru.




23., 24. Rozpadajaca si¢ korona muru.



26.,27. Bardzo zniszczone przypory w poludniowo- wschodnim narozniku muru.
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29. Srodkowa partia przypory z licem uszkodzonym i cze$ciowo

pozbawionym spoin. Miejsca po ceglach w krawedzi przypory
wypelnione zaprawa.
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32. Obszar muru pokryty czarnymi
nawarstwieniami korozyjnymi.

33. Skorupiaste , szczelne nawarstwienia, ktore
przyczyniaja si¢ do destrukcji cegiel.




34. Uszkodzona korona we wschodniej czesci
muru. Krzew rosnacy po zachodniej stronie
muru ekspansywnie rozrasta si¢ w kierunku
muru, jego galezie pokladajg si¢ na koronie

muru.

35. Pekniecia muru biegnace wzdluz spoin.



36., 37. Przypora we wschodniej cz¢sci muru. w licu ktorej znaczny udzial maja
powaznie uszkodzone cegly.

38. Ledwie wystajace ponad poziom gruntu kamienne fundamenty muru.




40. Polnocna cze¢s¢ wschodniego muru 41. Pélnocna cze¢s¢ wschodniego muru
zacieniona rosngcymi krzewami, - miejsce poro$ni¢te glonami z ciemnymi
nawarstwieniami na i porostami.

ceglach.



42.,43, Poinocna strona poludniowego muru.



44., 45. Zniszczenia poludniowej korony muru - widok od strony poéinocne;j.



46. Zniszczenia poludniowej korony muru siegajace czterech warstw w glab muru

47. Jeden z nielicznych fragmentéw dobrze zachowanej plaszczyzny pulpitowej
korony muru.




