Czerwiec2022 SPECYFIKACJAWYKONANIAIODBORUROBOTST.E-2
"BRANZAELEKTRYCZNAINSTALACJEZEWNETRZNE"

PROJEKT WYKONACZY
INSTALACJEELEKTRYCZNEZEWNETRZNE
SPECYFIKACJAWYKONANIAIODBIORUROBOTST.E-2

tematinwestycji:
Rozbudowa i przebudowa Przedszkola Gminnego w Wawrowie wraz z
zagospodarowaniem terenu

adresinwestycji:
Wawrdw 46, 66-400 Gorzow WIkp.
dz.nr 144/2; 145/2 Wawrdéw,gm.Santok

inwestor:

GMINA SANTOK
ul.Gorzowska 59,
66-431 Santok

projektant:

mgr inz. Tomasz Frankowski upr. LBS/0010/POOE/14

Santok,czerwiec2022r.

str. 1



Czerwiec2022 SPECYFIKACJAWYKONANIAIODBORUROBOTST.E-2
"BRANZAELEKTRYCZNAINSTALACJEZEWNETRZNE"

Spis tresci

I Czeséogdlna 3
1. Nazwa nadanazamowieniu 3
2. Przedmiot i zakres robot. 3
3. Informacje o terenie budowy 3
4. Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia 5
5. Okreslenia podstawowe 5
II.  Wlasciwos$ci wyrobow budowlanych 7
III. Wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych 8
IV. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu 8
V.  Wymagania dotyczace wykonania robot 9
1. Przewody 9
2. Kable 9
3. Osprzet instalacyjny do przewodow 9
4. Sprzet instalacyjny 11
5. Sprzet oswietleniowy 11
6. Montaz przewodow instalacji elektrycznych 12
7. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej........coceceeeeeeereririnnnes 13
8. Instalacja potaczen wyrownawczych 14
9. Weciaganie przewodow 14
10. Laczenie przewodow 14
11. Przytaczanie odbiornikow 15
VI. Instalacje elektryczne zewnetrzne szczegélowy zakres prac 15
1. Zasilanie obiektu 15
2. Instalacja o$wietlenia na elewacji 15
3. Instalacja o$wietlenie terenu 15
4. Instalacja domofonowa 16
5. Sposob uktadania kabli 16
VIL Ochrona od porazen pradem elektrycznym 16
VIIL Obliczenia techniczne 17
IX. Uwagi koncowe 17
X.  Dokumentacja powykonawcza 17
XI. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych 18
XII. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét 19
XIII. Odbiér robét budowlanych 19
XIV. Rozliczenie robot 20
XV. Dokumenty odniesienia 20
1. Obowiazujace normy 21

str. 2



Czerwiec2022 SPECYFIKACJAWYKONANIAIODBORUROBOTST.E-2
"BRANZAELEKTRYCZNAINSTALACJEZEWNETRZNE"

I.  Czescéogolna

1. Nazwa nadanazamdwieniu
NAZWA INWESTYCJI:
»Rozbudowa i przebudowa Przedszkola Gminnego w Wawrowie

wraz z zagospodarowaniem terenu”
ADRES:
Wawrow 46, 66-400 Gorzéow Wikp.
dz.nr 144/2; 145/2 Wawréw,gm.Santo

2. Przedmiot i zakres robot.

Okres$leniapodanewniniejszejspecyfikacjitechnicznej(ST)sazgodnezodpowiedniminormamiorazokresle
niamipodanymiwST,Wymaganiaogdine"KodCPV45000000-7,pkt 1.4..

KOD CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
KOD CPV 45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACII ELEKTRYCZNYCH ORAZ
OPRAWELEKTRYCZNYCH

KOD CPV 45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

KOD CPV 45316100-6 INSTALOWANIE URZADZEN OSWEITLENIA ZEWNETRZNEGO

Zakresrobotznajdujacychsiewspecyfikacjiobejmujewszystkieczynnoscimajacenaceluwykona-
nieinstalacjielektrycznych i teletechnicznychzewnetrznych.

Zakrespracobejmujem.in.:
-Instalacje zasilania o$wietlenia terenu,

-Instalacje domofonowa furtek wejsciowych na teren przedszkola

- Wykonaniepomiarow.
Niniejszaspecyfikacjaobejmujeustaleniazwigzanezwykonanieminstalacjielektrycznychzewnetrznychiobejmuije:

- Wymaganiadotyczacewtasciwosciwykorzystywanychwyrobow,sposobuichprzechowywania,transport

u isktadowania,

- Wymagania dotyczacesprzetu imaszyn,

- Wymagania dotyczacesrodkow transportu,

- Wymagania dotyczacewykonaniarob6tbudowlanych,

- Wymagania zwigzane znadzorem iodbioremrobot

3. Informacje o terenie budowy
Organizacja robétbudowlanych

Wykonawca, przedprzystapieniemdo przetargu,winienprzeprowadzi¢wizjelokalngoraz:

- Zapoznacsiezmiejscami,wktorychbedawykonywanepraceokreslonewumowieizbadacichdostepnosc;
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- Zapoznacsiezogélnymiwarunkamirealizacjirobét,awszczegdlnoscizpotozeniemiwymiaramipomieszczen,
warunkamiutrzymaniasprzetu,etc.

PowygraniuprzetarguWykonawcaniebedziemogtpowotywacsienaniedostateczngznajomosémiejscarealizacjirob

6tlub ztydostep w celu zadaniadodatkowychopfat.

Nacatyczastrwaniarobot,WykonawcawyznaczyuprawnionegoKierownikaRobot. KierownikRobotbedziejako

jedynybedzieuprawnionydo dokonywaniawimieniuWykonawcywpisdéw w dziennikubudowy.

KierownikRobdtbedzieodpowiedzialnyza:
—bezpieczenstwonatereniebudowy
—prowadzeniedziennikabudowy
—kontaktyzorganamikontroli
Najpdznie; wdniuprzystapieniado rob6tWykonawcaprzekazedanepersonalneKierownikaRobo6twraz

zkopiguprawnien.

Zabezpieczanie interesowosobtrzecich
Wykonawcamusizadbaé,abypodczaswykonywanychpracniedosztodonaruszeniainteresowosobtrzecich.Wykona
wcajestodpowiedzialnyzaprzestrzeganieobowigzujacychprzepiséworazpowinienzapewni¢ochrone

wiasnoscipublicznejiprywatne;.
Ochrona srodowiska

Wykonawcamusipodejmowacwszystkieniezbednedziatania,abystosowacsigdoprzepisdwinormatywowzzakresu
ochrony$rodowiskanaplacubudowyipozajegoterenem.Podczaswykonywaniarobotbudowlanychwykonawcabezw
zgledniemusiunikacszkodliwychdziatan,szczegdlniewzakresiezanieczyszczaniapowietrza,

waddgruntowych,nadmiernegohatasu iinnych szkodliwychdlasrodowiska iotoczeniaczynnikow.

Warunkibezpieczenstwapracy

Wykonawcarobdtjestodpowiedzialnyzazabezpieczeniewtasnegomieniaorazzawykonaniewszelkichnie-
zbednychzabezpieczenzwigzanychzprowadzonymipracamibudowlanymi.Ponadtowykonawcamusisiebezwzgled
niestosowacédopostanowieninstrukcjiBezpieczenstwaorazwszelkichpolecenKierownikaBudowyzwigzanych
zbezpieczenstwem natereniebudowy.
Wykonawcazobowigzanyjestdorealizacjiprzedmiotuumowyzgodniezzasadamisztukibudowlanejorazdoprzestrze
ganiazapisowwytycznychtechnicznychodpowiadajacychzakresowizleceniaorazaktowprawnychobowigzujacych
wokresietrwaniaumowy, wtymwszczegolnosciPolskichNorm.
WszczegolnoSciwykonawcajestzobowigzanywykluczycpracepersoneluwwarunkachniebezpiecznych,szkodliwyc

hdlazdrowiainiespetniajacych odpowiednichwymagansanitarnych.
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Zaplecze dlapotrzebwykonawcy

Wykonawcaponosiwszelkiekosztyzwigzanezorganizacjgzapleczadlawtasnychpotrzeborazzapewnianawtasnyko

sztwszelkie$rodkimajgcenaceluprawidtoweipetnezabezpieczeniewykonanychprzezsiebierobt.

Warunkidotyczaceorganizacjiruchu

Wszystkiesrodkitransportowewykorzystywanedotransportumateriatow,sprzetuinarzedzimuszabyésprawne,posia
daéwaznebadaniatechniczneispetniatwymaganiawynikajacezobowigzujgcychwPolsceprzepiséworuchudrogow
ym.Materiatyprzewozonetakimisrodkamitransportupowinnygwarantowacprze-woz

bezuszkodzenizzachowaniemwarunkowbezpieczenstwapracy.

4. Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia

CPV45315100-9-
InstalacyjnerobotyelektryczneCPV45312100-9-
Instalacjeteletechniczne

5. Okreslenia podstawowe
Wszystkieokreslenia,nazwy ktéreznalaztysiewtejspecyfikacjisazgodnealborownowaznezPolskimiNorm

amizawartymiwrozporzadzeniuMinistralnfrastrukturyzdnia12kwietnia2002r.,albozokre$leniamiujetymiwodpowie
dnichprzepisachpodanychwpunkcie10specyfikacji.Robotymuszabyéwykonanezgodniezwymaganiamiobowigzu;
acychprzepisow,normiinstrukcji.Niewyszczegolnieniejakichkolwiekobowigzujacychaktowprawnychniezwalniawy
konawcyodichstosowania.

Wyrobembudowlanym-jestwyrob(rzeczruchomabezwzgledunastopienjejprzetworzeniaprze-
znaczonadowprowadzeniadoobrotu),wytworzonywceluwbudowania,wmontowania,zainstalowanialubzastosowa
niawsposaébtrwatywobiekciebudowlanym,wprowadzanydoobrotujakowyrébpojedynczylubjako
zestawwyrobdwdostosowaniawewzajemnympotgczeniustanowigcymintegralngcatoscuzytkowa,art.3,
pkt18PrawaBudowlanego(Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacjatechniczna—
dokumentzawierajgcyzespotcechwymaganychdlaprocesuwytwarzanialubdlasamegowyrobu,wzakresieparametr
owtechnicznych jakosci,wymogdwbezpieczenstwa,wielkoscicharakterystycznychatakzecodonazewnictwa,symb
oliki,znakdéwisposobéwoznaczania,metodbadanipréborazodbiordw irozliczen.

Aprobatatechniczna-
dokumentstwierdzajacyprzydatno$édanewyrobudookreslonegoobszaruzastosowania.
Zawieraustaleniatechniczneco do wymaganpodstawowychwyrobuorazmetodykebadar
dlapotwierdzeniatychwymagan.

Deklaracjazgodnosci-

dokumentwformieo$wiadczeniawydanyprzezproducenta,stwierdzajacyzgodno$czkryteriamiokreslonymiodpowie
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dnimiaktamiprawnymi,normami,przepisami,wymogamilubspecyfikacjg techniczng dla danegomateriatulub
wyrobu.

Certyfikatzgodnosci-
dokumentwydanyprzezupowaznionajednostkebadajaca(certyfikujaca),stwierdzajacyzgodnosézkryteriamiokresl
onymiodpowiednimiaktamiprawnymi,normami,przepisami,wymogami lubspecyfikacjatechniczng
dlabadanegomateriatu lubwyrobu.

Czescéczynna-
przewodlubinnyelementprzewodzacy, wchodzacywsktadinstalacjielektrycznejluburzadzenia, ktérywwarunkachno
rmalnejpracyinstalacjielekirycznejmoze by¢pod napieciema nie
spetniafunkcjiprzewoduochronnego(przewodyochronnePEiPENniesaczesciaczynna).

Potaczeniawyréwnawcze—
elektrycznepotaczenieczesciprzewodzacychdostepnychlubobeychweeluwyréwnaniapotencijatu.

Kableiprzewody-
materiatystuzacedodostarczaniaenergiielekirycznej,sygnatow,impulséwelekirycznych w wybranemiejsce.

Osprzetinstalacyjnydokabliiprzewodow-
zespotmateriatéwdodatkowych,stosowanychprzyuktadaniuprzewodow,utatwiajacyichmontazorazdotarcie
wprzypadkuawarii,zabezpieczajacyprzeduszkodzeniami,wytyczajacytrasyciagow rownolegtychprzewodow itp.
Grupymateriatéwstanowigcychosprzetinstalacyjnydo przewodow:

- listwyinstalacyjne,

- ruryinstalacyjne,

— kanatypodtogowe,

— systemymocujace,

— puszkielektroinstalacyjne,
— koncowkikablowe,zaciski,

Urzadzeniaelektryczne—
wszelkieurzadzeniaielementyinstalacjielekirycznejprzeznaczonedowytwarzania,
przeksztatcania,przesytania,rozdziatu lubwykorzystaniaenergiielektrycznej.

Odbiornikienergiielektrycznej—
urzadzeniaprzeznaczonedoprzetwarzaniaenergiielektrycznejwinngformeenergii($wiattoitp. ).

Klasaochronnosci-umowneoznaczenie,okreslajagcemozliwosciochronneurzadzenia,zewzgleduna
jegocechybudowy,przybezposrednim dotyku.

Oprawaoswietleniowa(elektryczna)-
kompletneurzadzeniestuzacedoprzymocowaniaipotaczeniazinstalacjgelektrycznajednegolubkilkuzrodetéwiatta,o
chronyzrédetSwiattaprzedwptywamizewnetrznymiiochronySrodowiskaprzedszkodliwymdziataniemzrodtaswiattaa
takzedouzyskaniaodpowiednichparametrow$wietinych(brytafotometryczna,luminacja),utatwiawta$ciweumiejsco
wienieibezpieczngwymianezrédetéwiatta,tworzyestetyczneformywymaganediadanegotypupomieszczenia.Elem

entamidodatkowymisgostonylubelementyukierunkowaniazrédet$wiattawformie:klosza,odbty$nika,rastra,abazuru
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StopieriochronylP—okreslonawPN-
EN60529:2003,umownamiaraochronyprzeddotykiemelementowinstalacjielektrycznejorazprzedprzedostaniemsi
eciatstatych,wnikaniemcieczy(szczegdlniewody) igazow, aktdrazapewniaodpowiednia obudowa.

Obwaédinstalacjielektrycznej—
zespotelementowpotaczonychposredniolubbezposredniozezrodtemenergiielektrycznejzapomocachronionegopr
zedprzetezeniemwspolnymzabezpieczeniem kompletu odpowiedniopotaczonychprzewodéw elektrycznych. W
skfad
obwoduelektrycznegowchodzaprzewodypodnapieciem,przewodyochronneorazwszelkieurzadzeniazmieniajace
parametryelektryczneobwodu,rozdzielcze,sterowniczeisygnalizacyjne,zwigzanezdanympunktemzasilaniawener
gie(zabezpieczeniem).

Przygotowaniepodtoza—
zespotczynno$ciwykonywanychprzedzamocowaniemosprzetuinstalacyjnego,urzadzeniaelektrycznego,odbiorni
kaenergiielektrycznej,uktadaniemkabliiprzewoddwmajacynacelu zapewnieniemozliwo$ciich
zamocowaniazgodnie zdokumentacjg; .

Do pracprzygotowawczychtu zaliczasie nastepujace grupyczynnosci:
— Wiercenie iprzebijanieotwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kuciebruzd iwnek,

- Osadzaniekotkéw w podtozu,wtymichwstrzeliwanie,

— Montazu montazuchwytéw do rur iprzewodéw,

— Montazkorytek,drabinek listew irur instalacyjnych,
— Oczyszczeniepodioza — przygotowanie do klejenia.

Il.  Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu istosowaniauznaje sigwyroby,dlaktorychproducent:

1.3.1

dokonatocenyzgodno$ciwyrobuzwymaganiamidokumentuodniesieniawedtugokreslonegosystemu

ocenyzgodno$ci,

1.3.2posiadadeklaracjezgodnosciCE-

dokumentwystawionyprzezproducentaipotwierdzajacyzgodno$éwyrobuzwymaganiamizasadniczymior

azspetnienieinnychwymaganrozporzadzenia(rozporzadzen).

1.3.3 oznakowatwyrobyznakiemCE.

Przed zabudowaniemmateriatéw na
budowieWykonawcaprzedstawiwszelkiewymaganedokumentydlaudowodnieniapowyzszego.Wszystkiemateriaty

ktoreniespetniajawymogdwtechnicznychokreslonychprzezspecyfikacje(np.materiaty ktorebylyprzechowywaneni

ezgodniezzaleceniamiproducentaizmienitysieichwtasnosci)bedguznawanezamateriatynieodpowiadajacewymag
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aniom.Dokumentynalezyprzedstawiédozaopiniowaniainspektoranadzoruzestronyinwestoralubinzynierowikontra

ktujezelitakowyzostanie wybrany.

Wszelkie  nazwywlasneproduktéwimateriatow  przywotanewspecyfikacjistuzaustaleniupozadane-
gostandarduwykonaniaiokresleniawtasciwosciiwymogowtechnicznychzatozonychwdokumentacjitechnicznejdlap
rojektowanychrozwigzan.

Dopuszczasie zamieszczenierozwigzan w oparciu o produkty(wyroby)innychproducentéw podwarunkiem:

— spetnianiatychsamychwiasciwoscitechnicznych,jakocharakterystyczneparametrytechnicznewyrobéwbudowla
nychnalezybracpoduwage,przedewszystkimkolor,wymiary wtadciwo$cimechaniczne, wytrzymatosciowe,awprzyp
adkusprzetuelektrycznego:zdolno$citaczeniowe, pradyznamionowe, iloscitaczen,stopienochronylP,orazpozostata
wynikajacezcechwiasnychproduktéwopisanewdokumentacjiininiejszejspecyfikacjitechniczne;.

- przedstawieniazamiennychrozwigzan  na  piSmie(danetechniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania,uzyskanie akceptacjiprojektanta).

Wyroby do robétmontazowychmogabyCprzyjete na budowe jeSlispetniajgnastepujacewarunki:

- 83 zgodne z ichwyszczegolnieniem i charakterystykapodang w  dokumentacjiprojektowej i
specyfikacjitechnicznej ST,

- sg wlasciwieoznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe

wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalnejeststosowanie do robdtmontazowych — wyrobéw i materiatbwnieznanego
pochodzenia. Przyjeciemateriatéw i wyrobow na budowepowinnobyépotwierdzonewpisem do dziennika
budowy.

lll.  Wymagania szczegétowe dotyczacesprzetu i maszyndo robétbudowlanych

Sprzetinarzedzia, ktérebedawykorzystywanedowykonaniapracobjetychtaspecyfikacjgmuszabyésprawn
e regularniekonserwowaneipoddawaneokresowymprzegladomzgodniezzaleceniamiproducenta.Muszaspetniaé
onewymogiBHPibezpieczenstwapracy.Niewolnostosowacsprzetu,ktoryniespetniapowyzszychwymaganiniewoln
owykorzystywacgoniezgodniezprzeznaczeniem.Wykonawcajestzobowigzanydostosowaniatylkotakichsrodk owtr

ansportu ktoreniewptynaniekorzystnienastanijako$cétransportowanych materiatow.

IV. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkiesrodkitransportowewykorzystywanedotransportumateriatdw,sprzetuinarzedzimuszabyéspra
wne,posiadacwaznebadaniatechniczneispetniatwymaganiawynikajgacezobowigzujacychwPolsceprzepisoworuc

hudrogowym.Materiatyprzewozonetakimisrodkamitransportupowinnygwarantowacprzewdzbezuszkodzen
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izzachowaniemwarunkdwbezpieczenstwapracy.

V. Wymagania dotyczace wykonania robhét

Wszystkiemateriatydowykonaniainstalacjielektrycznejpowinnyodpowiadatwymaganiomzawartym ~ w

dokumentachodniesienia(normach,aprobatachtechnicznych)

1. Przewody
Zalecasie,abyprzewodyelektryczneuktadanew

budynkachposiadatyizolacigwgwymogowdlarodzajupomieszczeniaipowlokeochronng.Jakomateriatyprzewodzac
emoznastosowaémiedzliczbazyt:1,3,4,5.Przewodyinstalacyjnenalezystosowacizolowanelubzizolacjgipowtokaoc
hronngdouktadanianastate,wostonachlubbez klejonychdobezposredniodopoditozalubuktadanychnalinkachnosny
ch,atakzenatynkowo,wtynkowolubpodtynkiem;ilo§¢zyt
zalezyodprzeznaczeniadanegorodzajuprzewodu.Napigciaznamionoweizolacjiwynosza:300/300,300/500,450/75
0,600/1000Vwzaleznosciodwymogéw,przekrojeuktadanych przewodéwmogawynosi¢(0,35) 0,4do 300mm?.

Jako materiatyprzewodzacenalezystosowacobowigzkowoprzewodymiedziane.

2. Kable
Zalecasie,abykableelektryczneuktadanew

budynkachposiadatyizolacigwgwymogowdlarodzajupomieszczeniaipowlokeochronng.Jakomateriatyprzewodzac
emoznastosowaémiedzliczbazyt:1,3,4,5.Kable
elektroenergetycznenalezystosowacizolowanelubzizolacjgipowtokgochronngdouktadanianastate,wostonachlub
bez klejonychdobezposredniodopodtozalubuktadanychnalinkachno$nych,atakzenatynkowo,wtynkowolubpodtyn
kiem;ilosCzyt
zalezyodprzeznaczeniadanegorodzajuprzewodu.Napigciaznamionoweizolacjiwynosza:600/1000Vwzalezno$cio

dwymogdw,przekrojeuktadanych przewodéwmogawynosi¢(0,35) 0,4do 300mm?,

Jako materiatyprzewodzacenalezystosowacobowigzkowoprzewodymiedziane do 10mm2 przekroju
zyly, powyzej 10mm2 mozna stosowaé przewody aluminiowe( zapis dotyczy terenu zewnetrznego). W budynku

nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi.

3. Osprzet instalacyjny do przewodoéw

Ruryinstalacyjnewrazzosprzetem-
(rozgatezienia,tuleje taczniki,uchwyty)wykonaneztworzywsztucznychalbometalowe,gtéwniestaloweowytrzymato
Scielektrycznejpowyzej2kV niepalnychlubtrudnozapalnych,ktéreniepodtrzymujaptomienia,awydzielaneprzezrury
wwysokiejtemperaturzegazyniesaszkodliwedlacztowieka.Ruroweinstalacjewnetrzowepowinnybycodpornenate
mperaturgotoczeniawzakresieod-
5do+60°C,azewzgledunawytrzymato$¢,wymagajastosowaniarurztworzywsztucznychlekkichisrednich.Jednocze
$niepodtaczeniasilnikowimaszynnarazonychnauszkodzeniamechanicznenalezywykonywacprzyuzyciururstalow

ych.Doborérednicyrurinstalacyjnychzalezyodprzekrojupoprzecznegokabliiprzewoddwwcigganychorazichilosciw
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cigganejdowspoinejruryinstalacyjnej.Ruryztworzywsztucznychmogabyégtadkielubkarbowaneijednocze$niegietki
elubsztywne;$rednicetypowychrurgtadkich:oda16dog63mm(wiekszedlakablioduzychprzekrojachzytwgpotrzebd
0200mm2)natomiastsrednicetypowychrurkarbowanych:odg16dog54mm.Rurystaloweczarne,malowanelubocyn
kowanemogabycgtadkielub karbowane—srednice
typowychrurgtadkich(sztywnych):odg13dog42mm,$rednicetypowychrurkarbowanychgietkich:oda7dog48mmisz
tywnychodg16dog50mm.Dlaestetycznegozamaskowaniakabliiprzewoddéwwinstalacjachpodiogowychstosujesie

gietkieostonykablowe—spiralne,wykonaneztamylub karbowaneruryztworzyw sztucznych.

Uchwytydomocowaniaprzewodow-
klinowanewotworzezelementemtrzymajacymstatymlubzaciskowym,wbijaneimocowanedoinnychelementéwnp.p
askizaciskowelubuchwytykabloweprzykrecane;stosowanegtownie ztworzyw sztucznych(niektore

elementymogabyc¢wykonane takze zmetali).

UchwytydomocowaniaprzewoddwniepalnychklasyEl,30,60i90—-
przewodyniepalnelubuniepalnionenalezyuktadaézgodniezcertyfikatemdopuszczeniazapomocacertyfikowanychs
ysteméwmocowanlubnacertyfikowanychkorytachkablowych.Przewodyniepalneuktadanebezpo$rednionapodtoz
yimocowaczapomocgobejmcomin.30cmlubnadedykowanychkorytachkablowychklasyEImocowanymiobejmami
metalowymicomin.30cm.Niedopuszczasigstosowaniamateriatdwiwyrobowbudowlanychnieposiadajgcych
certyfikatbwdopuszczeniaprzezjednostkecertyfikujaca.

PotaczeniaprzewodéwnalezywykonywacjedyniezapomocapuszekklasyEI30,60i90posiadajacychodpo
wiedniecertyfikatydopuszczeniaigwarantujacepodtrzymaniefunkcjizasilanianiemniejszejnizklasa

tychprzewoddw.

Uchwytydorurinstalacyjnych-wykonaneztworzywiwtypowielkoSciachtakichjakruryinstalacyjne—
mocowanierurypoprzezwciskanielubprzykrecanie(otwartelubzamykane).Nalezystosowacosprzetiednegoproduc

entaniedopuszczasigstosowaniaosprzetukilkuproducentéwwjednejtechnicemocowan.

Puszkielektroinstalacyjnemogabycstandardoweidoscianpustych,stuzadomontazugniazditacznikowin
stalacyjnych,wystepujajakotaczace,przelotowe,odgatezne lub podtogowe
isufitowe.Wykonanesazmateriatdwowytrzymatoscielektrycznejpowyzej2kV,niepalnychlubtrudnozapalnych,ktére

niepod-trzymujg ptomienia,awydzielanewwysokiejtemperaturze przezpuszkegazynie sgszkodliwedlacziowieka,

jednoczes$niezapewniajgstopieniochronyminimalnylP2X.Dobor typupuszkiuzaleznionyjestod systemu
instalacyjnego.Zewzgledunasystemmontazu— wystepujapuszkinatynkowe,podtynkowe,natynkowo—
wtynkowe,podtogowe.Wzaleznosciodprzeznaczeniapuszkimuszaspetniaénastepujacewymaganiacodoichwielko
$ci:puszkasprzetowag60mm,sufitowalubkoricowag60mmlub60x60mm,rozgateznalubprzelotowag70mmiub75x
75mm-dwu-trzy-

lubczterowejsciowadlaprzewoddwoprzekrojuzytydo6mm? Puszkielektroinstalacyjnedomontazugniazditacznikowi

nstalacyjnychpowinnyby¢przystosowanedomocowaniaosprzetuzapomoca,pazurkéw” i/ lubwkretow.
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Pozostalyosprzet-
utatwiamontazizwigkszabezpieczenstwoobstugi;wyréznicmoznakilkagrupmateriatow: oznacznikiprzewodow,

dfawnice,ztaczkiiszyny, zaciskiochronne itp.

4. Sprzet instalacyjny
Lacznikiogdlnegoprzeznaczeniawykonanedlapotrzebinstalacjipodtynkowych,natynkowychina-

tynkowo-wtynkowych:-tacznikipodtynkowepowinnybycprzystosowanedoinstalowaniawpuszkachg60mm
zapomocawkretow lub,pazurkow’.
- Lacznikinatynkoweinatynkowo-wtynkoweprzygotowanesadoinstalowaniabezpo$rednionapodiozu($cianie)za
pomocawkretow lubprzyklejane.
- Zaciskido taczeniaprzewodow winnyumozliwiaéwprowadzenie przewoduo przekroju1,0+2,5mm2.
- Obudowytacznikéwpowinnybyéwykonane zmateriatdwniepalnychlubniepodtrzymujacychptomienia.
- Podstawowe danetechniczne:
— napiecie znamionowe:250V;50 Hz,
— prad znamionowy: do 10A,
— stopien ochronyw wykonaniuzwyktym:minimumlP2X,

— stopien ochronyw wykonaniuszczelnym:minimum|P44.

Gniazdawtykoweogolnegoprzeznaczeniadomontazuwinstalacjachpodtynkowych,natynkowychinatyn
kowo-wtynkowych:
- Gniazdapodtynkowe 1-fazowepowinnyzostaéwyposazonewstykochronnyiprzystosowanedoinstalowaniaw
puszkach g 60 mmza pomocawkretow lub ,pazurkow”.
- Gniazdanatynkoweinatynkowo-wtynkowe1-fazowepowinnyby¢ wyposazonewstykochronnyiprzystosowane do
instalowaniabezposredniego na  podiozuza pomocawkretow  lubprzyklejane.Gniazdanatynkowe  3-
fazowemuszabyc¢przystosowanedob-
ciozylowychprzewoddw,wtymdopodtaczeniastykuochronnegoorazneutralnego.Zaciskidopotaczeniaprzewodow
winnyumozliwiacwprowadzenieprzewoddwoprzekrojuod 1,5+6,0mm2w zaleznoéciod
zainstalowanejmocyirodzajugniazdawtykowego.
Obudowygniazdnalezywykona¢zmateriatowniepalnych lubniepodtrzymujacychptomienia.Podstawowe
danetechnicznegniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub250V/400V;50Hz,

— prad znamionowy: 16Adlagniazd1-fazowych,
— prad znamionowy: 16Ado 63Adlagniazd 3-fazowych,

— stopien ochronyw wykonaniuzwyktym:minimumlP2X,

— stopien ochronyw wykonaniuszczelnym:minimum|P44.

5. Sprzet oswietleniowy
Montazoprawo$wietleniowychnalezywykonywaénapodstawieprojektuo$wietlenia,zawierajacegoco
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najmniej:

— dobor opraw izrddetswiatia,

— plan rozmieszczeniaopraw,

- plan instalacjizasilajacejoprawy,

- obliczenie rozktadunatezeniao$wietleniaorazspadkéw napiecia iobcigzen,

- zasadykonserwacjiieksploatacjiinstalacjio$wietleniowe;.

Oprawyo$wietleniowenalezydobiera¢zkatalogéwproducentéw,odpowiedniodopotrzeboswietleniowych
pomieszczenia iwarunkowsrodowiskowych —wystepujg w  czterechklasachochronnosciprzedporazeniem
elektrycznymoznaczonych 0, |, 11, 111.
Podziatopraw o$wietleniowychzewzgledu na rodzajzrodtaswiatta:

— do zarowek,

- do lampfluorescencyjnych($wietlowek),

-dolamp zezrédtemLED

Podwzgledemochronyprzeddotknieciemczes$cioprawbedacychpodnapieciemorazprzedostawaniemsiec
iatstatychiwodydoopraw;nadanooprawomnastepujgceoznaczeniezwigzanezestopniamiochrony:

- zwykia IP20

— zamknieta IP4X

- pytoodporna IP5X

— pyloszczelna IP6X

— kroploodpornalPX1

- deszczodpornalPX3

— bryzgoodpornalPX4

— strugoodpornalPX5

- wodoodporna IPX7

—wodoszczelnalPX8

6. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakresrobotobejmuje:

— przemieszczenie wstrefiemontazowej,
— ztozenie na miejscumontazuwgprojekiu,

— wyznaczenie miejscazainstalowania,trasowanieliniiprzebieguinstalacji imiejscmontazuosprzetu,
— robotyprzygotowawczeocharakterzeogoélnobudowlanymjak:kuciebruzdwpodtozu,przekuciascianistropéw,osad

zenieprzepustow,zdejmowanieprzykry¢kanatowinstalacyjnych,wykonanieslepychotworéwpoprzezpodkuciewew
necealbokucierecznelubmechaniczne,wierceniemechaniczneotworéwwsufitach,$cianachlub

podiozach,

- osadzeniekotkéwosadczychplastikowychorazdybli,Srubkotwigcychlubwspornikéw konsoli,wieszakéwwraz

zzabetonowaniem,
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- montazna gotowympodiozuelementow osprzetuinstalacyjnego do montazukabliiprzewodow

— lukizrursztywnychnalezywykonywacprzyuzyciugotowychkolaneklubprzezwyginanierurwtrakcieichuktadania.Pr
zyksztattowaniutukusptaszczenieruryniemozebyéwigkszeniz15%wewnetrznejsrednicyrury.
Najmniejszedopuszczalnepromienietukupodanesg w tablicyponizej.

Najmniejsze dopuszczalnepromienietuku

Srednicaznamionowarury(mm) 18 |21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku(mm) 190 | 190 |250 {250 |350 450
— taczenie rurnalezywykonaczapomocaprzewidzianychdo tegoceluztaczek(lubprzezkielichowanie),

— puszkipowinnybycosadzonenatakiejgtebokosci,abyichgérna(zewnetrzna)krawedzpootynkowaniuscianybytazr
dwnana(zlicowana) ztynkiem,
- przedzainstalowaniemnalezywpuszcewycigéwymaganaliczbeotworéwdostosowanychdosrednicywprowadza
nych rur,
— koniecrurypowinienwchodzi¢ dosrodkapuszkinagtebokosédo 5mm,
— wcigganiedorurinstalacyjnychikanatéwzakrytychdrutustalowegoo$rednicy1,0do1,2mmdlautatwieniawciagania
kabliiprzewodéwwgdokumentacjiprojektowej,uktadanie(montaz)kabliiprzewodéwzgodnezichwyszczegolnieniem
icharakterystykapodangwdokumentacjiprojektowejispecyfikacjitechnicznej. Wprzypadkutatwo$ciwcigganiakabliip
rzewoddw,wcigganiedrutuprowadzacego,stalowegoniejestkonieczne.Przewodymuszg byéutozoneswobodnie i
niemogabyénarazonena naciggi idodatkowenaprezenia,
— oznakowaniezgodnewytycznymizdokumentacjiprojektowejlubnormami(PN-
EN60446:2004Zasadypodstawoweibezpieczenstwaprzywspotdziataniucztowiekazmaszyna,oznaczanieiidentyfi
kacja.Oznaczenia identyfikacyjneprzewodéw barwamialbocyframi,w przypadkubrakutakichwytycznych),
— robotyocharakterzeogéinobudowlanympomontazukabliiprzewodéwjak:zaprawianiebruzd,naprawascian
istropow poprzekuciach iosadzeniu przepustow,montazprzykryckanatow instalacyjnych,
— przeprowadzenie prob ibadanzgodnie zPN-IEC60364-6-61:20000razPN-E-04700:1998/Az1:2000.

7. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej
Teelementyinstalacjimontowaéwkorcowejfazierobét,

abyuniknacniepotrzebnychzniszczenizabrudzen.Oprawydostropumontowaéwkretamizabezpieczonymiantykoro
zyjnienakotkachrozporowychplastikowych. Tasamauwagadotyczysprzetuinstalacyjnego,urzadzeniodbiornikwen
ergiielektrycznejmontowanegonascianach.Przedzamocowaniemoprawnalezysprawdzi¢ichdziatanieorazprawidt
owoscpotaczen.Nalezyzapewnic¢réwnomierneobcigzeniefazliniizasilajacychprzezodpowiednieprzytaczanieodbio
réw1-fazowych.Mocowaniepuszekwscianachigniazdwtykowychwpuszkachpowinnozapewniacnie-
zbedngwytrzymato$cnawyciaganiewtyczkiigniazda.Gniazdawtykoweiwytacznikinalezyinstalowacwsposdbniekoli
dujacyzwyposazeniempomieszczenia.Wsanitariatachnalezyprzestrzegaézasadypoprawnegorozmieszczaniaspr
zetuzuwzglednieniemprzestrzeniochronnych.Potozeniewytacznikowklawiszowychnalezyprzyjmowactakie,abyw
catympomieszczeniubytojednakowe.Gniazdawtykowezestykiemochronnymnalezyinstalowaéwtakimpotozeniu,a
bystyktenwystepowatugéry.Przewodydogniazdwtykowych2-
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biegunowychnalezypodtaczacwtakisposob,abyprzewddfazowydochodzitdolewegobieguna,aprzewddneutralnyd
oprawegobieguna.Przewddochronnybedacyzytaprzewoduwielozytowegopowinienmiecizolacjebedacakombinac
gbarwyzieloneji Z6tte]. Typyopraw, trasyprzewodow orazsposdbichprowadzenia wykonaézgodnie

zplanamiinstalacjii schematami.

8. Instalacja potaczenh wyrdwnawczych
InstalacjewyréwnawczenalezywykonacprzewodamiLgYzgodniezprojektemleczniemniejszymniz4mma2.

Przewodynalezyuktadacwrurkachochronnychdostosowanymido$rednicyprzewoddw.Przewodynalezypodtaczy¢z
apomocadedykowanychzaciskéwuziemiajgcychzwykorzystaniemkoncdwekpazurkowychcynkowanychlubzapo

mocaobejmwprzypadkuwykonywaniapotgczenwyréwnawczychrur.Nalezyzwrocicuwageabyzapewnicciggtoscéele
ktryczngnaposzczegolnychelementachinstalacjinp.:wprzypadkukanatéwwentylacyjnychnalezysprawdzicczypotg
czonezesobakanatyzachowujgciggto$éwprzeciwnymwypadkukazdyelementnalezypotgczyézesobgprzewodemP
Eoprzekrojuréwnymprzekrojowiprzytagczanemu.Instalacjiwykonywanychzmateriatbwnieprzewodzacychnienalez

yobejmowacinstalacjapotaczenwyréwnawczych.

9. Weciaganie przewodow
Przedprzystapieniemdowcigganiaprzewoddwnalezysprawdzicprawidtowo$éwykonanegorurowania,

zamocowaniasprzetu iosprzetu,jegopotaczen zruramiorazprzelotowo$é.
Wecigganieprzewoddwnalezywykonaczapomocaspecjalnegoosprzetumontazowego.Niewolnodotegocelustosow

acprzewodow ktorepdzniejzostanguzytew instalacji.Laczenieprzewodéwwykonaéwgwczesniejopisanychzasad.

10. Laczenie przewodow
W

instalacjachelektrycznychwnetrzowychtaczeniaprzewodownalezydokonywacwsprzecieiosprzecieinstalacyjnymi
wodbiornikach.Niewolnostosowacpotaczeriskrecanych.Wprzypadkugdyodbiornikielekirycznemajawyprowadzon

efabrycznienazewnatrzprzewody,asamoichpodtgczeniedoinstalacjinie

zostatoopracowanewprojekcie,sposdbpodtaczenianalezyuzgodni¢zprojektantemlubkompetentnymprzedstawici
elem Inzyniera.
Przewodymuszabycutozoneswobodnie  inie mogabycnarazone  nanaciggiidodatkowenaprezenia.Do
danegozaciskunalezyprzytaczycprzewodyorodzajuwykonania,przekrojuiliczbiedlajakichzacisktenjestprzygotowa
ny.Wprzypadkuzastosowaniazaciskdw,doktorychprzewodysaprzylgczonezapomocaoczek,pomiedzyoczkieman
akretkgorazpomiedzyoczkamipowinnyznajdowacsiepodktadkimetalowezabezpieczoneprzedkorozjgwsposobum
ozliwiajacyprzeptywpradu.Dtugo$codizolowanejzytyprzewodupowinnazapewniacprawidtoweprzytaczenie.
Zdejmowanieizolacjiioczyszczenieprzewoduniemozepowodowacuszkodzenmechanicznych.Wprzypadku
stosowaniazytocynowanychprocesczyszczenianie powinienuszkadzacwarstwycyny.
Konceprzewodéwmiedzianychzzytamiwielodrutowymi(linek) powinnyby¢zabezpieczonezaprasowanymitul

ejkamilubocynowane(zalecasiezastosowanietulejekzamiastcynowania)
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11. Przytaczanie odbiornikéw
Miejscapotaczenzytprzewoddwzzaciskamiodbiornikdwpowinnybycdoktadnieoczyszczone.Samopotaczeni

emusibyéwykonanewsposébpewny,podwzgledemelektrycznymimechanicznymorazzabezpieczoneprzedostabie

niemsitydocisku,korozjajtp.
Potgczeniamogabyéwykonywanejakosztywnelubelastycznewzalezno$ciodkonstrukcjiodbiornikaiwarunko

wtechnologicznych.Przytaczeniasztywnenalezywykonywacéwrurachsztywnychwprowadzonychbezposrednio

doodbiornikéworazprzewodamikabelkowymiikablami.

VI. Instalacje elektrycznezewnetrzneszczegotowyzakresprac

1. Zasilanie obiektu

Zasilanie projektowanej rozbudowy realizowane bedzie kablem typu: NHXH-J 4x50mm2 z szafy

kablowej ZK1-1Pp. Szczegotowa trase kabla w dokumentacii projektowe;.

2. Instalacja oswietlenia na elewacji
Nad wejsciami do budynku projektuje sie oprawy LED o mocy 6W — 4szt.Za sterowanie w/w oprawami

odpowiadac bedzie pierwszy kanat zegara astronom. z TG/T2.
Dodatkowo projektuje sie przetacznik pracy o$wietlenia: reczne — 0 — automatyczne.Zasilanie
o$wietlenia elewacji wykona¢ przewodem YDYSo 3x1,5mm? uktadanym p/t oraz w rurachpeszel.

3. Instalacja oswietlenie terenu

Na terenie przedszkola rozmieszczone zostanie o$wietlenie terenu:

- stupy o$wietleniowe h=4,0m z anodowanego aluminium z fundamentem i ztaczem stupowym|P54 z
wkiadka gG 6A oraz oprawg osw. LED o mocy 20W, IP66, 4000K, rozsyt parkowy, Il klasieizolacji oprawy i
strumieniu oprawy 1950Im, montowanej bezposrednio na stupie (3szt)

- kolumny o$wietleniowe z anodowanego aluminium o h=1,2m, z fundamentem i zlaczemstupowym
IP54 z wkiadka gG 6A, w Il klasie izolacji, IP65, ze zintegrowang oprawg o$w. LED o mocy10W, 4000K, o
rozsyle symetrycznym i strumieniu oprawy 1000Im (7szt)

Dodatkowo wykonane zostanie o$wietlenie miejsc postojowych:- stalowe ocynkowane stupy
oSwietleniowe h=6,0m z fundamentem i ztaczem stupowym IP54 zwktadka gG 6A oraz oprawg o$w. LED o
mocy 55W, IP66, 4000K, rozsyt daleki, Il klasie izolacjioprawy i strumieniu oprawy 7450lm, montowanej na
wysiegniku o wysiegu 0,5m i nachyleniu 5° (3szt)

Instalacje o$wietlenia terenu wykona¢ z tablicy TG kablem YKY-zo 5x6mma2.

Za sterowanie zatgczaniem o$wietlenia terenu odpowiadaé bedzie zabudowany w TG
zegarastronomiczny. Dodatkowo projektuje sie przetacznik pracy o$wietlenia: reczne — 0 — automatyczne.

Rozmieszczenie, sposob sterowania oraz typy zastosowanych opraw zgodnie z projektem wykonawczym

branzy elekirycznej.
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4. Instalacja domofonowa

W pom. 1.04 projektuje sie stuchawke unifonuumoSliwiajaca sterowanie dwoma bramkamiwejéciowymi na
teren przedszkola.

Obie bramki wyposazy¢ w kasety bramowe i elekirozaczepy.Zasilanie instalacji domofonu wykonaé¢
przewodem OMYp 2x1,5mm2 doprowadzonym z tablicy T1do stuchawki unifonu.Z unifonu wyprowadzi¢ kable
XzTKMXpw 5x2x0,8mm? do obu furtek.Instalacje z kasety bramowej do elektrozaczepu wykona¢ przewodami DY
2x0,5mm2.0Okablowanie instalacji domofonu prowadzi¢ na catej diugosci w rurach ostonowych.Instalacje

okablowania domofonu wykona¢ zgodnie z DTR przyjetego rozwigzania.
5. Sposoéb uktadania kabli

Szczegbtowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr N-SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Ponizej podano podstawowe
wymagania dotyczace niniejszego projekiu.

Gteboko$¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni
kablapowinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5mm pod chodnikiem. Dla kabli powyZzej
1kVgtebokos¢ utozenia minimum 1m, pod drogami na gtebokosci 1.2m w rurach ochronnych. Kabel przy
zblizeniach z istniejacq podziemng infrastrukturg techniczng nalezy uktada¢ w rurze linig falistg (zapas 3%).
Utozong rure nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubo$ci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego ogrubosci co najmniej 20cm, a nastepnie przykry¢ folig o szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm.
Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Dla kabli o napieciu do 1kV, kolor folii — niebieski, dla kabli
powyzej 1kVkolor folii — czerwony.

Kabelzaopatrzyénacatejdtugosciwtrwateoznacznikirozmieszczonewodstepachniewiekszychniz10mora
zwmiejscachcharakterystycznych,np.przyskrzyzowaniach,wej$ciachdostupairurochronnych.

Na oznacznikachnalezyumiescictrwatenapisyzawierajgceco najmniej:

- typkabla,

- znakuzytkownikakabla,[o$wietlenie]

- rokutozeniakabla,[rok]

Skrzyzowaniaizblizeniaprojektowanejliniikablowejzinnymiurzadzeniamiisieciamipodziemnyminalezywy
kona¢zgodnieznormakablowanrNSEP-E-
004.Podulicamiprzeznaczonymidoruchukotowegobadzwjazdamikabelukfadac¢na gtebokoscico najmniej100cmw
rurzeochronnejo $rednicy@=110mm.

Catos¢robétkablowychwykonaézgodnie zprojektem oraznormakablowaPN-76/E-05125 i N SEP-E-004.

VII.  Ochronaod porazen prademelektrycznym
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zapewniona przez zastosowanie wiasciwej,zgodnej z

normg PN, izolacji czesci czynnych.
Ochrona przed dotykiem posrednim  zostata  zaprojektowana przez zastosowanie w
str. 16



Czerwiec2022 SPECYFIKACJAWYKONANIAIODBORUROBOTST.E-2
"BRANZAELEKTRYCZNAINSTALACJEZEWNETRZNE"

instalacjachwewnetrznych budynku samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w uktadzie TN-

S,realizowanego przez wytaczniki nadpradowe.

Jako uzupetnienie ochrony podstawowej projektuje sie wytgczniki ochronne réznicowopradowe oly=30 mA.

VIIl.  Obliczeniatechniczne
—Spadkinapigénainstalacjachwewnetrznychzgodnieznorma.
—Czasywytaczeniapraddéwzwarciowychdlaprzyjetesrednicprzewodéwzachowane.

—Urzadzeniadobranenapradyzwarciowe.

IX. Uwagi koricowe

- RobotynabudowiepowinnybyéwykonanezgodniezPN-76/E-05125,Elektroenergetyczneisygnalizacyjnelinie
kablowe — projektowanie ibudowa” oraz N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

- Wszelkierobotynaczynnychurzadzeniachelektroenergetycznychsguwarunkowaneprzygotowaniemmiejsca
pracyidopuszczeniem do pracy

- Wszystkie prace ulegajace zakryciu powinny by¢ odebrane przez Inspektora nadzowu Inwestorskiego i
sporzadzony protokét przed zasypaniem/ protokot robét zanikowych.

- Pozakonczeniupracterennalezydoprowadzi¢dostanupierwotnegoiwykonacpomiary:rezystancjiuzie-
mien,sprawdzenieskutecznosciochronyprzeciwporazeniowej,rezystanciiizolacjikabliiciagtoscizytkabli.

- Instalacje elektrycznewykonacnalezyzgodnie zaktualnyminormamiiprzepisaminapodstawieprojektu
wykonawczego.

- Nalezystosowacwytaczniemateriatyiurzadzeniaposiadajacewymaganeatesty Swiadectwadopuszczeniaiznakib
ezpieczenstwa.

- Podanenazwywtasneurzadzeni

producentowwskazanewdokumentacijiprojektowejnalezytraktowaéjakoprzyktadowe okreslajacestandardy.Dopu

szcza siezastosowanierozwigzanréwnowaznych.

X. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawcazobowigzanyjestdosporzadzeniaiprzekazanialnwestorowiszczegdtowejdokumentacjipowy

konawczej. Dokumentacjapowinnabyéprzekazana w terminierealizacjizaméwienia.

Dokumentacjaodbiorowapowinnabyéspieta,posiadaéponumerowanestronyzzataczonymspisemzawart

osciwsegregatorze. Dokumentacjamusibycprzejrzysta,czytelnaiwykonanawsposébschludny.Kazdyatest,deklara

orazopieczetowane ipodpisaneprzezKierownikaBudowy.
Uwaga!!'NieczytelnainiekompletnadokumentacjapowykonawczabedziepodstawadonieprzystapieniazestronyZam

awiajacegodoczynno$ciodbiorukoncowego.
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Dokumentacjapowykonawczapowinnazawierac:

- kompletng Dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacq
siezposzczegblnychdokumentéw sktadowychuaktualnionych owprowadzone zmiany,

- protokoty badaniaipomiarywynikajacezdokumentacjitechnicznejawszczegolnosci:pomiarnatezeniao$wietleniap

odstawowegoiawaryjnego,sprawdzenieciggtosciprzewoddw,rezystancjaizolaciji,sprawdzenieskutecznosciochron

yprzeciwporazeniowej,sprawdzeniedziataniawytacznikow réznicowo-pradowych

- instrukcje funkcjonowania,obstugiikonserwacjipotrzebne do eksploatacjiinstalacjiiurzadzen.

XI. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wykonawcajestodpowiedzialnyzapetnakontrolerobét jakoscimateriatowielementowimusizapewni¢odpo
wiednisystemkontroliorazmozliwos¢pobieraniaprébekibadaniamateriatowirobét.
WykonawcabedzieprowadzitpomiaryibadaniamateriatdworazrobétzczestotliwoSciggwarantujaca,zerobotywykon
ano zgodnie zwymaganiamizawartymiw dokumentacjiprojektowejispecyfikacjachtechnicznych.

PodczastrwaniarobotinspektorNadzorubedzienabiezacokontrolowatjakoscrobot. Kontrolebedadotyczyly
zgodnoscizwymogaminorm,certyfikatéw,wytycznymiwykonaniaiodbiorurob6torazdokumentacjitechnicznej.Zani
minstalacjeelekirycznezostangprzekazane  doodbiorupowinnyby¢poddanebadaniom iprébgokre$lonym — w
normach.Probyipomiarywykonywane
wczasiebudowypowinnyobejmowacépomiarrezystanciiizolacji,biegunowo$ciiciggtoscipotaczen.Wykonawcamusiz
apewniéniezbedneprzyrzadypomiarowedowykonywaniapréb.NaposzczegdinychetapachrobotWykonawcamusip
rzeprowadzi¢niezbedneprabyipomiarydlakolejnychfragmentéwinstalacjielektrycznej.Wykonanietychczynnoscipo
winnoby¢odnotowanewdziennikubudowy.Powykonaniuinstalacji, ale przedpodaniemnapieciaWykonawcamusi
dokonacogledzininstalacjiwcelustwierdzeniakompletnosciizgodno$ciinstalacjizprojektem,wiasciwegodoboruimo

ntazuurzadzenorazbrakuwidocznychuszkodzen.Czynno$citepowinnyzostacodnotowanewdzienniku budowy.

Pomiaryikontrolepowinnydotyczy¢:

- Zgodnos$ciwykonaniarob6t zdokumentacjaprojektowa,

- Wykonaniepomiarowrezystancjiuziemienia,izolacji,pomiaréwskutecznosciochronyprzeciwporazeniow

ej zprzekazaniemwynikéw do protokotuodbioru
Jesliuzyskanosatysfakcjonujacewynikipomiarow,Wykonawcapowiniendokonaéuruchomieniainstalacjiipokazacje
jprawidtowedziataniezgodnie zrysunkami ispecyfikacja.
Pomiaryikontrolepowinnydotyczy¢:

—ciggto$cipotaczenobwodéw,

—rezystancjiuziomu,

—rezystancjiizolacji,

—skutecznoscidziataniasrodkow ochronyprzeciwporazeniowe;.
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Wszystkiebadaniaipomiarybedaprzeprowadzanezgodniezwymaganiaminorm.Wprzypadku,gdynormynieobejmu;
gjakiegokolwiekbadaniawymaganegomoznastosowaéwytycznekrajowe,alboinneprocedury,zaakceptowaneprze

zinspektoranadzoruinwestorskiego.PrzedprzystapieniemdopomiaréwlubbadarnWykonawcapowiadomiinspektor

anadzoruinwestorskiegoorodzaju,miejscuiterminiepomiarulubbadania.Poich

wykonaniuWykonawcaprzedstawiinspektorowinadzoruinwestorskiego wynikibadan.

Pomiaryinstalacjiteletechnicznych:
Pomiar kazdegotorutransmisyjnegopoziomego(miedzianego)powinien zawierac:

+  rezystancja pary,

+  Czaspropagacii,

o tlumiennosc,

o+ przestuch,
Nalezywykonacpomiarynatezeniaoswietlenia.
Dopomiaréwnalezystosowacluksomierz.\WWpomieszczeniachcatgpowierzchniewnetrzanalezypodzielicnakwadrat
yimierzy¢natezenieo$wietleniawpunktachpomiarowych,potozonychwérodkukazdegokwadratu,

nawysokosciptaszczyznyrobocze.

Xll.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiarurobét

Obmiar robéttrzebawykonywaéw obecnoscilnspektora
Nadzoru.Obmiarprzeprowadzonypowinienby¢zgodniezobowigzujacymizasadamizaréwnonaetapiewykonywania
Jjakipozakoriczeniuwykonywaniaelementu robétstanowigcegoodrebnacatoscobiektu.

Obmiar trzebawykonacéw jednostkach izgodnie zzasadamiprzyjetymiw kosztorysowaniu.

Xll.  Odbiér robétbudowlanych

Po zakonczeniubudowyWykonawcajestzobowigzanydostarczyCinwestorowinastepujacedokumenty:
- Plany ischematyinstalacjizmienionenapodstawie rysunkéw roboczych,
- Pisemneuzgodnieniaodstepstwodprojektuzprzedstawicieleminwestoraorazzzespotemprojektowym,
- Dziennikbudowyiksigzkeobmiarow,
- Protokotyodbiorow cze$ciowych,
- Instrukcjiuzytkowaniaurzadzen,gwarancje,atesty,dowodyzakupuiwszelkiedokumentyzwigzanezzasto
sowanymiurzadzeniamiimateriatami,

- Protokotysprawdzenia,skutecznosciiwydajnosciurzadzen iinstalaci,
- Powykonawczy operat geodezyjny.

Wyzejwymienionewymaganiadotyczacedokumentéw mogauleczmianomiposzerzeniom.

Odbiorukoncowegodokonujekomisjaodbiorczapowotanaprzezinwestora. Obowigzkowowsktadkomisjiwchodza;
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- Przedstawiciele inwestora, wtyminspektornadzoru,
- Kierownikbudowy(gtéwnywykonawcarobot),
- Kierownikrobdtelektrycznych,

- Przedstawiciele uzytkownikaobiektu.

XIV. Rozliczenie robot

Wedtug umowy

XV. Dokumenty odniesienia

Dokumentacjabudowlanaiwykonawczaprzedmiotowegozadania,dodatkowonalezypodczasreali-
zacjiobiektuprzestrzegacpostanowienobowigzujacychprzepiséw dotyczacych budowy,aw szczegdlnosci:
- Ustawa zdnia 7lipca1994roku PrawoBudowlane(Jedn.tekstDz.U.207/2006,poz.1118zpdzn.zm.).
- Ustawa zdnia10kwietnia1997roku PrawoEnergetyczne(Jedn.tekstDz.U.89/2006p0z.625 z pdzn.zm.).
- Ustawazdnia24sierpnia1991rokuoochronieprzeciwpozarowej(Jedn.tekstDz.U.147/2002poz.1129zp6zn.zm.).
- Ustawa zdnia16kwietnia2004roku o wyrobachbudowlanych(Dz.U.92/2004,poz. 881)
- Ustawa zdnia21grudnia2004roku o dozorzetechnicznym(Dz.U.122/2004,p0z.1321 zp6zn.zm.).
- Ustawa zdnia27kwietnia2001roku Prawoochrony$rodowiska(Dz.U.62/2001,poz. 627 zpézn.zm.).
- Ustawa zdnia21marca1985roku o drogachpublicznych(Jedn.tekstDz.U.204/2004,p0z.2086).
- RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnia1 2kwietnia2002rokuwsprawiewarunkowtechnicznychja-kim

powinnyodpowiadaébudynkiiichusytuowanie (Dz.U.75/2002p0z.690 zp6zn.zm.)

- RozporzadzenieMinistraSprawWewnetrznychiAdministracjizdnia07 czerwca2010rokuwsprawieochronyprzeci
wpozarowejbudynkéw,innychobiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010p0z.719)

- RozporzadzenieMinistraPracyiPolitykiSocjalnejzdnia26wrzesnia1997rokuwsprawieogdlnychprzepi-
sowbezpieczenstwa ihigienypracy(Jedn.tekstDz.U.169/2003p0z.1650zp6zn.zm.).

- RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnia6lutego2003rokuwsprawiebezpieczenstwaihigienypracypodczaswy
konywaniarobétbudowlanych(Dz.U.47/2003,poz. 401).

- RozporzadzenieMinistraGospodarkizdnia17wrzes$nia1999 rokuwsprawiebezpieczenistwaihigienypra-
cyprzyurzadzeniachiinstalacjachenergetycznych(Dz.U. 80/1999,p0z.912)..

- RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnia 23 czerwca2003rokuw  sprawieinformacjidotyczacejbezpie-
czenstwaiochronyzdrowiaorazplanubezpieczenstwa iochronyzdrowia(Dz.U.120/2003poz. 1126).

- RozporzadzenieMinistraGospodarkizdniadmaja2007r.wsprawieszczegdtowychwarunkéwfunkcjono-wania
systemuelektroenergetycznego(Dz.U.93/2007p0z.623).

- Rozporzadzenie Ministralnfrastrukturyzdnia
26pazdziernika2005rokuwsprawiewarunkowtechnicznych jakimpowinnyodpowiadactelekomunikacyjneobiektyb
udowlaneiichusytuowanie(Dz.U.219/2005,p0z.1864).
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- RozporzadzenieMinistraTransportuiGospodarkiMorskiejzdnia2marca1999rokuwsprawiewarunkéwtechnicznyc
hjakimpowinnyodpowiada¢drogipubliczneiichusytuowanie(Dz.U.43/1999p0z.430zpdzn.zm.).

- RozporzadzenieMinistraSprawWewnetrznychi Administracjizdnia24lipca2009rokuwsprawieprzeciw-
pozarowego zaopatrzeniaw wodgorazdrégpozarowych (Dz.U.124/2009poz.1030).

- Rozporzadzenie MinistraSprawWewnetrznych iAdministracjiz dnia20 czerwca2007rokuw sprawiewyka-
zuwyrobdwstuzacychzapewnieniubezpieczenstwapublicznegolubochroniezdrowiaizyciaorazmienia,atakzezasa

dwydawaniatychwyrobéw douzytkowania (Dz.U.143/2007p0z.1002 zp6zn.zm.)

1. Obowiazujace normy

JakonormyobowigzujacenalezytraktowacnormyprzywotanewrozporzadzeniuMIwsprawiewarunkéwtechnicznych
jakimpowinnyodpowiadacbudynkiiichusytuowanie.

- PN-EN62305-1:20110chronaodgromowa.Cze$¢1:Zasadyogdine.

- PN-EN62305-2:20110chronaodgromowa.Cze$¢2:Zarzadzanieryzykiem.

- PN-EN62305-3:20110chronaodgromowa.Cze$¢3:Uszkodzeniafizyczneobiektow izagrozeniezycia

- PN-EN62305-4:20110chronaodgromowa.Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-HD 308 S2:2007Identyfikacjazyt w kablach i przewodachoraz w przewodachsznurowych.
- PN-EN12464-1:20128wiatloioéwietlenie. Oswietleniemiejscpracywewnetrzach.Cze$61:Miejscapracywe

wnetrzach.

- PN-EN12464-2:2014Swiatloioéwietlenie. Oswietleniemiejscpracywewnetrzach.Cze$62:Miejscapracyna
zewnafrz.

- PN-HD60364-

1:2010Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia.Cze$¢1:Wymaganiapodstawowe, ustalanieogoinychcharakterystyk
Jdefinicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia.Cze$¢4-41:Ochronazapewnieniabez-
pieczenstwa. ochronaprzedporazeniemelektrycznym.

- PN-HD60364-4-42:2011Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa. Ochronaprzedskutkamioddziatywaniacieplnego.

- PN-IEC60364-4-43:2010Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa. Ochronaprzedprademprzetezeniowym.

- PN-IEC60364-4-442:2012Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa.Ochronaprzedprzepigciami.Ochronainstalacjiniskiegonapieciaprzedprzej$ciowymiprzepie-ciami
iuszkodzeniamiprzydoziemieniach w sieciachwysokiegonapiecia.

- PN-IEC60364-4-443:2006Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa. Ochronaprzedprzepieciami.Ochronaprzedprzepieciamiatmosferycznymilub taczeniowymi.

- PN-IEC60364-4-444:2010Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa.Ochronaprzedprzepigciami.Ochronaprzedzaktdceniamielektromagnetycznymi(EMI)winsta-lacjach

obiektow budowlanych.
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- PN-IEC60364-4-43:2012Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa. Srodkiochronyprzedprademprzetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronazapewniajacabezpie-
czenstwo.Dobdrsrodkéwochronywzaleznosciod wptywowzewnetrznych.Wybaérsrodkowochronyprzeciw-
porazeniowej w zalezno$ciod wptywow zewnetrznych(w zakresiepkt.481.3.1.1)

- PN-IEC60364-4-42:2011Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabez-
pieczenstwa. Ochronaprzeciwpozarowa.

- PN-HD60364-5-
51:2006Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Dobdrimontazwyposazeniaelektrycznego.Postanowienia
ogdlne

- PN-HD60364-5-
52:2011Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Dobérimontazwyposazeniaelektrycznego.Oprzewodowa
nie.

- PN-HD60364-5-
52:2011Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Dobérimontazwyposazeniaelektrycznego.Obcigzalno$cp
radowadtugotrwataprzewoddw.

- PN-HD60364-5-
534:2009Instalacjeelekirycznewobiektachbudowlanych.Dobérimontazwyposazeniaelektrycznego.Urzadzeniado
ochronyprzedprzepieciami.

- PN-HD60364-5-537:2017-
01Instalacjeelekirycznewobiektachbudowlanych.Doborimontazwyposazeniaelekirycznego.Urzadzeniado
odfgczaniaizolacyjnegoitgczenia.

- PN-HD60364-5-54:2011Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia.Cze$¢5-
54:Doborimontazwyposazeniaelektrycznego.Uziemienia,przewodyochronne iprzewodypotaczen ochronnych.

- PN-HD60364-5-
551:2010Instalacjeelekirycznewobiektachbudowlanych.Dobérimontazwyposazeniaelektrycznego.Niskonapieci
owezespolypradotworcze.

- PN-HD60364-5-559:2012Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Cze$¢5-59:Doborimontazwy-
posazeniaelektrycznego.lnnewyposazenie.Sekcja559:Oprawy iinstalacjeoswietleniowe.

- PN-HD60364-5-
56:2010Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Dobdrimontazwyposazeniaelektrycznego.Instalacjebezpi
eczenstwa.

- PN-HD60364-6:2016-07 Instalacjeelekiryczneniskiegonapigcia.Cze$¢6: Sprawdzanie.

- PN-HD60364-7-701:2010Instalacjeelekiryczneniskiegonapiecia.\WWymaganiadotyczacespecjalnychin-stalaci
lublokalizacji.Pomieszczeniawyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-HD60364-7-702:2010Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Wymaganiadotyczacespecjal-nych

instalacjilublokalizacji.oasenyptywackie iinne.
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- PN-HD60364-7-703:2007 Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Wymaganiadotyczacespecjal-nych
instalacjilublokalizacji.Pomieszczenia ikabinyzawierajgceogrzewaczesauny.

- PN-HD60364-7-704:2018-08Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia.Wymaganiadotyczacespecjalnychin-
stalacji lublokalizaciji.Instalacje na tereniebudowyirozbidrki.

- PN-HD60364-7-705:207 Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Wymaganiadotyczacespecjal-nych
instalacjilublokalizacji.Instalacjeelektrycznewgospodarstwachrolniczych iogrodniczych.

- PN-HD60364-7-706:2007 Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Wymaganiadotyczacespecjal-nych
instalacjilublokalizacji.Przestrzenieograniczonepowierzchniamiprzewodzacymi.

- PN-HD60364-7-714:2012Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Wymaganiadotyczacespecjal-nych
instalacjilublokalizacji.Instalacjeo$wietleniazewnetrznego.

- PN-HD60364-7-715:2012Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Cze$¢7-715:Wymaganiadoty-czace
specjalnychinstalacjilublokalizacji.Instalacjeo$wietleniowe o bardzoniskimnapieciu.

- PN-HD60364-7-740:2009Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Cze$¢7-740:Wymaganiadoty-
czacespecjalnychinstalacjilublokalizacji. Tymczasoweinstalacjeobiektow,urzadzerrozrywkowych,istra-ganéwna
tereniewesotychmiasteczekicyrkow.

- PN-EN60445:2011Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochronaprzedelekiryczno$cigstatyczna.Ochronaobiektow,instalacjiiurzadzen. Wymagania.

- PN-EN-05115:2011 Instalacjeelektroenergetycznepraduprzemiennego o napieciu wyzszymod 1 kV.

- PN-EN50160:2008Parametrynapieciazasilajgcego w publicznych sieciachrozdzielczych

- PN-
EN50310:2011Stosowaniepotaczenwyrownawczychiuziemiajacychwbudynkachzzainstalowanymsprzetem
informatycznym.

- PN-EN60529:2003Stopnieochronyzapewnianejprzezobudowy(kodIP).

- PN-EN61140:2016-07Ochronaprzedporazeniemprademelektrycznym.Wspdineaspektyinstalacjiiurzadzen.
- PN-EN1838:2013Zastosowaniao$wietlenia.Oswietlenieawaryjne.

- PN-EN50172:2005Systemyawaryjnegooswietleniaewakuacyjnego.

- PN-EN1363-1:2012Badaniaodpornosciogniowej.Czes¢1: Wymaganiaogdine.

- PN-
EN50200:2006Metodabadaniapalnoscicienkichprzewoddwikablibezochronyspecjalnejstosowanychwobwodach
zabezpieczajgcych.

- PN-ISO7010:2012Symbolegraficzne.Barwybezpieczenstwaiznakibezpieczenstwa.Znakibezpieczenstwa
stosowanew miejscachpracyiwobszarachuzytecznosci

publicznej.

- PN-N-01256-5:1998Znakibezpieczenstwa.Zasadyumieszczaniaznakéw bezpieczenstwanadrogach

ewakuacyjnych idrogachpozarowych.
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- PN-EN81-72:2015-
06Przepisybezpieczenstwadotyczacebudowyiinstalowaniadzwigéw.Szczegdlnezastosowaniadzwigéwosobowy

chitowarowych.Cze$¢72: Dzwigidlastrazypozarne;.
1. Inne normy

- PN-EN50171:2007Niezaleznesystemyzasilania.
- PN-EN60073:2003Zasadypodstawoweibezpieczenstwaprzywspdtdziataniucztowiekazmaszyng,oznaczanie

iidentyfikacja.Zasadykodowaniawskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.
- PN-EN13201-2:2016-0303wietleniedrog - Czes¢ 2: Wymaganiao$wietleniowe.

- PN-EN13201-3:2016-030%wietleniedrég - Cze$¢ 3: Obliczeniao$wietleniowe.

- PN-EN13201-4:2016-030$wietleniedrog - Cze$¢ 4: Metodypomiaréw parametrow o$wietlenia.

- ZN-96/TPS.A. - 004Zblizenia i skrzyzowania z innymiurzadzeniamiuzbrojeniaterenowego.Ogoélnewyma- gania i
badania.

- ZN-96/TPS.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacjakablowa.Og6lnewymaganiatechniczne.

- ZN-96/TPS.A. - 015Rurypolipropylenowe i polietylenowekanalizacjipierwotnej.Wymagania i badania.
- ZN-96/TPS.A. - 020Ztaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPS.A. - 021Uszczelkikorcdw rur kanalizacjikablowej.Wymagania i badania.
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