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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot, zwigzanych z wykonaniem zadania
inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA
DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3,
104/3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt
zwigzany z przedmiotem niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspodlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi (ST).

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i
konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Wymagania dotyczace oceny réwnowaznosci rozwigzania

W przypadku stosowania rozwigzan zamiennych w stosunku do tych zawartych w projekcie bedgcym podstawg do
sporzadzenia niniejszej specyfikacji, Zamawiajagcy ma prawo oceny rozwigzan réwnowaznych poprzez analize parametrow
zawartych w opisie w dokumentacji technicznej oraz niniejszym opracowaniu i opisanych jako kryteria oceny réwnowaznosci
oraz ocene zgodnosci przyjetych rozwigzan z ustaleniami wynikajgcymi z dokumentacji technicznej stanowigcej zatgcznik do
wniosku w odpowiedniej procedurze administracyjnej poprzedzajgcej rozpoczecie robdt budowlanych na podstawie Ustawy
Prawo budowlane.

- Zgodnie z Art. 101 ust. 5 ustawy Pzp, Wykonawca, ktéry powoluje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego w SIWZ i jej zatgcznikach, jest zobowigzany, przed ztozeniem oferty a takze przed przystgpieniem do robot,
wykazac. ze zaproponowane przez niego materialy lub urzadzenia sg réwnowazne z wymaganiami okreslonymi przez
Zamawiajgcego. W takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest poda¢ w ofercie nazwy producentéw przyjetych do wyceny i
realizacji zamoéwienia oferowanych materiatéw i urzadzen. Wykonawca winien przediozyé odpowiednie dokumenty (w jezyku
polskim) opisujgce techniczne parametry, wymagane certyfikaty inne dokumenty pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
zaproponowane materiaty,  urzgdzenia, spetniajg warunek rownowaznosci.

Zamawiajgcy ma prawo oceny rozwigzan rownowaznych poprzez analiz¢ parametrow zawartych w opisie w dokumentac;ji
technicznej oraz niniejszym opracowaniu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatow i urzgdzen rownowaznych do tych przyjetych w SIWZ i jej zatacznikach
(m.in. dokumentaciji projektowej), jednak o parametrach i jakosci nie gorszej od zaproponowanej przez Zmawiajgcego.

Kryteria rownowaznosci
W przypadku niewskazania przez Wykonawce no formularzu Oferta, ze zastosuje rozwigzania rownowazne, Zamawiajacy uzna,
ze Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zaméwienia zgodnie z rozwigzaniami wykazanymi w SIWZ i jej zatgcznikach.

1.3. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.3.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.3.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.3.3. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.3.4. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.3.5. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

1.3.6. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i urzgdzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

1.3.7. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.3.8. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.3.9. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik
montazu.

1.3.10. dokumentacji podwykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami podwykonawczymi.

1.3.11. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie.

1.3.12. wilasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego Iub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego

1.3.13. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralna cato$¢ uzytkowa.
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optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu
pojazddéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do osuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

rejestrze obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réowniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna bedacg autorem dokumentacji
projektowej.

rekultywacji — nalezy przez to rozumieé roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgii
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatac;ji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegobtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzgdzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z
pbézn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujgcg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen technicznych i
maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ Ilub wspdizaleznos¢ czynnosci obstugi, przeglagdéw i zabiegow
konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoétowy opis, oraz wskazanie
szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i
wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

Wspélnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonych na
potrzeby zamdéwien publicznych. Sktada sie ze stownika giéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV
do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzgdzajgcym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy,
zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest
obecnie prawnie okreslony w przepisach).

Pozostate okreslenia podstawowe ujeto w poszczegoélnych Specyfikacjach Technicznych (ST)

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa



Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- dostarczona przez Zamawiajgcego,

- sporzadzona przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowg
lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie otrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w
ceng umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnos$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie otrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ogranicze obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.
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1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot

od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktoére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly
bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w poszczegolnych Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatdw do
wykonywania poszczegolnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
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warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé sie z czesci opisowe;j i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peilna obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Program zapewnienia jakos$ci winien zawiera¢:
- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wykaz maszyn i urzgdzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajagc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.
Jednostki miar
Jednostki miar bedg okreslane gtéwnie w systemie metrycznym (SI)

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan



Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku,
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robét

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
« przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
« zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
» wyniki préb poszczegdéinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.



6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3., nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych (i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach.)

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej w
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koAicowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranc;ji.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci wykonywanych robét oraz ilosci tych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.



Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegdéinych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
. protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
10. geodezyjna inwentaryzacje podwykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

NOUTDWN

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
osunigciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwaranc;ji.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
» warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
» wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
+ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).



10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim.
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1. Roboty przygotowawcze —-SSTO01
kod CPV 45111300-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych i przygotowawczych zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT
FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-
102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Organizacja placu budowy

- przygotowanie pomieszczen socjalnych pracownikéw: szatni i miejsca spozywania positkéw

- wykonanie przytgczy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy — zapewnienie korzystania z pradu
elektrycznego niezbednego do wykonania robé6t budowlanych oraz o$wietlenia placu budowy i miejsc pracy.

- ogrodzenie placu budowy

- ochrona zieleni wysokiej przed uszkodzeniem - nie podlegajacej wycince, a znajdujacej sie na terenie placu budowy, lub w
jego bezposrednim sasiedztwie

2.0. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Nie dotyczy

3.0. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 0.0. “Wymagania ogdine” punkt 3.

3.2. Sprzet
3.2.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego obiektow i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory

- dalmierze

- tyczki

- taty

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektéw i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4.0. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 0.0. “Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty z wycinki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5.0. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST 0.0. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2 Zasady wykonania prac

5.2.1. Zasady wykonania prac przygotowawczych

- Ogrodzenie terenu budowy o wys. nie nizszej niz 1,5m.

- Drogi i przejscia dla pieszych i transportu recznego poziomego o wiasciwej szerokosci, dopuszczalnym nachyleniu i
wyposazone we wiasciwe zabezpieczenia barierami i deskami kraweznikowymi oraz os$wietlenie.

- Wybudowanie (lub adaptacja) obiektéw tymczasowych jak: pomieszczenia biurowe i socjalne, magazyny, laboratorium
polowe i obiekty technologiczne spetniajgce wymogi okreslone wtasciwymi przepisami.

- Wykonawca wykona przytacza do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy (energia elektryczna i woda) od
punktéw poboru wskazanych przez Zamawiajgcego.

Zapotrzebowanie budowy w energig elektryczng powinno by¢ dostosowane do:

- wielkosci placu budowy,

- przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzen mechanicznych,

- sprzetu z napedem elektrycznym,

- potrzeb gospodarczych i osSwietlenia pomieszczen w obiektach, miejsc pracy i placu budowy, w uwzglednieniem
wielozmianowosci pracy zatogi.
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Na budowie nalezy wykona¢ instalacje wodociggowg potgczong z siecig miejska, zapewniajgcg zaopatrzenie w wode w
ilosci:

- niezbednej na potrzeby technologiczne,

- niezbednej na potrzeby gospodarcze i pitne, wynikajgce z planowanego zatrudnienia na budowie,

- uwzgledniajgcej wymagania do celéw ochrony pozarowe;.

5.2.2.Zasady wykonania prac pomiarowych
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Do kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,

b) pomiary wysokosciowe kazdego wykonanego elementu (np. faw fundamentowych), w punktach charakterystycznych lub
przekrojach okreslonych przez Inspektora i Projektanta,

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST 0.0. “Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
pozostawianej zieleni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa wycinki
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw jest:
- dla krzewdéw — m2 (metr kwadratowy),
- dla drzew — szt (sztuka)
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 0.0. “Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 0.0.. “Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena wykonania robét rozbiérkowych

Cena wykonania robét obejmuje:
a) Wycinke wraz z usunieciem pni i korzeni drzew i krzewow

Wszystkie czynno$ci zwigzane z wycinkg w cenie jednostkowej zawierajg transport na miejsca sktadowania lub na legalne
wysypisko i ich utylizacje.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa o odpadach
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2. Roboty ziemne w obrysie budynku — SST 01.02.
- kod CPV 45111

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
ziemnych w obrysie wiat przewidzianych w projekcie budowy obiektu. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem robét jw. Niniejszg Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng dotyczacg wykonania robét
ziemnych w obrysie budynku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami, nalezy rozumie¢ i stosowa¢ wraz z Ogodlng
Specyfikacjg Techniczna.

1.3. Zakres robot wymienionych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w obrysie budynku w czasie budowy
obiektu wymienionego w p-kcie 1.1. i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych i ich zasypanie.

1.3.1. Wymiana gruntu

Zakres rzeczowy robot zwigzanych z wymiang gruntu okreslaja:
Dokumentacja geotechniczna dla ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych w rejonie projektowanej inwestycji
Projekt budowlany budowy wiat.

1.3.2. Roboty ziemne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy budynku
wymienionego w p-kcie 1.1. i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych i ich zasypanie.

Zakres robét obejmuje:

- wykopy fundamentowe — otwarte, szerokoprzestrzenne

- wymiana gruntu wedtug projektu

- zasypanie wykopow zewnetrznych z ubijaniem

- zasypanie wykopdéw pod posadzkami przyziemia z ubijaniem

- wywdéz ziemi samochodami samowytadowczymi

Szczegotowy zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg techniczng okresla Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogding Specyfikacjg
Technicznag.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem wykopow i wymiang gruntu zasypaniem wykopow oraz
wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umows, projektem, pozostatymi ST
i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajacego realizacjg umowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

W trakcie wykonywania wykopow Wykonawca zobowigzany jest do statej kontroli makroskopowej okreslajacej przydatnos¢
urobku do wykonania zasypania wykopow po wykonaniu projektowanych robot.

Stosowane materiaty:

1. grunt pochodzacy z wykopu

2. mieszanka piaskowo - zwirowa.

-woda, materiat szalunkowy, pochylnie wjazdowe i zejSciowe itp.

-materiaty pomocnicze: deski iglaste obrzynane 25 mm kl.Ill, gwozdzie, itd. i inne materiaty niezbedne do wykonania robot

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét ziemnych pozostawia sie do uznania Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Ukopany grunt, mieszanka piaskowo — zwirowa do wymiany gruntu i inne materialy niezbedne do prowadzenia robot
ziemnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i dostarczonych materiatéw. Na $rodkach transportu
przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonanie robét ziemnych — wykopow

Wykopy w zasadzie powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w suchym wykopie, pod nadzorem uprawnionego geologa, ktory w trakcie wykonywania
wykopow powinien szczegotowo okresli¢ zakres (gteboko$¢ i obszar zalegania) nasypéw niebudowlanych
przeznaczonych do wymiany gruntu

Ukopany grunt, po biezgcym sprawdzeniu jego przydatnosci, powinien by¢ przetransportowany niezwiocznie na miejsce
jego przeznaczenia lub na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, w szerokosci dna wykopu
powinny byé uwzglednione dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie fundamentem. Przestrzen ta powinna wynosi¢ min.
80 cm, w przypadku wykonywania izolacji na $cianach fundamentéw.

Grunty spoiste zalegajgce w dnie wykopoéw nalezy zabezpieczyé przed doptywem wody opadowej i mozliwoscig
uplastycznienia gruntéw.

Wykonanie robét ziemnych — wymiana gruntu

Wierzchnig warstwy i nasypy nalezy usuna¢ jako nie stanowigce korzystnego podioza budowlanego. Wykopy nalezy
wykona¢ do poziomu gruntu nosnego.

Wymieniang warstwe nasypowa nalezy zastgpi¢ warstwg mieszanki piaskowo — zwirowej pod catym obrysem fundamentu.
Mieszanke piaskowo — zwirowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami o grubosci 20 cm do poziomu posadowienia
zaprojektowanego podktadu z chudego betonu kazdego elementu zelbetowego zagtebionego w gruncie. Do zaggszczania
uktadanych warstw nalezy stosowac zraszanie natomiast nie wolno stosowaé polewania wodg. Wymagany wskaznik
zageszczenia wymienionej warstwy piaskowo — zwirowej wynosi Is = 0,97. Po zageszczeniu wymienione podioze nalezy
poddaé sprawdzeniu przez geologa z zapisem wyniku badania do Dziennika Budowy. Dla uzyskania réwnomiernego
obcigzenia przekazywanego na grunt pod fundamentami minimalna grubos$¢ podsypki wynosi 0,30m.

Wykonanie robét ziemnych — zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze zaprojektowanych w nich robot.
Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu winno byé oczyszczone z odpaddéw materiatdw budowlanych i innych
naturalnych zanieczyszczen.

Do zasypania wykopéw powinien byé uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.) jesli metodg makroskopowg stwierdzono
przydatnos¢ tego gruntu. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetniaé wymagania dotyczace wartosci
wskaznika zageszczenia (Is) wskazany w projekcie..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Kontrola jakosci prowadzona jest na podstawie opracowanego ,Planu zapewnienia jakosci”.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Projektem, Specyfikacjg Techniczng i z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych / WTWO /.

Realizacja robét musi byé zgodna z wymaganiami norm polskich (PN — pkt.10.2. niniejszej specyfikaciji) i przepisow. Za
jako$¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

7. OBMIAR ROBOT

71

7.2

. Ogolne zasady

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru
robot zanikajgcych.

. Jednostka i zasady przedmiarowania

Jednostkami obmiarowymi s3:
dla wykopu , wymiany gruntu i zasypéw — 1 m3

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogéine

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami, normami (PN) i wymaganiami WTWO,

jezeli wszystkie wykonane, niezbedne pomiary i badania wykazaty pozytywne wyniki przy uwzglednieniu dopuszczalnych
toleranciji.

Odbiér robdt ziemnych polega na sprawdzeniu podioza czy grunt nie zmienit struktury na skutek zawilgocenia, zgodnosci

warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu z danymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej oraz prawidtowosci wykonania

podsypki piaskowo — zwirowej i zasypki wykopow.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa
10.2. Przepisy zwigzane.

10.2.1. Przepisy budowlane

- Ustawa z dnia 29.01.2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. Ust z 2004r. Nr 19, poz. 177)

- Ustawa PRAWO BUDOWLANE z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami:
(z 2004 r. Nr 6, poz. 4; z 2004 r. nr 93, poz. 888 i z 2005 r. Nr 163, poz. 1363)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz. U. z 2004r. nr 202, poz. 2072).

- Zarzadzenie MGPIB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2/1995, poz. 29)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z 2002r. Nr 151, poz. 1256)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 15.03.2001 r. W sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 457) z pdzniejszymi zmianami: (Dz. U.
z 2002 r. Nr 156 poz. 1304)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.01.2004 r. W sprawie podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 18, poz. 172)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000 r. W sprawie kosztorysowych norm
naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robé6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z 2000 r. Nr 114, poz. 1195)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

10.2.2. Normy panstwowe dotyczace wykonania robé6t ziemnych.

- PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

- PN-ISO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar, Cele i stanowiska pomiarowe.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-B04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-EN-12271-3:2000U Powierzchniowe utwardzanie.

10.2.3. Certyfikaty, atesty, aprobaty

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 w sprawie okreslenia wykazu wyrobow
budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wg uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. nr 99/1998, poz. 637)

Zarzgdzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28.03.1997 zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie
ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem (M. P. nr 22, poz. 216 z 1997)

10.2.4. Maszyny i Urzadzenia do robét ziemnych.

-PN-M-42250:1998 - Maszyny i urzadzenia budowlane. Klasyfikacja

-PN-80/M-47000 Maszyny i urzadzenia do robét budowlanych ziemnych, podziat i symbole klasyfikacyjne
-PN-77/M-47325.01 Zageszczarki gruntu. Podziat

-PN-77/M-47325.01 Zaggszczarki gruntu. Ogdine wymagania i badania.

10.2.5. Normy i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczefAstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. W sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2003r. nr 121, poz. 1138)

10.2.6. Postanowienia koncowe

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac¢ jako integralng cze$¢ i nalezy je czyta¢ facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Uwaza sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie
bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 28 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie
postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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3. Roboty fundamentowe — SST 01.03.

- kod CPV 452-2

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt fundamentowych
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt.
1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich robo6t fundamentowych przewidzianych w projekcie budowy obiektu. Obejmujg prace zwigzane z dostawa
materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robét jw.

Zakres robo6t wymienionych w ST

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét fundamentowych
- Podktad betonowy z betonu C8/10 (B10)

- Stopy fundamentowe stupéw

- Izolacja pozioma i pionowa stép fundamentowych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacjg
Techniczna.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$é robét zwigzanych z wykonywaniem robét fundamentowych oraz tacy myjni z kanatami
i zagtebieniami technologicznymi i zelbetowych plyt posadzkowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie
mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos$¢ z umowa, projektem, pozostatymi ST
i poleceniami zarzadzajgcego realizacjag umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

21.

2.2,

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

Do wykonania zelbetowych monolitycznych stép, taw i $cian fundamentowych na budowe nalezy dostarczy¢ materiaty i
wyroby przewidziane w opisie technicznym wykonania tych elementéw, zawartym w Projekcie Technicznym - Konstrukcja
W przypadku zakupu gotowych mieszanek betonowych, kazda dostarczona na plac budowy partia betonu musi posiada¢
zaswiadczenie jakos$ci, wydane przez producenta, potwierdzajgce zgodnosé wiasciwosci z wymaganiami.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby wymienione w Polskich Normach lub aprobatach
technicznych,

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ustawie o wyrobach
budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w instrukciji
producenta, normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

Materiaty zastosowane do wykonania robét winne spetnia¢ wymogi Ustawy z dnia 16.04.2004 — o wyrobach budowlanych.

Stosowane materiaty
Zgodnie z Projektem Technicznym - Konstrukcja

1.1. Szalowanie
Do wyrobu szalunkéw stosowaé drewno: deski i sklejki oraz $rodki anty-przyczepne zgodne z WTWO, rozdziat 5..

1.2. Mieszanka betonowa

Przed przystgpieniem do wykonania robét fundamentowych, Wykonawca zleci badanie skfadu chemicznego
(agresywnosci) wod gruntowych w miejscu posadowienia obiektu, celem zaprojektowania wtasciwej mieszanki betonowe;.
Mieszanka betonowa musi by¢ zaprojektowana jako beton wodoszczelny min W6.

Jakos¢ zastosowanego betonu musi odpowiada¢ wymogom normy - PN-88/B-06250 - Beton zwykly

Receptura robocza mieszanki betonowej musi uwzgledniaé odlegtosé (czas) transportu z wytwérni do miejsca utozenia.
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w stosunku do
zatozonej recepturg, moze wynosic¢ + 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

1.3. Dodatki do betonu

Do masy betonowej nalezy dodac¢ srodki chemiczne uszczelniajace beton po zwigzaniu typu PENETRON ADMIX lub
HYDROSTOP w ilo$ciach i na warunkach podanych w Aprobatach Technicznych.

1.4. Stal zbrojeniowa
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Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby wymienione w Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Kazda dostarczona na plac budowy partia zbrojenia, powinna mie¢ zaswiadczenie jakosci wydane przez
producenta, potwierdzajgce zgodnos¢ wiasciwosci z wymaganiami. Oczekujgce na wbudowanie partie stali zbrojeniowej
nalezy magazynowa¢ w warunkach, chronigcych te wyroby przed negatywnymi wptywami warunkéw atmosferycznych.

1.5. Plyty ze styropianu ekstrudowanego gr.12 cm — Szczegdétowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekstrudowanego
okresla norma PN-EN 13164

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlinej Specyfikacji Techniczne;.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia sie do uznania Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych roboét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Mieszanke betonowg i wszystkie materialy niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w sktad rob6t betonowych
mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i dostarczonych materiatéw. Na srodkach transportu
przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

Podtoze pod fundamenty

Wykopy pod w/w roboty nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie struktury gruntu rodzimego lub gruntu
nasypu przygotowanego przez roboty ziemne przewidziane dokumentacjg, wedtug ST 01.02.

Wszystkie fundamenty, plyty posadzkowe i zagtebienia technologiczne nalezy posadowi¢ na warstwie betonu C8/10 (B10)
wykonanej na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci min 0,30 m wykonanej bezposrednio na nosnym gruncie zalegajgcym
w wykopie, tj. na piaskach gliniastych lub glinach piaszczystych o stopniu plastycznosci I, = 0,3. Nasypy niebudowlane, z
domieszkg gruzu betonowego, nalezy usung¢ razem z fragmentami konstrukcji betonowych i wymieni¢ na podsypke
piaskowo - zwirowg zageszczajgc warstwami do min. Wskaznika zageszczenia zgodnie z Projektem Technicznym tom Il -
Konstrukcja

Wykop pod stopy, tawy i $ciany fundamentowe i zagtebienia technologiczne nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie
gruntu za pomocg deskowania. Wykop nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed naptywem wody opadowej i powierzchniowe;j.
Wyréwnanie podioza do projektowanego poziomu posadowienia wykona¢ mieszanki piaskowo - zwirowej 0 maksymainej
grubosci warstw 20 cm. Podczas zageszczania zachowac¢ wilgotnos¢é mieszanki piaskowo — zwirowe;j.

Szalunki

Szalowanie nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w taki sposéb, aby beton mozna bylo sprawnie uktada¢ i zageszcza¢ bez
przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Szalowanie musi by¢ mocno podparte, spiete, wzmocnione odciggami lub
potgczone w taki sposob, aby zachowato stabilno$¢ pod dziataniem sit rozporowych. Nalezy przewidzie¢ mozliwosc
regulowania go, musi ono réwniez by¢ wystarczajaco mocne, aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem
ci$nienia betonu lub innych obcigzen ioddziatywan. Zastosowaé takie wewnetrzne rozpérki i $ciggi, ktdre nie beda
powodowaty powstawania rakow w betonie. Potgczenia szalunku muszg by¢ Scisle dopasowane, tak aby zapobiegaty
przeciekaniu betonu. Szalowanie wykonaé w taki sposéb, aby skosy, zaokraglenia, fazy i wystepy byly odlewane w miare
postepu prac. Przed utozeniem betonu wszystkie substancje i czgstki zanieczyszczajgce usunag¢ z wnetrza szalunku, a
szalunek nawilzy¢ nie plamigcym srodkiem adhezyjnym w celu przeciwdziatania jego przyleganiu do betonu.

.Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia musi odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002, a klasy i gatunki stali winny
by¢ zgodne z Projektem. Przewozenie stali na budowe musi odbywaé sie¢ w sposdb zabezpieczajgcy jg przed
odksztafceniami i zanieczyszczeniami. Nalezy dazyc¢, aby stal zbrojeniowa byta przechowywana w miejscu wydzielonym
i zadaszonym, nie narazonym na nadmierny kontakt z wodg powierzchniowg i opadowg. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, oczysci¢ z rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczysci¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal zablocong zmyé¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmrozi¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
oczysci¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety uzywane do produkcji zbrojenia muszg by¢ czyste. Prety
docina¢ z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadzi¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Gigcie i faczenie pretéw nalezy
wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng. Skrzyzowania pretéw wigza¢ miekkim drutem wigzatkowym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm.

Montaz zbrojenia i osadzenie kotew

Montaz zbrojenia elementdéw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ wg wymaganego rozstawu pretéw. Dla zachowania
wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac podktadki dystansowe. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

taczenie pretdow zbrojeniowych wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN-B-03264:2002.

5.6. Warunki betonowania

Betonowanie nie moze by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz -5°C i nie wyzszych niz +30°C. Przestrzeganie tych
przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydracji i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci, szczelnosci i trwatosci betonu.
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5.7. Sktad mieszanki betonowej i zaprawy cementowej

Sktad mieszanek opracowuje dostawca betonu na zlecenie Wykonawcy. Sktad mieszanek musi by¢ ustalony metodg
obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wiasciwosci: konsystencji, urabialnosci i szczelnosci zgodnie z PN-EN
206-1:2003/A1:2005 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. (z pdzniejszymi zmianami).

5.8. Przygotowanie do betonowania.

Przed betonowaniem osadzi¢ i wyregulowac elementy kotwione w betonie oraz wszystkie przejscia instalacji. Oczyscic¢
deskowanie i powlec forme stalowag srodkiem adhezyjnym, utozy¢ zbrojenie zapewniajgc wtasciwa grubosé otuliny przez
uzycie odpowiednich przektadek dystansowych. Przejscia instalacji technologicznych nalezy wykona¢ jako przejscia
szczelne w rurach ochronnych.

Przed przystapieniem do betonowania wymagane jest formalne stwierdzenie prawidtowosci wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:

-wykonanie deskowania, rusztowan, podpér, usztywnien, pomostow itp.

-wykonanie zbrojenia,

-przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

-wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

-prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowanie elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie formujace
kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.

-gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.9. Uktadanie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowag uktada¢é w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni inie mozna jej zrzucaé
z wysokosci wiekszej niz 0,5 m. Dobdr metody zageszczania jak irodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju
konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowe;.

Deskowanie inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania muszg zapewni¢ gtadka powierzchnie betonu,
bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne
powierzchnie deskowan powleka¢ bezbarwnymi srodkami adhezyjnymi dzieki ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton
nie przebarwia sig i zachowuje ostre krawedzie oraz wyprofilowania, a powierzchnia betonu jest gtadka.

Swiezo wylany beton chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykry¢é powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. W trakcie dojrzewania
betonu, beton nalezy polewa¢ wodg w miare potrzeby.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélnych:

-w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowosci ksztattu i konstrukcji,

-szybkos$c¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig

i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

-w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody, a w czasie deszczu, niezwtocznie chroniona przed wodg opadows,

-w miejscach w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania, lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie

Tolerancje wymiarowe projektowanych pozioméw i wymiaréw elementéw zelbetowych nalezy wykona¢ wedtug PN-ISO-
3443-1:1994 oraz norm zwigzanych, wymienionych w poz. 10.2. niniejszej specyfikaciji.

5.10. Rozbiérka deskowania .

Catkowita rozbiérka deskowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu i stwierdzeniu, ze
osiggnieta nosnosc¢ konstrukcji pozwala na usuniecie deskowan.

5.11. lzolacje fundamentow.

Fundamenty po rozebraniu szalunkéw oczysci¢ z kurzu.

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byc¢ czyste, suche, bgdZz matowo-wilgotne, gtadkie, oczyszczone z tluszczu, powtok malarskich, naciekow
itp.

Podtoze pod izolacje powinno by¢ trwate, nieodksztatcalne i powinno przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
Powierzchnia podkfadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materiatéw bitumicznych powinna byé¢ réwna
(bez wgtebien, wypuktosci oraz peknie¢), czysta, odttuszczona i odpylona.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokrgglone promieniem nie mniejszym niz 5 cm lub sfazowane pod katem
45° na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

Przed wykonaniem izolacji wtasciwej podtoze nalezy odpowiednio zagruntowac.

Gruntowanie podktadu

Podkiad betonowy lub z zaprawy mineralnej pod izolacje powtokowg lub izolacje z pap asfaltowych ewentualnie innych
materiatéw przyklejanych do podkfadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg
asfaltowa.

Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%.

Powtoki gruntujace nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli nie zostalo to szczegdtowo okreslone, powioke
gruntujgcg nanies¢ w dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu
pierwszej.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkiadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach technicznie
uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sie gruntowanie podifoza roztworami asfaltowymi przy
temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciggu doby nie byta nizsza niz 0°C.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢é wykonywana na podtozu oczyszczonym i zagruntowanym jak wyzej, zgodnie z
aprobatami technicznymi
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej.

Kontrola jakosci prowadzona jest na podstawie opracowanego ,Planu zapewnienia jakosci”.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Projektem, Specyfikacjg Techniczng i z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych / WTWO /.

Realizacja rob6t musi byé zgodna z wymaganiami norm polskich (PN — pkt.10.2. niniejszej specyfikacji). Za jako$é
wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonania robot.
Sprawdzenie jakosci wykonania robét z zapisem w Dzienniku Budowy i wykonaniem protokotu odbioru robét zanikajgcych
-odbiér podtoza pod fundamenty i tace, sprawdzenie metodg makroskopowg gruntu
-odbiér szalunkow
-odbiodr zbrojenia i prawidtowos$ci usytuowania w planie
-odbior fundamentéw — odchylenie w poziomie wierzchéw fundamentow < 2 cm
-odbidr izolacji wodochronnych

6.2. Szczegolnej kontroli jakosci podlega:

-wykonanie szalunkow,

-wykonanie i montaz zbrojenia,

-osadzenie $rub fundamentowych i elementéw ze stali profilowej oraz dla przejs¢ instalacji technologicznych, wykonanie
przejsé szczelnych.

-jakos¢ i rodzaj stosowanych sktadnikow mieszanki, jako$¢ mieszanki betonowej,

-warunki transportu mieszanki,

-proces uktadania i zageszczania mieszanki,

-pielegnacja betonu,

-wykonanie izolacji przeciwwodnej betonu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Ogéinej Specyfikaciji Technicznej. Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru
robét zanikajacych.

7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania

Jednostkami obmiarowymi sa:
1 m3 kubatury betonu

8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogdine
Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami, normami (PN) i wymaganiami
WTWO, jezeli wszystkie wykonane, niezbedne pomiary i badania wykazaly pozytywne wyniki przy uwzglednieniu
dopuszczalnych tolerancji.
Odbidr robdt fundamentowych polega na sprawdzeniu: prawidtowosci ich usytuowania w planie, poziomu posadowienia
zgodnie z Dokumentacjg projektowg prawidtowosci wykonania robot ciesielskich, zbrojarskich i betonowych.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu polega na finalnej komisyjnej ocenie ilosci i jakosci wykonania robot
lub instalacji danego rodzaju, ktére w dalszym procesie robot ulegajg zakryciu lub sg niedostepne.

-odbidr podtoza, sprawdzenie czy grunt nie zmienit struktury na skutek zawilgocenia, sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkéw
gruntowo-wodnych w poditozu z danymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej,

-odbior podsypki piaskowo - zwirowej

-odbiér betonu podktadowego, sprawdzi¢ grubos¢ warstwy betonu

-odbidr zbrojenia, sprawdzenie wymiaréw pretow, rozstawu, dtugosci kotwienia i fgczenia,

-odbiér szalunkéw, sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania przez pomiary instrumentem geodezyjnym,
sprawdzenie grubosci desek min. 25 mm

Odbidér koncowy robét polega na sprawdzeniu:
-sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania na planie,
-sprawdzeniu poziomu posadowienia,

-sprawdzeniu doktadnosci osadzenia kotew,
-sprawdzeniu spadkow odchytka < 1,0cm,
-sprawdzeniu prawidtowosci wykonania izolaciji,
-sprawdzeniu atestéw i Swiadectw

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Dokumentacja projektowa

Dokumenty odniesienia w postaci dokumentacji projektowej zostaty wymienione w p. 10.1. Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej

10.2. Przepisy zwigzane.

10.2.1. Przepisy budowlane
—Ustawa PRAWO BUDOWLANE z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami:

(z 2004 r. Nr 6, poz. 4; z 2004 r. nr 93, poz. 888 iz 2005 r. Nr 163, poz. 1363)

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz. U. z 2004r. nr 202, poz. 2072).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia12.04.2002 r. W sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. Nr 75, poz. 690. z pézniejszymi zmianami: (Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270:
z 2004 r. Nr 109, poz. 1155 1156)

—Zarzadzenie MGPIB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2/1995, poz. 29)
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z 2002r. Nr 151, poz. 1256)

—Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 15.03.2001 r. W sprawie wprowadzenia obowigzku

stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. Z 2001 r. Nr 38 poz. 457) z pdzniejszymi zmianami: (Dz.
U. z 2002 r. Nr 156 poz. 1304)

—Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881) oraz wymagane Ustawg z dnia

3 kwietnia 1993r. — certyfikaty bezpieczenstwa.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.01.2004 r. W sprawie podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego

(Dz. U. z 2004 r. Nr 18, poz. 172)

—Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000 r. W sprawie kosztorysowych norm

naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot budowlanych oraz cen czynnikéw produkgji dla potrzeb sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z 2000 r. Nr 114, poz. 1195)

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania

kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

10.2.2. Normy panstwowe dotyczace wykonania i odbioru fundamentowych.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc. (z pézniejszymi zmianami).
PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. deskowanie uniwersalne. Terminologia, podziat i giéwne
elementy sktadowe.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-ISO 6935-1:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie.

PN- ISO 6935-2:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-91-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonu.
PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

10.2.3. Certyfikaty, atesty, aprobaty

1.

2.
3.

Ustawa z dnia 28.04.2000r. o systemie oceny zgodnosci. Akredytacji oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2000r.
Nr 43, poz. 489)

Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie ocen zgodnosci (Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw
budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
i stosowanych wg uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. nr 99/1998, poz. 637)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wzoréw deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. nr 113, poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998 w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. nr 107, poz. 679)

Zarzgdzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28.03.1997 zmieniajgce zarzadzenie w sprawie
ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem (M. P. nr 22, poz. 216 z 1997)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.12.2002, w sprawie systemoéw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z 2002, nr 209 poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002, w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. z dnia 12.12.2002)

10.2.4. Tolerancje w budownictwie

1.
2.

PN-ISO 3443-1:1994 - Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.
PN-ISO 3443-6:1994 - Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci

wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1

3.

PN-ISO 3443-7:1994 - Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej)
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10.2.6.

PN-ISO 3443-8:1994 - Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych PN-ISO 4464:1994 -
Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.
PN-87/B-2355 - Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogéine.

PN-62/B-02356- Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonéw
PN-ISO 7976-1:1994 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.

PN-ISO 7976-2:1994 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych. Usytuowanie
punktéw pomiarowych

Maszyny i Urzadzenia do robé6t budowlano — montazowych.

PN-M-42250:1998 - Maszyny i urzgdzenia budowlane. Klasyfikacja

PN-90/M-47300 - Maszyny i urzgdzenia do robot budowlanych stanu surowego. Podziat i terminologia

PN-86/M-47251 - Maszyny i urzgdzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwieku i metody badan

PN-75/M-47371.01 - Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu kotowego specjalistyczne.
Podziat

PN-75/M-47500 - Maszyny i urzadzenia do robdt budowlanych wykonczeniowych. Podziat, okreslenia i symbole
klasyfikacyjne

Normy i przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

10.2.7.

wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401)

Zwigzane normatywy

WTWO Robét Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdine:

ouArwWNE

10.2.7.

Rozdziat 1 - Warunki Ogdélne Wykonania
Rozdziat 4 - Fundamenty

Rozdziat 5 - Deskowania

Rozdziat 6 — Mieszanki betonowe i betony
Rozdziat 7 — Zbrojenie konstrukcji
Rozdziat 16 — I1zolacje wodochronne

Postanowienia koncowe

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac
jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaty. Uwaza sie,
ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bgdg miaty ostathie wydania
Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 28 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

i kryteria zgodnosci
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3. Konstrukcje stalowe - SST 01.04
- kod CPV 45262000

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNETRZNA INSTALACJA
ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120,
105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich
elementéw stalowych przewidzianych w projekcie wykonania zadaszenia. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i montazem.

1.3. Zakres robo6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
konstrukcji stalowych, wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ nastepujgce roboty zwigzane z konstrukcjg stalowa:
wykonanie stalowej konstrukcji zadaszen
- montaz konstrukcji stalowej wiaty

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacjg
Techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem i montazem elementéw oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem, pozostatymi ST i
poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY
2.1. Stal.
2.1.1. Konstrukcja stalowa.

Do konstrukcji stalowych stosuje sie wyroby gorgcowalcowane ze stali gatunku SR235JR wg PN-EN10027 profile zamkniete
weditug PN-EN 10019. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025 i
PN-EN 10019 i PN-EN 10056. Powierzchnia walcowki powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchniach
czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowato$ci sg dopuszczalne jezeli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek nie przekraczajg 0.5mm dla
walcowki o grubosci od 25mm. 0,7mm dla walcowki o grubosci wigkszej.

Podpory wiaty w ksztalcie litery V (dopuszcza sie inny jednopunktowy sposob podparcia wiaty po akceptacji przez
Zamawiajgcego) wykonane z ksztattownikow stalowych — ceownikéw C 200x60x20.

2.2.2. Odbior stali

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktoéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub
partia materiatu. Atest powinien zawierac:

- gatunek stali

- znak wytworcy

- profil

- humer wyrobu lub partii

- znak obrébki cieplnej.

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.2. Laczniki
Jako fgczniki wystepujg: potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.

2.2.1. Materiaty do spawania - elektrody.
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Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-
69430 oraz ER1.46 oraz EB1.50.

Elektrody powinny:

- mie¢ zaswiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.

2.2.2. Sruby

Do konstrukgji stalowych stosuje sie:
- Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN 1SO 4014:2002, klasy 8.8 w klasie doktadnosci B, stan powierzchni wg PN-EN 26157-
3:1998 tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 wtasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
- Nakretki szesciokatne wg PN-EN 1SO 4032:2002 klasy 8.8 klasa doktadnosci B; wiasnosci mechaniczne wg PN-82/M-
82054/09
czesciowo zast. PN-EN 20898-2:1998
- Podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.

2.2.3. Kotwy wklejane.
Zastosowanie: mocowanie elementow stalowych do konstrukcji zelbetowych.

2.3. Powtoki ochronne

Powtoki wykona¢ ze stopu cynkowego o zawartosci 99,995% cynku elektrolitycznego + dodatki uszlachetniajgce ZnAl i ZnNiBi.
Powtoka ocynkowanego przedmiotu musi spetnia¢ wymogi normy EN ISO 1461: .Ochrona przed korozjg. Powtoki nanoszone
na pojedyncze czesci metodg cynkowania ogniowego. Wymagania i badania.

Elementy poddawane cynkowaniu nie moga zawiera¢ przestrzeni zamknigetych (skrzynek) przez zaspawanie, zgrzanie,
zakotkowanie itp. lub dajgcych sie zamkng¢ podczas jego zanurzania, gdyz grozi to niebezpieczenstwem eksplozji. w profilach
zamknietych nalezy wykona¢ otwory odpowietrzajgce , a ich usytuowanie i rozmiar nalezy uzgodni¢ z cynkownia.

Minimalne $rednice otworéw technologicznych w zaleznosci od profilu i wielkos$ci przekroju ksztattownikow

Wymiary wewnetrzne profilu zamknigtego (mm) mniejsze niz: | Minimalna srednica otworéw (mm) w przeciwlegtych koncach
profilu przy liczbie otwaré:

@) ] U 1 2 4

15 15 20x10 8

20 20 30x15 10

30 30 40x20 12 10

40 40 50x30 14 12

50 50 60x40 16 12 10

60 60 80x40 20 12 10

80 80 100x60 20 16 12

100 100 120x80 25 20 12

120 120 160x80 30 25 16

160 160 200x120 40 25 16

200 200 260x140 50 30 16

Wyréb winien by¢ skonstruowany tak, aby nie przenosi¢ w swych przestrzeniach wewnetrznych i zewnetrznych poszczegdinych
mediéw technologii chemicznej przez ktére przechodzi w trakcie procesu cynkowania ogniowego.

Wyroéb winien posiada¢ otwory lub inne elementy konstrukcyjne (uchwyty technologiczne) umozliwiajgce podwieszenie go na
drutach. Stal ksztattowa w prostych odcinkach o dtugosci ponad 1500 mm powinna posiada¢ minimum 2 otwory nie mniejsze
niz ¢10 mm usytuowane nie dalej jak 50 mm od kazdego konca (najkorzystniej jest umiejscowi¢ otwory lub uszy do
podwieszania w 1/4 odlegtosci od kazdego konca elementu), a krétsze odcinki jeden otwér. Usytuowanie otworéw
technologicznych na innych konstrukcjach ustali¢ nalezy z ocynkownia. Konstrukcje z wnekami, elementami skrzynkowymi,
zebrami wzmacniajgcymi wymagaja odpowiednio usytuowanych otworéw odpowietrzajgcych i dla swobodnego Sciekania cynku.
W blachach usztywniajacych dtugos$¢ przyprostokatnej wyciecia powinna wynosi¢ 10-55mm.

Zanieczyszczenia nieusuwalne w procesie przygotowywania powierzchni cynkowania (odttuszczania i trawienia w kwasie
solnym) np. resztki powtoki malarskiej, lakierniczej, masa szpachlowa, smota, smota zywiczna, pokost, zuzel po spawaniu,
szkliwo wytrgcen walcowniczych, masa formierska, pozostatosci po znakowaniu farbg lub pisakiem, substancje smarujgce
podczas ciggnienia, grube warstwy olejow i tluszczéw, ktorych nie da sie usung¢ na etapie odttuszczania, $rodki
przeciwodpryskowe stosowane przy spawaniu (silspaw) itp.

Powyzsze zanieczyszczenia muszg by¢ usuniete metodg obrébki strumieniowo-$ciernej (dotyczy to szczegdlnie wszystkich
potgczen spawanych). Czysciwo nalezy doktadnie usungé z powierzchni, szczegdlnie z wnetrz elementéw (rur, wnek),
poniewaz ich obecnos$¢ zanieczyszcza roztwory technologiczne i pogorszy jakos¢ i wyglad powtoki.

Dostarczony do cynkowania wyréb nie moze posiada¢ odpryskéw po spawaniu, widréw w otworach i zadzioréw po cieciu.
Powierzchnia styku utworzona z dwoch naktadajgcych sie czesci w jednej lub w kilku ptaszczyznach musi by¢ jak najmniejsza i
nie moze przekracza¢ 400cm2. Elementy montowane na zaktadke muszg by¢ na catym obwodzie ze wszystkich stron
zaspawane spoinami ciggtymi szczelnymi. Jesli nie ma mozliwosci utozenia na catym obwodzie spoin ciagtych, to odstep
miedzy zachodzacymi na siebie powierzchniami musi wynosi¢ co najmniej 2mm, aby zagwarantowa¢ swobodny doplyw i
odptyw gazéw i cieczy. Powierzchnie naktadajgce sie mogg powodowac uszkodzenia konstrukcji i pekanie spoin. Ze szczelin i
wnek wynikajgcych z budowy przedmiotu lub niewtasciwego wykonania np. potgczeh spawanych mogg po ocynkowaniu
wylewac sie resztki topnika, pogarszajgc jakosc¢ i wyglad powtoki (tzw. "wycieki kwasowe"[1lub "pocenie").

Nie dopuszcza sie cynkowania elementéw z powtokami metalicznymi np. cynkowymi, kadmowymi itp.

Nierownosci na powierzchni stali np. zawalcowania, wzery zgorzelinowe, wzery korozyjne, tuski, naderwania i inne
nieciggliwosci, kratery spawalnicze, pozostatosci zuzla spawalniczego, inne wtrgcenia niemetaliczne pozostajg po ocynkowaniu
rozpoznawalne lub stajg sie rozpoznawalne dopiero po cynkowaniu ogniowym.

Naddatek wymiarowy dla otworéw pod $ruby powinien wynosi. 1-2 mm.
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Otwory powinny by¢ "ogradowane" a zadziory na koricach np. po cigciu pita powinny by¢ usuniete, gdyz pogarszajg jakos$¢
powtoki i mogg utrudni¢ pozniejszy montaz. Otwory o Srednicy ponizej $8mm zaleznie od grubosci $cianki moga ulec zalaniu lub
przewezeniu w czasie cynkowania.

Gwinty zewnetrzne i wewnetrzne muszg by¢ po cynkowaniu kalibrowane.

Wyglad powtoki:

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagta i pozbawiona wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie wyrobu.

Dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wykonaé przez pomalowanie proszkowo. Malowanie 1xkrotne proszkowe, kolor szary,
gtadki potysk. Minimalna grubo$¢ powtoki malowania proszkowego 120mp.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt montazowych i transportowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Stosowany sprzet spawalniczy
powinien umozliwia¢é wykonanie ztaczy zgodnie z technologig spawania i dokumentacja konstrukcyjng. Spadki napiecia pradu
zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowisko robocze
powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, oSwietlone z dostateczng wentylacjg;

4. TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy
konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogdlinej Specyfikacji Robét.

5.2. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny byé czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, naciekéw i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe
nieréwnosci zaleca sie wyszlifowaé.

5.3. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz promieni
prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pekniecia.

5.4. Sktadanie zespotéw
5.4.1. Czesci do sktadania

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i wykonania potaczen wedtug zatgczonej tabeli.

Rodzaj odchytki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka
Nieprostoliniowos$¢ Prety, blachownice, stupy, czesci ram 0,001 dtugosci lecz nie wiecej jak 10mm
Skrecenie preta - 0,002 dtugosci lecz nie wigcej jak 10mm
Odchyiki ptaskosci potek, scianek - 2mm na dowolnym odcinku 1000m
Srodnikéw
Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru lecz nie wiecej ni. 5
mm

Przesuniecie srodnika - 0,006 wysokosci
Wygiecie srodnika - 0,003 wysokosci
Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchytka wymiaru mm

przytaczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
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500-1000 1,0 2,5
1000-2000 15 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.3. Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen
oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary
rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych. Klasa tolerancji wykonania
konstrukcji B, F wedtug PN-EN ISO 13920. Poziom jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych C wg PN-EN ISO 5817.
Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubosé mniejsza: o 5%
dla spoin czotowych i o 10% dla pozostatych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia si¢ w granicach grubosci spoiny.
Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. Spoiny szczepne wykona¢ tymi samymi elektrodami co
spoiny Kkonstrukcyjne. Wady zewnegtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajagcym spawaniem, natomiast pekniecia, braki
przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.4. Polaczenia na sruby

Dtugos¢ sruby powinna byé taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku,
ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér glebiej jak na dwa zwoje. Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez
podktadke doktadnie przylega¢ do taczonych powierzchni.

5.5. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i przy udziale srodkéw, ktére zapewniag osiggniecie projektowanej
wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po
wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Potgczenia wykonywaé wg punktu 5.4.
Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Robot.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Zakres kontroli jako$ci robét obejmuje na etapie wstepnym:

- weryfikacje jakosci prac warsztatowych, kontroli jakosci w wytwérni,
- pomiaréw geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementéw,
- badanie potaczen spawanych,

- kontrole wzrokowsg i kontrole grubosci powtok cynkowych,

- kontrole wzrokowsa i kontrole grubosci powtok malarskich,

- jakosci facznikow.

Po zakonczeniu montazu i malowania:

- sprawdzenie ogoélnej geometrii ustroju,

- sprawdzenie potgczen montazowych

- sprawdzenie prawidtowosci zakotwien,

- potwierdzenie prawidtowosci potozenia konstrukcji w planie,

- korcowy pomiar powtok malarskich.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Robét.

7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty pozytywny wynik. Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Robot..

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Normy

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru robét.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. ogélne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-EN I1SO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby jej przygotowania.

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dn. 28 marca 1972 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13 poz. 93)
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5. Roboty dachowe - SST 1.05

- kod CPV 45260000-7

1. WSTEP

11

1.2.

1.3.

1.5.

. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét fundamentowych
oraz tacy myjni z kanatami i zagtgbieniami technologicznymi i zelbetowych ptyt posadzkowych zwigzanych z wykonaniem
zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNETRZNA INSTALACJA
ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120,
105/1, 105/2, 105/3, 104/3

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.

Zakres robo6t wymienionych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nastepujgcych prac:
- potozenie paneli fotowoltaicznych jako zadaszenia wiaty

- potozenie paneli uzupetniajgcych

- obrébki blacharskie

- montaz rynien i systemu odprowadzenia wody

0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi , technologig wykonania narzucona przez producenta materiatéw i oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

2. MATERIALY

21

. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST Wymagania ogéine
w punkcie 2.

2.2. Wymagania techniczno — uzytkowe

2.2.1. W polach nieprzeznaczonych pod panele PV zaprojektowano panele ze szkia hartowanego o grubosci
odpowiadajgcej grubosci paneli PV.

3. SPRZET

3.1

. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST Wymagania ogélne w punkcie 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosc
materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3.2. Sprzet do potozenia pokrycia dachowego:

Roézne niezbedne narzedzia
reczne:

- pita reczna,

- pita do metalu,

- Srubokrety,

- pistolet do uszczelniania,
- néz i ostrza,

- nozyce do blachy,

- imadio,

- wiertta do wiertarki,

- diuto.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogdlne w punkcie 4.

4.2. Przyjecie materiatéw na budowe

Kazdg dostawe nalezy sprawdzi¢ pod katem:

- kompletnosci (na podstawie dokumentéw przewozowych),

- prawidtowego oznakowania ptyt,

- widocznych uszkodzeh.

Uwagi nalezy zanotowac w licie przewozowym.

Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materialy nalezy ukfada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
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5.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w OST 0.0. Wymagania ogdéine w punkcie 5.

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetniaé nastepujgce wymagania ogdine:

pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z
wymaganiami PN-B-02361:1999,

- rbwnos¢ powierzchni powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig dachu a tatg kontrolng o dtugosci 3

m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku
(pochylenia potaci dachowej),

- rbwnos¢ ptaszczyzny potaci powinna by¢é analogiczna, jak podano powyze;j .

- podkfad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie uformowanie w
styku z elementami wystajgcymi ponad powierzchnig pokrycia. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 20 do
40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm.

5.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszystkie prace wykonywane w czasie montazu ptyt warstwowych powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, przy czym nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na stosowanie wszelkich zabezpieczen niezbednych przy
pracy na wysokosciach oraz na wyposazenie brygad montazowych w:

- niezbedne rusztowania,

- siatki i bariery ochronne,

- zabezpieczenia osobiste pracownikéw (np. liny, pasy),

- sprawne elektronarzedzia.

W przerwach montazowych (np. koniec dnia pracy) nie nalezy pozostawia¢ na dachu niewmontowanych ptyt lub obrébek.

5.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych i paneli uzupetniajacych

Do zamocowania bezramkowych modutéw fotowoltaicznych oraz paneli szklanych do konstrukcji zadaszenia nalezy uzyé
systemowych listew dociskowych gwarantujacych cigglty montaz paneli wzdtuz krétszego ich boku. Na styku paneli PV z
konstrukcjg nalezy zastosowa¢ systemowe uszczelki EPDM uniemozliwiajgce bezposredni styk paneli z konstrukcja.

Panele nalezy montowaé na zaktad wzdtuz dtuzszej krawedzi z zastosowaniem systemowej uszczelki na potaczeniu panel-
panel. Zastosowanie systemowych uszczelek po obwodzie paneli gwarantuje szczelny montaz catego poszycia. Zaktad
paneli w przypadku modutéw fotowoltaicznych dobrany zostat w sposob uniemozliwiajgcy przykrywanie komorek
krzemowych. Kierunek zaktadu paneli wzdtuz spadku konstrukcji zadaszenia, umozliwiajgcy swobodny sptyw wody po potaci.
Dopuszcza sie inne utozenie paneli na dachu przedstawionych na rysunku A-3 projektu budowlanego pod warunkiem
spetnienia powyzszych zasad utozenia dachu zapewniajacego jego szczelnosé (np. z pionowego na poziomy przy zatozeniu,
ze panele na catym dachu i na obydwu wiatach utozone sg w ten sam sposéb).

5.4. Obrobki blacharskie

6.

Blachy nie mocuje sie za pomoca gwozdzi. Pod wplywem wiatréw, rozprezania i kurczenia gwozdzie obluzujg sie i wypadna.
Nalezy instalowac tgczniki w elementach obrdbki blacharskiej, aby unikng¢ roztgczenia.
Cate okablowanie nalezy ukry¢ pod elementami ostonowymi — nalezy prowadzi¢ je w rynnach kablowych E1.

KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogélne w punkcie 6.

6.2. Odchytki od wymiaréw

Uznaje sig, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatéw i pokrycia dachowego sg zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

6.3. Rynny i rury spustowe

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami w zakresie:

- wymiarow

- rozstawu i wykonania rynien

- potgczen ich poszczegolnych odcinkdw i przy rurach spustowych

- rozmieszczenie uchwytéw i sposéb wyrobienia w nich spadku podtuznego

- usytuowanie krawedzi zewnetrznej linii poziomej i linii stanowigcej przedtuzenie powierzchni pokrycia
- spadku i szczelnosci rynien

- zbierania wody deszczowej z potaci dachowej przez rynny ( woda nie moze przelewac sie

przez rynny)

Sprawdzenie rur spustowych polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami w zakresie:

- wymiarow

- rozstawu i wykonania rur spustowych

- potgczen ich w ztgczach pionowych i poziomych

- szczelnosci

- umocowania ich w uchwytach

- prostoliniowosci

Odbidér gotowych obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:
- oceng wynikéw badan

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwos$ci usunieci.
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- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamoéwieniem.
Kontrola pokrycia dachu powinna obejmowac

- jako$¢ uzywanych materiatéw

- jakos¢ wykonania pokrycia

- zgodno$c¢ ilosci i jakosci zastosowanych mocowaé z instrukcjg producenta

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiar rob6t podano w ST Wymagania ogdlne w punkcie 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2.

Z powierzchni nie potrgca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2.

llos¢ robét okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentaciji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace odbiory rob6t podano w ST Wymagania ogdlne w punkcie 8.

8.2. Wymagania dla pokrycia

Podstawe do odbioru wykonania robét - pokrycie dachu stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg i
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

-podktadu,

-jakosci zastosowanych materiatéw,

-doktadnosci wykonania pokrycia,

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

-dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr czesciowy podtoza oraz poszczegdinych warstw lub
fragmentow pokrycia,

-zapisy dotyczgce wykonywania rob6t pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

-protokoty odbioru materiatéw i wyrobow, ktdre powinny zawierac:

-zestawienie wynikow badan migdzyoperacyjnych i korcowych,

-stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacja,

Odbidér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i potgczenia ich z
urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie nie powinno by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan: poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru, jezeli
odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢ cene pokrycia,

w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania - rozebraé pokrycie (miejsc nie odpowiadajgcych ST) i ponownie
wykonacé roboty pokrywcze.

Odbidr pokrycia z blachy obejmuje

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, wygiec, pekniec)

Sprawdzenie tgczenia i umocowania arkuszy.

Odbioru pokrycia blacha potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawieraé: ocene wynikéw badan, wykaz wad i usterek

ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST Wymagania ogdlne w punkcie 9.

Ptfaci sie za ustalong ilos¢ m2 krycia, ktéra obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,

oczyszczenie podktadu, [

pokrycie dachu

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,

likwidacja stanowiska roboczego.

Jednostkg obmiarowg obrébek blacharskich jest metr kwadratowy (m2) w rozwinigciu bez uwzgledniania zaktadow.

Pokrycie paséw nadrynnowych oblicza sie w metrach kwadratowych. Pasy usztywniajace oblicza sie¢ w metrach biezgcych.
Rynny i rury spustowe oblicza sie¢ w metrach, przyjmujgc dla rynien ich dtugos¢ po zewnetrznej krawedzi, a dla rur
spustowych najwigkszg dtugo$¢ od wierzchu rury kanalizacyjnej deszczowej lub w razie jej braku — od spodu kolanka do
wierzchu rynny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
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PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy miedzianej lub
cynkowej.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowe;j,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes$¢ 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowe;j,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czgs$¢ 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 3: Stal odporna na korozje.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy ze stali odpornej
na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy aluminiowej,
uktadanych na ciggltym podtozu.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej

PN-61/B-10245 ,Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze”.

10.2 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.2087 z pozn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz.664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr
108, poz.953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz.2041 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz.690 z pézn. zmianami).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych - cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia
dachowe, wydane przez ITB Warszawa 2004 r.

30



6. Instalacje elektryczne — SST 1.06
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV: 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych
CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
CPV: 45312311-0 Instalowanie o$wietlenia
CPV:45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych ogdlnych i okablowania
CPV: 45314300-4 Ktadzenie kabli
CPV: 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
CPV: 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
CPV: 45316100-6 Instalowanie sprzetu o$wietleniowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Opracowanie niniejsze swym zakresem obejmuje wykonanie:
- linii kablowych ziemnych,
- zestawdw ztgczowych ZZ-1 oraz ZZ-2,
- instalacji uziemienia,
- sposobu prowadzenia przewodow i kabli,
- zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej,
- bilansu mocy,
- podstawowych obliczen elektrycznych,
- instalacji CCTV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami i ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz prowadzeniem robét zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$¢ D — roboty instalacyjne. Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji
elektrycznych, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogag
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru robdét budowlanych. Cze$¢ D - roboty instalacyjne. Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej’, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
Do wykonania rob6ét moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszelkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wszystkie
materiaty dostarcza wykonawca robot. Réwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan jakosciowych
dostarczonych materiatéw. Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST,
— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania,
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.1. Kable zasilajace
Nalezy zastosowac kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi oraz zytami aluminiowymi na napiecie 1 kV. Na powtoce
kabli winno znajdowac¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napigecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny zastosowanego kabla.

2.2. Instalacja elektryczna oswietlenia i zasilania urzadzen

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ kablami elektroenergetycznymi z zytami miedzianymi na napiecie 1 kV. Obwody
zasilania urzgdzen technologicznych nalezy wykona¢ przewodem j.w o przekroju podanym w DTR tych urzadzen.
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2.3. Oprawy oswietleniowe
Do oswietlenia nalezy zastosowaé oprawy energooszczedne typu LED o barwie swiatta 6500K montowanych bezposrednio
do dachu (konstrukcji) wiat.

2.4. Osprzet instalacyjny

Nalezy zastosowa¢ gniazda uzytkowe ~230V wraz z uziemieniem. Urzadzenia, ktére nie wymagajag gniazd nalezy podtgczy¢
bezposrednio do zasilania lub za posrednictwem wyjs¢ kablowych.

2.5. Instalacja fotowoltaiczna

Mikroinstalacje o mocy zainstalowanej wigekszej niz 10 kW powinny by¢ wyposazone w port wejsciowy, ktéry umozliwia
przyjecie od OSD polecenia ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz polecenia
zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetyczne;j.

W celu unikniecia catkowitego wytgczenia mikroinstalacji spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia nadnapieciowego
mikroinstalacji, zaleca sie, aby mikroinstalacja posiadata funkcje zmniejszania mocy czynnej generowanej w funkcji wzrostu
napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dziatata dopiero po wyczerpaniu mozliwosci regulacji napiecia poborem mocy biernej w
trybie Q(U) tj. powyzej 1,08 Un. Funkcja ta nie moze powodowaé skokowych zmian mocy generowanej.

W celu spetnienia powyzszych wymagan mikroinstalacja powinna by¢ wyposazona w port wejsciowy RS485
obstugujacy protokét komunikacji SUNSPEC - inny port wejsciowy oraz protokét komunikacji wymaga indywidualnego
uzgodnienia z OSD.

Urzadzenia sterujgce dostarcza OSD.

Mikroinstalacje powinny posiada¢ wbudowany ukfad zabezpieczen, sktadajacy sie co najmniej z nastepujacych zabezpieczen:

- dwustopniowe zabezpieczenie nadnapigeciowe,

- zabezpieczenie podnapieciowe,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).

Nastawy poszczegdélnych zabezpieczen muszg byé mozliwe do ustawienia w miejscu zainstalowania falownika. Wymagane jest
zapewnienie ochrony przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienia nastaw zabezpieczen - zmiana nastaw zabezpieczen nie
moze by¢ dokonana samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalacji.

Falownik powinien by¢ odpowiednio dobrany do mocy instalacji. Sprawno$¢ falownika min. 98%.

Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiada¢ co najmniej nastepujgce informacje:

a) Nazwe producenta lub znak firmowy,

b) Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacji umozliwiajgce uzyskanie stosownych informacji od
producenta,

¢) Moc znamionowa,

d) Napiecie znamionowe,

e) Czestotliwos¢ znamionowa,

f) Zakres regulacji wspétczynnika przesuniecia fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i pradu.

Informacje te muszg by¢ umieszczone réwniez w instrukcji obstugi. Dodatkowo na tabliczce znamionowej powinien by¢
umieszczony numer seryjny. Wszystkie informacje powinny byé podane w jezyku polskim.

W miejscach z dostepnymi elementami pod napieciem nalezy stosowac etykiety ostrzegawcze.

Inne wymagania dotyczace przekazania mikroinstalacji do eksploatacji:

a) Producent musi dostarczy¢ instrukcje montazu zgodnie z normami i wymaganiami krajowymi,

b) Urzadzenia wchodzace w skiad mikroinstalacji muszg podlega¢ badaniom pod wzgledem wymagan odpowiednich norm w
zakresie wspotpracy z siecig, w przypadku braku stosownych norm wyrobu,

c) Montaz musi by¢é wykonany przez instalatoréw posiadajgcych odpowiednie i potwierdzone kwalifikacje,

d) Wiasciciel mikroinstalacji musi dysponowa¢ przygotowanym przez instalatora schematem jednokresowym mikroinstalacji,

e) Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg posiada¢ wazny certyfikat lub w okresie przej$ciowym deklaracje zgodnosci
o ktérych mowa w Procedurze rejestracji i wykorzystania certyfikatéw w procesie przytgczenia modutéw wytwarzania energii do
sieci elektroenergetycznych.

Instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ awaryjny wytgcznik pradu po stronie DC oraz AC.
Parametry paneli PV :

Parametr Wartos¢

Moc znamionowa 370 Wp

Wydajnos¢é modutu 19,90 %
Temperatura pracy -40 °C ~+85 °C
Max. napiecie DC 1500 V

Tolerancja mocy 0~6W

Nominalna temperatura pracy modutu 42+2°C

Liczba komérek krzemowych 120 szt.

Wymiary zewnetrzne 1786 x 1042 x 5 mm
Szkio 2 x 2,0mm z powtoka antyrefleksyjng
Wodoodpornos$¢ junction box 1P68

Parametry paneli PV powinny by¢ potwierdzone dostarczong kartg katalogowg produktu.
Gwarancja producenta min. 25lat, gwarancja na sprawno$¢ paneli po 1 roku 97,5% pierwotnej wartosci, po 25latach 86,74%
pierwotnej wartosci.

2.6. Instalacja uziemienia

Do wykonania uziemienia konstrukcji wiaty nalezy stosowaé materiaty:
- zaciski kontrolne, ocynkowane,
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- bednarke uziemiajgca 30x4mm, ocynkowang,
- inne materiaty instalacyjne.

2.7. Polaczenia wyrownawcze
Nalezy wykona¢ ekwipotencjalizacje, ktéra bedzie polega¢ na wykonaniu potaczen drutem/linkg o odpowiednim przekroju
pomiedzy konstrukcjg wiat a modutami fotowoltaicznymi.

2.8. Zestawy ztaczowe, szafka SAdm, szafka CCTV.

Dla zestawow i szafek musza by¢ uwzglednione nastepujgce zasady:
- cale wyposazenie musi by¢ zainstalowane na listwach TH, ptycie montazowej lub rozwigzania systemowe,
- kazde urzadzenie stanowiace wyposazenie musi by¢é oznakowane, informacjag o odbiorniku i podajacej
oznakowanie zgodnie ze schematem; oznakowanie to w sposob jednoznaczny okresla nazwe zasilanych
pomieszczen lub urzadzen, przekroje przewodéw wewnatrz obudéw nie moga by¢ w zadnym przypadku mniejsze
od przekrojow kabli wychodzacych do odbioréw,
- identyfikacja kolorystyczna obwodéw gitéwnych (potaczenia energetyczne) musi by¢ zgodna z obowigzujacymi
normami: niebieski dla przewodu neutralnego, zielono-zétty dla przewodu ochronnego, wszystkie kolory dla fazy za
wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego lub koloru podwéjnego,
- wszystkie zakonczenia przewodéw elastycznych muszg by¢ wyposazone w odpowiednie koncéwki zaciskowe,
- wszystkie przewody musza by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢é zgodne z rysunkami i schematami
wykonawczymi (powykonawczymi),
- podiaczenia przewodow (kabli) na listwach zaciskowych muszg by¢é odpowiednio utozone i zaopatrzone w petle.
Musi istnie¢ mozliwos¢ tatwego przeprowadzenia pomiaréw przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach
sitowych.
- na calej dlugosci nalezy zamontowaé¢ szyny miedziane przeznaczong do podtaczenia przewodu N i PE dla catosci,
a takze dla podiaczenia poszczegoélnych odbioréw; w zadnym przypadku nie dopuszcza sie grupowania kilku
przewodow uziemiajacych na jednym zacisku,
- wysokos¢é montazu rozdzielnicy w stosunku do podioza musi by¢ taka, aby aparatura sterujaca i sygnalizacyjna
byta dostepna dla cziowieka bez koniecznosci uzywania drabin czy stopni,
- aparaty zabezpieczajace muszg mie¢ zdolnos¢ wylaczania, co najmniej réwng maksymalnemu natezeniu pradu
zwarciowego odpowiadajgcego ich docelowemu potozeniu w instalacji (~10kA),
- obwody muszg by¢ zré6wnowazone na wszystkich fazach i uporzagdkowane funkcyjnie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych roboét. Zaleca sie transportowanie materiatéw krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika obiektu. Warunki te
okreslajg ogdlne zasady prowadzenia prac oraz okres,w ktorym prace mogg zosta¢ przeprowadzone.

5.1. Montaz zestawow i szafek
Obudowy montowa¢ zgodnie z Dtk-g producenta.

5.2. Sposéb prowadzenia kabli i przewodow

Kable w wykopie prowadzi¢ w rurach ochronnych na 10 centymetrowe;j podsypce
z piasku na gtebokosci 0,8 m. Nastepnie zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm oraz warstwg gruntu grubosci 25 cm, utozy¢
tasme kablowag koloru niebieskiego, na catej dtugosci wykopu zasypac wykop.

Przewody elektryczne wewnatrz budynku prowadzi¢ na korytach kablowych, posiadajgcych atesty do stosowania w
instalacjach elektrycznych.

Przewody elektryczne o$wietlenia wiat prowadzi¢ po konstrukcji wiat w rurkach elektroinstalacyjnych, posiadajgcych
atesty do stosowania w instalacjach elektrycznych.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy o$wietleniowe nalezy zainstalowa¢ bezposrednio do dachu (konstrukcji) wiat.

5.4. Instalacja fotowoltaiczna
Instalacje fotowoltaiczng nalezy zamontowa¢ zgodnie z Dir-kg producenta kompletnego systemu wiat
fotowoltaicznych.

5.5. Uziemienie
Uziom wykona¢ bednarkg StZn 30x4 mm utozong w ziemi na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m. taczenia bednarki w
wykopie wykona¢ poprzez potgczenie spawane. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.

5.6. Wykonanie potaczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ ekwipotencjalizacje, ktéra bedzie polega¢ na wykonaniu potgczen drutem/linkg o odpowiednim
przekroju pomiedzy metalowymi obudowami, konstrukcjami, zaciskami PE, a szyng potgczen wyréwnawczych (uziemiong
konstrukcjg wiat).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy montazu instalacji
elektrycznej.
6.1. Dokumentacja urzadzen
Aparaty i urzadzenia elektryczne oraz przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez
producenta.
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzagdzen z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami

- poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany

- prawidfowos$¢ wykonania potgczen przewodow

- ciggtosé przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych

- rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym

- pomiar prgdéw uptywowych

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow

- prébe biegunowosci

- prawidtowos$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informac;ji

-spefnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu, wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw
na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, Czesé D —
roboty instalacyjne. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej”.

Wyniki przeprowadzonych kontroli nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowng kontrole.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ i wykonac:
- jakos¢ i kompletno$¢ wykonanych robot,
- pomiary elektryczne zgodnie z odpowiednimi normami przedmiotowymi.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w m;
- elementy powierzchniowe w m?;
- inne w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robé6t budowlanych, Cze$é D — roboty instalacyjne. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej”, oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robét,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacjg postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace ptatnosci zostang okreslone w harmonogramie ustalonym w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

“Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, Czes¢ D — roboty instalacyjne. Instalacje  elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. w sprawie BHP przy prowadzeniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 po0z.93).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr
129/97 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami.

- PN-HD 60364-7-712:2007 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

- PN-EN 50438:2010P Wymagania dotyczace réwnolegtego przytagczenia mikrogeneratoréw do publicznych sieci rozdzielczych
niskiego napiecia;

- PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa);

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwatg przewodow;

- PN-EN 61173:2002 — Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

34



7. Instalacje niskopradowe - SST 1.07

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania ST

S ?n%frllifgr?%hw(f)rl}?l(izga jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakresem roboty ogélnobudowlane i instalacyjne okreslone kodem CPV wg zatgcznika do
rozporzgdzenia 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zaméwien publicznych w zakresie zmiany CPV:

e  45000000-7 Roboty budowlane — wymagania ogdine,

e  45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
e  45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
e  45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania,

e  45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

e 32421000-0 Okablowanie sieciowe,

e 32422000-7 Elementy sktadowe sieci,

e 32423000-4 Gniazda sieciowe,

e 32424000-1 Infrastruktura sieciowa,

e  32581000-9 Sprzet do przesytu danych.

Wykonawca, zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z dokumentacjg wykonawczg, a w szczegolnodci zna¢ granice $wiadczen,
wynikajgce z jego zakresu prac i dostaw wobec innych Wykonawcow. W trakcie realizacji prac, musi przekazaé
Zamawiajgcemu liste prac bedacych w zakresie innych Wykonawcow, ktére muszg zosta¢ wczesniej zrealizowane i zgtoszone
do odbioru, aby przejat catkowita odpowiedzialno$¢ za wykonywane w powigzaniu z tymi pracami czynnosci.

Zgodnie z Dokumentacjg zakres rob6t obejmuje:

. budowe tras kablowych,

e  zabudowe punktow dystrybucyjnych i elementow magistralnych poszczegélnych systeméw niskoprgdowych

e wykonanie wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozenie wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
zabudowe elementéw koncowych poszczegdinych systemow (. gniazd uzytkownikéw, czujnikdw, kamer itp.)
uktadanie kabli i przewodow,
terminowanie kabli,
wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,
Zabudowe i uruchomienie urzadzen rejestrujgcych, dystrybucyjnych,
przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji,
e  prace wykonczeniowe.

1.3  Okreslenia podstawowe, definicje

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu,
w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnosc z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaly i listwy instalacyjne,
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rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztaczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sig nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.4  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy)
urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczeéniej
przewidywanych.

15 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

. dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

. protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
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2 MATERIALY

2.3 Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych uznaje sie:

e  sprzet elektryczny, oznakowany znakiem CE w sposo6b okreslony w § 11 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15
grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego, ktéry w zakresie zasad bezpieczenstwa
nie zagraza bezpieczenstwu ludzi, zwierzat domowych i mieniu,

e wyrdb budowlany oznakowany znakiem CE, dla ktérego zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisjg Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

e wyréb budowlany znajdujgcy sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci zgodnie z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,

e  wyréb budowlany oznakowany znakiem budowlanym zgodnie z ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okres$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e  wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie iuwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.4 Specyfikacja materiatowa

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU
POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WLASCIWQSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH
ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

Wszystkie materiaty do wykonania okablowania instalacji niskoprgdowych powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyzszaé. Parametry systemu powinny by¢
potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej $wiattowodowej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny
system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta. Na cato$¢ rozbudowy systemu OS nalezy uzyska¢ spdjna i jednolitg
gwarancje od producenta okablowania strukturalnego.

2.4.1 Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). W przypadku podziatu przejscia przez $ciany wydzielen pozarowych
(pomieszczenia techniczne) przepusty kablowe nalezy uszczelnié pozarowo w klasie przegrody.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep
do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osoéb. Systemy koryt metalowych posiadajg faczniki tukowe, umozliwiajgce
ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektrycznej.

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow
i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci
176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢c na dwie grupy: ufatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- istaboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia
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elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlinej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych):
od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Pomiary okablowania

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary 100% potgczen miedzianych i $wiattowodowych. Do tego celu nalezy
wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim poziomie doktadnosci pomiaréw. Urzgdzenie/a ktérym beda wykonywane pomiary
muszg by¢ skalibrowane i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez producenta. Wyniki pomiaréw wszystkich toréw
muszg zosta¢ umieszczone w dokumentacji powykonawczej. Wykonawce obowigzuje w tym zakresie m.in. norma PN-
EN 50346: 2004/A1:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:

Wire Map mapa potaczen,

Length dtugos¢ poszczegdlnych par,
Resistance rezystancja pary,

Capacitance pojemnosé pary,

Impedance impedancja charakterystyczna,
Propagation Delay czas propagacii,

Delay Skew opdznienie skrosne,

Attenuation ttumiennos¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumienno$¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych.

Pomiary dla okablowania kategorii 6A nalezy wykona¢ wg normy EN 50173 lub ISO11801 zgodnie z klasg EA dla
Permanet Linka PL2.

Urzadzenia i okablowanie

e Do obserwacji terenu nalezy zastosowa¢ kamery zewnetrzne IP67 min. 2MPx zasilane PoE

e Do rejestracji obrazu nalezy zastosowac rejestrator IP z dyskiem min. 6TB

e Dla obstugi kamer i punktdw dostepowych nalezy zastosowa¢ przetaczniki zarzgdzalne PoE.

e Od switch-a do kamer utozy¢ kabel S/FTP PE kat7 drut czarny zewnetrzny

e Do obstugi kamer zastosowac switch przemystowy POE 4-portowy z wyjsciem swiattowodowym

e Od switch-a do rozdzielni ele. budynku doprowadzi¢ Swiatlowéd zew. jednomodowy 4J, z powitokg
antygryzoniowg

e Do podtgczenia do rejestratora zastosowa¢ mediakonwerter ($wiatto/miedz)
Minimalne cechy produktu switch-a:

e klasa przetacznika - zarzagdzalny

e architektura sieci (switche) GigabitEthernet

e liczba portéw 10/100/1000 Mbps - min. 6xPoE

e liczba portéw SFP - min. 2
Do podtrzymania napiecia zasilania dla urzgdzen zabudowanych w punkcie dystrybucyjnym nalezy zainstalowa¢ UPS
zapewniajgcy zasilanie podigczonych urzgdzen przez okres 15 minut. Podstawowe parametry urzadzenia:

e rodzaj UPS: 1-Fazowy 1/1,

e czas podtrzymania: min 2h dla switch-a i rejestratora,

e porty komunikacyjne: USB lub RS-232,

e zabezpieczenia: przeciwprzepieciowe, przeciwzwarciowe, przeciwprze-cigzeniowe,
System telewizji dozorowej.

W obiekcie zainstalowany zostanie system telewizji dozorowej umozliwiajacy rejestracje zdarzen w bezposrednim
otoczeniu wiat

Obrazy z kamer rejestrowane bedg na rejestratorze cyfrowym zabudowanym w rozdzielni.

Obraz musi by¢ przechowywany przez czas conajmniej 30 dni. Nalezy przyja¢ zapis w rozdzielczosci co najmniej 3MPx
z czestotliwoscig 1 kl/s przy braku ruchu i 25kl./s przy wykryciu ruchu oraz 1 min. prealarmu (czas przed wykryciem
ruchu).
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Kamery zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w doswietlacze podczerwieni.

Nalezy zapewnic¢ zasilanie rezerwowe urzgdzen na okres 2h po zaniku zasilania gtéwnego.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Prowadzenie robot

Prowadzenie robot w budynku terminala wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach
(normach) obowigzujgcych w zakresie ww. obiekcie oraz uzgodnier wykonania robét z jednostkami nadzorujgcymi dane
obiekty.

Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji niskoprgdowych Wykonawca powinien zapoznac sie z budynkiem, w ktérym bedg
prowadzone roboty oraz warunkami prowadzenia okablowania i montazu poszczegdlnych elementéw systemow ze
szczegblnym uwzglednieniem prac w przestrzeniach ogélnodostepnych.

Koordynacja wykonania instalacji niskopradowych z innymi robotami

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé dokonana we wszystkich fazach
procesu budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robodt instalacii
niskoprgdowych oraz pomocnicze roboty ogéinobudowlane zwigzane z prowadzonymi robotami.

Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczagcym instalacji
niskoprgdowych.

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych instalacji niskoprgdowych
powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw,
konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw instalacji niskopradowych i urzagdzen nalezy
przestrzegac zalecen wytwércow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i elementéw bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu
z magazynu budowy.

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych
i specyfikacjach technicznych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

Przy budowie tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace réwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomigdzy
okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego sg
wykonane.

Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu
wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych lub wciggaé do rurek w sposéb
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélnosci nalezy wystrzegac
sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani suply.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjety ogdinie
promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ $rednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Budowa central, elementéw magistralnych i koncowych

Przy zabudowie poszczegodlnych elementéw instalacji niskopradowych nalezy pamietaé, aby podejscie instalacji byto
wprowadzone bezposrednio do elementu bez widocznych odcinkéw okablowania.
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Do wszystkich elementéw nalezy zapewni¢ dostep serwisowy.
Elementy stuzace do obstugi systeméw musza by¢ zainstalowane w sposéb umozliwiajgcy dostep obstugi i fatwe
odczytanie wyswietlanych komunikatow,

Przebieg tras kablowych

Trasa kablowa instalacji niskopradowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wigkszej niz 35m, nalezy zachowac
odlegtos¢é miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-fukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energig elektryczng
i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Przejscia przez elementy wydzielen pozarowych muszg by¢ zabezpieczone do klasy przegrody i odpowiednio oznaczone.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia powykonawczo dokumentacji przej$¢ pozarowych z naniesieniem
oznaczen wszystkich uszczelnionych przepustéw kablowych.

Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji niskopradowych do urzgdzenh nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych.

Uziemienie i ekranowanie

W systemach niskopradowych nalezy uziemi¢ wszystkie zasilacze, metalowe obudowy, a w szczegdlnosci szafke
okablowania strukturalnego.

Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa,
ksztalttkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach
tacznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnos$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupeti¢ silikonem lub inng masg uszczelniajagca.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacag przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknagé
odpowiednia masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pozniejszg rozbudowe instalacji.
Elementami, ktore nalezy oznaczac, sg wszystkie elementy systeméw.
Nalezy réwniez pamieta¢ o oznakowaniu kabli — minimalnie, gdy nie ma mozliwosci zastosowania oznacznikéw wzdtuz
trasy kablowej (trasa biegnie w przestrzeni niedostepnej) nalezy oznakowac¢ poczatek i koniec przewodu.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca nastepujace elementy:

e podstawa opracowania,
informacje o Inwestorze, Inwestorze Zastepczym, Generalnym Wykonawcy, Wykonawcy rozpatrywanej instalaciji,
opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii,
lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos¢,
schemat potgczen elementéw instalaciji,
mapa z pokazang trasg okablowania
podktady budowlane wiat i rozdzielni z naniesionymi elementami instalacji,

o dla okablowania strukturalnego widoki szafki,
Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalaciji.

Pomiary dynamiczne okablowania strukturalnego

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest koriczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych. Pomiary
wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce
pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie¢ minimum Ill e poziomem dokfadnosci
(proponowane urzadzenia to np. IDEAL LANTEK 6/6A/7G, Agilent, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiaréw
systemow klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie doktadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke
DTX1800, Agilent Wirescope Pro).

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych. Wykorzystanie do
pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegélnosci z
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wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 6A (nie specjalizowanych pod Zzadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego
tacza, ktore znajduje sie ,w Scianie”, tacznie z gniazdami kofAcowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Wire Map mapa potgczen pinéw kabla,

Length dtugos¢ poszczegolnych par,
Resistance rezystancja pary,

Capacitance pojemnos¢ pary,

Impedance impedancja charakterystyczna,
Propagation Delay czas propagaciji,

Delay Skew opOdznienie skrosne,

Attenuation thumiennosg¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumiennos$c¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchow poszczegdlnych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie poprzez:
o weryfikacje struktury poszczegolnych systemow
o weryfikacje doboru komponentéw i aparatury
o weryfikacje funkcjonalnosci poszczegodlnych systeméw niskoprgdowych
o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz potgczer pomiedzy nimi.

Weryfikacja doboru komponentéw i aparatury.

Dla OS poszczegolne tory transmisyjne powinny zawiera¢ komponenty min. kat. 6a.

Weryfikacja weryfikacje funkcjonalnosci poszczegodlnych systemoéw

Sprawdzenie funkcjonalnosci poszczegdinych systemoéw niskoprgdowych polega zaréwno na sprawdzeniu poprawnosci
dziatania wszystkich elementoéw kohcowych jak i przyjetych algorytméw pracy i wzajemnej komunikacji pomiedzy
systemami.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych badz kanatéw polega na
przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw
okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu
M.

Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajgc w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi wstepnemu,

e odbiorowi koncowemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

e Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot
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przed ich zanikiem lub zakryciem.

e Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

e Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

e Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

e Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

e Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

e  Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje Inwestor.

Odbiér wstepny robot

Odbioér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny
robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokdt odbioru wstepnego rob6t sporzgdzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

* Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji kontraktu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dziennik budowy.
Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
Rejestry obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi.

o Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét

wiascicielom urzadzen.

o Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
wstepnego, komisja - w porozumieniu z Wykonawcg - wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robé6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. ,0dbiér wstepny robot".

ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI
Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z Warunkami Umowy.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 50173-1:2004
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czgs$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe

EN 50173-1:2007

oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises

wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczgce instalowania okablowania ekranowanego i nieekranowanego.
Dokfadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych toréw miedzianych i $wiattowodowych w okablowaniu
miedzybudynkowym, pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych w okablowaniu
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poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikacji. Zdefiniowane sg réwniez kategorie kabli
Swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktérych przypisane sg odpowiednie aplikacje.

PN-EN 50174-1

Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowaé, aby
zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztacz oraz miejsce ich stosowania dla
zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnos$nie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2

Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside buildings

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegotowe opisy dotyczace planowania oraz
instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz Swiattowodowego. Zaleca sposoby
zapewnienia wtasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemieh oraz zabezpieczen przepieciowych.
Norma szczegétowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310: 2002. Norma definiuje
sposoby budowy sieci zasilajgcej pradu statego oraz zmiennego, budowy i prowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz
zapewnienia wlasciwego poziomu bezpieczenstwa elektromagnetycznego sieci. Catos¢ zalecen ma za zadanie zbudowanie
sieci zapewniajgcej bezpieczenstwo pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002

»Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” — norma opisuje sposoby testowania
sieci okablowania strukturalnego

PN-93/E08390/11

Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Postanowienia ogdine.

PN-93/E08390/14

Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania.

PN-93/E08390/51

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogélne wymagania dotyczace systemoéw.

PN-EN 50132-7

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczgcych zabezpieczenia.

PN-E 50132-5

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 5: Teletransmisja.
PN-B-02877-4:2001/Az1. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.
Zasady projektowania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz. U. z 2015r. poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r. Nr 109 poz. 719 z pézniejszymi
zmianami).

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i normami
obowigzujgcymi w dniu ich realizaciji.
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8. Warstwa mrozochronna —STT 02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nastepujacych robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Zakres robét obejmuje:

- wykonanie warstwy odsgczajacej z piasku grubo- lub $rednioziarnistego grub. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST 0.0
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST0.0. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- piaski drobno- lub gruboziarniste.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
li2.
2.4. Sktadowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0.0 ,WWymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STT 02.01. ,Roboty ziemne”
Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgc wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
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pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nisza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Grubos$c¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000 m2
Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa
w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej ni +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢é warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm jezeli warstwa, ze
wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 15cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 0.0 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA ptatnosci

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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9. Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - STT 02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w rejonie wykonanych wczes$niej
prac fundamentowych (odtworzenie stanu pierwotnego).
Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe podbudowy o tgcznej grub. 30 cm (podbudowa z kruszywa tamanego frakcji 0-31 gr. 10cm i frakcji 0-63 gr. 20cm)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 0.0. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 0.0. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0.0. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo ftamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn wiru wiekszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcze obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.0 Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0.0. Wymagania ogdine” pkt 5. oraz STT 02.02 pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0.0. Wymagania ogdine” pkt 6. oraz STT 02.02 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 0.0. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 0.0. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0.Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STT 02.02 pkt 10.
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10. Warstwa scieralna - STT 02.03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z
WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POTRZEB ISTNIEJACEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL.
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
nastepujacych robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Zakres specyfikacji obejmuje:

- Wykonanie (odtworzenie) nawierzchni drég manewrowych i miejsc postojowych z kostki betonowej z odzysku na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$ciag nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych i ptyt betonowych
Betonowa kostka brukowa z odzysku. W razie koniecznosci ubytki uzupetni¢ kostkg o analogicznej formie i parametrach.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym — w przypadku koniecznosci uzupetnienia
Betonowa kostka brukowa oraz ptyty betonowe powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa oraz ptyty betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dlugos$c i szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubosc¢ £ 5,0 mm,
2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodpornos$é¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
- prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze ni 20%,
4) nasigkliwos$c¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej ni 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

2.2.3. Sktadowanie kostek oraz ptyt
Kostke oraz plyty zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka oraz plytami mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin nawierzchni
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i scieki
Zgodnie z dokumentacja projektowa do obramowania nawierzchni z kostek betonowych nalezy stosowaé krawezniki i
obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7].
Krawezniki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach wirowych, ttuczniowych lub betonowych. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.0. ,Wymagania ogodlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen okfadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe lub ptyty betonowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki oraz ptyty w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrz zaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢é wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwnie dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek lub plyt (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z STT 02.02.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna istniejaca.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie oraz wylanie ptyt betonowych na podbudowie z chudego betonu.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6. wypetienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej oraz ptyt betonowych powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST:

a) STT 02.02 Podbudowy z kruszyw.....

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wynosi¢ od 3 cm dla kostki betonowej o
grubosci 8cm i 10cm.

Wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej ni R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych oraz ptyt betonowych

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Utozenie nawierzchni z kostek i ptyt betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana pasami z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostek oraz
ptyt betonowych mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz rownych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek oraz ptyt betonowych powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Kostke oraz ptyty betonowe ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek oraz ptyt betonowych potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzenn uzupetnia sie kostka cietg, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki oraz ptyty betonowe uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki oraz ptyty
betonowe cate.

5.7.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetic piaskiem.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykryc
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku badania ich przez Inspektora,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
1. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
2. Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji)
3. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2. Rzedne wysokosciowe, rownosé podituzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢
3. Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w ST 0.0. ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup materiatéw
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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