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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem zadania 
inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ 
DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 
104/3 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
związany z przedmiotem niniejszej inwestycji. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami 
technicznymi (ST). 
 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i 
konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione 
przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
 
Wymagania dotyczące oceny równoważności rozwiązania 

W przypadku stosowania rozwiązań zamiennych w stosunku do tych zawartych w projekcie będącym podstawą do 
sporządzenia niniejszej specyfikacji, Zamawiający ma prawo oceny rozwiązań równoważnych poprzez analizę parametrów 
zawartych w opisie w dokumentacji technicznej oraz niniejszym opracowaniu i opisanych jako kryteria oceny równoważności 
oraz ocenę zgodności przyjętych rozwiązań z ustaleniami wynikającymi z dokumentacji technicznej stanowiącej załącznik do 
wniosku w odpowiedniej procedurze administracyjnej poprzedzającej rozpoczęcie robót budowlanych na podstawie Ustawy 
Prawo budowlane. 
- Zgodnie z Art. 101 ust. 5 ustawy Pzp, Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisywanym przez 
Zamawiającego w SIWZ i jej załącznikach, jest zobowiązany, przed złożeniem oferty a także przed przystąpieniem do robót, 
wykazać. że zaproponowane przez niego materiały lub urządzenia są równoważne z wymaganiami określonymi przez 
Zamawiającego. W takim przypadku Wykonawca zobowiązany jest podać w ofercie nazwy producentów przyjętych do wyceny i 
realizacji zamówienia oferowanych materiałów i urządzeń. Wykonawca winien przedłożyć odpowiednie dokumenty (w języku 
polskim) opisujące techniczne parametry, wymagane certyfikaty inne dokumenty pozwalające jednoznacznie stwierdzić, że 
zaproponowane materiały, urządzenia, spełniają warunek równoważności. 
Zamawiający ma prawo oceny rozwiązań równoważnych poprzez analizę parametrów zawartych w opisie w dokumentacji 
technicznej oraz niniejszym opracowaniu. 
 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie materiałów i urządzeń równoważnych do tych przyjętych w SIWZ i jej załącznikach 
(m.in. dokumentacji projektowej), jednak o parametrach i jakości nie gorszej od zaproponowanej przez Zmawiającego. 
 
Kryteria równoważności 

W przypadku niewskazania przez Wykonawcę no formularzu Oferta, że zastosuje rozwiązania równoważne, Zamawiający uzna, 
że Wykonawca będzie realizował przedmiot zamówienia zgodnie z rozwiązaniami wykazanymi w SIWZ i jej załącznikach. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Ilekroć w ST jest mowa o: 
1.3.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć: 
 a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
 b) budowle stanowiąca całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
 c) obiekt małej architektury; 
1.3.2. budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni 

za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
1.3.3. budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, 

rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
1.3.4. robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, 

remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.3.5. remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających 

na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. 
1.3.6. urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 

zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia 
instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i 
place pod śmietniki. 

1.3.7. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowana przez urządzenia zaplecza budowy. 

1.3.8. pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzje administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 
budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 

1.3.9. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 
dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji 
obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metoda montażu – także dziennik 
montażu. 

1.3.10. dokumentacji podwykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami podwykonawczymi. 

1.3.11. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywna ocenę techniczną wyrobu, stwierdzająca jego przydatność 
do stosowania w budownictwie. 

1.3.12. właściwym organie – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ 
specjalistycznego nadzoru budowlanego 

1.3.13. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym integralna całość użytkową. 
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1.3.14. opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą 
obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 

1.3.15. drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną do ruchu 
pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do osunięcia po ich zakończeniu. 

1.3.16. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących 
w czasie wykonywania robót. 

1.3.17. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawce robót, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za 
prowadzoną budowę. 

1.3.18. rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z ponumerowanymi 
stronami, służąca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
nadzoru budowlanego. 

1.3.19. materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby 
niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 

1.3.20. odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli 
granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.3.21. poleceniu Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.3.27. projektancie – należy przez to rozumieć uprawniona osobę prawna lub fizyczna będącą autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.3.22. rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 

1.3.23. części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć cześć obiektu budowlanego zdolna do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji. 

1.3.24. ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i 
szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

1.3.25. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w rozporządzeniu nr 
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z 
pózn. zm.). 

1.3.26. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową 
oraz uprawnienia budowlane, wykonującą samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza 
nadzór nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą 
kontrole jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i 
zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

1.3.27. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych i 
maszyn, określającą rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów 
konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi 
(eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 

1.3.28. istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów 
interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 

1.3.29. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski 
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty 
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 

1.3.30. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich 
wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie 
szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości 
jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

1.3.31. robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości i 
wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 

1.3.32. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzonych na 
potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we 
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV 
do określania przedmiotu zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się 
obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania 
klasyfikacji CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

1.3.33. Zarządzającym realizacja umowy – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach umowy, 
zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i 
administrowania umowa w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacja nie jest 
obecnie prawnie określony w przepisąch). 

1.3.34. Pozostałe określenia podstawowe ujęto w poszczególnych Specyfikacjach Technicznych (ST) 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacja projektowa, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.4.1. Przekazanie terenu budowy 
  Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i współrzędne punktów 
głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 
komplety ST. 

  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 

1.4.2. Dokumentacja projektowa 
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  Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, cześć graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentacje projektową: 

 − dostarczona przez Zamawiającego, 
 − sporządzona przez Wykonawce. 
1.4.3. Zgodność robót z dokumentacja projektowa i ST 

  Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
  W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
  W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały maja być zgodne z dokumentacja projektowa i ST. 
  Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
  W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
  Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie otrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 
  W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
  a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
  b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 

  Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
  1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
  2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

  a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
  b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
  c) możliwością powstania pożaru. 

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa 
  Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
  Wykonawca będzie otrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i 
pojazdach. 

  Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

  Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 

poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

  O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
  Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczę obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
  Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. 
  W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
  Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
cenie umownej. 
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1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 
  Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 

od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
  Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 

samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). 

  Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub wydobywania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badan laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

 Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami 
technicznymi, o których mowa w  poszczególnych Specyfikacjach Technicznych. 

 
2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy 
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora nadzoru. 

  
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora nadzoru. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru. 

 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do 
wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania 
konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 
do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
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warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

− projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej, 
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
− projekt organizacji budowy, 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełna obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót 
określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie 
przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji 
ponosi Wykonawca. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru 
programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
− organizacje wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
− organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 
itp., 
− sposób i procedurę pomiarów i badan (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń 
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót. 
 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrole jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badan materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniająca 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, gdy nie zostały one 
tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi Wykonawca. 
Jednostki miar 
Jednostki miar będą określane głównie w systemie metrycznym (SI) 
 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie miał zapewniona możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawce usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki 
dostarczone przez Wykonawce do badan będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badan 
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Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badan jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badan (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek 
i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawce, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badan wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub 
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku, 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badan i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawce. 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich 
istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),, 

2. posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub 
  aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z  1998 r. (Dz. U. 98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwała technika, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom w 
związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je 
przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru 
do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
strona umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 

6.8.2. Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w ST. 
 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inspektora nadzoru. 
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6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3., następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Blednę dane zostaną poprawione wg ustaleń 
Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych ( i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach.) 
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej w 
przedmiarze robót. 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawce. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla 
zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 
jakości. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem 
do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badan i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja projektowa i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacja ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych 
elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentacje powykonawczą, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania 

robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. recepty i ustalenia technologiczne, 
6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badan i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia 

jakości (PZJ), 
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa 

zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
10. geodezyjna inwentaryzacje podwykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu, 
11. kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
osunięciem wad, które ujawnia się w okresie rękojmi i gwarancji. 
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawa płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostkę obmiarowi ustalona dla danej 
pozycji kosztorysu przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawce i przyjęta przez 
Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z pózn. zm.). 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pózn. zm.). 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pózn. zm.). 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). 
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10.2. Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz 
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania 
wymogów określonych prawem polskim. 
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1. Roboty przygotowawcze  – SST 01 
 

kod CPV 45111300-1 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
rozbiórkowych i przygotowawczych związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT 
FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-
102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.3. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
1.3.1. Organizacja placu budowy  

- przygotowanie pomieszczeń socjalnych pracowników: szatni i miejsca spożywania posiłków 
- wykonanie przyłączy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy – zapewnienie korzystania z prądu 
elektrycznego niezbędnego do wykonania robót budowlanych oraz oświetlenia placu budowy i miejsc pracy. 
- ogrodzenie placu budowy 
- ochrona zieleni wysokiej przed uszkodzeniem - nie podlegającej wycince, a znajdującej się na terenie placu budowy, lub w 
jego bezpośrednim sąsiedztwie 
 

2.0. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Nie dotyczy 
 
3.0. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 0.0.  “Wymagania ogólne” punkt 3. 
 

3.2. Sprzęt  

3.2.1. Sprzęt pomiarowy 

Do wyznaczenia sytuacyjnego obiektów i punktów wysokościowych należy stosować nastepujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory 
- dalmierze 
- tyczki 
- łaty 
- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia obiektów i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 

4.0. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 0.0. “Wymagania ogólne” punkt 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały z wycinki można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5.0.   Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 0.0. “Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.2 Zasady wykonania prac 

5.2.1. Zasady wykonania prac przygotowawczych 
- Ogrodzenie terenu budowy  o wys. nie niższej niż 1,5m. 
- Drogi i przejścia dla pieszych i transportu ręcznego poziomego o właściwej szerokości, dopuszczalnym nachyleniu i 
wyposażone we właściwe zabezpieczenia barierami i deskami krawężnikowymi oraz oświetlenie. 
- Wybudowanie (lub adaptacja) obiektów tymczasowych jak: pomieszczenia biurowe i socjalne, magazyny, laboratorium 
polowe i obiekty technologiczne spełniające wymogi określone właściwymi przepisami. 

- Wykonawca wykona przyłącza do sieci infrastruktury  technicznej na potrzeby budowy (energia elektryczna i woda) od 
punktów poboru wskazanych przez Zamawiającego.  
Zapotrzebowanie budowy w energię elektryczną powinno być dostosowane do: 
- wielkości placu budowy, 
- przewidywanych do wykorzystania maszyn i urządzeń mechanicznych, 
- sprzętu z napędem elektrycznym, 
- potrzeb gospodarczych i oświetlenia pomieszczeń w obiektach, miejsc pracy i placu budowy, w uwzględnieniem 
wielozmianowości pracy załogi. 
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Na budowie należy wykonać instalację wodociągową połączoną z siecią miejską, zapewniającą zaopatrzenie w wodę w 
ilości: 
- niezbędnej na potrzeby technologiczne, 
- niezbędnej na potrzeby gospodarcze i pitne, wynikające z planowanego zatrudnienia na budowie, 
- uwzględniającej wymagania do celów ochrony pożarowej. 
 
5.2.2.Zasady wykonania prac pomiarowych 
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
 
Do każdego z obiektów należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, 
b) pomiary wysokościowe każdego wykonanego elementu (np. ław fundamentowych), w punktach charakterystycznych lub 
przekrojach określonych przez Inspektora i Projektanta, 
 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 0.0. “Wymagania ogólne” punkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót  oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia 
pozostawianej zieleni. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarową wycinki 

Jednostka obmiarową robót związanych z rozbiórka elementów jest: 
- dla krzewów – m2 (metr kwadratowy), 
- dla drzew – szt (sztuka) 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 0.0. “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 0.0.. “Wymagania ogólne” punkt 9. 
 

9.2. Cena wykonania robót rozbiórkowych  

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) Wycinkę wraz z usunięciem pni i korzeni drzew i krzewów 

 
Wszystkie czynności związane z wycinką w cenie jednostkowej zawierają transport na miejsca składowania lub na legalne 
wysypisko i ich utylizacje. 

 
10. Przepisy związane 

1. Ustawa o odpadach 
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2. Roboty ziemne w obrysie budynku  – SST 01.02. 
 
- kod CPV 45111 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
ziemnych w obrysie wiat  przewidzianych w projekcie budowy obiektu. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem i wykończeniem robót jw. Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną dotyczącą wykonania robót 
ziemnych w obrysie budynku zgodnie z Dokumentacją Projektową i rysunkami, należy rozumieć i stosować wraz z Ogólną 
Specyfikacją Techniczną. 

 
1.3. Zakres robót wymienionych w ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w obrysie budynku w czasie budowy 
obiektu wymienionego w p-kcie 1.1. i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych i ich zasypanie. 

 
1.3.1. Wymiana gruntu 

Zakres rzeczowy robót związanych z wymianą gruntu określają: 
Dokumentacja geotechniczna dla ustalenia warunków gruntowo – wodnych w rejonie projektowanej inwestycji 
Projekt budowlany budowy wiat. 

 
1.3.2. Roboty ziemne 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy budynku 
wymienionego w p-kcie 1.1. i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych i ich zasypanie. 
Zakres robót obejmuje: 
- wykopy fundamentowe – otwarte, szerokoprzestrzenne 
- wymiana gruntu według projektu 
- zasypanie wykopów zewnętrznych z ubijaniem 
- zasypanie wykopów pod posadzkami przyziemia z ubijaniem 
- wywóz ziemi samochodami samowyładowczymi 
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną określa Dokumentacja Projektowa 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją 
Techniczną. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza 
specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem wykopów i wymianą gruntu zasypaniem wykopów oraz 
wszystkie roboty pomocnicze. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem, pozostałymi ST 
i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

 
2. MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
W trakcie wykonywania wykopów Wykonawca zobowiązany jest do stałej kontroli makroskopowej określającej przydatność 
urobku do wykonania zasypania wykopów po wykonaniu projektowanych robót. 
Stosowane materiały: 

1. grunt pochodzący z wykopu 

2. mieszanka  piaskowo - żwirowa. 

-woda, materiał szalunkowy, pochylnie wjazdowe i zejściowe itp.  

-materiały pomocnicze: deski iglaste obrzynane 25 mm kl.III, gwoździe, itd. i inne materiały niezbędne do wykonania robót  
 
3.  SPRZĘT.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Rodzaje sprzętu używanego do robót ziemnych pozostawia się do uznania Wykonawcy. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ 
zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 
4.  TRANSPORT  

Ukopany grunt, mieszanka piaskowo – żwirowa do wymiany gruntu i inne materiały niezbędne do prowadzenia robót 
ziemnych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i dostarczonych materiałów. Na środkach transportu 
przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
 
5.2.  Wykonanie robót ziemnych – wykopów 

Wykopy w zasadzie powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
Roboty ziemne należy prowadzić w suchym wykopie, pod nadzorem uprawnionego geologa, który w trakcie wykonywania 
wykopów  powinien szczegółowo określić zakres (głębokość i obszar zalegania) nasypów niebudowlanych 
przeznaczonych do wymiany gruntu  
Ukopany grunt, po bieżącym sprawdzeniu jego przydatności, powinien być przetransportowany niezwłocznie na miejsce 
jego przeznaczenia lub na odkład przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. 
W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpiecznego nachylenia ścian wykopu, w szerokości dna wykopu 
powinny być uwzględnione dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodna przestrzeń na pracę ludzi 
pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie fundamentem. Przestrzeń ta powinna wynosić min. 
80 cm, w przypadku wykonywania izolacji na ścianach fundamentów. 
Grunty spoiste zalegające w dnie wykopów należy zabezpieczyć przed dopływem wody opadowej i możliwością 
uplastycznienia gruntów.  

 
5.3.  Wykonanie robót ziemnych – wymiana gruntu 

Wierzchnią warstwy i nasypy należy usunąć jako nie stanowiące korzystnego podłoża budowlanego. Wykopy należy 
wykonać do poziomu gruntu nośnego. 
Wymienianą warstwę nasypową należy zastąpić warstwą mieszanki piaskowo – żwirowej pod całym obrysem fundamentu. 
Mieszankę piaskowo – żwirową należy układać i zagęszczać warstwami o grubości 20 cm do poziomu posadowienia 
zaprojektowanego podkładu z chudego betonu każdego elementu żelbetowego zagłębionego w gruncie. Do zagęszczania 
układanych warstw należy stosować zraszanie natomiast nie wolno stosować polewania wodą. Wymagany wskaźnik 
zagęszczenia wymienionej warstwy piaskowo – żwirowej wynosi Is = 0,97. Po zagęszczeniu wymienione podłoże należy 
poddać sprawdzeniu przez geologa z zapisem wyniku badania do Dziennika Budowy. Dla uzyskania równomiernego 
obciążenia przekazywanego na grunt pod fundamentami minimalna grubość podsypki wynosi 0,30m. 

 
5.4.  Wykonanie robót ziemnych – zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być dokonane bezpośrednio po zakończeniu i odbiorze zaprojektowanych w nich robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu winno być oczyszczone z odpadów materiałów budowlanych i innych 
naturalnych zanieczyszczeń. 
Do zasypania wykopów powinien być używany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty i bez 
zanieczyszczeń (np. ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych itp.) jeśli metodą makroskopową stwierdzono 
przydatność tego gruntu. Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania dotyczące wartości 
wskaźnika zagęszczenia (IS) wskazany w projekcie.. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Kontrola jakości prowadzona jest na podstawie opracowanego „Planu zapewnienia jakości”. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Projektem, Specyfikacją Techniczną i z Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych / WTWO /. 
Realizacja robót musi być zgodna z wymaganiami norm polskich (PN – pkt.10.2. niniejszej specyfikacji) i przepisów. Za 
jakość wykonywanych robót oraz zastosowanych elementów i materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru 
robót zanikających.  

 
7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania  

Jednostkami obmiarowymi są: 
dla wykopu , wymiany gruntu i zasypów – 1 m3  
 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, Specyfikacjami, normami (PN) i wymaganiami WTWO, 
jeżeli wszystkie wykonane, niezbędne pomiary i badania wykazały pozytywne wyniki przy uwzględnieniu dopuszczalnych 
tolerancji.  
 
Odbiór robót ziemnych polega na sprawdzeniu podłoża czy grunt nie zmienił struktury na skutek zawilgocenia, zgodności 
warunków gruntowo-wodnych w podłożu z danymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej oraz prawidłowości wykonania 
podsypki piaskowo – żwirowej i zasypki wykopów. 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Dokumentacja projektowa 

10.2. Przepisy związane. 

10.2.1. Przepisy budowlane 

- Ustawa z dnia 29.01.2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz. Ust z 2004r. Nr 19, poz. 177) 
- Ustawa PRAWO BUDOWLANE z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami: 

(z 2004 r. Nr 6, poz. 4; z 2004 r. nr 93, poz. 888 i z 2005 r. Nr 163, poz. 1363) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego 
(Dz. U. z 2004r. nr 202, poz. 2072). 

- Zarządzenie MGPiB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2/1995, poz. 29) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z 2002r. Nr 151, poz. 1256) 

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 15.03.2001 r. W sprawie wprowadzenia obowiązku 
stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 457) z późniejszymi zmianami: (Dz. U. 
z 2002 r. Nr 156 poz. 1304) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.01.2004 r. W sprawie podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 18, poz. 172) 

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000 r. W sprawie kosztorysowych norm 
nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z 2000 r. Nr 114, poz. 1195) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót 
budowlanych określonych w programie funkcjonalno – użytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389). 

 
10.2.2. Normy państwowe dotyczące wykonania robót ziemnych. 

- PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady 
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-ISO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar, Cele i stanowiska pomiarowe. 
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
- PN-B04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
- PN-EN-12271-3:2000U Powierzchniowe utwardzanie. 
-  

10.2.3. Certyfikaty, atesty, aprobaty 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 w sprawie określenia wykazu wyrobów 
budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i 
stosowanych wg uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. nr 99/1998, poz. 637) 

Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji z dnia 28.03.1997 zmieniające zarządzenie w sprawie 
ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania 
tym znakiem (M. P. nr 22, poz. 216 z 1997) 

 
10.2.4. Maszyny i Urządzenia do robót ziemnych. 

-PN-M-42250:1998 - Maszyny i urządzenia budowlane. Klasyfikacja 

-PN-80/M-47000 Maszyny i urządzenia do robót budowlanych ziemnych, podział i symbole klasyfikacyjne 

-PN-77/M-47325.01 Zagęszczarki gruntu. Podział 

-PN-77/M-47325.01 Zagęszczarki gruntu. Ogólne wymagania i badania. 
 

10.2.5. Normy i przepisy związane 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401) 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. W sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2003r. nr 121, poz. 1138) 
 

10.2.6. Postanowienia końcowe 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy branżowe, instrukcje. Należy je 
traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one 
występowały. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie 
będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 28 dni przed datą składania ofert) o ile nie 
postanowiono inaczej. 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii 
Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
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3. Roboty fundamentowe  – SST 01.03.  
 
      - kod CPV 452-2 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót fundamentowych 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn.  BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 
 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 
1.1.  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
wszystkich robót fundamentowych przewidzianych w projekcie budowy obiektu. Obejmują prace związane z dostawą 
materiałów, wykonawstwem i wykończeniem robót jw.  

 
1.3. Zakres robót wymienionych w ST  

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót fundamentowych  
- Podkład betonowy z betonu C8/10 (B10) 
- Stopy fundamentowe słupów  
- Izolacja pozioma i pionowa stóp fundamentowych 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją 
Techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza 
specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem robót fundamentowych oraz tacy myjni z kanałami 
i zagłębieniami technologicznymi i żelbetowych płyt posadzkowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i układanie 
mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem, pozostałymi ST 
i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

 
2. MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Do wykonania żelbetowych monolitycznych stóp, ław  i ścian fundamentowych na budowę należy dostarczyć materiały i 
wyroby przewidziane w opisie technicznym wykonania tych elementów, zawartym w Projekcie Technicznym - Konstrukcja 
W przypadku zakupu gotowych mieszanek betonowych, każda dostarczona na plac budowy partia betonu musi posiadać 
zaświadczenie jakości, wydane przez producenta, potwierdzające zgodność właściwości z wymaganiami. 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych należy stosować materiały i wyroby wymienione w Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych,  
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w ustawie o wyrobach 
budowlanych oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających 
dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w instrukcji 
producenta, normach państwowych i świadectwach ITB. 
Materiały zastosowane do wykonania robót winne spełniać wymogi Ustawy z dnia 16.04.2004 – o wyrobach budowlanych. 

 
2.2.  Stosowane materiały 

Zgodnie z Projektem Technicznym - Konstrukcja 
 
1.1. Szalowanie 
Do wyrobu szalunków stosować drewno: deski i sklejki oraz środki anty-przyczepne zgodne z WTWO, rozdział 5.. 
 
1.2. Mieszanka betonowa 
Przed przystąpieniem do wykonania robót fundamentowych, Wykonawca zleci badanie składu chemicznego 
(agresywności) wód gruntowych w miejscu posadowienia obiektu, celem zaprojektowania właściwej mieszanki betonowej. 
Mieszanka betonowa musi być zaprojektowana jako beton wodoszczelny min W6. 
Jakość zastosowanego betonu musi odpowiadać wymogom normy - PN-88/B-06250 - Beton zwykły  
Receptura robocza mieszanki betonowej musi uwzględniać odległość (czas) transportu z wytwórni do miejsca ułożenia. 
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej ułożenia, w stosunku do 
założonej recepturą, może wynosić ± 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. 
 
1.3. Dodatki do betonu 
Do masy betonowej należy dodać środki chemiczne uszczelniające beton po związaniu typu PENETRON ADMIX lub 
HYDROSTOP w ilościach i na warunkach podanych w Aprobatach Technicznych. 
 
1.4. Stal zbrojeniowa 
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Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych należy stosować materiały i wyroby wymienione w Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. Każda dostarczona na plac budowy partia zbrojenia, powinna mieć zaświadczenie jakości wydane przez 
producenta, potwierdzające zgodność właściwości z wymaganiami. Oczekujące na wbudowanie partie stali zbrojeniowej 
należy magazynować w warunkach, chroniących te wyroby przed negatywnymi wpływami warunków atmosferycznych. 
 
1.5. Płyty ze styropianu ekstrudowanego gr.12 cm – Szczegółowe wymagania dla płyt ze styropianu ekstrudowanego 
określa norma PN-EN 13164 
 

3.  SPRZĘT.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Rodzaje sprzętu używanego do robót betonowych i zbrojarskich oraz szalowań pozostawia się do uznania Wykonawcy. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ 
zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 
4.  TRANSPORT  

Mieszankę betonową i wszystkie materiały niezbędne do wykonanie elementów wchodzących w skład robót betonowych 
mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i dostarczonych materiałów. Na środkach transportu 
przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
 
5.2.  Podłoże pod fundamenty  

Wykopy pod w/w roboty należy wykonać w taki sposób, aby nie nastąpiło naruszenie struktury gruntu rodzimego lub gruntu 
nasypu przygotowanego przez roboty ziemne przewidziane dokumentacją, według ST 01.02. 
Wszystkie fundamenty, płyty posadzkowe i zagłębienia technologiczne należy posadowić na warstwie betonu C8/10 (B10) 
wykonanej na podsypce piaskowo-żwirowej grubości min 0,30 m wykonanej bezpośrednio na nośnym gruncie zalegającym 
w wykopie, tj. na piaskach gliniastych lub glinach piaszczystych o stopniu plastyczności IL = 0,3. Nasypy niebudowlane, z 
domieszką gruzu betonowego, należy usunąć razem z fragmentami konstrukcji betonowych i wymienić na podsypkę 
piaskowo - żwirową zagęszczając warstwami do min. Wskaźnika zagęszczenia zgodnie z Projektem Technicznym tom II - 
Konstrukcja 
Wykop pod stopy, ławy i ściany fundamentowe i zagłębienia technologiczne należy zabezpieczyć przed osuwaniem się 
gruntu za pomocą deskowania. Wykop należy również zabezpieczyć przed napływem wody opadowej i powierzchniowej. 
Wyrównanie podłoża do projektowanego poziomu posadowienia wykonać mieszanki piaskowo - żwirowej o maksymalnej 
grubości warstw 20 cm. Podczas zagęszczania zachować wilgotność mieszanki piaskowo – żwirowej. 

 
5.3.  Szalunki 

Szalowanie należy zaprojektować i wykonać w taki sposób, aby beton można było sprawnie układać i zagęszczać bez 
przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Szalowanie musi być mocno podparte, spięte, wzmocnione odciągami lub 
połączone w taki sposób, aby zachowało stabilność pod działaniem sił rozporowych. Należy przewidzieć możliwość 
regulowania go, musi ono również być wystarczająco mocne, aby nie ulegało znacznemu zniekształceniu pod wpływem 
ciśnienia betonu lub innych obciążeń i oddziaływań. Zastosować takie wewnętrzne rozpórki i ściągi, które nie będą 
powodowały powstawania raków w betonie. Połączenia szalunku muszą być ściśle dopasowane, tak aby zapobiegały 
przeciekaniu betonu. Szalowanie wykonać w taki sposób, aby skosy, zaokrąglenia, fazy i występy były odlewane w miarę 
postępu prac. Przed ułożeniem betonu wszystkie substancje i cząstki zanieczyszczające usunąć z wnętrza szalunku, a 
szalunek nawilżyć nie plamiącym  środkiem adhezyjnym w celu przeciwdziałania jego przyleganiu do betonu.  

 
5.4. .Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia musi odpowiadać wymaganiom PN-B-03264:2002, a klasy i gatunki stali winny 
być zgodne z Projektem. Przewożenie stali na budowę musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed 
odkształceniami i zanieczyszczeniami. Należy dążyć, aby stal zbrojeniowa była przechowywana w miejscu wydzielonym 
i zadaszonym, nie narażonym na nadmierny kontakt z wodą powierzchniową i opadową. Pręty zbrojenia, przed ich 
ułożeniem w deskowaniu, oczyścić z rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyścić szczotkami ręcznie lub mechanicznie. 
Po oczyszczeniu sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal zabłoconą zmyć strumieniem wody. Pręty 
oblodzone odmrozić strumieniem ciepłej wody. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, 
oczyścić aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty używane do produkcji zbrojenia muszą być czyste. Pręty 
docinać z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadzić przy pomocy mechanicznych noży. Gięcie i łączenie prętów należy 
wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną. Skrzyżowania prętów wiązać miękkim drutem wiązałkowym o średnicy nie 
mniejszej niż 0,6 mm. 

 
5.5.  Montaż zbrojenia i osadzenie kotew 

Montaż zbrojenia elementów konstrukcyjnych należy wykonywać wg wymaganego rozstawu prętów. Dla zachowania 
właściwej grubości otulenia prętów należy stosować podkładki dystansowe. Stosowanie innych sposobów zapewnienia 
otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne.  
Łączenie prętów zbrojeniowych wykonywać zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN-B-03264:2002. 

 
5.6. Warunki betonowania 

Betonowanie nie może być wykonywane w temperaturach niższych niż -5°C i nie wyższych niż +30°C. Przestrzeganie tych 
przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydracji i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej 
wytrzymałości, szczelności i trwałości betonu.  



18 
 

 
5.7. Skład mieszanki betonowej i zaprawy cementowej 

Skład mieszanek opracowuje dostawca betonu na zlecenie Wykonawcy. Skład mieszanek musi być ustalony metodą 
obliczeniowo-doświadczalną biorąc pod uwagę właściwości: konsystencji,  urabialności i szczelności zgodnie z PN-EN 
206-1:2003/A1:2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. (z późniejszymi zmianami). 

 
5.8. Przygotowanie do betonowania. 

Przed betonowaniem osadzić i wyregulować elementy kotwione w betonie oraz wszystkie przejścia instalacji. Oczyścić 
deskowanie i powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, ułożyć zbrojenie zapewniając właściwą grubość otuliny przez 
użycie odpowiednich przekładek dystansowych. Przejścia instalacji technologicznych należy wykonać jako przejścia 
szczelne w rurach ochronnych. 
Przed przystąpieniem do betonowania wymagane jest formalne stwierdzenie prawidłowości wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

-wykonanie deskowania, rusztowań, podpór, usztywnień, pomostów itp. 

-wykonanie zbrojenia, 

-przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

-wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 

-prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowanie elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie formujące 
kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd. 

-gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
 

5.9. Układanie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu. 

Mieszankę betonową układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie można jej zrzucać 
z wysokości większej niż 0,5 m. Dobór metody zagęszczania jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju 
konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej.  
Deskowanie inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania muszą zapewnić gładką powierzchnię betonu, 
bez raków, pęcherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartości zaczynu cementowego. Wewnętrzne 
powierzchnie deskowań powlekać bezbarwnymi środkami adhezyjnymi dzięki którym ułatwione jest rozdeskowanie, beton 
nie przebarwia się i zachowuje ostre krawędzie oraz wyprofilowania, a powierzchnia betonu jest gładka.  
Świeżo wylany beton chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykryć powierzchnię betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. W trakcie dojrzewania 
betonu, beton należy polewać wodą w miarę potrzeby.  
Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

-w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje utrata 
prawidłowości kształtu i konstrukcji, 

-szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzymałością  
i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 

-w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną 
utratą wody, a w czasie deszczu, niezwłocznie chroniona przed wodą opadową, 

-w miejscach w których skomplikowany kształt deskowania, lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia mechaniczne 
zagęszczanie 
Tolerancje wymiarowe projektowanych poziomów i wymiarów elementów żelbetowych należy wykonać według PN-ISO-
3443-1:1994 oraz norm związanych, wymienionych w poz. 10.2. niniejszej specyfikacji. 
 

5.10.  Rozbiórka deskowania . 

Całkowita rozbiórka deskowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu i stwierdzeniu, że 
osiągnięta nośność konstrukcji pozwala na usuniecie deskowań. 

 
5.11.  Izolacje fundamentów.  

Fundamenty po rozebraniu szalunków oczyścić z kurzu. 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być czyste, suche, bądź matowo-wilgotne, gładkie, oczyszczone z tłuszczu, powłok malarskich, nacieków 
itp. 
Podłoże pod izolacje powinno być trwałe, nieodkształcalne i powinno przenosić wszystkie działające nań obciążenia. 
Powierzchnia podkładu pod izolacje przyklejane lub izolacje powłokowe z materiałów bitumicznych powinna być równa 
(bez wgłębień, wypukłości oraz pęknięć), czysta, odtłuszczona i odpylona. 
Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie mniejszym niż 5 cm lub sfazowane pod kątem 
45o na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi. 
Przed wykonaniem izolacji właściwej podłoże należy odpowiednio zagruntować. 
 
Gruntowanie podkładu 
Podkład betonowy lub z zaprawy mineralnej pod izolację powłokową lub izolację z pap asfaltowych ewentualnie innych 
materiałów przyklejanych do podkładu lepikiem asfaltowym powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją 
asfaltową. 
Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. 
Powłoki gruntujące nanosić zgodnie z instrukcją producenta. Jeżeli nie zostało to szczegółowo określone, powłokę 
gruntującą nanieść w dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu 
pierwszej. 
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5oC. W przypadkach technicznie 
uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza się gruntowanie podłoża roztworami asfaltowymi przy 
temperaturze poniżej 5oC, jednak nie niższej niż 0oC, jeżeli temperatura w ciągu doby nie była niższa niż 0oC. 
 
Izolacja przeciwwilgociowa powinna być wykonywana na podłożu oczyszczonym i zagruntowanym jak wyżej, zgodnie z 
aprobatami technicznymi  
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Kontrola jakości prowadzona jest na podstawie opracowanego „Planu zapewnienia jakości”. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Projektem, Specyfikacją Techniczną i z Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych / WTWO /. 
Realizacja robót musi być zgodna z wymaganiami norm polskich (PN – pkt.10.2. niniejszej specyfikacji). Za jakość 
wykonywanych robót oraz zastosowanych elementów i materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do wykonania robót. 

Sprawdzenie jakości wykonania robót z zapisem w Dzienniku Budowy i wykonaniem protokołu odbioru robót zanikających  

-odbiór podłoża pod fundamenty i tacę, sprawdzenie metodą makroskopową gruntu 

-odbiór szalunków 

-odbiór zbrojenia i prawidłowości usytuowania w planie 

-odbiór fundamentów – odchylenie w poziomie wierzchów fundamentów ≤ 2 cm 

-odbiór izolacji wodochronnych 
 
6.2. Szczególnej kontroli jakości podlega: 

-wykonanie szalunków, 
-wykonanie i montaż zbrojenia, 
-osadzenie śrub fundamentowych i elementów ze stali profilowej oraz dla przejść instalacji technologicznych, wykonanie 
przejść szczelnych. 
-jakość i rodzaj stosowanych składników mieszanki, jakość mieszanki betonowej, 
-warunki transportu mieszanki, 
-proces układania i zagęszczania mieszanki, 
-pielęgnacja betonu, 
-wykonanie izolacji przeciwwodnej betonu, 

 
7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru 
robót zanikających.  

 
7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania  

Jednostkami obmiarowymi są: 
 1 m3 kubatury betonu 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT  

Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, Specyfikacjami, normami (PN) i wymaganiami 
WTWO, jeżeli wszystkie wykonane, niezbędne pomiary i badania wykazały pozytywne wyniki przy uwzględnieniu 
dopuszczalnych tolerancji.  
Odbiór robót fundamentowych polega na sprawdzeniu: prawidłowości ich usytuowania w planie, poziomu posadowienia 
zgodnie z Dokumentacją projektową prawidłowości wykonania robót ciesielskich, zbrojarskich i betonowych. 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  
 
Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu polega na finalnej komisyjnej ocenie ilości i jakości wykonania robót 
lub instalacji danego rodzaju, które w dalszym procesie robót ulegają zakryciu lub są niedostępne. 

-odbiór podłoża, sprawdzenie czy grunt nie zmienił struktury na skutek zawilgocenia, sprawdzić zgodność warunków 
gruntowo-wodnych w podłożu z danymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej, 

-odbiór podsypki piaskowo - żwirowej  

-odbiór betonu podkładowego, sprawdzić grubość warstwy betonu 

-odbiór zbrojenia, sprawdzenie wymiarów prętów, rozstawu, długości kotwienia i łączenia, 

-odbiór szalunków, sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania przez pomiary instrumentem geodezyjnym, 
sprawdzenie grubości desek min. 25 mm  
 
Odbiór końcowy robót polega na sprawdzeniu: 

-sprawdzeniu prawidłowości ich usytuowania na planie,  

-sprawdzeniu poziomu posadowienia,  

-sprawdzeniu dokładności osadzenia kotew, 

-sprawdzeniu spadków odchyłka ≤ 1,0cm, 

-sprawdzeniu prawidłowości wykonania izolacji, 

-sprawdzeniu atestów i świadectw  

- 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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10.1. Dokumentacja projektowa 

Dokumenty odniesienia w postaci dokumentacji projektowej zostały wymienione w p. 10.1. Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej 

 
10.2. Przepisy związane. 

10.2.1. Przepisy budowlane 

—Ustawa PRAWO BUDOWLANE z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami: 
(z 2004 r. Nr 6, poz. 4; z 2004 r. nr 93, poz. 888 i z 2005 r. Nr 163, poz. 1363) 

—Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – 
użytkowego (Dz. U. z 2004r. nr 202, poz. 2072). 

—Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia12.04.2002 r. W sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. Nr 75, poz. 690. z późniejszymi zmianami: (Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270: 
z 2004 r. Nr 109, poz. 1155 i 1156) 

—Zarządzenie MGPiB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2/1995, poz. 29) 

—Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 
zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z 2002r. Nr 151, poz. 1256) 

—Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 15.03.2001 r. W sprawie wprowadzenia obowiązku 
stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. Z 2001 r. Nr 38 poz. 457) z późniejszymi zmianami: (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 156 poz. 1304) 

—Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881) oraz wymagane Ustawą z dnia 
3 kwietnia 1993r. – certyfikaty bezpieczeństwa. 

—Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.01.2004 r. W sprawie podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 18, poz. 172) 

—Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000 r. W sprawie kosztorysowych norm 
nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z 2000 r. Nr 114, poz. 1195) 

—Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót 
budowlanych określonych w programie funkcjonalno – użytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389). 

 
10.2.2.  Normy państwowe dotyczące wykonania i odbioru fundamentowych. 

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
- PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. (z późniejszymi zmianami). 
- PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. deskowanie uniwersalne. Terminologia, podział i główne 

elementy składowe. 
- PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu 
- PN-ISO 6935-1:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty gładkie. 
- PN- ISO 6935-2:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane 
- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie 
- PN-91-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenie 

powierzchniowe. Zasady doboru. 
- PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów budowlanych z betonu. 
- PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady 
- PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
 
10.2.3.  Certyfikaty, atesty, aprobaty 

1. Ustawa z dnia 28.04.2000r. o systemie oceny zgodności. Akredytacji oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2000r. 
Nr 43, poz. 489) 

2. Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie ocen zgodności (Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360) 
3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 w sprawie określenia wykazu wyrobów 

budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych 
i stosowanych wg uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. nr 99/1998, poz. 637) 

4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 w sprawie systemów oceny zgodności, 
wzorów deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu 
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. nr 113, poz. 728) 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 05.08.1998 w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. nr 107, poz. 679) 

6. Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji z dnia 28.03.1997 zmieniające zarządzenie w sprawie 
ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania 
tym znakiem (M. P. nr 22, poz. 216 z 1997) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 02.12.2002, w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych 
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z 2002, nr 209 poz. 1779) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002, w sprawie określenia polskich jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, 
uchylania lub zmiany (Dz. U. z dnia 12.12.2002) 

 
 
10.2.4.  Tolerancje w budownictwie 

1.  PN-ISO 3443-1:1994 - Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określania.  
2. PN-ISO 3443-6:1994 - Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności 
wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1 
3. PN-ISO 3443-7:1994 - Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności 

wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna – Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej)  



21 
 

4. PN-ISO 3443-8:1994 - Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych PN-ISO 4464:1994 - 
Tolerancje w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach. 

5. PN-87/B-2355 - Tolerancje wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne. 
6. PN-62/B-02356- Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów budowlanych z betonów  
7. PN-ISO 7976-1:1994 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. 
8. PN-ISO 7976-2:1994 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Usytuowanie 

punktów  pomiarowych 
 

10.2.5.  Maszyny i Urządzenia do robót budowlano – montażowych. 

- PN-M-42250:1998 - Maszyny i urządzenia budowlane. Klasyfikacja  
- PN-90/M-47300 - Maszyny i urządzenia do robót budowlanych stanu surowego. Podział i terminologia  
- PN-86/M-47251 - Maszyny i urządzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dźwięku i metody badań  
- PN-75/M-47371.01 - Maszyny i urządzenia do transportu masy betonowej. Środki transportu kołowego specjalistyczne. 

Podział 
- PN-75/M-47500 - Maszyny i urządzenia do robót budowlanych wykończeniowych. Podział, określenia i symbole 

klasyfikacyjne  
 

10.2.6.  Normy i przepisy związane 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401) 
 

10.2.7.  Związane normatywy 

WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
1. Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania 
2. Rozdział 4 - Fundamenty  
3. Rozdział 5 - Deskowania 
4. Rozdział 6 – Mieszanki betonowe i betony 
5. Rozdział 7 – Zbrojenie konstrukcji 
6. Rozdział 16 – Izolacje wodochronne 
 

10.2.7.  Postanowienia końcowe 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować 
jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Uważa się, 
że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania 
Polskich Norm (datowane nie później niż 28 dni przed datą składania ofert) o ile nie postanowiono inaczej. 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej 
w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

i kryteria zgodności 
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3. Konstrukcje stalowe - SST 01.04 

- kod CPV 45262000 

 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych 
z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ 
ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 
105/1, 105/2, 105/3, 104/3 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich 
elementów stalowych przewidzianych w projekcie wykonania zadaszenia. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem i  montażem. 

1.3. Zakres robót wymienionych w SST  

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż 
konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym.  

W ramach prac budowlanych przewiduje się następujące roboty związane z konstrukcją stalową: 
wykonanie stalowej konstrukcji zadaszeń 
- montaż konstrukcji stalowej wiaty 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją 
Techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja 
obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem i montażem elementów oraz wszystkie roboty pomocnicze. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem,  pozostałymi ST i 
poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Stal.  

2.1.1. Konstrukcja stalowa.  

Do konstrukcji stalowych stosuje się wyroby gorącowalcowane ze stali gatunku SR235JR wg PN-EN10027 profile zamknięte 
według PN-EN 10019. Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025 i 
PN-EN 10019 i PN-EN 10056. Powierzchnia walcówki powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchniach 
czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Wady 
powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny 
i chropowatości są dopuszczalne jeżeli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek nie przekraczają 0.5mm dla 
walcówki o grubości od 25mm. 0,7mm dla walcówki o grubości większej. 

Podpory wiaty w kształcie litery V (dopuszcza się inny jednopunktowy sposób podparcia wiaty po akceptacji przez 
Zamawiającego) wykonane z kształtowników stalowych – ceowników C 200x60x20. 

2.2.2. Odbiór stali  

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy element lub 
partia materiału. Atest powinien zawierać:   
- gatunek stali  
- znak wytwórcy  
- profil  
- numer wyrobu lub partii  
- znak obróbki cieplnej.  
Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.  
 
2.2. Łączniki  

Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby.  

2.2.1. Materiały do spawania - elektrody. 
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Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-
69430 oraz ER1.46 oraz EB1.50.  

Elektrody powinny:  
- mieć zaświadczenie jakości  
- spełniać wymagania norm przedmiotowych  
- opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i wymaganiami producenta.  
 
2.2.2. śruby  

Do konstrukcji stalowych stosuje się:  
 - śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN ISO 4014:2002, klasy 8.8 w klasie dokładności B, stan powierzchni wg PN-EN 26157-
3:1998  tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997  własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.  
  - Nakrętki sześciokątne wg PN-EN ISO 4032:2002 klasy 8.8 klasa dokładności B; własności mechaniczne wg PN-82/M-
82054/09  
częściowo zast. PN-EN 20898-2:1998  
 - Podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003  
Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach.  
 
2.2.3. Kotwy wklejane.  

Zastosowanie: mocowanie elementów stalowych do konstrukcji żelbetowych.  

2.3. Powłoki  ochronne 

Powłoki wykonać  ze stopu cynkowego o zawartości 99,995% cynku elektrolitycznego + dodatki uszlachetniające ZnAl i ZnNiBi. 
Powłoka ocynkowanego przedmiotu musi spełniać wymogi normy EN ISO 1461: .Ochrona przed korozją. Powłoki nanoszone 
na pojedyncze części metodą cynkowania ogniowego. Wymagania i badania.  
Elementy poddawane cynkowaniu nie mogą zawierać przestrzeni zamkniętych (skrzynek) przez zaspawanie, zgrzanie, 
zakołkowanie itp. lub dających się zamknąć podczas jego zanurzania, gdyż grozi to niebezpieczeństwem eksplozji. w profilach 
zamkniętych należy wykonać otwory odpowietrzające , a ich usytuowanie i rozmiar należy uzgodnić z cynkownią. 
Minimalne średnice otworów technologicznych w zależności od profilu i wielkości przekroju kształtowników 

Wymiary wewnętrzne profilu zamkniętego (mm) mniejsze niż: 
 

Minimalna średnica otworów (mm) w przeciwległych końcach 
profilu przy liczbie otwarć: 

   1 2 4 
15 15 20x10 8   

20 20 30x15 10   

30 30 40x20 12 10  
40 40 50x30 14 12  

50 50 60x40 16 12 10 

60 60 80x40 20 12 10 
80 80 100x60 20 16 12 

100 100 120x80 25 20 12 

120 120 160x80 30 25 16 
160 160 200x120 40 25 16 

200 200 260x140 50 30 16 

 
Wyrób winien być skonstruowany tak, aby nie przenosić w swych przestrzeniach wewnętrznych i zewnętrznych poszczególnych 
mediów technologii chemicznej przez które przechodzi w trakcie procesu cynkowania ogniowego. 
Wyrób winien posiadać otwory lub inne elementy konstrukcyjne (uchwyty technologiczne) umożliwiające podwieszenie go na 
drutach. Stal kształtowa w prostych odcinkach o długości ponad 1500 mm powinna posiadać minimum 2 otwory nie mniejsze 

niż  10 mm usytuowane nie dalej jak 50 mm od każdego końca (najkorzystniej jest umiejscowić otwory lub uszy do 
podwieszania w  1/4 odległości od każdego końca elementu), a krótsze odcinki jeden otwór. Usytuowanie otworów 
technologicznych na innych konstrukcjach ustalić należy z ocynkownią. Konstrukcje z wnękami, elementami skrzynkowymi, 
żebrami wzmacniającymi wymagają odpowiednio usytuowanych otworów odpowietrzających i dla swobodnego ściekania cynku. 
W blachach usztywniających długość przyprostokątnej wycięcia powinna wynosić 10-55mm. 
Zanieczyszczenia nieusuwalne w procesie przygotowywania powierzchni cynkowania (odtłuszczania i trawienia w kwasie 
solnym) np. resztki powłoki malarskiej, lakierniczej, masa szpachlowa, smoła, smoła żywiczna, pokost, żużel po spawaniu, 
szkliwo wytrąceń walcowniczych, masa formierska, pozostałości po znakowaniu farbą lub pisakiem, substancje smarujące 
podczas ciągnienia, grube warstwy olejów i tłuszczów, których nie da się usunąć na etapie odtłuszczania, środki 
przeciwodpryskowe stosowane przy spawaniu (silspaw) itp. 
Powyższe zanieczyszczenia muszą być usunięte metodą obróbki strumieniowo-ściernej (dotyczy to szczególnie wszystkich 
połączeń spawanych). Czyściwo należy dokładnie usunąć z powierzchni, szczególnie z wnętrz elementów (rur, wnęk), 
ponieważ ich obecność zanieczyszcza roztwory technologiczne i pogorszy jakość i wygląd powłoki.  
Dostarczony do cynkowania wyrób nie może posiadać odprysków po spawaniu, wiórów w otworach i zadziorów po cięciu. 
Powierzchnia styku utworzona z dwóch nakładających się części w jednej lub w kilku płaszczyznach musi być jak najmniejsza i 
nie może przekraczać 400cm2. Elementy montowane na zakładkę muszą być na całym obwodzie ze wszystkich stron 
zaspawane spoinami ciągłymi szczelnymi. Jeśli nie ma możliwości ułożenia na całym obwodzie spoin ciągłych, to odstęp 
między zachodzącymi na siebie powierzchniami musi wynosić co najmniej 2mm, aby zagwarantować swobodny dopływ i 
odpływ gazów i cieczy. Powierzchnie nakładające się mogą powodować uszkodzenia konstrukcji i pękanie spoin. Ze szczelin i 
wnęk wynikających z budowy przedmiotu lub niewłaściwego wykonania np. połączeń spawanych mogą po ocynkowaniu 
wylewać się resztki topnika, pogarszając jakość i wygląd powłoki (tzw. "wycieki kwasowe"�lub "pocenie").  
Nie dopuszcza się cynkowania elementów z powłokami metalicznymi np. cynkowymi, kadmowymi itp. 
Nierówności na powierzchni stali np. zawalcowania, wżery zgorzelinowe, wżery korozyjne, łuski, naderwania i inne 
nieciągliwości, kratery spawalnicze, pozostałości żużla spawalniczego, inne wtrącenia niemetaliczne pozostają po ocynkowaniu 
rozpoznawalne lub stają się rozpoznawalne dopiero po cynkowaniu ogniowym. 
Naddatek wymiarowy dla otworów pod śruby powinien wynosi. 1-2 mm. 



24 
 

Otwory powinny być "ogradowane" a zadziory na końcach np. po cięciu piłą powinny być usunięte, gdyż pogarszają jakość 

powłoki i mogą utrudnić późniejszy montaż. Otwory o średnicy poniżej 8mm zależnie od grubości ścianki mogą ulec zalaniu lub 
przewężeniu w czasie cynkowania. 
Gwinty zewnętrzne i wewnętrzne muszą być po cynkowaniu kalibrowane. 
 
 
 
 
Wygląd powłoki: 
Powierzchnia powłoki musi być ciągła i pozbawiona wad, które uniemożliwiają użytkowanie wyrobu. 
Dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wykonać przez pomalowanie proszkowo. Malowanie 1xkrotne proszkowe, kolor szary, 
gładki połysk. Minimalna grubość powłoki malowania proszkowego 120mμ. 
 
3. SPRZĘT.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych i transportowych pozostawia się do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z 
zarządzającym realizacją umowy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ 
zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Stosowany sprzęt spawalniczy 
powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Spadki napięcia prądu 
zasilającego nie powinny być większe jak 10%. Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. Stanowisko robocze 
powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, oświetlone z dostateczną wentylacją;  

4. TRANSPORT  

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy 
konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Robót.  

5.2. Cięcie  

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe 
nierówności zaleca się wyszlifować.  

5.3. Prostowanie i gięcie 

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz promieni 
prostowania i gięcia. W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 

5.4. Składanie zespołów 

5.4.1. Części do składania 

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją. Stosowane metody i przyrządy powinny 
zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli. 

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka 

Nieprostoliniowość Pręty, blachownice, słupy, części ram 0,001 długości lecz nie więcej jak 10mm 

Skręcenie pręta - 0,002 długości lecz nie więcej jak 10mm 

Odchyłki płaskości półek, ścianek 
środników 

- 2mm na dowolnym odcinku 1000m 

Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru lecz nie więcej ni. 5 
mm 

Przesunięcie środnika - 0,006 wysokości 

Wygięcie środnika - 0,003 wysokości 

Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm 

 przyłączeniowy swobodny 

do 500 0,5 2,5 
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5.3. Połączenia spawane  

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń 
oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień widocznych gołym okiem. Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary 
rowka oraz dopuszczalne odchyłki  przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. Klasa tolerancji wykonania 
konstrukcji B, F według PN-EN ISO 13920. Poziom jakości według niezgodności spawalniczych C wg PN-EN ISO 5817. 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% 
dla spoin czołowych i o 10% dla pozostałych. Dopuszcza się miejscowe podtopienia się w granicach grubości spoiny. 
Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. Spoiny szczepne wykonać tymi samymi elektrodami co 
spoiny konstrukcyjne. Wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, braki 
przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.  

 
5.4. Połączenia na śruby  

Długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy zachowaniu warunku, 
że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez 
podkładkę dokładnie przylegać do łączonych powierzchni.  

5.5. Montaż konstrukcji 

Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej 
wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po 
wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych. 

Połączenia wykonywać wg punktu 5.4. 

Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.4 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Ogólnej Specyfikacji Robót.  

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.  

Zakres kontroli jakości robót obejmuje na etapie wstępnym:  

- weryfikację jakości prac warsztatowych, kontroli jakości w wytwórni, 
- pomiarów geometrii i sprawdzenie odchyłek pojedynczych elementów,  
- badanie połączeń spawanych, 
- kontrolę wzrokową i kontrolę grubości powłok cynkowych, 
- kontrolę wzrokową i kontrolę grubości powłok malarskich, 
- jakości łączników. 
Po zakończeniu montażu i malowania:  
- sprawdzenie ogólnej geometrii ustroju, 
- sprawdzenie połączeń montażowych 
- sprawdzenie prawidłowości zakotwień, 
- potwierdzenie prawidłowości położenia konstrukcji w planie, 
- końcowy pomiar powłok malarskich. 
Roboty podlegają odbiorowi.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Robót.  

7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania  

Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady  
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Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Robót.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania dały pozytywny wynik. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Robót..  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.  

10.1. Normy  

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru robót. 
PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430  Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. ogólne badania i wymagania.  
PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwości złączy spawanych. Oznaczanie klasy  wadliwości na podstawie oględzin 
zewnętrznych  
PN-EN ISO 12944-4  Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za  pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby jej przygotowania.  
PN-EN ISO 12944-5  Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za  pomocą ochronnych systemów 
malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie. 
PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. 
Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich.  
 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów  Budowlanych z dn. 28 marca 1972 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych  i rozbiórkowych (Dz. U. nr 13 poz. 93) 
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5. Roboty dachowe                                                                                                                                               – SST 1.05 
 
 - kod CPV 45260000-7 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót fundamentowych 
oraz tacy myjni z kanałami i zagłębieniami technologicznymi i żelbetowych płyt posadzkowych związanych z wykonaniem 
zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ 
ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 
105/1, 105/2, 105/3, 104/3 
 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 
1.3.  
 

1.3. Zakres robót wymienionych w ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu następujących prac: 
- położenie paneli fotowoltaicznych jako zadaszenia wiaty 
- położenie paneli uzupełniających 
- obróbki blacharskie 
- montaż rynien i systemu odprowadzenia wody 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi , technologią wykonania narzuconą przez producenta materiałów i oraz poleceniami nadzoru 
inwestycyjnego. 
 

2. MATERIAŁY 

 
2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST Wymagania ogólne 
w punkcie 2. 

 
2.2. Wymagania techniczno – użytkowe 

2.2.1. W polach nieprzeznaczonych pod panele PV zaprojektowano panele ze szkła hartowanego o grubości 
odpowiadającej grubości paneli PV.  

 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST Wymagania ogólne w punkcie 3. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.  
 

3.2. Sprzęt do położenia pokrycia dachowego: 
 
Różne niezbędne narzędzia 
ręczne: 
- piła ręczna, 
- piła do metalu, 
- śrubokręty, 
- pistolet do uszczelniania, 
- nóż i ostrza, 
- nożyce do blachy, 
- imadło, 
- wiertła do wiertarki, 
- dłuto. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne w punkcie 4. 
 

4.2. Przyjęcie materiałów na budowę 

Każdą dostawę należy sprawdzić pod kątem: 
- kompletności (na podstawie dokumentów przewozowych), 
- prawidłowego oznakowania płyt, 
- widocznych uszkodzeń. 
Uwagi należy zanotować w liście przewozowym. 
Blachy do pokryć dachowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu.  Blachy powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.  
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które wpłyną niekorzystnie na jakość robót i 
właściwości przewożonych materiałów.  
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu  drogowego.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST 0.0. Wymagania ogólne w punkcie 5. 
Każdy podkład pod pokrycie powinien spełniać następujące wymagania ogólne: 
pochylenie płaszczyzny połaci dachowych z desek, łat lub płatwi powinno być dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z 
wymaganiami PN-B-02361:1999,  
- równość powierzchni powinna być taka, aby prześwit pomiędzy powierzchnią dachu a łatą kontrolną o długości 3 
m był nie większy niż 5 mm w kierunku prostopadłym do spadku i nie większy niż 10 mm w kierunku równoległym do spadku 
(pochylenia połaci dachowej), 
- równość płaszczyzny połaci powinna być analogiczna, jak podano powyżej . 
- podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mieć odpowiednie uformowanie w 
styku z elementami wystającymi ponad powierzchnię pokrycia. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 20 do 
40 mm a szczelin obwodowych około 20 mm.  
 

5.2. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Wszystkie prace wykonywane w czasie montażu płyt warstwowych powinny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi 
przepisami BHP, przy czym należy zwrócić szczególną uwagę na stosowanie wszelkich zabezpieczeń niezbędnych przy 
pracy na wysokościach oraz na wyposażenie brygad montażowych w: 
- niezbędne rusztowania, 
- siatki i bariery ochronne, 
- zabezpieczenia osobiste pracowników (np. liny, pasy), 
- sprawne elektronarzędzia. 
W przerwach montażowych (np. koniec dnia pracy) nie należy pozostawiać na dachu niewmontowanych płyt lub obróbek. 
 

5.3.  Montaż modułów fotowoltaicznych i paneli uzupełniających 

Do zamocowania bezramkowych modułów fotowoltaicznych oraz paneli szklanych do konstrukcji zadaszenia należy użyć 
systemowych listew dociskowych gwarantujących ciągły montaż paneli wzdłuż krótszego ich boku. Na styku paneli PV z 
konstrukcją należy zastosować systemowe uszczelki EPDM uniemożliwiające bezpośredni styk paneli z konstrukcją. 
Panele należy montować na zakład wzdłuż dłuższej krawędzi z zastosowaniem systemowej uszczelki na połączeniu panel-
panel. Zastosowanie systemowych uszczelek po obwodzie paneli gwarantuje szczelny montaż całego poszycia. Zakład 
paneli w przypadku modułów fotowoltaicznych dobrany został w sposób uniemożliwiający przykrywanie komórek 
krzemowych. Kierunek zakładu paneli wzdłuż spadku konstrukcji zadaszenia, umożliwiający swobodny spływ wody po połaci. 
Dopuszcza się inne ułożenie paneli na dachu przedstawionych na rysunku A-3 projektu budowlanego pod warunkiem 
spełnienia powyższych zasad ułożenia dachu zapewniającego jego szczelność (np. z pionowego na poziomy przy założeniu, 
że panele na całym dachu i na obydwu wiatach ułożone są w ten sam sposób). 
 

5.4. Obróbki blacharskie 

Blachy nie mocuje się za pomocą gwoździ. Pod wpływem wiatrów, rozprężania i kurczenia gwoździe obluzują się i wypadną. 
Należy instalować łączniki w elementach obróbki blacharskiej, aby uniknąć rozłączenia. 
Całe okablowanie należy ukryć pod elementami osłonowymi – należy prowadzić je w rynnach kablowych E1. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST Wymagania ogólne w punkcie 6. 
 
6.2. Odchyłki od wymiarów 

Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów i pokrycia dachowego są zgodne z 
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.  
 

6.3. Rynny i rury spustowe 

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami w zakresie: 
- wymiarów 
- rozstawu i wykonania rynien 
- połączeń ich poszczególnych odcinków i przy rurach spustowych 
- rozmieszczenie uchwytów i sposób wyrobienia w nich spadku podłużnego 
- usytuowanie krawędzi zewnętrznej linii poziomej i linii stanowiącej przedłużenie powierzchni pokrycia 
- spadku i szczelności rynien 
- zbierania wody deszczowej z połaci dachowej przez rynny ( woda nie może przelewać się 
przez rynny) 
Sprawdzenie rur spustowych polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami w zakresie: 
- wymiarów 
- rozstawu i wykonania rur spustowych 
- połączeń ich w złączach pionowych i poziomych 
- szczelności 
- umocowania ich w uchwytach 
- prostoliniowości 
Odbiór gotowych obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
- ocenę wyników badań 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięci. 
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- stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
Kontrola pokrycia dachu powinna obejmować  
- jakość używanych materiałów 
- jakość wykonania pokrycia 
- zgodność ilości i jakości zastosowanych mocować z instrukcją producenta 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiar robót podano w ST Wymagania ogólne w punkcie 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2. 

Z powierzchni nie potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m
2
. 

Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji 
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbiory robót podano w ST Wymagania ogólne w punkcie 8. 
 
8.2. Wymagania dla pokrycia  

Podstawę do odbioru wykonania robót - pokrycie dachu stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i 
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej. 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:  

·podkładu,  

·jakości zastosowanych materiałów,  

·dokładności wykonania pokrycia,  
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.  
 
Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 

·dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,  

·dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub  

·fragmentów pokrycia,  

·zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,  

·protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:  

·zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych,  

·stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,  
 
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i połączenia ich z 
urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały pozytywne wyniki.  
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie  nie powinno być odebrane.  
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,  jeżeli 
odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości pokrycia, obniżyć cenę pokrycia,  
w przypadku gdy nie są możliwe podane rozwiązania - rozebrać pokrycie (miejsc nie odpowiadających ST) i ponownie 
wykonać roboty pokrywcze.  
Odbiór pokrycia z blachy obejmuje 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego pokrycia (nie ma dziur, wygięć, pęknięć) 
Sprawdzenie łączenia i umocowania arkuszy.  
Odbioru pokrycia blachą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać:  ocenę wyników badań, wykaz wad i usterek 

ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST Wymagania ogólne w punkcie 9. 
Płaci się za ustaloną ilość m2 krycia, która obejmuje:  
przygotowanie stanowiska roboczego,  
dostarczenie materiałów i sprzętu,  
obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,  
ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m,  
oczyszczenie podkładu, �  
pokrycie dachu 
oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,  
likwidacja stanowiska roboczego.  
Jednostką obmiarową obróbek blacharskich jest metr kwadratowy (m2) w rozwinięciu bez uwzględniania zakładów. 
Pokrycie pasów nadrynnowych oblicza się w metrach kwadratowych. Pasy usztywniające oblicza się w metrach bieżących. 
Rynny i rury spustowe oblicza się w metrach, przyjmując dla rynien ich długość po zewnętrznej krawędzi, a dla rur 
spustowych  największą długość od wierzchu rury kanalizacyjnej deszczowej lub w razie jej braku – od spodu kolanka do 
wierzchu rynny. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.  
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  
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PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne 
przy odbiorze.  
PN-EN *506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy miedzianej lub 
cynkowej.  
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, 
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: Stal.  
PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, 
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: Aluminium.  
PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, 
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: Stal odporna na korozję.  
PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy ze stali odpornej 
na korozję, układanych na ciągłym podłożu.  
PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy aluminiowej, 
układanych na ciągłym podłożu.  
PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 
PN-61/B-10245 „Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne 
przy odbiorze”. 

 
10.2 Ustawy i rozporządzenia 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.881).  
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.2087 z późn. 
zmianami).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 
U. z 2004r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz.664). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
(Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.1133). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 
108, poz.953 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz.2041 z późn. zmianami).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.1126). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz.690 z późn. zmianami).  
10.3. Inne dokumenty i instrukcje  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - część C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia 
dachowe, wydane przez ITB Warszawa 2004 r.  
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6. Instalacje elektryczne – SST 1.06  
CPV: 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
CPV: 45311100-1  Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych 
CPV: 45311200-2  Roboty w zakresie opraw elektrycznych 
CPV: 45312311-0  Instalowanie oświetlenia  
CPV:45311000-0  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych ogólnych i okablowania  
CPV: 45314300-4 Kładzenie kabli  
CPV: 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne   
CPV: 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych  
CPV: 45316100-6 Instalowanie sprzętu oświetleniowego  

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Opracowanie niniejsze swym zakresem obejmuje wykonanie: 

- linii kablowych ziemnych, 
- zestawów złączowych ZZ-1 oraz ZZ-2, 

  - instalacji uziemienia, 
  - sposobu prowadzenia przewodów i kabli, 
  - zagadnienia ochrony przeciwporażeniowej, 
  - bilansu mocy, 

- podstawowych obliczeń elektrycznych, 
  - instalacji CCTV. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami i „Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacjami 
Technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz prowadzeniem robót zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo 
Budowlane, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. Część D – roboty instalacyjne. Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej”. 

 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji 
elektrycznych, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z “Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. Część D – roboty instalacyjne. Instalacje elektryczne 
i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 

 
2.  MATERIAŁY 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszelkie materiały użyte do 
wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wszystkie 
materiały dostarcza wykonawca robót. Również Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań jakościowych 
dostarczonych materiałów. Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST,  
– są właściwie oznakowane i opakowane,  
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, 
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne 
stosowania wyrobów.  
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie 
materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

 
2.1. Kable zasilające 

Należy zastosować kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi oraz żyłami aluminiowymi na napięcie 1 kV. Na powłoce 
kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto należy dołączyć atest fabryczny zastosowanego kabla. 

   
2.2. Instalacja elektryczna oświetlenia i zasilania urządzeń 

Instalację elektryczną należy wykonać kablami elektroenergetycznymi z żyłami miedzianymi na napięcie 1 kV. Obwody 
zasilania urządzeń technologicznych należy wykonać przewodem j.w o przekroju podanym w DTR tych urządzeń. 
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2.3. Oprawy oświetleniowe 

Do oświetlenia należy zastosować oprawy energooszczędne typu LED o barwie światła 6500K montowanych bezpośrednio 
do dachu (konstrukcji) wiat.  

 
2.4.  Osprzęt instalacyjny 

Należy zastosować gniazda użytkowe ~230V wraz z uziemieniem. Urządzenia, które nie wymagają gniazd należy podłączyć 
bezpośrednio do zasilania lub za pośrednictwem wyjść kablowych.  

2.5. Instalacja fotowoltaiczna 

Mikroinstalacje o mocy zainstalowanej większej niż 10 kW powinny być wyposażone w port wejściowy, który umożliwia 
przyjęcie od OSD polecenia ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz polecenia 
zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej. 
W celu uniknięcia całkowitego wyłączenia mikroinstalacji spowodowanego zadziałaniem zabezpieczenia nadnapięciowego 
mikroinstalacji, zaleca się, aby mikroinstalacja posiadała funkcję zmniejszania mocy czynnej generowanej w funkcji wzrostu 
napięcia. Istotne jest, aby funkcja ta działała dopiero po wyczerpaniu możliwości regulacji napięcia poborem mocy biernej w 
trybie Q(U) tj. powyżej 1,08 Un. Funkcja ta nie może powodować skokowych zmian mocy generowanej. 
W celu spełnienia powyższych wymagań mikroinstalacja powinna być wyposażona w port wejściowy RS485 
obsługujący protokół komunikacji SUNSPEC - inny port wejściowy oraz protokół komunikacji wymaga indywidualnego 
uzgodnienia z OSD.  
Urządzenia sterujące dostarcza OSD. 
Mikroinstalacje powinny posiadać wbudowany układ zabezpieczeń, składający się co najmniej z następujących zabezpieczeń: 
- dwustopniowe zabezpieczenie nadnapięciowe, 
- zabezpieczenie podnapięciowe, 
- zabezpieczenie podczęstotliwościowe, 
- zabezpieczenie nadczęstotliwościowe, 
- zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM). 
Nastawy poszczególnych zabezpieczeń muszą być możliwe do ustawienia w miejscu zainstalowania falownika. Wymagane jest 
zapewnienie ochrony przed nieuprawnioną ingerencją w ustawienia nastaw zabezpieczeń - zmiana nastaw zabezpieczeń nie 
może być dokonana samodzielnie przez właściciela mikroinstalacji. 
Falownik powinien być odpowiednio dobrany do mocy instalacji. Sprawność falownika min. 98%.  
Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiadać co najmniej następujące informacje: 
a) Nazwę producenta lub znak firmowy, 
b) Określenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacji umożliwiające uzyskanie stosownych informacji od 
producenta, 
c) Moc znamionową, 
d) Napięcie znamionowe, 
e) Częstotliwość znamionowa, 
f) Zakres regulacji współczynnika przesunięcia fazowego podstawowych harmonicznych napięcia i prądu. 
Informacje te muszą być umieszczone również w instrukcji obsługi. Dodatkowo na  tabliczce znamionowej powinien być 
umieszczony numer seryjny. Wszystkie informacje powinny być podane w języku polskim. 
W miejscach z dostępnymi elementami pod napięciem należy stosować etykiety ostrzegawcze. 
Inne wymagania dotyczące przekazania mikroinstalacji do eksploatacji: 
a) Producent musi dostarczyć instrukcję montażu zgodnie z normami i wymaganiami krajowymi, 
b) Urządzenia wchodzące w skład mikroinstalacji muszą podlegać badaniom pod względem wymagań odpowiednich norm w 
zakresie współpracy z siecią, w przypadku braku stosownych norm wyrobu, 
c) Montaż musi być wykonany przez instalatorów posiadających odpowiednie i potwierdzone kwalifikacje, 
d) Właściciel mikroinstalacji musi dysponować przygotowanym przez instalatora schematem jednokresowym mikroinstalacji, 
e) Urządzenia wchodzące w skład instalacji muszą posiadać ważny certyfikat lub w okresie przejściowym deklarację zgodności 
o których mowa w Procedurze rejestracji i wykorzystania certyfikatów w procesie przyłączenia modułów wytwarzania energii do 
sieci elektroenergetycznych. 
 
Instalacja fotowoltaiczna musi posiadać awaryjny wyłącznik prądu po stronie DC oraz AC. 
Parametry paneli PV : 
 
Parametr Wartość 
Moc znamionowa 370 Wp 
Wydajność modułu 19,90 % 
Temperatura pracy -40 °C ~ +85 °C 
Max. napięcie DC 1500 V 
Tolerancja mocy 0 ~ 6 W  
Nominalna temperatura pracy modułu 42 ± 2 °C 
Liczba komórek krzemowych 120 szt. 
Wymiary zewnętrzne 1786 x 1042 x 5 mm 
Szkło 2 x 2,0mm z powłoką antyrefleksyjną   
Wodoodporność junction box IP68 
 
Parametry paneli PV powinny być potwierdzone dostarczoną kartą katalogową produktu. 
Gwarancja producenta min. 25lat, gwarancja na sprawność paneli po 1 roku 97,5% pierwotnej wartości, po 25latach 86,74% 
pierwotnej wartości. 
 

2.6. Instalacja uziemienia 

Do wykonania uziemienia konstrukcji wiaty należy stosować materiały:  
- zaciski kontrolne, ocynkowane, 
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- bednarkę uziemiająca 30x4mm, ocynkowaną,  
- inne materiały instalacyjne. 
 
2.7. Połączenia wyrównawcze 
Należy wykonać ekwipotencjalizację, która będzie polegać na wykonaniu połączeń drutem/linką o odpowiednim przekroju 
pomiędzy konstrukcją wiat a modułami fotowoltaicznymi. 
    
2.8. Zestawy złączowe, szafka SAdm, szafka CCTV. 
Dla zestawów i szafek muszą być uwzględnione następujące zasady: 

- całe wyposażenie musi być zainstalowane na listwach TH, płycie montażowej lub rozwiązania systemowe, 
- każde urządzenie stanowiące wyposażenie musi być oznakowane, informacją o odbiorniku i podającej 
oznakowanie zgodnie ze schematem; oznakowanie to w sposób jednoznaczny określa nazwę zasilanych 
pomieszczeń lub urządzeń, przekroje przewodów wewnątrz obudów nie mogą być w żadnym przypadku mniejsze 
od przekrojów kabli wychodzących do odbiorów, 
- identyfikacja kolorystyczna obwodów głównych (połączenia energetyczne) musi być zgodna z obowiązującymi 
normami: niebieski dla przewodu neutralnego, zielono-żółty dla przewodu ochronnego, wszystkie kolory dla fazy za 
wyjątkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, żółtego lub koloru podwójnego,  
- wszystkie zakończenia przewodów elastycznych muszą być wyposażone w odpowiednie końcówki zaciskowe, 
- wszystkie przewody muszą być ponumerowane, oznakowanie musi być zgodne z rysunkami i schematami 
wykonawczymi (powykonawczymi), 
- podłączenia przewodów (kabli) na listwach zaciskowych muszą być odpowiednio ułożone i zaopatrzone w pętlę. 
Musi istnieć możliwość łatwego przeprowadzenia pomiarów przy pomocy amperomierza cęgowego na przewodach 
siłowych. 
- na całej długości należy zamontować szyny miedziane przeznaczoną do podłączenia przewodu N i PE dla całości, 
a także dla podłączenia poszczególnych odbiorów; w żadnym przypadku nie dopuszcza się grupowania kilku 
przewodów uziemiających na jednym zacisku, 
- wysokość montażu rozdzielnicy w stosunku do podłoża musi być taka, aby aparatura sterująca i sygnalizacyjna 
była dostępna dla człowieka bez konieczności używania drabin czy stopni, 
- aparaty zabezpieczające muszą mieć zdolność wyłączania, co najmniej równą maksymalnemu natężeniu prądu 
zwarciowego odpowiadającego ich docelowemu położeniu w instalacji (~10kA),  
- obwody muszą być zrównoważone na wszystkich fazach i uporządkowane funkcyjnie. 
 

3.  SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania wyłącznie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
 
4. TRANSPORT   
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. Zaleca się transportowanie materiałów krytymi środkami transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika obiektu. Warunki te 
określają ogólne zasady prowadzenia prac oraz okres,w którym prace mogą zostać przeprowadzone. 
 
5.1. Montaż zestawów i szafek  
 Obudowy montować zgodnie z Dtk-ą producenta. 
 
5.2. Sposób prowadzenia kabli i przewodów 
 Kable w wykopie prowadzić w rurach ochronnych na 10 centymetrowej podsypce 
z piasku na głębokości 0,8 m. Następnie zasypać warstwą piasku o grubości 10 cm oraz warstwą gruntu grubości 25 cm, ułożyć 
taśmę kablową koloru niebieskiego, na całej długości wykopu  zasypać wykop.  
 Przewody elektryczne wewnątrz budynku prowadzić na korytach kablowych, posiadających atesty do stosowania w 
instalacjach elektrycznych. 
 Przewody elektryczne oświetlenia wiat prowadzić po konstrukcji wiat w rurkach elektroinstalacyjnych, posiadających 
atesty do stosowania w instalacjach elektrycznych. 
  
5.3.  Montaż opraw oświetleniowych  
 Oprawy oświetleniowe należy zainstalować bezpośrednio do dachu (konstrukcji) wiat. 
 
5.4.  Instalacja fotowoltaiczna  
 Instalację fotowoltaiczną należy zamontować zgodnie z Dtr-ką producenta kompletnego systemu wiat 
fotowoltaicznych.  
  
5.5. Uziemienie  
 Uziom wykonać bednarką StZn 30x4 mm ułożoną w ziemi na głębokości nie mniejszej niż 0,7 m. Łączenia bednarki w 

wykopie wykonać poprzez połączenie spawane. Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać 10.  
 
5.6. Wykonanie połączeń wyrównawczych 
 Należy wykonać ekwipotencjalizację, która będzie polegać na wykonaniu połączeń drutem/linką o odpowiednim 
przekroju pomiędzy metalowymi obudowami, konstrukcjami, zaciskami PE, a szyną połączeń wyrównawczych (uziemioną 
konstrukcją wiat). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy montażu instalacji 
elektrycznej. 
6.1. Dokumentacja urządzeń 
Aparaty i urządzenia elektryczne oraz przewody powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości, wydane przez 
producenta. 
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować:  
- zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, normami i 
certyfikatami  
- poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany  
- prawidłowość wykonania połączeń przewodów  
- ciągłość przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych  
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej – wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania  
- skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym  
- pomiar prądów upływowych  
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów  
- próbę biegunowości  
- prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji  
-spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Przedstawiciela Menadżera Projektu, wprowadzonych do dokumentacji 
technicznej.  
 
W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ 
na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny niezgodności. 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 
robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, Część D – 
roboty instalacyjne. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej”.  
Wyniki przeprowadzonych kontroli należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami 
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić ponowną kontrolę. 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
6.3. Badania i pomiary pomontażowe 
 Po zakończeniu robót należy sprawdzić i wykonać: 
 - jakość i kompletność wykonanych robót, 
 - pomiary elektryczne zgodnie z odpowiednimi normami przedmiotowymi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Obmiar robót należy prowadzić w jednostkach zgodnych z przedmiarami robót: 
 - elementy liniowe w m; 
 - elementy powierzchniowe w m2; 
 - inne w sztukach. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót polegających na wykonaniu instalacji elektrycznej należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlanych, Część D – roboty instalacyjne. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności 
publicznej”, oraz obowiązującymi Polskimi Normami. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
 - dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robót, 
 - Dziennik Budowy, 
 - dokumenty dotyczące jakości zamontowanych elementów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 
materiałów), 
 - protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych. 
 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
 - zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 
zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
 - protokoły z odbiorów częściowych i realizacją postanowień dotyczących usunięcia  usterek, 
 - aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  i uzupełnienia). 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wymagania dotyczące płatności zostaną określone w harmonogramie ustalonym w umowie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
“Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Część D – roboty instalacyjne.  Instalacje elektryczne i 
piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej”.  
Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. w sprawie BHP przy prowadzeniu robót 
budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz.93).  
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów BHP (Dz. U. Nr 
129/97 poz. 844 z późniejszymi zmianami. 
- PN-HD 60364-7-712:2007 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 7-712: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji – Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania; 
- PN-EN 50438:2010P Wymagania dotyczące równoległego przyłączenia mikrogeneratorów do publicznych sieci rozdzielczych 
niskiego napięcia; 
- PN-HD 60364 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa); 
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – 
Obciążalność prądowa długotrwałą przewodów; 
- PN-EN 61173:2002 – Ochrona przepięciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania mocy elektrycznej – Przewodnik; 
- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa; 
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7. Instalacje niskoprądowe                                                                                                                                      – SST 1.07 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.3. 

 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakresem roboty ogólnobudowlane i instalacyjne określone kodem CPV wg załącznika do 
rozporządzenia 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniające rozporządzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu 
Europejskiego i Rady w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu 
Europejskiego i Rady dotyczące procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie zmiany CPV: 

• 45000000-7  Roboty budowlane – wymagania ogólne, 

• 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych, 

• 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, 

• 45314300-4   Instalowanie infrastruktury okablowania, 

• 45315600-4 Instalacje niskiego napięcia, 

• 32421000-0   Okablowanie sieciowe, 

• 32422000-7   Elementy składowe sieci, 

• 32423000-4   Gniazda sieciowe, 

• 32424000-1   Infrastruktura sieciowa, 

• 32581000-9 Sprzęt do przesyłu danych. 
Wykonawca, zobowiązany jest zapoznać się z dokumentacją wykonawczą, a w szczególności znać granice świadczeń, 
wynikające z jego zakresu prac i dostaw wobec innych Wykonawców. W trakcie realizacji prac, musi przekazać 
Zamawiającemu listę prac będących w zakresie innych Wykonawców, które muszą zostać wcześniej zrealizowane i zgłoszone 
do odbioru, aby przejął całkowitą odpowiedzialność za wykonywane w powiązaniu z tymi pracami czynności. 

 
Zgodnie z Dokumentacją zakres robót obejmuje: 

• budowę tras kablowych, 

• zabudowę punktów dystrybucyjnych i elementów magistralnych poszczególnych systemów niskoprądowych 

• wykonanie wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty murarskie, 
ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),  

• ułożenie wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 

• zabudowę elementów końcowych poszczególnych systemów (tj. gniazd użytkowników, czujników, kamer itp.)  

• układanie kabli i przewodów, 

• terminowanie kabli, 

• wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów, 

• Zabudowę i uruchomienie urządzeń rejestrujących, dystrybucyjnych,  

• przeprowadzenie wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany element 
instalacji, 

• prace wykończeniowe. 
 

1.3 Określenia podstawowe, definicje 

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, 
w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych, a także co do 
nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań  i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego obszaru zastosowania. Zawiera 
ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami 
określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego 
materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla 
badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w 
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem, a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych  w celu wyrównania 
potencjału. 

Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane 
miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, 
ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

• przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

• drabinki instalacyjne, 

• koryta i korytka instalacyjne, 

• kanały i listwy instalacyjne, 
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• rury instalacyjne, 

• kanały podłogowe, 

• systemy mocujące, 

• puszki elektroinstalacyjne, 

• końcówki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory, 

• pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki    i szyny, zaciski 
ochronne itp.). 

Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej  w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności – umowne oznaczenie określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, 
przy bezpośrednim dotyku. 

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 
odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej 
za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów 
elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia 
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich 
zamocowania zgodnie z dokumentacją. 

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 

• wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

• kucie bruzd i wnęk, 

• osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

• montaż uchwytów do rur i przewodów, 

• montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

• montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

• oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową. Rodzaje (typy) 
urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w 
dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w 
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów technicznych urządzeń lub podwyższenia wcześniej 
przewidywanych.  

1.5 Dokumentacja robót montażowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

• projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664), 

• specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), sporządzone 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

• dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

• dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów 
budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 
techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

• protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi protokołami 
z badań kontrolnych, 

• dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 
r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na 
podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, 
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
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2 MATERIAŁY 

2.3 Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 

Do wykonania i montażu instalacji, należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne 
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych uznaje się: 

• sprzęt elektryczny, oznakowany znakiem CE w sposób określony w § 11 rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 
grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego, który w zakresie zasad bezpieczeństwa 
nie zagraża bezpieczeństwu ludzi, zwierząt domowych i mieniu, 

• wyrób budowlany oznakowany znakiem CE, dla którego zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisją Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

• wyrób budowlany znajdujący się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności zgodnie z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej, 

• wyrób budowlany oznakowany znakiem budowlanym zgodnie z ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy 
opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy 
krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego  w określonym przez 
Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania 
w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 

2.4 Specyfikacja materiałowa 

WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIAŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU 
POŻĄDANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH 
ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ. 
 
Wszystkie materiały do wykonania okablowania instalacji niskoprądowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyższać. Parametry systemu powinny być 
potwierdzone odpowiednimi deklaracjami. 
System okablowania strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej światłowodowej, 
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzętem. Wszystkie powyższe elementy muszą stanowić jeden i pełny 
system okablowania i pochodzić od jednego producenta. Na całość rozbudowy systemu OS należy uzyskać spójną i jednolitą 
gwarancję od producenta okablowania strukturalnego. 

2.4.1 Infrastruktura kablowa 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych 
należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez 
stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). W przypadku podziału przejścia przez ściany wydzieleń pożarowych 
(pomieszczenia techniczne) przepusty kablowe należy uszczelnić pożarowo w klasie przegrody. 

Koryta i korytka instalacyjne – wykonane z perforowanych taśm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw 
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate 
zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp 
do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające 
płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). Ujęte w części elektrycznej. 

Kanały i listwy instalacyjne – wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności od decyzji 
producenta, przeważają płaskie o szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości 
posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach 
równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów 
i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta  i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokości 
176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub 
kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz 
pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci 
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem – (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane  z tworzyw sztucznych albo 
metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe 
dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny by odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do  +60ºC, a 
ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia 
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elementów narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur 
instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice 
typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm, natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury 
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): 
od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla 
estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – 
spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowych wielkościach takich jak rury instalacyjne – mocowanie rury 
poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

 
Pomiary okablowania 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary 100% połączeń miedzianych i światłowodowych. Do tego celu należy 
wykorzystać mierniki o odpowiednim poziomie dokładności pomiarów. Urządzenie/a którym będą wykonywane pomiary 
muszą być skalibrowane i posiadać ważny certyfikat wydany przez producenta. Wyniki pomiarów wszystkich torów 
muszą zostać umieszczone w dokumentacji powykonawczej. Wykonawcę obowiązuje w tym zakresie m.in. norma PN-
EN 50346: 2004/A1:2009 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania. 

Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać minimum: 

Wire Map mapa połączeń, 
Length długość poszczególnych par, 
Resistance rezystancja pary, 
Capacitance pojemność pary, 
Impedance impedancja charakterystyczna, 
Propagation Delay czas propagacji, 
Delay Skew opóźnienie skrośne, 
Attenuation tłumienność, 
NEXT przesłuch, 
ACR stosunek tłumienia do przesłuchu, 
Return Loss tłumienność odbicia, 
ELFEXT ujednolicony przesłuch zdalny, 
PS NEXT suma przesłuchów poszczególnych par, 
PS ACR suma tłumienności poszczególnych par, 
PS ELFEXT suma przesłuchów zdalnych. 

 
Pomiary dla okablowania kategorii 6A należy wykonać wg normy EN 50173 lub ISO11801 zgodnie z klasą EA dla 
Permanet Linka PL2. 

Urządzenia i okablowanie 

• Do obserwacji terenu należy zastosować kamery zewnętrzne IP67 min. 2MPx zasilane PoE 

• Do rejestracji obrazu należy zastosować rejestrator IP z dyskiem min. 6TB 

• Dla obsługi kamer i punktów dostępowych należy zastosować przełączniki zarządzalne PoE.  

• Od switch-a do kamer ułożyć kabel S/FTP PE kat7 drut czarny  zewnętrzny  

• Do obsługi kamer zastosować switch przemysłowy POE 4-portowy z wyjściem światłowodowym  

• Od switch-a do rozdzielni ele. budynku doprowadzić światłowód zew. jednomodowy 4J, z powłoką 
antygryzoniową  

• Do podłączenia do rejestratora zastosować mediakonwerter (światło/miedź)  

Minimalne cechy produktu switch-a: 

• klasa przełącznika - zarządzalny 

• architektura sieci (switche) GigabitEthernet 

• liczba portów 10/100/1000 Mbps - min. 6xPoE 

• liczba portów SFP  - min. 2 

Do podtrzymania napięcia zasilania dla urządzeń zabudowanych w punkcie dystrybucyjnym należy zainstalować UPS 
zapewniający zasilanie podłączonych urządzeń przez okres 15 minut. Podstawowe parametry urządzenia: 

• rodzaj UPS:  1-Fazowy 1/1, 

• czas podtrzymania: min 2h dla switch-a i rejestratora, 

• porty komunikacyjne: USB lub RS-232, 

• zabezpieczenia:  przeciwprzepięciowe, przeciwzwarciowe, przeciwprze-ciążeniowe, 

System telewizji dozorowej. 

W obiekcie zainstalowany zostanie system telewizji dozorowej umożliwiający rejestrację zdarzeń w bezpośrednim 
otoczeniu wiat 

Obrazy z kamer rejestrowane będą na rejestratorze cyfrowym zabudowanym w rozdzielni.  

Obraz musi być przechowywany przez  czas conajmniej 30 dni. Należy przyjąć zapis w rozdzielczości co najmniej 3MPx 
z częstotliwością 1 kl/s przy braku ruchu i 25kl./s przy wykryciu ruchu oraz 1 min. prealarmu (czas przed wykryciem 
ruchu). 
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Kamery zewnętrzne muszą być wyposażone w doświetlacze podczerwieni. 

Należy zapewnić zasilanie rezerwowe urządzeń na okres 2h po zaniku zasilania głównego. 

2.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

2.5.1 Prowadzenie robót 

Prowadzenie robót w budynku terminala wymaga stosowania się do warunków i wymagań podanych w przepisach 
(normach) obowiązujących w zakresie ww. obiekcie oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami nadzorującymi dane 
obiekty. 

2.5.2 Odbiór placu budowy 

Przed rozpoczęciem robót instalacji niskoprądowych Wykonawca powinien zapoznać się z budynkiem, w którym będą 
prowadzone roboty oraz warunkami prowadzenia okablowania i montażu poszczególnych elementów systemów ze 
szczególnym uwzględnieniem prac w przestrzeniach ogólnodostępnych. 

2.5.3 Koordynacja wykonania instalacji niskoprądowych z innymi robotami 

Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonana we wszystkich fazach 
procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót instalacji 
niskoprądowych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z prowadzonymi robotami. 

2.5.4 Materiały 

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny 
odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN) oraz przepisom dotyczącym instalacji 
niskoprądowych.  

2.5.5 Sprzęt 

Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczących instalacji niskoprądowych 
powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości i wytrzymałości oraz bezpieczeństwa użytkowania. 
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i 
powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, 
powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 

2.5.6 Transport 

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, 
konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania elementów instalacji niskoprądowych i urządzeń  należy 
przestrzegać zaleceń wytwórców. Należy zastosować się do zaleceń producenta. 
Zaleca się dostarczenie urządzeń i elementów bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
z magazynu budowy. 

2.5.7 Budowa tras kablowych. 

Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie odpowiednich promieni gięcia 
wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni gięcia kabli są podane w kartach katalogowych 
i specyfikacjach technicznych kabli miedzianych i światłowodowych. 
Przy budowie tras kablowych należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczące równoległego 
prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy 
okablowaniem zasilającym   a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego są 
wykonane. 

 

2.5.8 Układanie kabli. 

Przy układaniu kabli należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu 
wciągania, itp.) 
Symetryczne kable skrętkowe należy układać w wybudowanych kanałach kablowych lub wciągać do rurek w sposób 
odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególności należy wystrzegać 
się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach 
konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły.  
Należy bezwzględnie pamiętać o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjęty ogólnie 
promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego. 

2.6 Budowa central, elementów magistralnych i końcowych  

• Przy zabudowie poszczególnych elementów instalacji niskoprądowych należy pamiętać, aby podejście instalacji było 
wprowadzone bezpośrednio do elementu bez widocznych odcinków okablowania. 
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• Do wszystkich elementów należy zapewnić dostęp serwisowy. 

• Elementy służące do obsługi systemów muszą być zainstalowane w sposób umożliwiający dostęp obsługi i łatwe 
odczytanie wyświetlanych komunikatów, 

2.7 Przebieg tras kablowych 

Trasa kablowa instalacji niskoprądowych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna 
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. W przypadku długich traktów, gdzie kable 
sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną równolegle do siebie na odległości większej niż 35m, należy zachować 
odległość między instalacjami, co najmniej 50mm lub stosować metalowe przegrody. Minimalna odległość między kablami 
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i próżniowo-łukowymi (lub innymi  o wysokim poziomie prądu 
rozładowania) powinna wynosić 130 mm. Kable stosowane w różnych celach (np. zasilające energią elektryczną 
i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych samych wiązkach. Różne wiązki powinny być oddzielone 
elektromagnetycznie od siebie. Szczegółowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002. 

2.8 Przejścia przez ściany i stropy 

Przejścia przez ściany i muszą być chronione przed uszkodzeniami, przejścia te należy wykonywać w przepustach 
rurowych. 
Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw 
sztucznych, korytka blaszane itp. 
Przejścia przez elementy wydzieleń pożarowych muszą być zabezpieczone do klasy przegrody i odpowiednio oznaczone. 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia powykonawczo dokumentacji przejść pożarowych z naniesieniem 
oznaczeń wszystkich uszczelnionych przepustów kablowych. 

2.9 Podejścia instalacji do urządzeń 

Podejścia instalacji niskoprądowych do urządzeń należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w 
sposób estetyczny. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami 
ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych. 

2.10 Uziemienie i ekranowanie 

W systemach niskoprądowych należy uziemić wszystkie zasilacze, metalowe obudowy, a w szczególności szafkę 
okablowania strukturalnego. 

2.11 Prace wykończeniowe. 

Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa, 
kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia pokryw na prostych odcinkach 
łącznikami, uzupełnienie końcówek listew zaślepkami. Widoczne nierówności ścian po zainstalowaniu listwy należy 
uzupełnić silikonem lub inną masą uszczelniającą. 
Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 
Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć 
odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie 
z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy 
strefy. 
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, 
wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. 
Elementami, które należy oznaczać, są wszystkie elementy systemów. 
Należy również pamiętać o oznakowaniu kabli – minimalnie, gdy nie ma możliwości zastosowania oznaczników wzdłuż 
trasy kablowej (trasa biegnie w przestrzeni niedostępnej) należy oznakować początek i koniec przewodu. 
Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy: 

• podstawa opracowania, 

• informacje o Inwestorze, Inwestorze Zastępczym, Generalnym Wykonawcy, Wykonawcy rozpatrywanej instalacji, 

• opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii, 

• lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / Ilość, 

• schemat połączeń elementów instalacji, 

• mapa z pokazaną trasą okablowania 

• podkłady budowlane wiat i rozdzielni z naniesionymi elementami instalacji, 

• dla okablowania strukturalnego widoki szafki, 
Informacje zawarte w dokumentacji muszą odzwierciedlać rzeczywisty stan instalacji. 

2.12 Pomiary dynamiczne okablowania strukturalnego 

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest kończony pomiarami instalowanych torów skrętkowych. Pomiary 
wykonywane określają parametry toru. Wszystkie pomiary zakańczane są protokołem pomiarowym każdego toru. 
Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające 
pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat 
potwierdzający dokładność jego wskazań.  
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum III e poziomem dokładności 
(proponowane urządzenia to np. IDEAL LANTEK 6/6A/7G, Agilent, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiarów 
systemów klasy EA, F, FA wymagane są mierniki o klasie dokładności IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke 
DTX1800, Agilent Wirescope Pro). 

 
Do pomiarów części miedzianej należy bezwzględnie użyć uniwersalnych adapterów pomiarowych. Wykorzystanie do 
pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwiązanie konkretnego producenta jest 
niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje pełnej zgodności ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczególności z 
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wymaganiem dotyczącym zgodności komponentów z metodą pomiarową De-Embedded). 
 
 Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej „Łącza stałego” (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu 
uniwersalnych adapterów pomiarowych do pomiaru łącza stałego Kategorii 6A (nie specjalizowanych pod żadnego 
konkretnego producenta ani żadne konkretne rozwiązanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego 
łącza, które znajduje się „w ścianie”, łącznie z gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, jak i gnieździe 
użytkownika.  
 
Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

Wire Map mapa połączeń pinów kabla, 
Length długość poszczególnych par, 
Resistance rezystancja pary, 
Capacitance pojemność pary, 
Impedance impedancja charakterystyczna, 
Propagation Delay czas propagacji, 
Delay Skew opóźnienie skrośne, 
Attenuation tłumienność, 
NEXT przesłuch, 
ACR stosunek tłumienia do przesłuchu, 
Return Loss tłumienność odbicia, 
ELFEXT ujednolicony przesłuch zdalny, 
PS NEXT suma przesłuchów poszczególnych par, 
PS ACR suma tłumienności poszczególnych par, 
PS ELFEXT suma przesłuchów zdalnych, 

 
Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy (inaczej zapasu lub 
marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach 
odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą 
być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości/tłumienia. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być 
podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego. 
 

3 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Odbiór odbywa się poprzez: 

• weryfikację struktury poszczególnych systemów 

• weryfikację doboru komponentów i aparatury 

• weryfikację funkcjonalności poszczególnych systemów niskoprądowych 

• weryfikację jakości wykonania prac wykończeniowych. 
 

3.3 Weryfikacja struktury systemu okablowania. 

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku oraz połączeń pomiędzy nimi.  
 

3.4 Weryfikacja doboru komponentów i aparatury. 

Dla OS  poszczególne tory transmisyjne powinny zawierać komponenty min. kat. 6a. 
 

3.5 Weryfikacja weryfikację funkcjonalności poszczególnych systemów 

Sprawdzenie funkcjonalności poszczególnych systemów niskoprądowych polega zarówno na sprawdzeniu poprawności 
działania wszystkich elementów końcowych jak i przyjętych algorytmów pracy i wzajemnej komunikacji pomiędzy 
systemami. 
Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych bądź kanałów polega na 
przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie z normą PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrządów 
określonej dokładności. Przy badaniu okablowania symetrycznego należy posłużyć się przyrządem pomiarowym poziomu 
III.  
Wynik badań powinien być pozytywny dla wszystkich łączy stałych systemu. 

 

3.6 Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając w to sprawdzenie zgodności 
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi częściowemu, 

• odbiorowi wstępnemu, 

• odbiorowi końcowemu. 

3.7 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

• Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót 
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przed ich zanikiem lub zakryciem. 

• Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inwestor. 

• Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inwestora. 

• Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. 

• Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 

3.8 Odbiór częściowy 

• Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 

• Odbioru częściowego robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje Inwestor. 

3.9 Odbiór wstępny robót 

Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór wstępny 
robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 5.4. 
Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności Wykonawcy. Komisja 
odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi. 
W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupełniających lub robót wykończeniowych 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru wstępnego. 

3.10 Dokumenty do odbioru wstępnego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru wstępnego robót sporządzony 
według wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstępnego Wykonawca jest zobowiązany przygotować 
następujące dokumenty: 

• Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji kontraktu. 

• Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne). 

• Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 

• Dziennik budowy. 

• Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym. 

• Rejestry obmiarów (oryginały). 

• Wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań zgodnie ze specyfikacjami technicznymi. 

• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z specyfikacjami 
technicznymi. 

• Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń. 

• Instrukcje eksploatacyjne. 
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
wstępnego, komisja - w porozumieniu z Wykonawcą - wyznaczy ponowny termin odbioru wstępnego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

3.11 Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór końcowy – pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. „Odbiór wstępny robot". 
 
ZASADY ROZLICZENIA I PŁATNOŚCI  
Płatności będą dokonywane zgodnie z Warunkami Umowy. 
 

4. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 50173-1:2004  
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe  
 
EN 50173-1:2007 
oraz ISO/IEC 11801:2002 – Cabling for customer premises  
wymienione normy zawierają podstawowe zalecenia dotyczące instalowania okablowania ekranowanego i nieekranowanego. 
Dokładnie definiują parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych torów miedzianych i światłowodowych w okablowaniu 
międzybudynkowym, pionowym i poziomym. Jako wyznacznik możliwości transmisyjnych torów miedzianych w okablowaniu 
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poziomym wprowadzone jest pojęcie klasy toru, które definiuje rodzaje aplikacji. Zdefiniowane są również kategorie kabli 
światłowodowych OM1, OM2 i OM3, do których przypisane są odpowiednie aplikacje. 
 
PN-EN 50174-1  
Information technology – Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance  
Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości  
Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, którymi należ się kierować, aby 
zapewnić prawidłowe funkcjonowanie sieci okablowania. Określa rodzaje kabli i złącz oraz miejsce ich stosowania dla 
zapewnienia najwyższej trwałości budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnośnie planowania i instalowania sieci, 
oznaczania testów oraz napraw eksploatacyjnych. 
 
PN-EN 50174-2  
Information technology – Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside buildings  
Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków  
Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegółowe opisy dotyczące planowania oraz 
instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz światłowodowego. Zaleca sposoby 
zapewnienia właściwych parametrów elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemień oraz zabezpieczeń przepięciowych. 
Norma szczegółowo omawia sposoby zakańczania i prowadzenie kabli światłowodowych. 
  
PN-EN 50310 : 2007 
Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym  
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310: 2002. Norma definiuje 
sposoby budowy sieci zasilającej prądu stałego oraz zmiennego, budowy i prowadzenia instalacji uziemiającej oraz 
zapewnienia właściwego poziomu bezpieczeństwa elektromagnetycznego sieci. Całość zaleceń ma za zadanie zbudowanie 
sieci zapewniającej bezpieczeństwo pod kątem porażenia elektrycznego. 
 
PN-EN 50346; 2002  
„Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” – norma opisuje sposoby testowania 
sieci okablowania strukturalnego 
PN-93/E08390/11  
Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne. 
PN-93/E08390/14  
Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasady stosowania. 
PN-93/E08390/51  
Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogólne wymagania dotyczące systemów. 
PN-EN 50132-7  
Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia. 
PN-E 50132-5  
Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – Część 5: Teletransmisja. 
PN-B-02877-4:2001/Az1. Ochrona przeciwpożarowa budynków. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepła. 
Zasady projektowania. 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz. U. z 2015r. poz. 1422 z późniejszymi zmianami). 
 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2010r. Nr 109 poz. 719 z późniejszymi 
zmianami). 
 
Uwaga: 
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny być wykonywane zgodnie z przepisami i normami 
obowiązującymi w dniu ich realizacji. 
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8. Warstwa mrozochronna – STT 02.01 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
następujących robót związanych z wykonaniem warstw odsączających, stanowiących cześć podbudowy pomocniczej, w 
przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 
Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie warstwy odsączającej z piasku grubo- lub średnioziarnistego grub. 10cm 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w ST 0.0 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST0.0. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
- piaski drobno- lub gruboziarniste. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 
1 i 2. 

2.4. Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystepujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwoscią korzystania z 
następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STT 02.01. „Roboty ziemne” 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiając wykonanie jej zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwia naciągniecie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych ni co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
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pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału, a do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 
Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej 
wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez 
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest nisza od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określona ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 
nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawce robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów 

Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000 m2 
Zagęszczenie, wilgotność kruszywa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 600 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnic od szerokości projektowanej o więcej ni +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łata. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 
± 0,5%. 

6.3.5. Rzednę wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm jeżeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 
warstwy na głębokość co najmniej 15 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.7. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako 
kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa 
od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 15cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarową 

Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- zakup, dostarczenie i rozłożenie kruszywa na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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9. Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – STT 02.02 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
związanych z realizacją podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w rejonie wykonanych wcześniej 
prac fundamentowych (odtworzenie stanu pierwotnego). 
Zakres wykonania obejmuje: 
- warstwę podbudowy o łącznej grub. 30 cm (podbudowa z kruszywa łamanego frakcji 0-31 gr. 10cm i frakcji 0-63 gr. 20cm) 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośna nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn wiru większych od 8 
mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczę obcych i bez domieszek gliny. 

 
3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 0.0  Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 5. oraz STT 02.02 pkt 5. 
 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 6. oraz STT 02.02 pkt 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarową 

Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0.0.Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podłoża, 
- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w STT 02.02 pkt 10. 
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10. Warstwa ścieralna – STT 02.03 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. BUDOWA DWÓCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH Z 
WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ DLA POTRZEB ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU, 44-102 GLIWICE, UL. 
WARSZAWSKA, DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
następujących robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Zakres specyfikacji obejmuje: 

– Wykonanie (odtworzenie) nawierzchni dróg manewrowych i miejsc postojowych  z kostki betonowej z odzysku na 
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnie od chodnika, charakteryzujacy się stałym lub 
zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większa niż 1,0 m. 
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.4.7. Pozostałe Określenia podstawowe sa zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa  
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych i płyt betonowych 

Betonowa kostka brukowa z odzysku. W razie konieczności ubytki uzupełnić kostką o analogicznej formie i parametrach. 
 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym – w przypadku konieczności uzupełnienia 
Betonowa kostka brukowa oraz płyty betonowe powinny posiadać aprobatę techniczna, wydana przez uprawniona jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). Betonowa kostka brukowa oraz płyty betonowe powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinny mieć charakterystyki określone 
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 
- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość ± 5,0 mm, 
2) Wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
- 35 MPa, dla klasy „35”, 
3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrażania i 
rozmrażania metoda zwykła, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie powinna 
przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe ni 20%, 
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona strata wysokości, nie powinna przekraczać wartości: 
- 3,5 mm, dla klasy „50”, 
- 4,5 mm, dla klasy „35”, 
6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona 
wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej ni 50 jednostek SRT, 
7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elementów 
powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat). 

2.2.3. Składowanie kostek oraz płyt 
Kostkę oraz płyty zaleca się pakować na paletach. Palety z kostka oraz płytami mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
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2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin nawierzchni 
należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskowa pod nawierzchnie - mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 
spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5], 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- zaprawę cementowo-piaskowa 1:4 spełniająca wymagania wg 2.3 a), 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.4. Krawężniki i ścieki 
Zgodnie z dokumentacja projektowa do obramowania nawierzchni z kostek betonowych należy stosować krawężniki i 
obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7]. 
Krawężniki mogą być ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, 
b) ławach wirowych, tłuczniowych lub betonowych. Krawężniki i obrzeza mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej ST lub innym 
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne” [10] pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń okładających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym 
układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerowa, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, wymienionych w 
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez 
Inspektora. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe lub płyty betonowe mogą być przewożone na paletach – dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki oraz płyty w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrz zakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, 
którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać równie dźwigi 
samochodowe. Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek lub płyt (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoże i koryto 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z STT 02.02. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnie powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna istniejącą. 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie oraz wylanie płyt betonowych na podbudowie z chudego betonu. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 
wypełnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
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6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej oraz płyt betonowych powinien być 
zgodny z dokumentacja projektowa. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST: 
a) STT 02.02 Podbudowy z kruszyw..... 
Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST 
zaakceptowanym przez Inspektora. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacja projektowa. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
Krawężniki i obrzeza zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 
pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji 
krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacja projektowa i wynosić od 3 cm dla kostki betonowej o 
grubości 8cm i 10cm. 
Wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 
grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskowa należy zwilżyć woda, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje się w 
betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej ni R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała 
się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać woda 
w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawa musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 
podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych oraz płyt betonowych 
5.7.1. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC 
do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła (np. matami ze słomy, papa itp.). 
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.7.2. Ułożenie nawierzchni z kostek i płyt betonowych 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana pasami z elementów o jednakowej grubości. Układanie kostek oraz 
płyt betonowych można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych 
powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz równych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek oraz płyt betonowych powinni wykonywać 
przyuczeni brukarze. 
Kostkę oraz płyty betonowe układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek oraz płyt betonowych położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawedzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeń uzupełnia się kostka ciętą, przycinana na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). 
Dzienna działkę robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. 
Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożona nawierzchnie na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 
wraz z podsypką. 
5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłona z tworzywa sztucznego. 
Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednoczesnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 
wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki oraz płyty betonowe uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki oraz płyty 
betonowe całe. 
5.7.4. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
Po ułożeniu kostek spoiny należy wypełnić piaskiem. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem, po jej wykonaniu należy przykryć 
warstwa wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie 
od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej ni 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnie 
należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
- aprobatę techniczna, 
- certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w 
przypadku badania ich przez Inspektora, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnętrznych kostek 
b) w zakresie innych materiałów 
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inspektora. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
1. Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
2. Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji) 
3. Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badan i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej: 
1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków. Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 
2. Rzednę wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 
3. Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarową 

Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie 
itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne”  pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- zakup materiałów 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- ułożenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 
obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez ST 
wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Polskie Normy 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. Branżowe Normy 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łata. 


