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INZYNIEROW

 BUDOWNICTWA

SLKIOKK/7131.7132/3126/10 Katowice, dnia 20 maja 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0IIB
nadaje
Panu(i) Krzysztofowi Skur
Mgr inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 24 maja 1980 w Knurowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/3126/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Krzysztof Skur posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowa
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art, 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
techinicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejesiiu Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego. -
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwern Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.OIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1 Pan(i) Krzysztof Skur .
Leszcze 18 f-irm—i—%{f RS B s
44-213 Ksigzenice Mgrnz. Pigir Szatkowski

2, Okregowa Rada Izby 5 Cifrs i -

3 Gtéwny Inspektor S o

Mgr inZ. Boleslaw Jurkiewicz

Nadzoru Budowlanego giax - B e )

4, ala. 3. ﬁ :«zizﬂ—m—wm

Mar inz. Zbigniew Dz‘ﬁ;wicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-7PQ-X7R-GFN *

Pan Krzysztof Skur o numerze ewidencyjnym SLK/IE/6737/10

adres zamieszkania ul. Leszcze 18, 44-213 Ksigzenice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubézpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 2023-07-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza Ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réownowaine z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-NDR-VWZ-MYA *

Pan Piotr Czelny o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3498/01

adres zamieszkania ul. Nowa 9/4, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Oswiadczenia

Krzysztof Skur Gliwice dn. 26.06.2023r
(imie i nazwisko) (data)
upr. proj. nr SLK/3126/PWOE/10

(nr uprawnien)

czt. SLK/IE/6737/10

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie 1

projektanta lub-osoby-sprawdzajgcejprojekt-budowlany -

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lga 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr
207 z 2003r. poz. 2016 z g6zZM.) niniejszym dwiadczam, ze:
PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWY DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH
ZWEWNETRZNA INSTALACJ A ELEKTRYCZN A
DLA POTRZEB ISTNIEJ ACEGO BUDYNKU
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: GLIWICE
OBREB EWIDENCYJNY: 0060 ZATORZE
DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3, 104/4

(pod& nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)
sporzgdzony w dniu: 26.06.2023r.

dla:
ZARZ AD BUDYNKOW MIEJSKICH Il TOWARZYSTWO
BUDOWNICTWA SPOLECZNEGO SP. Z O.0.
44-102 GLIWICE UL. WARSZAWSKA 35B

zostal wykonany zgodnie z obowi gzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)

1 Nalezy skfada¢ w oryginale



Piotr Czelny Gliwice dn. 26.0 6.2023r
(imie i nazwisko) (data)

upr. proj. nr 552/79

(nr uprawnien)

czt. SLK/IE/3498/01

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie 1
projektanta-lub-osoby sprawdzajgcej projekt budowlany.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 liga 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr
207 z 2003r. poz. 2016 z E6zm.) niniejszym dwiadczam, ze:
PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWY DWOCH WIAT FOTOWOLTAICZNYCH
ZWEWNETRZNA INSTALACJ A ELEKTRYCZN A
DLA POTRZEB ISTNIEJ ACEGO BUDYNKU
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: GLIWICE
OBREB EWIDENCYJNY: 0060 ZATORZE

DZ. NR 119, 120, 105/1, 105/2, 105/3, 104/3, 104/4
(pod& nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

sporzgdzony w dniu: 26.06.2023r.

dla;
ZARZ AD BUDYNKOW MIEJSKICH Il TOWARZYSTWO
BUDOWNICTWA SPOLECZNEGO SP. Z O.0.
44-102 GLIWICE UL. WARSZAWSKA 35B

zostat wykonany zgodnie z obowi gzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)

1 Nalezy skfada¢ w oryginale



I. DANE OGOLNE
I.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych ,Budowy dwoch wiat
fotowoltaicznych z wewnetrzng instalacjg elektryczng dla potrzeb istniejgcego budynku”, na terenie
potozonym w Gliwicach, przy ul. Warszawskiej. Instalacja paneli fotowoltaicznych bedzie zasilata budynek
Inwestora, potozony przy ul. Warszawskiej 35B. Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na
potrzeby istniejgcej instalacji elektrycznej proporcjonalnie do aktualnych warunkdw pogodowych.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotowe opracowanie wykonano na podstawie:

»  zlecenia Inwestora,

« uzgodnien miedzybranzowych,

+ Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (wraz z aktualizacjami ),

» Rozporzadzenie MSWIA z 7. 06. 2010 w sprawie ,, Ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw ” Dz.U. nr. 109 poz. 719,

+ PN - HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

« PN - HD 60364-5-52 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.,

« Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt swoim zakresem obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w zakresie:
- linii kablowych ziemnych,

- zestawow ztgczowych ZZ-1 oraz ZZ-2,

- instalacji uziemienia,

- sposobu prowadzenia przewodow i kabli,

- zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej,

- bilansu mocy,

- podstawowych obliczen elektrycznych,

- instalacji CCTV.

Uwaga !
Projekt dotyczacy instalacji elektrycznej naleZy rozpatrywac facznie z pozostalymi projektami
branZowymi dot. przedmiotowego obiektu.

II. BILANS MOCY

Budynek Inwestora posiada moc przylgczeniowg z sieci elektroenergetycznej na poziomie 40kW. Licznik
energii elektrycznej jest zlokalizowany w rozdzielnicy gtdwnej RG w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnicy budynku.
Catkowita moc znamionowa instalacji fotowoltaicznej bedzie wynosi¢ 40kWp.
Maksymalny prad obcigzenia dla mocy znamionowej wynosi:

P _ 40000

" J3WUntoss 3A000093

B

I11. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

II1.1. INSTALACIA ELEKTRYCZNA.

Obiekt (dziatka) przeznaczona pod montaz dwodch wiat fotowoltaicznych jest zlokalizowana w rejonie ul.
Warszawskiej w Gliwicach. Kazda z wiat fotowoltaicznych bedzie ztozona z 54szt. modutdéw fotowoltaicznych
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(PV) o mocy jednostkowej 370Wp. Catkowita moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci modutow PV bedzie
wynosi¢ 39,96kWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktada¢ z dwdch wiat fotowoltaicznych
z modutami PV, dwdch falownikdw, dwoch rozdzielnic DC/AC przylaczeniowych i systemdw zabezpieczen
elektroenergetycznych oraz okablowania i systeméw potaczen. Instalacje fotowoltaiczng nalezy poditaczy¢ do
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby
wiasne budynku a nadwyzka energii bedzie oddawana do sieci lokalnego dostawcy energii elektrycznej
(TAURON Dystrybucja S.A.). W przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej, falowniki odtgczg sie
od sieci i nie generujg energii nawet gdy wystgpig bardzo dobre warunki pogodowe (falowniki nie beda
pracowaty w trybie pracy wyspowej). Falowniki bedg zamontowane na zewnatrz na konstrukcji no$nej wiat
przeznaczonej pod moduty PV.

Kompletna instalacja paneli fotowoltaicznych wraz z wiatami jako rozwigzanie kompleksowe bedzie
dostarczona przez jednego dostawce.

Instalacja paneli fotowoltaicznych zostanie wpieta do rozdzielnicy gtdwnej RG budynku Inwestora do
instalacji wewnetrznej.

W ramach uziemienia stalowych konstrukcji wiat fotowoltaicznych na gtebokos$ci ok. 1,0m zostanie
poprowadzona bednarka uziemiajgca StZn 30x4mm i poprzez ztacza kontrolne potgczona z konstrukcjg wiat.
Wartosc¢ rezystancji < 10 Ohm.

Wyprowadzenie mocy z instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy gtéwnej RG Budynku bedzie zrealizowane za
pomocg dwdch zestawdw ztgczowych ZZ-1 oraz ZZ-2 oraz kabli ziemnych. W poblizu wiat fotowoltaicznych
nalezy zamontowaC zestaw zlgczowy ZZ-1 w ktorym beda zlokalizowane roztgczniki bezpiecznikowe. Do
zestawu ZZ-1 nalezy doprowadzi¢ dwie linie kablowe z rozdzielnicy AC instalacji fotowoltaicznej. Z zestawu
ZZ-1 bedzie zasilana szafka odbioréw administracyjnych SAdm. Z szafki SAdm bedg zasilane dwa obwody
oSwietlenia terenu (oprawy montowane pod wiatami fotowoltaicznymi). Oprawy bedg wyposazone w
indywidualne czujniki zmierzchu i ruchu. Okablowanie do opraw nalezy wykonac jako natynkowe w rurkach
elektroinstalacyjnych mocowanych do konstrukcji wiat.

Dodatkowo z szafki SAdm nalezy doprowadzi¢ zasilanie do szafki CCTV (napiecie 230VAC) i zakonczy¢ obwod
zasilajgcy podwdjnym gniazdem 230V/16A zamontowanym w szafce CCTV.

Z szafki SAdm nalezy doprowadzi¢ rowniez zasilanie do istniejgcego szlabanu. Kabel nalezy prowadzi¢ w rurze
DVK.

Uwaga !

Ze wzgledu na brak danych na temat napiecia zasilania szlabanu w projekcie zatoZono ze szlaban jest
zasilany napieciem 400VAC. Przed wykonaniem instalacji zasilajgcej do szlabanu nalezy rozeznac w/w kwestie
I przy zasilaniu szlabanu napieciem 230VAC zmienic zabezpieczenie w szafce SAdm na 1-fazowe.

Z zestawu ZZ-1 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa ziemna typu YAKXSzo 5x95mm?, poprowadzong do
zestawu ZZ-2, zlokalizowanego na zewnatrz przy $cianie budynku. W zestawie ZZ-2 nalezy wykona¢ zmiane
linii kablowej na kabel z zytami miedzianymi typu BiT1000 Power 5G25mm?. Kabel miedziany nalezy
prowadzi¢ w budynku w pomieszczeniach piwnicy na korytach kablowych i wprowadzi¢ do wolnego pola
istniejgcej rozdzielnicy RG.

Uktad sieci zasilajacej: TN-S

Uklad sieci odbiorczej TN-S.

Instalacja fotowoltaiczna — wymagania ogdélne.

Mikroinstalacje o mocy zainstalowanej wiekszej niz 10 kW powinny by¢ wyposazone w port wejsciowy, ktory
umozliwia przyjecie od OSD polecenia ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz
polecenia zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej.

W celu unikniecia catkowitego wylaczenia mikroinstalacji spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia
nadnapieciowego mikroinstalacji, zaleca sie, aby mikroinstalacja posiadata funkcje zmniejszania mocy czynnej
generowanej w funkcji wzrostu napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dziatata dopiero po wyczerpaniu
mozliwosci regulacji napiecia poborem mocy biernej w trybie Q(U) tj. powyzej 1,08 Un. Funkcja ta nie moze
powodowac skokowych zmian mocy generowanej.

W celu spetnienia powyzszych wymagan mikroinstalacja powinna by¢ wyposazona w port wejsciowy RS485
obstugujacy protokdt komunikacji SUNSPEC - inny port wejSciowy oraz protokdt komunikacji wymaga
indywidualnego uzgodnienia z OSD. Urzadzenia sterujgce dostarcza OSD.

Mikroinstalacje powinny posiada¢ wbudowany uklad zabezpieczen, skladajgcy sie co najmniej z
nastepujacych zabezpieczen:

- dwustopniowe zabezpieczenie nadnapieciowe,

- zabezpieczenie podnapieciowe,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,
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- zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).

Nastawy poszczegolnych zabezpieczen muszg by¢ mozliwe do ustawienia w miejscu zainstalowania falownika.
Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienia nastaw zabezpieczen -
Zmiana nastaw zabezpieczen nie moze by¢ dokonana samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalacji.
Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiada¢ co najmniej nastepujace informacje:

a) Nazwe producenta lub znak firmowy,

b) Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacji umozliwiajgce uzyskanie
stosownych informacji od producenta,

¢) Moc znamionowa,

d) Napiecie znamionowe,

e) Czestotliwos¢ znamionowa,

f) Zakres regulacji wspodtczynnika przesuniecia fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i pradu.
Informacje te musza by¢ umieszczone rowniez w instrukcji obstugi. Dodatkowo na

tabliczce znamionowej powinien by¢ umieszczony numer seryjny.

Wszystkie informacje powinny by¢ podane w jezyku polskim.

W miejscach z dostepnymi elementami pod napieciem nalezy stosowac etykiety ostrzegawcze.

Inne wymagania dotyczace przekazania mikroinstalacji do eksploataciji:

a) Producent musi dostarczy¢ instrukcje montazu zgodnie z normami i wymaganiami

krajowymi,

b) Urzadzenia wchodzace w sktad mikroinstalacji muszg podlega¢ badaniom pod

wzgledem wymagan odpowiednich norm w zakresie wspdtpracy z siecig, w

przypadku braku stosownych norm wyrobu,

c) Montaz musi by¢ wykonany przez instalatoréw posiadajacych odpowiednie i

potwierdzone kwalifikacje,

d) Witasciciel mikroinstalacji musi dysponowac przygotowanym przez instalatora

schematem jednokresowym mikroinstalacji,

e) Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg posiadac¢ wazny certyfikat lub w

okresie przejsciowym deklaracje zgodnosci o ktorych mowa w Procedurze

rejestracji i wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia modutéow

wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych.

Instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ awaryjny wytgcznik pradu po stronie DC oraz AC.

III.2. GROWNA LINIA KABLOWA ZIEMNA.

Na odcinku od zestawu ZZ-1 do zestawu ZZ-2 nalezy wykona¢ wewnetrzng linie zasilajgca typu YAKXSzo
5x95mm?. Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz obowigzujgcymi warunkami i przepisami.
Kabel utozy¢ na gtebokosci 0,8m, (mierzonej od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury), linig falistg z
zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntdw, na podsypce piaskowej
grubosci 0,1m przykrywajac nadktadem z piasku réwniez o grubosci 0,1m. Nastepnie natozy¢ warstwe ziemi
rodzimej (bez kamieni, gruzu, itp.) grubosci 0,2m. Po czym na catej trasie utozy¢ folie koloru niebieskiego
grubosci 0,5mm i szerokosci wykopu. Kabel nalezy utozy¢ na catej dtugosci w rurze ochronnej. Rury ochronne
winny by¢ koloru niebieskiego. Na dwdch odcinkach przejécie kabla nalezy wykona¢ na gtebokosci 100cm
(mierzonej od powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury) za pomocg przewiertu sterowanego i
zabezpieczy¢ rurg typu SRS-G 110/10,0.

Przed podtaczeniem linii kablowych do wspdinej sieci nalezy wykona¢ pomiary stanu izolacji wg ,Wytycznych
eksploatacji sieci elektroenergetycznych” oraz aktualnych norm i przepisow wykonywania pomiaréw i prob.
Po utoZzeniu linii kablowej nalezy odtworzy¢ nawierzchnie. Trase wewnetrznej linii zasilajgcej pokazano na rys.
nr E-1.

Uwaga !

1. W przypadku wystepowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu zabrania sie prowadzenia
robot ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegfosci mniejszej niz 2m od sieci zlokalizowanej
przekopem kontrolnym.

2. Kable energetyczne mozZna odkopac tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly — zabrania sie
odkrywania czynnych kabli energetycznych.

3. Przed rozpoczeciem robot naleZy zapoznac sie z uwagami zamieszczonymi w uzgodnieniach z
gestorami sieci a w trakcie robot stosowac sie do wytycznych zawartych w tych uwagach.
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II1.3. INSTALACIA CCTV.

Na narozach wiat nalezy zainstalowac po 2 kamery (facznie 4 kamery) oraz jedng z widokiem na zestawy
zlgczowe i szlaban. Nalezy je przymocowac do konstrukcji dachu.

Kamery podiaczy¢ do przetgcznika przemystowego PoE zainstalowanego w szafce teletechnicznej (szafka
CCTV) za pomocg kabli S/FTP. Zasilanie kamer realizowane bedzie poprzez kable wizyjne S/FTP z
przefgcznika. Przetgcznik zasilany bedzie napieciem 230V doprowadzonym z szafki SAdm. Przetgcznik bedzie
posiadat modut SFP umozliwiajgcy przestanie obrazu z kamer do budynku, za pomocg S$wiattowodu
utozonego réwnolegle do kabla elektroenergetycznego. Na poczatku i koncu Swiattowodu nalezy pozostawic
zapas 5m. Nalezy zastosowal Swiattowdd zewnetrzny z powtokg antygryzoniowa. Swiattowdd nalezy
doprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni znajdujgcego sie na trzecim pietrze budynku, gdzie poprzez
konwerter Fo/Cu zostanie podfgczony do rejestratora CCTV, umozliwiajgcego obstuge co najmniej 6 kamer
IP. Rejestrator bedzie wyposazony w dysk min 6TB umozliwiajacy rejestracje obrazu z kamer.

Réwnolegle do $wiattowodu nalezy utozy¢ dodatkowy kabel S/FTP na tej samej trasie co Swiattowod
doprowadzajgc go do pomieszczenia serwerowni. Kabel S/FTP przewidziany jest do wykorzystania do
komunikacji z falownikami przez port RS-485 przez rejonowy zaktad elektroenergetyczny (RZE). Przed
zakupem i utozeniem kabla S/FTP nalezy ostateczny typ kabla potwierdzi¢ w RZE.

Swiatlowdd oraz kabel S/FTP nalezy prowadzic w ziemi w osobnej rurze ostonowej typu OPTO 40
prowadzonej w tym samym wykopie co kabel elektroenergetyczny. Na odcinkach prowadzenia kabli w
przewiertach sterowanych $wiattowdd oraz kabel S/FTP nalezy prowadzi¢ w rurze OPTO wilozonej do
wspaolnej rury SRS-G a w przypadku braku mozliwosci wtozenia rury OPTO 40 - w dwdch rurach OPTO 32.

II1.4. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE — ZASADY OGOLNE.

Obowigzujgce przepisy nie stawiajg dodatkowych wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
zwigzanych z zainstalowaniem prosumenckich instalacji fotowoltaicznej.
W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa instalacji prace montazowe instalacji fotowoltaicznej
nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen. Nalezy réwniez przestrzegac ponizszych zasad:

1) Posadowienie instalacji PV na budynku.
Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ lokalizowane na budynku przy uwzglednieniu istniejgcych warunkow
konstrukcyjno-budowlanych i jego zabezpieczen przeciw-pozarowych.

2) Wykonanie potgczen obwodéw DC za pomocg szybko-ztgczek tego samego typu i producenta.
Nalezy uzywac certyfikowanych i sprawdzonych ztaczek. Nalezy uzywac szybko-ztgczek wskazanych przez
producenta inwertera. Podczas pracy z szybko-ztaczkami nalezy uzywaC narzedzi wskazanych przez
producenta szybko-ztgczek.

3) Wykonywa¢ badania termowizyjne pomontazowe oraz okresowe.

4) Wykonac badania i pomiary rezystancji izolacji i ciggtosci przewoddw.

5) Przestrzega¢ wskazanych przez producentéw momentdw dokrecania zaciskdw pradowych.

6) Ochrona kabli i przewoddw przed uszkodzeniami
Przewody DC na catej dlugosci na dachu beda prowadzone w korytach (peszlach, rurach ostonowych))
posiadajacych atest na nierozprzestrzenianie sie ognia, aby zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Przewody DC, ktére bedg prowadzone z
dachu do budynku w murowanych szybach (przewodach, szachtach) technicznych, umieszczone w peszlach
(rurach ostonowych) z atestem na nierozprzestrzenianie sie ognia. Prowadzenie przewoddéw na dachach
pokrytych materiatem palnym powinno by¢ minimum 10cm nad pokryciem dachu. Na dachach skos$nych
przewody nalezy prowadzi¢ pionowo. Na dachach skosnych przewody poza modutami nalezy prowadzic
zawsze w dodatkowych ostonach, trwale przymocowanych do dachu. Przewody pod modutami PV nie moga
luzno wisie¢. W tym celu nalezy je przymocowac¢ do ramy modutu lub szyn pod modutami.

7) Stosowac odpowiednie narzedzie i przyrzady pomiarowe.

8) Oznaczenie instalacji fotowoltaicznej wg ponizszego wykazu.
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Naklejka

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gléwny wylgcznik pradu
— to takze w tym miejscu

Glowny wylacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadprgdowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY

WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w go6rnej czesci

UWAGAL!
URZADZENIE MOZE BYE
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRZEWODY INSTALACJ! FOTOWOLTAICZNEY
UVIAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na cbudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.

II1.5. DOBOR GLOWNEJ LINII KABLOWE]

Maksymalny prad obcigzenia dla mocy przytaczeniowej wynosi:

=

40000

B

" 3Unitosp /300093



Zatozono zabezpieczenie gtdwne linii kablowej jako roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami WT-00 63A ¢G,
zlokalizowane w zestawie ZZ-1 oraz w rozdzielnicy RG.

Kabel z zestawu Z22-/1 do zestawu ZZ-2

Dobrano kabel zasilajacy typu YAKXSzo 5x95mm?. Obciazalnoé¢ dtugotrwata kabla, ze wzgledu ze kabel jest
prowadzony w rurze ostonowej w ziemi, wynosi Idd=154A (zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011).

Sprawdzenie doboru projektowanej linii kablowej zasilania ze wzgledu na warunki przecigzeniowe

Warunek I: lo<Iib<Idd
621A< 63A<154A
Warunek II: 12<145x1dd gdzie,

12=k2x1b=16x63A=1008A czyli
1008A< 145x154A =2233A
gdzie:
Io — prad obcigzenia kabla (I0=62,1A);
Ib — prad znamionowy zabezpieczenia kabla (bezpiecznik WT-00 63A gG);
Idd — dtugotrwata obcigzalnos¢ kabla (Idd=154A);
12 — wartos¢ pradu obcigzenia powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym
umownym czasie
k2 — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
umownym czasie; przyjeto dla wktadek bezpiecznikowych réwny 1,6.

Kabel z zestawu ZZ-/2 do rozdzielnicy RG

Dobrano kabel zasilajgcy typu BiT1000 Power 5G25mm? Obcigzalno$¢ diugotrwata kabla, ze wzgledu ze
kabel jest prowadzony w korycie kablowym, wynosi Idd=127A (zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011).

Sprawdzenie doboru projektowanej linii kablowej zasilania ze wzgledu na warunki przecigzeniowe

Warunek I: lo<ib<Idd
621A<63A<127A
Warunek II: 12<145x1dd gdzie,

12=k2x1b=16x63A=1008A czyli
1008A< 145x127A=1842A
gdzie:
Io — prad obcigzenia kabla (Io=62,1A);
Ib — prad znamionowy zabezpieczenia kabla (bezpiecznik WT-00 63A gG);
Idd — dtugotrwata obcigzalnos¢ kabla (Idd=127A);
12 — warto$¢ pradu obcigzenia powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
umownym czasie
k2 — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
umownym czasie; przyjeto dla wktadek bezpiecznikowych réwny 1,6.
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II1.6. DOPUSZCZALNY SPADEK NAPIECIA.
Kabel z zestawu ZZ2-P/1 do zestawu ZZ-2

Obliczony spadek nagtia 3 fazowego

moc = 40000 [ W]

dtugas¢ przewodu = 140 [ m]
przewodné¢ = 33[m/Q *mm]
przekrdj = 95 [ mm]
napkcie = 400 [ V]

Obliczony spadek nagia 1,116 %
Kabel z zestawu ZZ-/2 do rozdzielnicy RG

Obliczony spadek nagia 3 fazowego

moc = 40000 [ W]

dtugas¢ przewodu = 25 [m]
przewodné¢ = 56[m/Q *mm]
przekroj = 25 [ mm]
napkcie = 400 [ V]

Obliczony spadek nagxia 0,446 %

III.7. UWAGI KONCOWE.

Podane w projekcie urzadzenia oraz materiaty sg przyktadowe i mogqg byc¢ zastgpione innymi o réwnowaznych
parametrach technicznych.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z:

“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne - instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”, oraz obowigzujgcymi normami;
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 luty 2003r. W sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401):

Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej — w sprawie ogolnych przepisow BHP
(Dz. U. Nr 169 poz. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (j.t.: Dz.U. z 2022 r., poz. 1225)

Rozdziat 8 — Instalacje elektryczne.

Uziemienie i potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykonac¢ zgodnie z normami: PN-EN-62305-1, PN-IEC 61024-1 i
PN-IEC-60 364.

Sprawdzanie odbiorcze musi by¢ dokonane zgodnie z normg PN-HD-60364-6.

Zainstalowane urzadzenia elektryczne, tak krajowe jak i importowane, muszg posiadac certyfikaty
bezpieczenstwa i statosci wtasciwosci uzytkowych badZ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

Wszelkie zmiany materiatowe w czasie budowy nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac sie z catoscig dostepnej dokumentaciji.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora definiujgcej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametréw.
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Wszelkie obliczenia (bilanse, modele komputerowe) Wykonawca, po doborze urzadzen i koordynaciji
miedzybranzowej jest zobowigzany wykonac i przedstawi¢ Inwestorowi w dokumentacji powykonawczej.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéow i instalacji, niezbedny do wiasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzania rownowazne pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po akceptacji przez Inwestora.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw dokumentacii,
Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane
z korzyscig dla Inwestora. Rysunki nalezy traktowac¢ jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego.
W hierarchii waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacia, uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta. Po zakonczeniu prac obiekt i teren wokot obiektu nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

IV. WYKAZ MATERIALOW

Uwaga:
1. W zestawieniu zostaty ujete szacunkowe ilosci kabli, przewoddéw i rur ochronnych.
2. Przed zakupem wymagang dtugosc¢ kabli nalezy zweryfikowac (zmierzy¢) na budowie.
3. Napiecie izolacji kabli nN — 0,6/1kV
4. Napiecie izolacji przewodow — 300/500V oraz 450/750V

Lp | Oznacz. | Wyszczegdlnienie | J.m. | Tlos¢
Zestawy: 2Z-1
Ztacze kablowe typu ZK4a, wg schematu na rys. nr E-2 kpl. 1
2. Obudowa termoutwardzalna typu SSTN wraz z fundamentem typu | kpl. 1

FTN, z zamkiem i kluczem (kolor obudowy wybrany przez
Inwestora z palety RAL na etapie realizacji inwestycji)

Incobex
3. Okablowanie kpl. 4
4. Koncowki kablowe oraz pozostate materiaty wg wyboru kpl. 4
wykonawcy
Zestaw Z2Z-2
5. Ztacze kablowe typu ZK1a, wg schematu na rys. nr E-2 kpl. 1
6. Obudowa termoutwardzalna typu SSTN wraz z fundamentem typu | kpl. 1

FTN, z zamkiem i kluczem (kolor obudowy wybrany przez
Inwestora z palety RAL na etapie realizacji inwestycji)

Incobex
7. Okablowanie kpl. 1
8. Koncowki kablowe oraz pozostate materiaty wg wyboru kpl. 1
wykonawcy
Szafka SAdm
9. Szafka SAdm wg rys. E-3 kpl. 1
10. Obudowa termoutwardzalna typu SSTN wraz z fundamentem typu | kpl. 1

FTN, z zamkiem i kluczem (kolor obudowy wybrany przez
Inwestora z palety RAL na etapie realizacji inwestycji)

Incobex
11. Okablowanie kpl. 1
12. Koricowki kablowe oraz pozostate materiaty wg wyboru kpl. 1
wykonawcy

Szafka CCTV
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Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie Jm. Tlos¢
13. Obudowa termoutwardzalna typu SSTN wraz z fundamentem typu | kpl. 1
FTN, z zamkiem i kluczem wg wytycznych dostawcy instalacji
(kolor obudowy wybrany przez Inwestora z palety RAL na etapie
realizacji inwestyciji)
Ccctv
Incobex
Instalacja elektryczna
14. Kabel YAKXSzo 5x95mm? m 150
15. Kabel YKYZzo 5x16mm? m 20
16. Kabel BiT1000 Power 5G25mm? (z zytg ochronna z6tto-zielona) m 30
17. Kabel YKYZo 5x6mm? m 5
18. Kabel YKYZ0 5x4mm? m 10
19. Kabel YKYzo 3x2,5mm? m 5
20. Kabel YKYzo 3x1,5mm? m 100
21. Rura ostonowa typu SRS-G 110/10,0 kolor niebieski m 36
Arot
22. Przewiert sterowany kpl. 2
23. Rura ostonowa typu DVR 110 kolor niebieski szt. 90
Arot
24. Rura ostonowa typu DVK 110 kolor niebieski m 18
Arot
25. Rura ostonowa typu DVK 75 kolor niebieski Arot m 24
26. Dfawnica czopowa EK186 wg wyboru wykonawcy szt. 20
27. Tasma oznaczeniowa do kabli energetycznych o napieciu ponizej m 150
1kV (niebieska), grubosci 0,5mm, szerokosci 30cm z napisem
,Uwaga kabel”
Arot
28. Piasek m? 6
29. Oznaczniki kablowe szt. 10
30. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza kpl. 1
31. Odtworzenie nawierzchni kpl. 1
32. Bednarka StZn 30x4mm m 80
33. Zacisk kontrolny, uziemiajgcy (uziemienie stalowej konstrukgcji szt. 10
wiatya)
34. Oprawa oswietleniowa typu naswietlacz Led 15W IP66 6500K szt. 8
z czujnikiem ruchu i zmierzchu
Philips
35. Puszka rozgatezna, n/t, IP44 szt. 8
36. Rura elektroinstalacyjna typu RL, kolor czarny, odporna na m 70
promieniowanie UV (dla kabla YKYzo 3x1,5mm2) wraz z
uchwytami i fgczéwkami
37. Koryto kablowe KGJ100H42, gr. 1,0mm m 30
38. Uchwyty montazowe do koryta kablowego 100mm, wg wyboru kpl. 1
wykonawcy (uchwyty montowac co 1,5m)
39. Przepust kablowy wg wyboru wykonawcy kpl. 1
40. Masa ogniochronna Hilti (przejscie kabla przez $ciane pom. op. 1
rozdzielni elektrycznej)
41. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy kpl. 1

Instalacja CCTV

17



Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie Jm. Tlos¢
42. Kamera IP67 2MPx - IPC-HDBW1230E-0280B-S5 szt. 6
43. Switch przemystowy POE PFS3206-4P-96 4-portowy SFP DAHUA z | szt. 1

modutem SFP-203/5G
44, Mediakonwerter ($wiatto/miedz) szt. 1
45, Rejestrator Dahua NVR4108-4KS2/L szt. 1
46. Dysk do rejestratora 4TB szt. 1
47. Gniazdo podwdjne 230V/16A, n/t, IP44 szt. 1
48. Kabel S/FTP PE kat 7 drut czarny UC900SS 23 zewnetrzny Draka m 330
(od switch-a do kamer, od switch-a do budynku)
49, Swiattowdd Z-XOTKtsdG.652.D 250 Mm 1500N/1500N m 230
(od switch-a do budynku)
50. Rura ostonowa typu OPTO 40 m 170
Arot
51. Rura elektroinstalacyjna typu RL, kolor czarny, odporna na m 80
promieniowanie UV (dla kabla do kamer) wraz z uchwytami i
taczéwkami
52. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy kpl. 1
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