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1.

Wstep

1.1 Cel dokumentu

Dokument opisuje ogdlne wytyczne dla projektéw sygnalizacji $wietlnych branzy inzynierii

ruchu oraz branzy elektrycznej. Wytyczne stanowig przyjety standard projektowania sygnalizacji
Swietlnych na terenie miasta Nowego Sacza.

1.2 Dokumenty obowigzujace

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181
z pdin.Zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach ( Dz.U. 2015, poz. 1314)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 maja 2017 r, zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U z 2017 r., poz. 1062)

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 roku w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz. U. 2002 nr 170 poz. 1393)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U.2003.177.1729)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2016 poz.
124)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2017 r., poz. 1260 t. j.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz.60 t. j.)

1.3 Zasady zatwierdzania projektow sygnalizacji Swietlnej

Projekt sygnalizacji Swietlnej inzynierii ruchu nalezy skoordynowac z projektem sygnalizacji
Swietlnej branzy elektryczne;.

Projekt sygnalizacji Swietlnej nalezy opracowa¢ na aktualnych mapach do celéw
projektowych, z zaznaczonym pasem drogowym projektowanego/ przebudowywanego
skrzyzowania.

Plan sytuacyjny organizacji ruchu powinien stanowi¢ sktadowg czes$¢ projektu sygnalizacji
Swietlnej.

Do zatwierdzenia projektu sygnalizacji Swietlnej nalezy dotgczy¢ opinie Komendanta Miejskiej
Policji,

Projekt nalezy opracowac zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi.

W celu uzyskania zatwierdzenia projektu sygnalizacji swietlnej, nalezy ztozy¢ dokumentacje
projektowa wraz z wersjg elektroniczna w formacie .dwg i .pdf

Po zrealizowaniu projektu, nalezy przekaza¢c do MZD Nowy Sacz dokumentacje
powykonawczg papierowg i wersje elektroniczng PDF oraz w postaci numerycznej (.dwg, .dxf,
.dgn, .docx, .xIsx) na ptycie CD/DVD.



2. Projekt sygnalizacji Swietlnej- branza Inzynierii Ruchu

Projekt sygnalizacji $wietlnej branzy inzynierii ruchu, winien zawieraé elementy:
1) Podstawa opracowania

informacja nt. inwestora/zleceniodawcy, numer umowy

2) Cel i zakres opracowania
3) Materiaty wyjsciowe
4) Analiza stanu istniejgcego

inwentaryzacja uktadu drogowego oraz charakterystyka drogi/drég objetych opracowaniem,
5) Analiza stanu projektowanego

zatozenia, lokalizacja masztow i sygnalizatoréw, informacje na temat sterownika sygnalizacji Swietlnej
(m.in. liczba grup sygnalizacyjnych, liczba obstugiwanych detektoréw kotowy i ich typu(indukcyjne /
wirtualne) oraz liczba obstugiwanych przyciskéw

6) Analiza i prognozy ruchu

Nalezy opisac ruch na skrzyzowaniu i przedstawic¢ kartogramy ruchu dla:

e Godziny porannego szczytu,

e Godziny miedzyszczytowej

e Godziny popotudniowego szczytu.
W przypadku projektowania nowego elementu infrastruktury, nalezy dla godzin szczytowych
wykonaé prognoze ruchu na trzy lata do przodu lub na rok okreslony przez Zamawiajgcego w
odrebnym dokumencie. Prognozowane godziny szczytowe nalezy przedstawi¢ na kartogramach
ruchu. Wszystkie kartogramy ruchu nalezy orientowac zgodnie z kierunkami geograficznymi wlotéw
skrzyzowan wraz z ich opisem (nazwg).Natezenia winny by¢ uzupetnione o strukture kierunkows i
rodzajowa.
7) Obliczenia przepustowosci

Nalezy zatgczy¢ obliczenia przepustowosci, wykonane zgodnie z ,,Metoda obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg sSwietlng - instrukcjg GDDKiA". Obliczenia nalezy wykonac¢ dla programoéw
sygnalizacji pracujgcych w szczytach komunikacyjnych.

8) Powiazanie grup sygnalizacyjnych z sygnalizatorami i detektorami

W formie tabelarycznej: nazwa grupy, rodzaj grupy, nr sygnalizatora, przyciski, petle indukcyjne,
wideodetektory np.:

Nazwa . . Oznaczenie
LP arupy Rodzaj grupy Sygnalizatory  |Detektor detektordw
1. |GK1 Kotowa K1,K1p Indukceyj. D1.1
2. |GK2 Kotowa K2, K2p Wideo. V1.1
3. |GK2S [Strzatka K2s
4. |GK3 Kotowa 3c
5. |GP1 Piesza P1a,P1b Przycisk PP1la, PP1b




9) Zestawienie sygnalizatoréw

W formie tabelarycznej: nazwa sygnalizatora, grupa sygnalizacyjna, stan, typ sygnalizatora, liczba
komor, rozmiar, ekran kontrastowy, np.:

Nazwa Grupa Typ llosé . Ekran
Lp. . . . Stan ] .| Rozmiar
sygnalizatora | sygnalizacyjna sygnalizatora |komor kontrastowy
1. K1 GK1 istniejacy S-1 3 300 nie
2.
3.

Dopuszcza sie zastosowanie graficznej prezentacji sygnalizatora, badz sekwencji wyswietlanych
sygnatow.

10) Zestawienie petli indukcyjnych/zestawienie detektoréw wideo
W formie tabelarycznej: nazwa petli, detektoréw, grupa sygnalizacyjna, stan, ksztatt petli, wymiar

petli, funkcja, odlegtos¢ od linii zatrzymania, czas dojazdu od detektora do linii zatrzymania wraz z
podaniem przyjetej predkosci oraz przyporzgdkowanej do niego grupy sygnalizacyjnej, np.:

Nazwa Grupa Odlegtos¢ Pre.dkosc . Czas .
Lp. i svenalizacyina LZ [m] dojazdu |dojazdu do Wymiary
pe Y8 Y] [km/h] LZ[s]
1. Vi.1 GK1 1 50 0,1 2mx2m
2. D1.1 GK1 12 50 0,9 2mx 16m

11) Zestawienie przyciskéw np.

Nazwa Grupa
Lp.
przycisku| sygnalizacyjna
1. PP1a GP1
2.

12) Tabela minimalnych dtugosci swiatta zielonego dla grup sygnalizacyjnych

W formie tabelarycznej: nazwa grupy, wlot, predkos¢, obliczone Gmin, przyjete Gmin, Np.:
Droga | Predkos¢

Obliczone Przyjete

Lp. | Nazwa

1. GK1 5

13) Tabela parametréw przyjetych strumieni

W formie tabelarycznej: nazwa strumienia, predkos¢ dojazdu, predkos¢ ewakuacji, np.:

Predkos¢ dojazdu

Predkos¢ ewakuacji

Nazwa strumienia (km/h) i m/s [km/h]
AL 50/13,9 40/11,1
AP
AW

14) Zaleznosci czasowe pomiedzy grupami sygnalizacyjnymi

Nalezy w sposdb opisowy i tabelaryczny przedstawié zaleznosci grup sygnalizacyjnych wptywajgcych



na bezpieczenstwo, m.in.:
e Wartosci opdznien startu grup pieszych i rowerowych wzgledem rownolegtych grup kotowych,
e Wartosci zaleznosSci czasowych grup ostrzegawczych wzgledem grup pieszych (wartosci czaséw
przed startem grupy pieszej i po zakonczeniu grupy pieszej,
e W przypadku dopuszczenia kolizyjnych strzatek warunkowych, podanie wartosci opdznienia
uruchomienia strzatki wzgledem kolizyjnej grupy pieszej.

15) Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Wszystkie obliczenia nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatgczy¢ do projektu w
formie tabelarycznej z podziatem na strumienie ruchu, przypisane do danych grup sygnalizacyjnych.

16) Macierz kolizji
17) Macierz czasOéw miedzyzielonych
18) Diagram fazi przejs¢ pomiedzy fazami

W formie diagramu z opisem kazdej fazy. W uktadzie faz nalezy wskaza¢ linig kazde mozliwe przejscie
i przypisanie odpowiedniego numeru przejscia miedzyfazowego, np.:

19) Warunki przejs¢ miedzy fazami

W formie zestawienia tabelarycznego lub opisowej, nalezy przedstawi¢ warunki wywotywania faz:
faza biezaca, priorytet, zadanie dla fazy docelowej, faza docelowa, wydtuzanie fazy biezgcej, warunki
minimalnego czasu trwania stanu. W ww. tabela okresla warunki (detektory badz grupa) zgtaszania
wywotan faz.

e Priorytet oznacza kolejnos¢ sprawdzania wywotan.

e Wydtuzanie fazy biezgcej okresla warunki wydtuzania biezgcej fazy (zajetos¢ detektora,
zajetosc detektoréw w grupie)

e Warunki minimalnego czasu trwania stanu okreslajg wymagania stawiane warunkom wywotan
badZ przedtuzania trwania faz (minimalny czas zajetosci detektora w przypadku fazy na
zadanie, minimalny czas trwania Swiatta zielonego w grupie).

W zaleznosci od potrzeb mozna poming¢ kolumne z warunkami minimalnego czasu trwania stanu
badZ wprowadzi¢ niezbedne warunki wynikajgce z projektu.

20) Programy sygnalizacji

Nalezy zaprojektowaé minimum:

e program wejsciowy

e program wyjsciowy,

e programy awaryjny statoczasowe,

e programy akomodacyjne, obejmujgce: godziny szczytu porannego/godziny pozaszczytowe/

godziny szczytu popotudniowego

Dla wszystkich programéw akomodacyjnych nalezy opisa¢ logike sterowania wraz z podaniem faz
ruchu wraz z warunkami wydtuzen. W przypadku zastosowania sterowania grupowego nalezy opisac
warunki uruchomien, wydtuzen i zakonczen takich grup w sposdb opisowy. Dla wszystkich
programow nalezy zataczy¢é diagramy stanéw dla warunkow maksymalnych wzbudzen wszystkich
grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniu oraz dla minimalnych wzbudzen wszystkich grup
sygnalizacyjnych. Program sygnalizacji musi zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia $wiatta
zielonego, czas zakonczenia Swiatta zielonego oraz nazwy grup.



21) Harmonogram pracy programow sygnalizacji

Nalezy przedstawi¢ harmonogram zatgczania sie programow sygnalizacji Swietlnej w formie
tabelarycznej, wynikajgcy z natezen ruchu. Harmonogram winien uwzgledniaé wszystkie okresy
wahan ruchu, tj.: szczyt poranny, miedzyszczyt, szczyt popotudniowy, okres wakacyjny, itp.

22) Algorytm sterowania
23) Plan orientacyjny

Mapa w skali 1:10 000 lub 1:25 000 z zaznaczeniem skrzyzowania.
24) Plan sytuacyjny w skali 1:500

Plan sytuacyjny winien zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych, nazwy sygnalizatorow,
detektoréw, kamer. Przy nazwie oddalonego detektora, winna by¢ podana odlegtos¢ od linii
warunkowego zatrzymania, mierzona od najbardziej oddalonej krawedzi. Na nowo projektowanych
skrzyzowaniach nalezy numerowac urzadzenia rozpoczynajgc od wlotu znajdujgcego sie na potnocy.
Przy remoncie/ modernizacji/ rozbudowie istniejgcych skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng, nalezy
zachowad nazewnictwo urzadzen.

25)  Organizacja ruchu

Nalezy zatgczy¢ rysunek na ktérym widoczne sg zmiany z naniesionym starym i nowym
oznakowaniem.

26) Trajektorie ruchu i punkty kolizji

Mapa sytuacyjna w skali 1:500, na podktadzie powinny by¢ widoczne oznakowanie poziome na
skrzyzowaniu, wszystkie punkty przecie¢ strumieni o niedopuszczalnym jednoczesnym uruchomieniu.
Znaczniki punktéw kolizji nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dla 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania.

27) Plan koordynacji

Wykres musi prezentowac wartos¢ offsetu dla kazdego skrzyzowania oraz przyjetg predkosc.
W przypadku budowy nowej sygnalizacji swietlnej:
e nalezy przewidzie¢ wspdtprace sterownikow, ktére sg eksploatowane w istniejgcym ciggu
koordynacyjnym,
e opisac sposdb dziatania koordynacji,
e wymieni¢ skrzyzowania wchodzgce w skfad ciggu wraz z podaniem odlegtosci pomiedzy
kolejnymi liniami zatrzymania w kazdym kierunku.
W przypadku zmiany programu sygnalizacji $wietlnej znajdujgcej sie w ciggu koordynacyjnym, nalezy
zaktualizowad wykres dla catego odcinka koordynowanego.

3. Projekt sygnalizacji Swietlnej- branza Elektryczna
1)Projekt budowlany / wykonawczy nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem

budowlanym, obowigzujgcymi przepisami, normami, prawem zamodwien publicznych i wiedza
techniczna.



2)Projekt sygnalizacji Swietlnej branzy elektrycznej nalezy opracowac w oparciu o:
e uzgodniony projekt drogowy z zatwierdzonymi lokalizacjami urzadzen i uktadem faz,
e uzgodniony projekt branzy inzynierii ruchu
na aktualnych mapach do celéw projektowych, zawierajgcych rozwigzania branzy drogowej na
etapie projektu technicznego z zagospodarowaniem dziatek, w tym z zaznaczonym pasem
drogowym analizowanego odcinka drogi.

3)W przypadku wyjscia elementéw sygnalizacji Swietlnej poza pas drogowy nalezy uzyskac
uzgodnienie wtascicieli dziatek oraz zgode na nieodptatne i bezterminowe uzyczenie terenu (np.
na wykonanie prac konserwacyjnych i naprawczych).

4)Projekt budowlany / wykonawczy winien zawierac:

e Opis inwestycji i podstawe opracowania

e Przytoczenie norm i przepiséw

e Obliczenia elektryczne (np. ochrony od porazen)

e Zestawienie podstawowych materiatéw projektowanych i demontowanych
e mape obszaru z zaznaczong lokalizacjg inwestycji

e Plan przebiegu kanalizacji kablowych/ kabli

e Plan sytuacyjny z projektowang sygnalizacja

e Schemat zasilania

e Przebieg kabli sygnalizacyjnych i detekcyjnych

e Rysunki poszczegdlnych masztéw wysokich i niskich z wyposazeniem
e Uzgodnienia i opinie

5)W przypadku przebudowy istniejgcej sygnalizacji Swietlnej nalezy stosowac materiaty takie same
badz? lepsze.

6)W przypadku przebudowy, demontowane materiaty nalezy rozliczy¢ z MZD Nowy Sacz.

7)Projekt nalezy wykonac i przekaza¢ do MZD Nowy Sacz w wersji papierowe;j i elektronicznej.
(.docx, .pdf, .dwg)

3.1 Wymagania dla poszczegdlnych urzadzen sygnalizacji Swietlnej

3.1.1 Kanalizacja kablowa sygnalizacji ulicznej

1) Projektowane kable: sygnalizacyjne i sterownicze lokalizowa¢ w pasie drogowym w lokalnej
kanalizacji kablowej (minimum 2 x fi 110).

2) W ciggach gtéwnych kanalizacji i przy przejsciach pod drogami nalezy projektowaé minimum
2 x fi 110.

3) Na ciggach gtéwnych kanalizacji kablowej stosowac studnie o wielkosci SKR-1.

4) Od studni kablowych do poszczegdlnych masztéw projektowaé kanalizacje jednootworowa.
Rury tej kanalizacji muszg umozliwiaé¢ wciggniecie kabli sygnalizacyjnych i sterowniczych ze
studni kablowych bezposrednio do masztow.

5) W przypadku przestawiania urzadzen sygnalizacji Swietlnej, krétkie kable sterownicze i

sygnalizacyjne nalezy wymieni¢. Zabrania sie mufowania kabli.
6) Studnie kablowe zabezpieczy¢ pokrywami.

7) Dla studni kablowych stosowa¢ ramy i wtazy o odpowiedniej klasie obcigzenia w zaleznosci
od lokalizacji studni.

8) W poblizu miejsca montazu petli indukcyjnych przewidzie¢ studnie kablowe w ktérych nalezy
wykonacé potaczenie petli z kablem zasilajgcym (feederem).




3.1.2 Sterownik sygnalizacji swietlnej

Sterownik sygnalizacji $wietlnej winien:
1) Spetnia¢ wymagania:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pdin. Zm.)
Polskiej Normy: PN-HD 638 S1 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

Polskiej Normy: PN-EN 50293 - Kompatybilnos$¢ (EMC). Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Polskiej Normy: PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Polskiej Normy: PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow - Funkcjonalne systemy bezpieczenstwa.

Spetnienie wymagan przepiséw powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi przez niezalezne
certyfikowane jednostki badawcze.

2)Zapewniaé bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie konstrukcji minimum

dwuprocesorowej. Osobno funkcjonujgce, niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania i

nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiarow napie¢ i pradow

zaimplementowane na pakietach wykonawczych. Niezalezne jednostki procesorowe muszg

realizowac program sygnalizacji oraz prowadzi¢ wzajemng kontrole poprawnosci dziatania.
3)Posiada¢ wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

4)Realizowac¢ pomiar wartosci pragdu zasilajgcego obwody wyjsciowe na wszystkich wyjsciach z
doktadnoscig umozliwiajgcg wykrycie uszkodzenia kazdego Zrédta sSwiatta o mocy wiekszej niz
2W. Kontrola musi by¢ prowadzona dla wszystkich sygnatow: czerwonego, z6ttego i zielonego
oraz sygnatoéw warunkowych.

5)Umozliwiacé ustawienie dla kazdego zrddta swiatta i odptywu indywidualnych progéw ostrzezenia i

wytgczenia w przypadku awarii.
6) By¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej i systemowej.

7) Musi posiada¢ wbudowane tacze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji
danych z systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
8)Umozliwiaé lokalng i zdalng zmiane parametrow programu oraz kompletnych programéw bez

przerywania pracy sterownika.

9)Umozliwiac¢ zdalng zmiane zmiennych sterujgcych i parametréw pracy, gdzie jako zmienne
sterujgce programu nalezy rozumieé: dtugos¢ cyklu (jesli wystepuje), czasy trwania sygnatu
zezwalajgcego dla poszczegdlnych grup (lub faz), wartosci splitu, wartosci offsetéw, a jako
parametry pracy nalezy rozumie¢: numer realizowanego programu, tryb pracy sterownika,
parametry czasowe detektoréw odpowiednie dla zastosowanego systemu akomodacji, wartosci
pragdéw nominalnych obcigzenia obwodow.

10) Posiada¢ dokumentacje ze szczegdtowsq specyfikacjg protokotu komunikacyjnego co najmniej w
zakresie: zmiany wartos$ci zmiennych sterujgcych, zmiany parametrow pracy, zarzadzania
pomiarami i odczytywania wynikow pomiaréw ruchu.

11) Posiada¢ oprogramowanie umozliwiajgce nadzoér pracy sterownika i jego parametrow w trybie
online. Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do MZD Nowy Sacz.

12) Prowadzié rejestracje pojazddw na wybranych detektorach i gromadzi¢ wyniki w pamieci
lokalnej, niezaleznie od rejestracji tych wielkosci przez system nadrzedny.

13) By¢ przystosowany do pracy w systemie 230V.

14) Pracowad w zakresie temperatur -35°C + 55°C przy czym wyklucza sie stosowanie urzadzen
grzewczych i chtodzacych, dopuszcza sie jedynie stosowanie grzatki o mocy ponizej 160W,
zapobiegajacej kondensacji wilgoci w obudowie sterownika.

15) By¢ umieszczony w obudowie z blachy ze stopu aluminium, zabezpieczonej farbg proszkows.
Wykonczenie obudowy musi zapewniac skuteczne zabezpieczenie powtokg odporng na: graffiti,
naklejki, korozje, UV.

16) Posiada¢ obudowe objetg 5 letnig gwarancja.



17)
18)

19)
20)

21)

Uziemienie winno posiada¢ warto$¢ Ru< 10 ohm

Umozliwiaé odczyt dziennikdw zdarzen - logdéw poprzez port PC do notebooka. Oprogramowanie
umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

By¢ kompatybilny ze sterownikami zainstalowanymi na sgsiednich skrzyzowaniach.

By¢ wyposazony w Sciemniacz stuzgcy do obnizania jasnosci Swiecenia sygnalizatoréw w
godzinach nocnych.

Typ sterownika nalezy uzgodnic z zarzadca przed jego zbudowaniem. Dostarczenie certyfikatow
badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sterownika przez Zamawiajacego.

3.1.3 Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki):

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Nalezy stosowac maszty sygnalizacyjne (niskie, wysokie z wysiegnikami) i bramownice stalowe,
dwustronnie cynkowane

Maszty winny przenie$¢ obcigzenia parcia wiatru dla Il stery wiatrowej.

Nalezy stosowac maszty wysokie z mozliwosScig obrotu wysiegnika wokot wtasne;j osi.
Fundamenty i wysiegniki dobraé zgodnie z wytycznymi producenta masztow.

Posadowi¢ fundamenty pod maszty wysokie, bramownice na wysokosci 3+1 cm nad poziomem
chodnika oraz 51 cm nad poziom zielerica. Na Sruby nalezy stosowac kapturki.

Wokot masztéw, teren nalezy zagesci¢ zgodnie z normg PN-5-02205 uzyskujgc wspotczynnik
zageszczenia 1s>0,97

Maszty koricowe i rozgatezne nalezy uziemic za pomocg uziomu o wartosci Ru< 10Q

Stosowaé maszty z klapg inspekcyjng zlokalizowang na wysokosci okoto od 0,7 do 1,2 m od
podtoza

Do podwieszania znakdéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje mocujace
(obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozjg, ocynkowane i estetyczne. Sposdb
ich mocowania nie moze powodowac uszkodzen powtoki masztu (podktadki gumowe).

10) Maszty z konstrukcjami sygnalizacji swietlnej lokalizowaé z uwzglednieniem skrajni poziomej

i pionowe;j

11) Zachowa¢ skrajnie pionowa dla sygnalizatorow montowanych nad jezdnig na masztach

sygnalizacyjnych wysokich (wysiegnikach) o wartosci minimum 5,5 m

12) W przypadku wykorzystywania istniejacych konstrukcji nalezy przeprowadzié¢ renowacje

(np. malowania, znakowania).

13) W przypadku demontazu lub przenoszenia istniejgcego punktu monitoringu zamontowanego

na maszcie sygnalizacyjnym, nalezy uzgodni¢ z wtascicielem punktu monitoringu sposdb
wykonania tych prac.

3.1.4 Latarnie sygnalizacyjne

1)

2)

3)

Przy budowach/ przebudowach/ modernizacjach sygnalizacji Swietlnych nalezy przewidzieé
wymiane istniejacych, starych sygnalizatorow na nowe z 7zrédtami Swiatta LED — soczewki
bezbarwne

Stosowac latarnie sygnalizacyjne z tworzyw sztucznych, z soczewkami fi200 oraz latarnie z
soczewkami fi300 z zrédtami swiatta LED zgodnie z projektem branzy inzynierii ruchu o stopniu
ochrony nie mniejszym niz IP54, o klasie udarnosci IR3, wykonane z materiatu zapewniajgcego
poprawne ich funkcjonowanie w zakresie temperatur od -35°C do +50°C oraz odpornego na
promieniowanie ultrafioletowe, mocowane dwupunktowo za pomocg konsol sygnalizacyjnych
i dedykowanych zawiesi na wysiegnikach. (Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pézn. Zm.)

Sygnalizatory powinny posiadac co najmniej IV klase fantomowag zgodnie z normg PN-EN12368.
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4) Komory sygnatowe winny posiadac¢ rownomiernos¢ luminancji sygnatu swietlnego powierzchni
Swiecgcej nie mniejsza Niz Imin : Imax>1:10. Fakt ten musi mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych
pomiarach, zgodnie z PN- EN 12368.

5) Dla latarni sygnalizacyjnych montowanych na masztach wysokich (wysiegnikach) przewidzie¢
zastosowanie ekrandw kontrastowych perforowanych.

6) Whkiady LED do sygnalizatoréw muszg miec¢ stopiert ochrony nie mniejszy niz IP65 i podlegac
minimum 5-cio letniej gwarancji (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr
220, poz. 2181 z pdin. Zm.)

7) Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrddta LED o niskim poborze mocy, tj. nie wiekszym niz 14W.

8) Latarnie sygnalizacyjne muszg by¢ zasilane 230V i uwzglednia¢ mozliwos$¢ redukcji natezenia
Swiecenia. Dla nowoprojektowanych skrzyzowan nalezy zastosowac napiecie zasilania 42/24V

3.1.5 Petle indukcyjne

1) Nalezy spetni¢ wymagania dla petli indukcyjnych, wskazane przez producenta sterownika.
Wymagane parametry dla petli nalezy podac w projekcie.

2) Do uszczelniania ,na gorgco" szczelin w nawierzchni (po nacieciach pod petle) nalezy stosowac
masy zalewowe- asfaltowe posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska
sptywnosé w temperaturze +60 (po 5 godzinach < 5,0), bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek,
a takze dobrg rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

3) Uszczelnienie szczelin w nawierzchni nalezy wykonac estetycznie i z nalezytg starannoscia.

4) W przypadku wymiany nawierzchni lub budowy nowej, nalezy lokalizowaé petle pod warstwg
Scieralna.

3.1.6 System wideodetekcja

1. System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujgcych elementow:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach,

e modutéow wideodetekcji (wideodetektordw) przetwarzajgcych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

e przewoddw transmisji obrazu i danych prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazdg z kamer.

2. Obudowy kamer powinny posiadac stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w
grzatki z termostatami.

3. Do detekcji pojazddw nalezy zastosowac kamery kolorowe o wysokiej
czutosci z przetgczaniem dzier/noc.

4. Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji

5. Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 24 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé¢ programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdow.

6. Strefy detekcji wirtualnej powinny mieé¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej

e identyfikacji pojazdow kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
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e identyfikacji pojazdow poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,
e obecnosci pojazdéw w strefie,
e detekcji pojazdow stojgcych.

7. llo$¢ wyjsé transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna

wynosi¢ minimum 8.

8. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow

do odlegtosci minimum 100m od kamery.

9. Wideodetektor powinien umozliwiac przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlnej

informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowq detekcje pojazddéw.

10. Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w

czasie rzeczywistym.

11. System wideodetekcji powinien posiadaé¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu

przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

3.1.7 Przyciski zgtoszeniowe - dla pieszych

1)
2)
3)
4)

5)

6)

zasilanie 24V DC

klasa ochronnosci Il

obudowa estetyczna, trwata, odporna na dewastacje, dopasowana do wielkosci masztu

stopient ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pdin. Zm.), uniemozZliwiajgcej szybkie oderwanie lub
zniszczenie przycisku

przyciski dla pieszych muszg posiada¢ wskaznik optyczny potwierdzajgcy przyjecie zgtoszenia
przez sterownik i sygnat akustyczny naprowadzajacy.

Na stupach, nad przyciskiem dla pieszych nalezy umiesci¢ naklejke o tresci ,Sygnalizacja
uruchamiana przyciskiem".

3.1.8 Sygnalizatory akustyczne

1)

2)
3)

4)

Nalezy stosowac z gtosnikiem montowanym na zewnatrz, na gérze obudowy sygnalizatora dla
pieszych.

Dla pieszych - stosowac zgodnie z Dz. U. 2015 poz. 1314 z dnia 3 lipca 2015 roku (pkt. 3.3.5.2)
Winny posiadaé¢ mozliwos¢ regulacji poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu dzwiekowego w
granicach co najmniej 50 - 90 dB.

Zasilic osobng zytg kabla sygnalizacyjnego w celu umozliwienia wytgczenia sygnalizatoréw
dzwiekowych w porze nocnej
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