T@Pro Pracownia Projektowa Dawid Ptaszek 34-654 Mecina 554
e-mail: biuro.topro@gmail.com, tel.: 790-44-95-60
NIP: 737-20-19-643; REGON: 389773261

PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
obejmujacej czes¢ miejscowosci Lacko (ul. Krakowska)

ADRES / IDENTYFIKATORY DZIALEK EWIDENCYJNYCH:

dz. ewid. nr: 1262/5, 1265, 1115, 1110, 1112, 1113/2, 1113/3, 1113/4, 1113/5, 1113/7, 111712,
111711, 111713, 1126, 1127, 1128, 1102/3, 1102/2, 1129, 1133, 1135/1, 1135/2, 1099, 1073, 1046,
1137, 1138, 1167/3, 1267/1, 1267/6, 1268, 1269, 1270, 1271, 1272, 1273, 12741, 1295/1, 1295/2,
1263/2, 1294, 1293; obr. Lacko [0004]; j. ewid. tacko [121009_2]; p. nowosadecki, woj.
matopolskie

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

| XXVI

INWESTOR:

| Gmina Lacko, 33-390 Lacko 445

AUTORZY:
Projektant branza sanitarna Sprawdzajacy branza sanitarna
mgr inz. Dawid Ptaszek mgr inz. Piotr Wrébel
upr. bud. Nr MAP/0373/PWBS/21 upr. bud. nr MAP/0366/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych kanalizacyjnych
Projektant branza elektryczna Sprawdzajacy branza elektryczna
mgr inz. Artur Zwolinski mgr inz. Ryszard Katra
upr. nr MAP/0391/PWBE/16 upr. nr MAP/0058/PBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektrycznych i elektroenergetycznych elektroenergetycznych
DATA/EGZEMPARZ:

MECINA, PAZDZIERNIK 2023 EGZ.NR




Spis tresci:

N 0. o3 o] <1 - TSRS 4
1. POAStaWa OPraCOWANIA .......c.evieieiiiiieiet ettt ee 4
2. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne — branza sanitarna ............cccooveveieiiciiinnnnns 4
= KAN@E SANITAIMNY ..ottt sttt tenas 4
- wigczenie projektowanyCh KanatOw ..............ccceiiiiicc s 5
- StUAZIENKI KANANIZACYINE ......oveic e 5
= PrzejSCia PO ArOGAMI.......viiiiiiiiieie ettt ettt b bbb b s s e s s e e e s e e s 7
- SIECIOWA PrZEPOMPOWNIA SCIBKOW ........oovivieiiitiiiiieiet ettt sttt ss e b nenas 7
- TODOLY ZIBMNE WYJSCIOWE ...ttt 12
- 0budOWa i SZErOKOSE SCIAN WYKOPU ......vuvuieieieiiriiiiets s 13
= OAWOANIENIE WYKOPOW ...ttt 13
- 0dWOdNIENIE IGHOfIEIAMI.......ciiic e 14
- PrzygotoWaNIE POTKOZA ......veveviiiieieiiiie ettt et 14
- organizacja robot i roboty PrzygGOIOWAWCZE ...........cueueueuririiiieieieisesiecie et 15
= POIMUBIY ..ttt 16
- €ZynnoS$ci zwigzane Z Wykonywaniem PORACZEN ........c.cucuivriirieriririreseeieiee s 17
= MONEAZ POLGCZEN... vttt bbbt b bbb s s s s e s e e e e e e e 17
- Uktadanie rur N@ dni€ WYKOPU .......c.ciiirieiiseieiis ettt ettt nnnas 18
- MONtaZ StUAZIENEK W AFOGACN. ........cuiviiiiiciieer e 18
= ZAQESZCZANIE GIUNTOW ..ottt bbbt 18
- skrzyzowania i zblizenia do urzadzen podziemMNYCh .......cccvovieieiiicc e 21
- 0znakowanie i ZabezpieCZenie WYKOPOW .........cccueuiririiiiieie ettt 22
- prowadzenie sieci bezposrednio przy istniejacych sciekach betonowych odwadniajacych drogi......... 22
- OIS SPOSObU WYKONYWANIA PrZEPYCNOW .......cocveieieieeeriieeeieie s 22
- opis sposobu wykonywania przewiertOw SterowanyCh ... 23
- WYLYCZNE realizac)i INWESIYC]i........ceiiicieeis et 24
- lokalizacja zapleCza DUAOWY .........c.cviiiieiieei et 24
- WYtyCzne realizaci FODOL..........cooviiecc e 24
= KONEIOla WYKONANIA ... 25
- roboty odtworzeniowe nawierzchni drdg i PODOCZY ........c.cuvviieiuriririninicieier s 25
- KONSEIUKCI@ NAWIEIZCNNI.......cviviiieicii ettt 26
- studnie | Wiazy W Pasie ArOGOWYM .......ueuiiiiieieiirieie ettt sttt b e nnanas 26
- przej$cia poprzeczne W rurach OSIONOWYCH .........cucuivieiiiiieciee e 26
= POZOSEAIE TODOY... ...t 27
010 1T 1 TSSO 27
= UFZGAZENIA ODCE.....oveeii ettt ettt bbbt bbbttt ettt e e ntanas 27



= OFGANIZACIA FUCKUL ..t 27

- podstawowe zasady wykonywania robot budowlanych .............ccoovrirecceecccccccce 28
- uwagi koricowe i zalecenia dla WYKONAWCY ...........cccoviiriiiiiiiiiiissss e 28
3. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne - branza elekiryczna............c.ccooeevvnnninnee 28
2 L (=TT 0] o] = Tol o o TSRS 28
= liNi@ ZASIHAJACA NN ... 28
S W L e bbbttt 28
- rozdzielnica zasilajaCo-SErOWNICZA .........ccuviveriiiieiee et senas 29
- OSWIEHIENIE ZEWNEIIZNE ...ttt e 30
= OCNIONA 00 POFAZEN ......ceieiieeeses ettt s s e e e e e 30
= ODlICZENIA. ...t 30
- POSEANOWIENIA KONCOWE ........vvieiitciieiet ettt ettt se st bese st b e s st et ere s tanas 32
4. Dane dotyczace warunkdw OChrony przeCiwpOZarOWE] .............cccuevereuereuererererererererersasssssssssssens 32
5. Postanowienia i UWagi KONCOWE............curuiriiiiieieiririeeeie s 32
I ZBHGCZNIKI ...ttt nenas 34
Oswiadczenie projektanta i SPrawdzajaCego ........covvvvvviririeieieiee e 34
Geotechniczne warunki POSAAOWIBNIA ...........ccoviveveuiiicieeeeie ettt 35



I. Cze$¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

J Zlecenie inwestora

J Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t.j.: Dz. U. z 2023r. poz. 682 ze zm.).

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz.
1679).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2022r. poz.
1225)

J Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401),
mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdéw projektowych

uzgodnienie projektowanej sieci na naradzie koordynacyjne;

warunki techniczne

obowigzujace normy i przepisy techniczne

2. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne — branza sanitarna

- kanat sanitarny
Materiaty zastosowane przy budowie sieci kanalizacyjnej nie mogg powodowa¢ zmian
obnizajacych trwato$¢ sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetnia¢
wymagania PN-EN 476.
Projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur kielichowych z litego jednorodnego PVC, SDR 34
i sztywnosci obwodowej min SN8 oraz kielichowych ksztattek SDR 41 o sztywnosci SN8 (na gtebokosci
3m nalezy zastosowac rury i ksztattki o sztywnosci obwodowej SN12). Rury i ksztattki muszg spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania przy budowie sieci
kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 746:2000).
Gteboko$¢ posadowienia kanatu bedzie zmienna i wynosi¢ bedzie ok. 1,4-6,1m p.p.t.
Rury muszg posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwale oznaczenie (nadruk) parametrow i
identyfikatora producenta, umozliwiajace ich identyfikacje w czasie inspekcji telewizyjne;.
Kielichowe rury i ksztattki muszg posiadac:
e sztywnos¢ obwodowg min. 8 kN/m?
e stosunek Srednicy do grubosci Scianki nie wiecej niz 34
e odpornos¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC
e uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w systemach
kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w procesie produkcyjnym, z
pierscieniem stabilizujacym scalonym trwale z warstwg uszczelniajaca.
Do budowy kanatéw grawitacyjnych i przewoddw ttocznych kanalizaciji sanitarnej dopuszcza sie
jedynie rury z polietylenu o podwyzszonej jako$ci na powstawanie i powolny wzrost zarysowan i
peknie¢ oraz naciski punktowe, przeznaczone do zastosowaC w systemach kanalizacyjnych, przy
zachowaniu nastepujacych parametrow technicznych:




Rury polietylenowe do kanalizacji sanitarnej wykonane w cato$ci z tworzywa PE 100RC (Resistant to
crack) zgodne z, PN-EN 12201-2 klasy SDR11. Rury z PE 100RC posiadajace udokumentowane wyniki
badan WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszong odporno$¢ na naciski
punktowe i powolng propagacje peknig¢ oraz podwyzszong odporno$¢ na skutki zarysowan, zgodnych
ze specyfikacjg PAS 1075 typ 1 lub 2 wydany przez akredytowany Instytut Badawczy. W obu rodzajach
rur (typ 1 lub 2 zgodny z PAS 1075) wszystkie warstwy wykonane z materiatow PE100 RC potaczone
sq ze sobg molekularnie na etapie wspotwyttaczania i nie dajg sie oddzieli¢ mechanicznie. Dopuszcza
sie rury wykonane w technologii wyttaczania jako trojwarstwowe z wewnetrzng i zewnetrzng warstwa
ochronng z tworzywa sztucznego XSC 50 (lub o rownowaznych wiasciwosciach) o grubosci min. 0,25
nominalnej grubos$ci Scianki rury, z warstwg srodkowg wykonang z PE 100 SDR 11. W przypadku rur
trzywarstwowych wszystkie trzy warstwy rury muszg byC ze sobg potaczone molekularnie, bez
mozliwo$ci ich mechanicznego oddzielenia.
Trojwarstwowe rury muszg posiada¢ udokumentowane wyniki badan na odpornos¢ na skutki
nacie¢, zarysowan, inicjacje pekniec¢ i bardzo powolny ich wzrost.
Wszystkie ww. rury i ksztattki polietylenowe musza;
e byé taczone jedynie poprzez zgrzewanie doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe.
e posiada¢ Certyfikat ZgodnoSci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje,
potwierdzajacy zgodnos¢ wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami PN.

Diugosci projektowanej sieci kanalizacyjnej:

Kanalizacja sanitarna: Dlugosé

Grawitacyjna - PVC dn200 SN8/12, PE100RC dn200 SDR17 1376,0mb
Grawitacyjna - PVC dn160 SN8 154,5mb
Ttoczna - PE100RC dn63 SDR11 344,0mb
SUMA 1874,5mb

- wiaczenie projektowanych kanatow

Projektowana sie¢ kanalizacyjna wigczona zostanie do istniejacej sieci kanalizacyjnej. Miejsce
wpiecia — istniejgca studnia A0 (dz. ew. nr 1262/5 w m. Lacko).

- studzienki kanalizacyjne
Nalezy zastosowac studzienki kanalizacyjne tworzywowe i betonowe o Srednicach:

e tworzywowe 315, 425 i 600 mm dla potaczen i zmian kierunkoéw kanatow bocznych zgodne z
PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

e tworzywowe i betonowe 1000mm dla dtugosci kanatow ok. 60m / aby umozliwi¢ rewizje kanatu/
oraz w miejscu przejS¢ przez droge zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN
13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

Wszystkie studzienki wyposazy¢ we wiazy zeliwne:
e klasy D - na drogach dojazdowych, poboczach
e klasy B - dla studni prowadzonych w terenach pozostatych

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania:



Kazdy element studzienki musi by¢ trwale oznakowany. Oznakowanie musi zawiera¢ co
najmniej nastepujace informacje:

- nazwa producenta

- data produkgji

- nazwa i symbol elementu
- wielko$¢, typ i rodzaj

- klasa betonu

Ponadto na wyrobie i dokumencie musi byC umieszczone oznakowanie potwierdzajace
przeprowadzong ocene zgodno$ci wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klasie
wytrzymatosSci.

Beton stosowany do wyrobu elementdw studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:

- klasa betonu C35/45 - wg PN-EN 206-1
- wodoszczelnos¢ W-8

- nasigkliwos¢ do 5%

- mrozoodporno$¢ F150

Podstawa studni musi byé wykonana w systemie np. PERFEKT, MONOBLOCK lub
réwnowaznym, jako monolityczna (monolit tacznie z kinetg).

Potgczenie zlgcza elementow prefabrykowanych studni (kregéw i podstawy studni) musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN
4034-1

Zwezka lub piyta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wiazowym $rednicy 625mm i
obnizeniem gérnej ptaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym
obcigzeniu zgniatajgcym réwnym 400kN.

W pasie drogowym, drogach zwirowych oraz o nawierzchni rozbieralnej (kostka) nalezy
stosowa¢ wiazy kanatowe @600mm z zeliwa sferoidainego, wiazy kanatowe w klasie D400
zgodne z normg PN-EN124:2000, okragte.

W terenach zielonych dopuszcza sig wiazy zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-
125

wszystkie wlazy musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez
niezalezng jednostke certyfikujaca.

w drogach zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz na terenach zielonych -
regulacje wysokosci osadzenia wlazow na zwezce, z dostosowaniem do wikasciwej rzednej
terenu, wykonac¢ za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych @625 o wysokosci 60, 80,
100mm lub ptynnie przy pomocy ptyty odcigzajacej (drogi)

w studniach o $rednicach wtazowych dopuszcza sie stosowanie wytgcznie szerokich stopni
ztazowych stalowych powlekanych trwatg jasng powtokg (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie
wylewania, w odlegtosciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-EN 13101:2005

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki @1000 muszg spetnia¢

nastepujace wymagania:

studzienki muszg by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005,
PN-EN 13598-2:2009



e Kkonstrukcja studzienki musi sie sktada¢ z trzech podstawowych elementéw wykonanych z
polietylenu  (wyposazonych w uzebrowanie zewnetrznej powierzchni zapobiegajace
"wyptynieciu" studni w wypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych):

- kinety PP lub PE (podstawa studzienki) z wyprofilowanym profilem hydraulicznym w ktorej fabrycznie
zamontowane sg Kkielichy do podtaczen rur kanalizacyjnych; w uzasadnionych przypadkach z
nastawnymi kielichami umozliwiajacymi na zmiang ustawienia rury potgczeniowe;

- pierécieni lub rury karbowanej z PP lub PE (tworzacych komin studzienki),

- stozka PP lub Pe, zmniejsza $rednice studzienki od 0,6m, tak aby mozna bylo zastosowaé
zwienczenie

e kazda studzienka wyposazona w drabinke z materiatu odpornego na korozje

e w skiad zwienczenia wchodzi¢ musi betonowy pierécien odcigzajacy wykonany z betonu min.
C16/20 i wtaz zeliwny @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-125. Wtazy musza posiada¢
certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki inspekcyjne niewtazowe
@315, @425, @600 muszq spetmia¢ nastepujace wymagania:
e Studzienki musza by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005,
PN-EN 13598-2:2009
e Studzienki inspekcyjne niewtazowe sktadac sie muszg z nastepujacych czesci:
- kinety (podstawa studzienki) PP lub PE, w ktdrej fabrycznie zamontowane sg kielichy do podtaczen rur
kanalizacyjnych
- rury karbowanej trzonowe;j
- rury teleskopowe;j fi 425/315mm
- wiazu Zeliwnego kl. B-125 (do rury teleskopowej) lub D400 (w zaleznosci od terenu). Wiazy musza
posiadac¢ certyfikat zgodno$ci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujgca. W
celu wiaczenia przewoddw kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej wpustow
kinety) stosowa¢ odpowiednie dla danego systemu wkitadki wigczeniowe kielichowe tzw. In situ,
zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelke.

- przejscia pod drogami

Wszystkie przejScia poprzeczne pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci
pozwalajacej na wyprowadzenie korcow rur o 0,5 m poza skarpy rowéw przydroznych. Rury ochronne
wykonaé z rur PE100 SDR17,6 lub stali. Dtugosci rur zostaty okre$lone w cze$ci rysunkowe;j.

Rura ochronna stalowa powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwowa
otuling z materiatéw antykorozyjnych. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa na
odcinku 30 cm i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).

- sieciowa przepompownia $ciekéw

Ze wzgledu na warunki terenowe na dziatce ew. nr 1293 w m. tacko zaprojektowano sieciowg
przepompownie $ciekow (stanowigcg urzadzenie na sieci) wraz z instalacjg elektryczng zalicznikowg
zasilania przepompowni, ogrodzeniem z bramg wjazdowg, wyposazong w antyodorowe kominki
wentylacyjne. Lokalizacje przepompowni pokazano na planie sytuacyjnym z projektem kanalizacji
sanitarnej cisnieniowej (por. Projekt Zagospodarowania Terenu ark. 5).




. llosé Uktad pracy
Pompownia pomp Praca pomp pomp Hp [m] Qp [I/s]
P-1 2 naprzemienna 1+1 42,31 2,80

Parametry techniczne pompy:

¢ wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z zeliwa szarego EN-
GJL-250,

e temperatura medium Tmax = 40 st. C;

e zespOt hydrauliczny: wirnik Super Vortex.

e wielkos¢ swobodnego przelotu: 76/100 mm

e kréciec ttoczny: DN 80/100;

e krociec stopy sprzegajacej: DN 80/100;

e pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji H = 180°C, o stopniu ochrony IP68;

e uszczelnienia: podwojne uszczelnienie mechaniczne, od strony medium SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu), od strony silnika SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu),
Pompa posiada¢ bedzie zabezpieczenia temperaturowe. Sposdb montazu - stopa sprzegajaca.

Opis uktadu sterowania:

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco - sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zalezno$ci od poziomu $ciekdéw w pompowni.

Obudowa szafki z tworzywa malowana proszkowo z podwdjnymi drzwiami, wytgcznik gtéwny
(sie¢/agregat), wylgcznik: przeciwporazeniowy, roznicowopradowy, przetacznik rodzaju sterowania:
automatyczne/reczne, czujniki kontroli kolejnosci i asymetrii faz zasilajgcych, liczniki czasu pracy pomp,
lampki sygnalizacyjne, amperomierze, przemienno$¢ pracy pomp, niejednoczesno$¢ rozruchu pomp,
niejednoczesno$¢ wylgczania pompy, zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe, zabezpieczenie
przed sucho biegiem, $wietino-dzwigkowy sygnat alarmowy na szafce —zewnetrzny, gniazdo robocze
400V, gniazdo robocze 230V, gniazdo 24V, gniazdo do podigczenia agregatu, ogrzewanie szafy z
termoregulatorem, ogranicznik przepieciowy w obwodzie sterownika.

Pompownia wyposazona bedzie w technologie Soft-start.

llo$¢ studni Srednica wewnetrzna
[szt.] obudowy [mm]
P-1 1 1500 345

Pompownia Wysokos¢ obudowy [m]

Zbiornik przepompowni:

Zbiornik pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i Zelbetowych wykonanych z
betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5% oraz
mrozoodpornego o podwyzszonej odporno$ci chemicznej (klasa ekspozycji na agresje XA3). Zbiornik
wykonany zgodnie z aprobatg techniczng IK, spetniajacej wymagania normy PN-EN 1917 lub zgodnie z
aprobatami technicznymi IBDIM oraz ITB. Zbiornik powinien posiada¢ mozliwo$¢ posadawiania w
trudnych warunkach gruntowo-wodnych oraz na terenach obcigzonych ruchem pojazdéw.

Elementy sktadowe zbiornikdw:
¢ Dennica - element stanowigcy monolityczne potaczenie kregu z ptytg zelbetowa lub betonowa.




e Kregi - elementy betonowe, wykonywane przy zastosowaniu zbrojen obwodowych, taczonych
na felce wg DIN 4034 cz. |, uszczelki migdzykregowe.

e Pokrywa — ptyta Zelbetowa przystosowana do montazu wtazéw, przykry¢ wtazowych lub przejs¢
technologicznych.

Wyposazenie pompowni:

e QOrurowanie pompowni z rur ze stali nierdzewne;. Kpl.2
e Pompa zatapialna do opuszczenia po prowadnicach. Szt.2
e Prowadnice do pomp ze stali nierdzewne;. Kpl.2
e Stopa sprzegajaca Szt.2
e  Godrny uchwyt prowadnic Szt.2
e Wlaz ze stali nierdzewne;. Kpl.1
e Sonda hydrostatyczna oraz 2x sygnalizatory poziomu Kpl.1
e Sterownica dla pomp do zabudowy zewn. z sygnalizacjg $wietlng i dzwiekowa. Kpl.1
e tancuch do pomp ze stali nierdzewne;. Szt.2
e Obcigznik zeliwny wraz z fancuchem. Kpl.1
e Drabinka ztazowa ze stali nierdzewne;. Szt.1
e Kominek wentylacyjny nawiewny z PVC110 Kpl.1
e Kominek wentylacyjny wywiewny z PVC 110 wktadem weglowym Kpl.1
e Deflektor thumigcy. Szt.1
e Zbiornik wraz z elementami montazowymi. Kpl.1
e Zawor zwrotny Kpl.2
e Zasuwa migkkouszczelniona Kpl.2
e Nasada ptuczaca fi52 Kpl.1
e Zuraw kolumnowy Szt.1
Armatura:

e Zawor zwrotny kulowy DN80 2szt.

e Zasuwa miekko uszczelniona DN8O 2szt.

e Hydromechaniczny zawér ptuczacy HZP /10m 1 szt.
e Instalacja ptuczaca DN50 (2") stal min. 315 1 szt.

Zawdr zwrotny kulowy:
¢ Wykonanie wg. normy PN-EN 12050-4,
e Potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10,
e Diugos¢ zabudowy krotka wg normy PN-EN 558,
e Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 400,
e Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana gumg NBR
e Samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca sie podczas pracy co eliminuje ryzyko
osadzenia zanieczyszczen na kul,
e Gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadéw na dnie,
¢ QOchrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow,




e Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,
e Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;.

Zasuwa miekko uszczelniana:
e Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 i EN 1074-2,
e Potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10,
e Diugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, ser. 14,
e Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,
e Klin pokryty EPDM,
e Uszczelnienie klina - NBR,
e Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow,
e Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,
e Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;.

Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace:

Projektuje sie szafe sterowniczg z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 65 z podwojnymi
drzwiami oraz postumentem realizujaca naprzemienng prace pomp w przepompowni $ciekow wraz z
mozliwoScig pracy rdwnolegtej. Szafa oraz pompy zasilane bedg napieciem trojfazowym 3x400 Vac.
Wyposazenie szafy sprzetowo powinno umozliwia¢ sterowanie oraz po wgraniu odpowiedniego
oprogramowania do modutu komunikacyjnego monitorowanie obiektu poprzez komunikaty SMS i/lub
transmisje GPRS.

Sterowanie i komunikacja bedzie rozdzielona. Pozwali to na nie ingerowanie w program
sterowniczy 0s6b trzecich w celu wigczenia obiektu do systemu monitoringu. Szafa sterownicza od
strony elektrycznej zapewni zabezpieczenia wszelkich elementéw odbiorczych zasilanych z rozdzielni.
Rozdzielnia od strony aparatury kontrolno-pomiarowej bedzie dokonywa¢ pomiaru wielko$ci
elektrycznych niezbednych do prawidtowej pracy i monitorowania obiektu.

Sygnatem sterujgcym dla przepompowni bedzie sonda hydrostatyczna. W przypadku awarii
sterownika i/lub sondy sterowanie przejma ptywaki sterowania awaryjnego. Ptywak alarmowy (przelewu)
zatgczy jedng pompe w celu wypompowania $cieku. Ptywak suchobiegu wytgaczy pompe. W trybie
alarmowym zataczy sie zawsze jedna pompa (lewa). W przypadku awarii danej pompy nastepuje
przetaczenie na drugq sprawng pompe.

Przy pompowniach przewiduje sie mozliwos¢ awaryjnego zamontowania przewoznych
agregatow pradotworczych.

Wentylacja przepompowni

Przepompownia wyposazona w wentylacje grawitacyjna. Kominki wentylacyjne Srednicy min.
110mm usytuowane na pokrywie gornej wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej-
kwasoodpornej wyposazone w filtry antyodorowe katalityczne lub weglowe. Filtry antyodorowe bedg
posiada¢ wymienny wkiad filtrujgcy. Zapewniony musi zosta¢ grawitacyjny obieg powietrza i wietrzenie
przepompowni (jeden z kominkéw musi schodzi¢ na gtebokos¢ ok. 30cm ponad poziom alarmowy, drugi
- by¢ zakonczony tuz pod pokrywg zbiornika) Pod pokrywa przepompowni usytuowana bedzie krata
wentylacyjna, stanowigca zabezpieczenie na okres wietrzenia wnetrza przepompowni (czas wietrzenia
~30 min. przed zejsciem obstugi do wnetrza).
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Montaz pomp

Montaz pomp w pompowniach odbywac sie bedzie za pomocg zestawu sprzegajacego.
UmoZliwia on w razie konieczno$ci bardzo prosty i szybki montaz i demontaz pompy. Pompa zatapialna
do Sciekow, z zamocowanym do niej ruchomym tacznikiem, opuszczana jest na fancuchu do wewnatrz
przepompowni po prowadnicach rurowych ze stali k.0. z poziomu terenu (bez koniecznosci wchodzenia
do zbiornika). Pompa po opuszczeniu do wewnatrz zbiornika samoczynnie podtaczana jest do uktadu
ttocznego przepompowni. Specjalnie wyprofilowana uszczelka pomiedzy korpusem a tgcznikiem,
zamocowanym do pompy, gwarantuje szczelno$¢ uktadu. Uniesienie pompy do gory przy pomocy
tancucha powoduje samoczynne odtgczenie jej od uktadu ttocznego, celem dokonania jej oczyszczenia
lub przegladu. Konsole gorne dzigki swojemu ksztattowi umozliwig wypiecie unoszonej pompy z
prowadnic bez demontazu jakichkolwiek cze$ci uktadu.

Zagospodarowanie terenu wokot przepompowni Sciekow

Po wykonaniu rob6t budowlanych powierzchnie terenu wokot przepompowni uformowaé z
nadaniem spadkow na zewnatrz. Przewiduje sie¢ wykonanie ogrodzenia wokot przepompowni P-1. Do
wykonania przewidziano ogrodzenie o wym. ok. 3x3,75[m] (por. cze$¢ rysunkowa). Wjazd na teren
parceli za posrednictwem istniejacego zjazdu. Wzdtuz ogrodzenia, po jego zewnetrznej stronie, nalezy
posadzi¢ zywoptot zimozielony, a wolne przestrzenie obsia¢ trawa. Trawy nalezy systematycznie kosi¢
aby nie dopusci¢ do zachwaszczenia.

Uwagi koncowe BHP

Wszelkie prace konserwacyjno-przegladowe w obrebie przepompowni winny by¢ wykonywane
przez 2 osoby majace odpowiednie przeszkolenie w zakresie wykonywanych prac oraz umiejgce
udzieli¢ pierwszej pomocy.

Zejscie do szybu przepompowni mozliwym jest po doktadnym przewietrzeniu przez otwarcie
witazu na okres 30 min. Pracownik wchodzacy do szybu przepompowni winien posiada¢ na sobie szelki
ratownicze, a linka bezpieczenstwa poprzez wiaz wprowadzona na zewnatrz. Drugi pracownik
asekurujacy pracujacego wewnatrz, powinien by¢ z nim w statym kontakcie stownym.

Bezwzglednie jest zabronione przystepowanie do pracy przez osoby bedace pod wptywem
alkoholu lub innego $rodka odurzajacego. Wykonane prace konserwacyjno-przegladowe winny by¢
odnotowane w ksigzce pracy pompowni. Notatka winna by¢ opatrzona datg i godz. rozpoczecia i
zakonczenia pracy, z wyszczegolnieniem osob biorgcych udziat, czytelnym nazwiskiem osoby
sporzadzajacej notatke.

Roboty montazowe przepompowni muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta i
jesli to konieczne pod jego nadzorem. Wszystkie przejScia rurociggami przez Sciany zbiornikdw
przepompowni wykonac jako przejécia szczelne Na kanale doprowadzajacym $cieki do przepompowni
(bezposrednio przed przepompownig) wykonac¢ studzienke osadnikowg (przepadowa) o gtebokosci min.
100cm ponizej dolnej krawedzi rury wlotowej po przepompowni oraz krate o przeswicie 7-10cm,
wykonang ze stali nierdzewnej, obstugiwang z poziomu terenu (bez konieczno$ci wchodzenia do studni
przepadowej). Na wydzielonym i ogrodzonym terenie przepompowni, od strony dojazdowej ulokowac
trwale, czytelna tablice informacyjna z nazwg obiektu, nazwg wiasciciela i numerem telefonu
alarmowego.
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- roboty ziemne wyjSciowe

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur PVC-U powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wskazaniami zawartymi w normach: PN-EN 1610, PN-ENV 1046 oraz PN-B-10736. Warunkiem dla rur
PVC-U w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest doprowadzenie do
wspotdziatania odporno$ci gruntu poprzez jego zageszczenie w strefie utozenia przewodu. Przez strefe
utozenia przewodu uwaza sie wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podfoze, obsypke (grunt
znajdujacy sie pomiedzy podtozem a zasypka wstepng) i zasypke wstepng (20 cm ponad przewodem).

Rodzaje wykopow

Projekt zaktada pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli
lub lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu pfyt
przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po
wyciggnieciu deskowania.

Dla potrzeb budowy przewodéw kanalizacyjnych mogq byC stosowane wykopy ciggte
waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez
obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny
od warunkéw lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkdw hydrogeologicznych ustalanych na
budowie. Przy przejéciach pod przeszkodami mogg mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi
lub obudowane przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniajg
warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, odpornosci gruntu w strefie utozenia przewodu
kanalizacyjnego, z zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzednej
posadowienia rury nie mogg mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej przewodu kanalizacyjnego, w szczegoino$ci
biorac pod uwage opady atmosferyczne oraz wystepowanie wody gruntowe;.

Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o $cianach skarpowych nalezy
wykonywa¢ do gornego poziomu strefy utozenia przewodu - obsypki ochronnej rury. Ponizej nalezy
stosowa¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie.

Taki ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego
rodzaj, z uwzglednieniem opaddéw deszczowych. W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej
do usunigcia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowa¢ w
szeroko$ci strefy utozenia przewodu. Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach
niezabudowanych, wymagajg bowiem, znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowych moze zachodzi¢ koniecznosé
rezygnacji z wykopdw szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach
wykopu. W tym przypadku stosuje sie¢ wykopy o $cianach pionowych odeskowanych wzglednie
kombinacje obu rodzajéw wykopow.

Wykopy wasokoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych
warunkach lokalizacyjnych, np. drogi gminne. Przy wykonywaniu wykopéw za pomocg koparek
mechanicznych nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia gtebokoSci okreslonych zakresem robot
zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach piaszczystych, odpowiadajacym
warunkom do zastosowania gruntu rodzimego w strefie utozenia przewodu, nalezy pozostawi¢ na dnie

12



wykopu warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu
zgodnie z ksztattem dla rur oraz z projektowanym spadkiem nastepuje bezpo$rednio przed uktadaniem
rur. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci 0,20 m
ponizej projektowanej rzednej spodu przewodu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60 m
od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu nalezy jg wybra¢ az do gruntu
statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypetnic piaskiem.

- obudowa i szerokos$¢ Scian wykopu

Rodzaj zastosowanej obudowy uzalezniony jest od warunkéw gruntowo-wodnych strefy
utozenia przewodu (rodzaj gruntu, napér wod gruntowych lub ich brak). W wypadku gruntow zwigztych -
gliny, ity, a przede wszystkim grunty skaliste przy wykopie suchym, obudowa wykopu w strefie utozenia
przewodu nie jest wymagana. Rozwigzanie projektowe catosci wykopu, jak tez wykonawstwo obudowy
samodzielnej lub jej pominigcie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy utozenia przewodu przed
wodami opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy robotach
montazowych. W wykopach waskoprzestrzennych o Scianach pionowych odeskowanych, rozstaw
rozpdr w planie i wysokosci nalezy tak zaplanowa¢, aby istniata mozliwos¢ wsuwania pomiedzy
rozporami rur na dno wykopu.

Projekt zaktada pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli
lub lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu piyt
przeno$nych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po
wyciggnieciu deskowania. Zaleca sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw zabezpieczen Scian
wykopow:
obudowa pozioma w gruntach stabych - $cianka szczelna typu ,Larsen” w gruntach nawodnionych przy
duzych gtebokosciach wykopdw. Na terenie objetym niniejszym projektem przewiduje wykorzystanie
$cianek szczelnych na kilku odcinkach sieci.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna byC dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla $rednicy 160 mm. Odlegto$¢ pomiedzy obudowg wykopu a
zewnetrzng Sciankg rury o $rednicy wigkszej niz 160 mm powinna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej
30 cm.

- odwodnienie wykopéw

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopdw zostaly opisane w
Polskiej Normie PN-B-10736. Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i
materiatdw w zakresie BHP.

Pogtebianie wykopdéw do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ wypompowujac wode
wprost z dna wykopow. Drenaz nalezy zatozy¢ na dnie wykopu 0,2 m ponizej projektowanych rzednych.
Dreny nalezy uktada¢ w podsypce piaskowo - zwirowe;.

Spadek drendw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociggdw oraz powinien zapewnic¢
wymagang hydrauliczng przepustowos$¢ drenu. Dreny nalezy podtaczy¢ na koncu wykonywanego
odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dtugo$¢ tych odcinkow tzw. roboczych nalezy ustali¢
na budowie w taki sposob, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej
przepustowosci utozonych drenéw.
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Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur
betonowych o $rednicy 600 mm, ktére to rury powinny by¢ posadowione co najmniej 1,0m ponize]
projektowanej niwelety dna wykopu. W studniach tych nalezy zainstalowac¢ przeno$ne pompy zatapialne
0 wydajnosci rzedu 20 m3/h przy wysokosci ttoczenia 20 m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomoca rurociggow tymczasowych

utozonych na powierzchni terenu do uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania sie
odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawne;.
Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drenéw nie nalezy usuwac, gdyz po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, dosztoby do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie
stopnia zageszczenia gruntu). Dreny nalezy zamkna¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki
drenarskie nalezy zdemontowac.

- odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje
sie typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci do 8m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego,
koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktorej
powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz iglofiltrow przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o srednicy ok. 0,14 m. Korce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,
wode nalezy podawaé przy pomocy weza wptukujgcego.

Rozstaw igtofiltrow, ilos¢ rzedéw powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawca w zaleznosci od
rzeczywistego poziomu wody gruntowej. Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczone;j linii, zwracajac
uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty
sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy sie z kolektorem, krééce kolektora nalezy uszczelnié
uszczelkg np. typu o-ring. Ciag kolektordéw faczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw
instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowac na takg
wysoko$¢ umozliwiajacg potaczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najcze$ciej stosuje sie
obsypke na catej wysoko$ci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje
sie na wysokosci 0,5 m nad gbrng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie
odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug, ktdrej wielkos¢
ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubo$ci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarzaC stosowne podcisnienia w instalacji, ktére przy
zachowaniu szczelno$ci uktadu umozliwi pobér wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana
przez rurociag lub waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
wykonania obsybki filtracyjne;.

- przygotowanie podtfoza

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czeS¢ obsypki strefy utozenia rury kanalizacyjnej. W
zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania przewodu, majg tu zastosowanie trzy rodzaje
podioza:
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e rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, Srednie
i drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2 > e > 0,05 mm nie zawierajace kamieni. W tych
warunkach rury PVC mogq by¢ uktadane bezposrednio na wyréwnanym podfozu rodzimym z
wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury kanalizacyjne;j,

e rodzaj B - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak
gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimainej
grubosci 20 cm,

e rodzaj C - dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnoéci, jak muty, torfy i inne o niezbyt
gtebokim zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagajg usuniecia ww.
gruntu i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury,

e rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej
nosno$ci. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagaja wykonania wzmocnionego
podfoza,

e piyty betonowej lub Zelbetowej, z utozeniem na niej zageszczonego podioza z piasku o
grubosci co najmniej 20 cm.

Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub Srednio
zwarty, powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig od 2 do 5 cm w zaleznosci od sposobow wgtebienia -
w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej,
wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu. Powierzchnia podioza, tak naturalnego, jak i
sztucznego, wykonana z ubitego zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym
spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajow podioza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w
obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rur. Ewentualne ubytki w
wysokos$ci podtoza nalezy wyrownywac wytacznie piaskiem.

- organizacja robét i roboty przygotowawcze
Organizacja rob6t i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentacii, placu budowy i urzadzen
socjalnych oraz gospodarczych nie odbiegajg w zasadzie od powszechnie stosowanych zasad, wigzg
sie jednak z koniecznoscig uwzglednienia warunkéw wynikajacych z technologii budowy kanalizacji z
rur PVC. Wykonawstwo kanalizacji wymaga pracownikéw-monterow o specjalnych kwalifikacjach,
przeszkolonych w budowie tego rodzaju rurociggéw. W sktad kompletu narzedzi do obcinania rur i
fazowania bosego jej korica wchodza;
e obcinarki rolkowe do rur PVC-U, do fazowania rur moga stuzy¢ urzadzenia mechaniczne,
e Kkorytka drewniane z drewna twardego z nacieciem szczelinowym w ptaszczyznie prostopadtej
do osi rury, oddzielnie dla kazdej $rednicy przewodu
e reczna pitka do drewna ,ptatdwka” z drobnym uzebieniem (2-3 mm); dtugo$¢ pitki powinna
wynosi¢, co najmniej trzykrotng Srednice rury,
e pilniki ptaskie o dtugosci 30 cm, zdzierak i gtadzik.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do uktadania i montazu przewoddw kanalizacyjnych z rur
wchodza;
e niwelator i teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
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e tadma miernicza,

e urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych

e wiertarka do wykonywania otworow w rurach dla przytaczy siodtowych wzglednie inne
urzadzenie mechaniczne do wykonywania otwordw,

e ubijaki reczne lub mechaniczne,

e trojnogi z rur stalowych, wciggarka reczna,

e reczny sprzet do robot ziemnych,

e zamknigcia mechaniczne, korki lub zamknigcia pneumatyczne - gumowe dla poszczegdlnych
Srednic przewoddw kanalizacyjnych, stuzace do zamykania, podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie.

Rury sg pakowane na palety lub spinane tasma polipropylenowg lub stalowg z zastosowaniem
podktadek z krawedziakow z drewna. Transport rur samochodami jest uregulowany odnosnymi
przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z PVC-U
nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz rur powinien sie odbywaé przy dodatniej temperaturze, przy czym powinna by¢

e zachowywana szczegolna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong
kruchos¢ tworzywa,

e przy transporcie rur paletowanych wysoko$¢ tadunku na samochodzie otwartym nie powinna
przekraczac 2,0 m,

e rury transportowane luzem nalezy uktada¢ na rownym podtozu na podktadach drewnianych o
szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tarncuchy
spinajace boczne Sciany skrzyrn samochodowych.

Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw
i klinbw drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle. Na
rurach z PVC-U nie wolno przewozi¢ innych materiatdw. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucat. Szczegbing ostroznos¢ przy przetadunku nalezy zachowywaé w temperaturze ponizej -5°C.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci, jak
dla rur z PVC-U. Dziatanie promieni stonecznych powoduje przy dtugim przechowywaniu zmiane barwy,
co jednak nie ma wplywu na utrate wlasnos$ci wytrzymatoSciowych i odporno$ciowych. Diuzsze
magazynowanie rur i ksztattek powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na podktadach z przektadkami drewnianymi, a
wysoko$¢ magazynowania nie powinna przekracza¢ 2,0 m.

- pomiary

Pomiary geodezyjne, w szczegolnoéci pomiary wysokoSciowe, nalezg do najistotniejszych
czynnosci w budowie kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkow kanatow okre$lanych w %o, wymaga
skrupulatnych pomiaréw na poszczegolnych odcinkach trasy kanalizacyjnej, wyznaczanych przez
studzienki kanalizacyjne. Pomiary wykonuje si¢ w nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej.
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Dokonywane pomiary geodezyjne powinny by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary powinny by¢
dokonywane przez personel z odpowiednimi uprawnieniami.

- czynnosci zwigzane z wykonywaniem potaczen

Przy montazu rur PVC-U moze czasami zajS¢ konieczno$¢ skracania rur do wymagane;
dtugosci. Ciecia poprzeczne rur z PVC-U nalezy wykonywa¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury.
Przyrzadem pozwalajagcym utrzyma¢ doktadnos¢ ciecia jest drewniane korytko o wielkoSci
dostosowanej do $rednicy rury. Do ciecia rury mogg by¢ uzywane inne urzadzenia typu obcinakdw
rolkowych, gwarantujacych przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi. Niedopuszczalne jest
obcinanie, skracanie bosych koncéwek ksztattek.

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych kofcow rury polega na
nadaniu koncéwkom rur PVC-U ksztattu stozkowego przez obrdbke ich krawedzi, celem utatwienia
centrycznego wejscia w kielich oraz przejscia przez pierscien uszczelniajgcy. Operacja ta sktada sie z
nastepujacych czynnosci:

e Sciecia krawedzi za pomoca pilnika - zdzieraka,
e oznaczenia gteboko$ci obrobki,
e wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantow pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkdw z rury.

Kazdy bosy koniec rury PVC-U przeznaczony do wciSniecia w kielich nastepnego elementu
(rura, ksztattka) powinien posiada¢ znak okre$lajacy gtebokos¢ montazowg wecisku. Gtebokos$¢
montazowa wcisku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji znacznego liniowego wydtuzenia
termicznego rurociggu. Niedopuszczalnym jest montaz rury z catkowitym wciskaniem ,do oporu” bosych
koricow w kielichy nastepnych elementow (rury lub ksztattki). Nie stosuje sie natomiast oznaczania
gtebokosci weisku dla bosych koncdw ksztattek - kolan lub trojnikéw, poniewaz elementy tukowe
posiadajg zdolno$¢ kompensacji ze wzgledu na ksztalt, a rozszerzalno$¢ liniowa krotkich elementow
(trojniki) jest w tym wypadku bez znaczenia.
Oznaczenie gtebokosci weisku mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
e zKkielicha rury lub ksztattki nalezy usungg¢ (na okres pomiaru) uszczelke,
e W kielich wsung¢ bosy koniec rury, az do oporu (wielko$¢ Imax)
e oznaczy¢ cienkg linig na bosym korcu rury gtebokosS¢ maksymalnego wcisku, oznaczenie
wykona¢ pedzelkiem szybkoschnaca farba,
e oznaczy¢ w formie tréjkata montazowg gtebokos¢ weisku. Dla Sciekow o temperaturze do 20 °C
mozna przyjmowac Im = Imax - 6 mm > |1, gdzie 1 jest minimalng gtebokoscig wcisku bosego
konca rury. Oznaczenie tréjkata wykonuje sie szybkoschnaca farba.

- montaz potaczen

Montaz ztacza kielichowego polega na wprowadzeniu - wciSnieciu bosego konca rury do
kielicha drugiej rury lub ksztattki. Przed przystapieniem do wcisku bosy koniec nalezy posmarowac
cienko $rodkiem poslizgowym, ktory zapewnia fatwe wprowadzenie. Stosowanie do tego celu olejow lub
smardw jest niedopuszczalne. Wprowadzenie bosego konca rury kanalizacyjnej do kielicha moze by¢
wykonane przy pomocy specjalnego urzgdzenia wciskowego wzglednie przez obejme pierscieniowg i
pojedynczg dzwignie. Urzadzenie takie mozna wykona¢ we wiasnym zakresie. Przy wiekszych
Srednicach (ponad 200mm) stosuje sie urzadzenie z obejme tancuchowg oraz dwustronng dzwignie. W
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wypadku, gdy na budowie brak jest urzadzenia do wykonania wciskow, mozna te operacje wykonac
sposobem recznym przy pomocy dzwigni.

- uktadanie rur na dnie wykopu

Uktadanie rur PVC-U na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalizacyjnej - zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe sieci kanalizacyjnej rozpoczyna si¢ od punktow weztowych - studzienek kanalizacyjnych, w
zasadzie rewizyjnych. Budowe prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami. Utozenie wiasciwych spadkow rury przez podktadanie pod
rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga dobrego podparcia na
catej dtugosci. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosSci ok.
10 cm dla umozliwienia wpychania bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury i dla prowadzenia
proby ciSnieniowej. Ksztatt i wielkoS¢ dotka montazowego muszg zapewniaC warunki czystosci nie
dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony -
odpowiednim korkiem.

UtoZony odcinek rur PVC-U - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego spadku, wymaga
zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do min. 20 cm).

- montaz studzienek w drogach

Przy instalowaniu wtazéw studzienek w drogach muszg by¢ zawsze spetnione nastepujace warunki:

1. Ramy wiazéw zeliwnych muszg by¢ zatopione w asfalcie minimum 90 mm.

2. W poczatkowej fazie robét wtaz powinien by¢ wyciagniety (uniesiony) ponad powierzchnie asfaltu
ok. 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajgca przestrzen do wykonania nastepnych robét.

3. Podstawowg sprawg jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gérnej czesci studzienki. Asfalt
musi $cisle przylega¢ do zeliwnej ramy wiazu.

4. Wiaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo dobrze upakowany
pod ramg wiazu.

5. zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokdt rury
teleskopowe;.

6. Gorna powierzchnia wtazu powinna by¢ zlicowana réwno z powierzchnig dywanika asfaltowego,
nie powyzej, ani ponizej powierzchni jezdni. Powierzchnie drogi mozna walcowaé tacznie z
zainstalowanym witazem studzienki. Nalezy zastosowac takie $rodki ostroznos$ci, aby zwir, piasek
lub asfalt nie dostawaty sie do wnetrza studzienki podczas instalowania.

Studzienki muszg by¢ zawsze przygotowane w taki sposob, aby byta mozliwo$¢ osadzenia
wiazu w asfalcie na min. 90mm. Nalezy zachowac ostrozno$¢ w czasie przemieszczania, instalowania,

a szczegolnie podczas zasypywania wykopdw, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

- zageszczanie gruntéw

Grunty mozna podzielic na grupy pod wzgledem ich przydatnosci do zageszczania oraz
sprezystosci ziarnistych materiatow gruntowych uzytych w strefie utozenia przewodu i wstepnej zasypki.
Doktadna klasyfikacja gruntow podana jest w normie PN-EN 1SO 14688. W strefie utozenia przewodow
nie dopuszcza sie rowniez wystepowania ostrych kamieni krzemowych lub innych kruszyw
przekraczajgcych dopuszczalne wymiary.
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Przy przykryciu przewodow powyzej 3m nie mozna dopusci¢ do niedbatego wykonania prac
zageszczania gruntu w strefie utozenia przewodu, poniewaz trudne jest do przewidzenia odksztatcenie
przewodu podczas konsolidacji gruntu.

W przypadku uktadania przewodéw w pasie drogowym, powinna by¢ okreslona klasyfikacja
gruntéw, w ktérej uktadane sg przewody oraz ustalona grupa gruntu w strefie utozenia przewodow. (por.
geotechniczne warunki posadowienia). Zasypki przekopow poprzecznych, waskoprzestrzennych przez
jezdnie do gtebokosci 1,2m powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia 1,00, na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97 pod warunkiem stosowania Srodkéw fagodzacych osiadanie
(np. uzycie gruntow ziarnistych dobrze zageszczanych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow).

W zalezno$ci od klasy drogi podioze gruntowe, w ktérym utozone sg przewody musi mie¢
odpowiednie zageszczenie. Dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim nie mniej niz 0,97, natomiast dla
drdég o ruchu lekkim i srednim 0,94 (pozostate drogi gminne klasy D i wewnetrzne oraz prywatne). Przy
wymaganych zageszczeniach gruntu, klasyfikacja wykonywania prac zageszczajacych moze by¢
wytacznie dobra (W). Najwiekszy wptyw na odksztatcenie Srednicy przewodu ma sposob prowadzenia
rob6t ziemnych, a w znacznie mniejszym stopniu dobrana sztywno$¢ obwodowa rury.

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ warstwami nie wiekszymi od 30cm. Najwazniejsze jest
przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktérym moze
wystapi¢ nawet pewne odksztatcenie przewodu — zmniejszenie $rednicy w ptaszczyznie poziomej o 2-
3%. Po odpowiednim zageszczeniu, gruntu okoto 30cm nad przewodem, przewod powrdci do przekroju
kotowego. Rdéwnoczes$nie nalezy w czasie zageszczania usuwac szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby
nie dopusci¢ do rozluznienia zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy
utozenia przewodu, jak i w samej strefie. Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu tacznie z
zasypka wstepng (30cm ponad poziom rury) nalezy wykonywac ubijakami recznymi. Po wykonaniu
zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijakow wibracyjnych, lecz jedynie po bokach przewodu. Mozna przyjaé
zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu bezpo$rednio ponad
grzbietem rury powinno by¢ nie wczes$niej, niz wysoko$¢ zasypki wstepnej osiggnie 30 ¢cm a dla rur o
$rednicach wiekszych niz DN 300 wysokos¢ zasypki osiggnie wartos¢ $rednicy utozonego przewodu.
Uzyskany stopieh zageszczenia gruntu bedzie uzalezniony od zdolnosci gruntu do zageszczania oraz
staranno$ci wykonania prac.

Standardowy wskaznik gestosci Proctora SPD (%)
Klasa Zageszczenie dla grup gruntéw
Grupa 4 Grupa 3 Grupa 2 Grupa 1
N Niedbate 75 do 80 79 do 85 84 do 89 90 do 94
M Umiarkowane 81 do 89 86 do 92 90 do 95 95 do 97
(8rednie)
W Wysokie (dobre) 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100

Wykonanie zasypki gtownej nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami postawionymi przez
Inwestora. W Tabeli ponizej ujeto wedtug PN-ENV 1046 =zalecenia dotyczace optymalnego
zageszczania gruntu w zaleznosci od posiadanego sprzetu dla gruntdw nadajacych sie do
zageszczania. Zalecenia te podajq ilos¢ (krotno$¢) przej$¢ do uzyskania wysokiego lub umiarkowanego
stopnia zageszczenia. Materialem do zasypki moze by¢ grunt rodzimy, jezeli odpowiada on
wymaganiom lub grunt dostarczony spoza wykopu majacy zdolno$¢ do zageszczania.
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Maksymalna grubo$¢ warstwy (m) Minimal
llos¢ przejs¢ dla po zageszczeniu dla grup gruntéw o nimaina
; . 5 ) . bos¢ warstw
. uzyskania zageszczenia réznym stopniu zdolnoSci do gru . y
Rodzaj sprzetu . ponad wierzchem
zageszczania
Wysokie . rur przgd
(dobre) Umiarkowane 1 2 3 4 zageszczeniem (m)
Ubijak reczny min. 15kg
lub 3 1 0,15 0,10 0,0 0,10 0,20
ubijanie nogami
Ubijak W'%igw“y min. 3 1 030 | 025 | 020 |05 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50kg 4 1 0,10 - 0,15
min. 100kg 4 1 0,15 0,10 - 0,15
min. 200kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
min. 400kg 4 1 0,30 0,25 0,15 10,10 0,30
min. 600kg 4 1 0,40 0,30 0,20 |05 0,50
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60
min. 30kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20
min. 45kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80
min. 65kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,40
Podwdjny walec
wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,15 0,10 - - 0,20
min. 30kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45
min. 45kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60
min. 65kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 - 0,85
Cigzki walec potréjny
(bez wibracii) 6 2 0,25 0,20 0,20 - 1,00
min 50kN/m

Jezeli w strefie utozenia przewodu zostat wymieniony grunt, to nalezy poczyni¢ starania, aby nie
byto mozliwosci przenikania drobnych frakcji gruntu rodzimego do tej strefy. Szczegolnie w
przypadkach, gdy pojawia si¢ woda gruntowa, moze wystapi¢ konieczno$¢ uzycia geotekstyliow
(geowtdkniny) w celu utrzymania przewodu w strefie utozenia poprzez zabezpieczenie przed zmianami
no$nosci gruntu.

Jednocze$nie z zageszczaniem gruntu nalezy usuwa¢ obudowe (oszalowanie) wykopu
zwracajgc uwage na staranne wypetnianie przestrzeni po obudowie. Zasypywanie wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu. Stopien zageszczania gruntu
zalezy od staranno$ci prac oraz od zdolno$ci gruntu do zageszczania.

Zaleca sig, aby zgodnie z PN-EN 1610 usung¢ obudowe wykopu przed zageszczeniem gruntu.
Jesli jednak czesci obudowy wykopu bedg usuniete po zageszczeniu, zaleca sig, aby poziom
zageszczenia ,wysoki” i ,umiarkowany” zredukowac¢ do poziomu ,niedbaty”.

- proba szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1610.

Prébe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu.

Uszczelnienie ztacza kielichowego uszczelkg gumowa okragta nosi charakter uszczelnienia
dwukierunkowego o jednakowej warto$ci dziatania. Prébe szczelnoSci przewodu nalezy przeprowadzi¢
na cisnienie 3 m.s.w., co zabezpieczy przewdd przed infiltracjg wod gruntowych do w/w wartoSci.
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Probe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreSlonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki, co wigze sie z przeprowadzeniem odwodnienia wykopow.
Dopuszczalna ilo$¢ wody z infiltracji wg PN — 92/B — 10735.

Prébe szczelnosci na eksfiltracje wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Probe wykonac¢ na
odcinkach pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach,
jak i na pofaczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaC. PozostawiC tylko najwyzszy punkt kanatu
(odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

e zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krdéce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
e przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak

by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50

kPa,

e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

e czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

e poprzez uzupetianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
e 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatéw,
e (,2dm3/m?2w czasie 30 min. dla kanatéw witgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
e 0,4 dm3/m?2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa. Dopuszcza sie
wykonanie proby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

- skrzyzowania i zblizenia do urzadzen podziemnych

Prace w poblizu urzadzen podziemnych TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykona¢ recznie,
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Kable elektroenergetyczne bedace w kolizji poprzecznej z
planowang inwestycjg nalezy zabezpieczy¢ dzielong rurg ostonowg wychodzacg po 0,5 m poza 0$
obiektu liniowego. Nalezy stosowac nastepujace $rednice rur ochronnych:

a) Dla kabli 1 kV rury o $rednicy minimum 110 mm koloru niebieskiego.

b) Dla kabli SN rury minimum 160 mm koloru czerwonego.

W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania sie prowadzenia robét
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegto$ci mniejsza niz 2 m od kabla zlokalizowanego przekopem
kontrolnym. Kable mozna odkopac tylko do strefy ochronnej t. folii lub cegty - zabrania sie odkrywania
czynnych kabli energetycznych. Wszelkie prace na istniejacych urzadzeniach energetycznych bedacych
wiasnoscia TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykonywaé z zachowaniem szczegdlnych $rodkéw
ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych TAURON Dystrybucja S.A., a nastepnie zgtosi¢ celem
dokonania odbioru rob6t zanikowych. Prace przy urzadzeniach energetycznych powinny by¢
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wykonywane przez pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami.

W przypadku wystgpienia niewystarczajacej gtebokosci potozenia istniejacych kabli
energetycznych — zgodnie z wymogami obowigzujacych przepiséw i norm — oraz innych utrudnien
technicznych (np. mufy) nalezy przewidzie¢c mozliwo$¢ przetozenia kabla/kabli energetycznych poprzez
wykonanie wstawek kablowych. W takim przypadku nalezy wystapi¢ z wnioskiem o okreslenie nowych
warunkow technicznych usuniecia kolizji sieci elektroenergetyczne;.

Przed przystgpieniem do prac w odlegto$ci mniejszej niz: -3 m od skrajnych przewodéw linii
napowietrznych nN, -10 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych SN, -15 m od skrajnych
przewodow linii napowietrznych WN, nalezy uzgodni¢ bezpieczne metody pracy ze Spotkg
eksploatujgcq sie¢. Odlegtosci powyzsze dotyczg rowniez uzycia dzwignic, liczac odlegtos¢ od najdalej
wysunietej czesci maszyny do skrajnego przewodu. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposéb, aby
nie narusza¢ ustojow slupdw linii jw., inaczej bedg musiaty by¢ odbudowane kosztem i staraniem
winnego ich uszkodzenia.

Skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem telekomunikacyjnym zaprojektowac i wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami. Prace w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych podziemnych i
nadziemnych wykona¢ recznie pod nadzorem pracownika Orange Polska S.A. Z wcze$niejszym
powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopow obowigzuje odbior skrzyzowan i zblizen do urzadzen
telekomunikacyjnych przez pracownika Orange Polska S.A. zakonczony protokotem. Wszelkie
uszkodzenia wynikte z niewtasciwego prowadzenia robét i niezgodnie z uzgodnieniami bedg traktowane
jako awarie i usuwane na koszt inwestora. Zachowal szczegolng przy zageszczaniu terenu w
miejscach ufozenia sieci teletechnicznej z powodu mozliwosci ich uszkodzenia. Istniejacq sie¢
teletechniczna w miejscach skrzyzowan zabezpieczy¢ rurg ostonowg dwudzielng na koszt inwestora.

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej wystepujg skrzyzowania z przytagczami wody od
studni kopanych, wodociggdw osiedlowych i gminnych oraz z kanalizacjg deszczowa. W miejscach tych
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw

W trakcie wykonywania prac, wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

- prowadzenie sieci bezposrednio przy istniejacych sciekach betonowych odwadniajacych drogi
- w przypadku uszkodzenia elementéw odwodnienia drogi, uszkodzone elementy nalezy odbudowac z
nowych materiatow.

- opis sposobu wykonywania przepychéw
Wykonanie przepychow po ciekami lub drogami polega na:
- wykonanie komor
- zainstalowanie urzadzen instalacji przeciskowej
- wyciecie w obudowie komory ,okna”, tzn. otworu o wymiarach dostosowanych do przekroju
poprzecznego wciskanej rury
- wprowadzenie do komory noza i zainstalowaniu go na czole pierwszej rury
- utoZenie rury na torowisku nadajace jej zadany kierunek ruchu
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- zainstalowanie pomiedzy sitownikami a tylnym licem rury pierscienia dystansowego
- ustawienie urzadzeniu korygujacego kierunku ruchu

- wepchniecie rury w grunt

- wycofanie wysiegnikow sitownikdw i pierScienia dystansowego

- wydobycie gruntu z wnetrza rury tak, aby przodek wyrobiska nie znalazt sie poza obrebem noza
- wydobycie gruntu z komory (transport pionowy)

- wprowadzenie urzadzen do poziomego transportu gruntu

- wprowadzenie do komory nastepnej rury

- potgczenie rur

- wprowadzenie do wnetrza przewodu instalacji energetycznej i wentylacyjnej

- wepchniecie kolejnej rury

- opis sposobu wykonywania przewiertdw sterowanych

Technologia ta jest przyjazna dla srodowiska. Nie niszczy systemow korzeniowych i gleby.
Dzieki niej unikamy hatasu, brudu i kurzu oraz zaktocen komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala
unikng¢ zaktocen ruchu na ulicach, autostradach, torowiskach, szlakach wodnych, co nieuniknione jest
w przypadku wykonywania wykopow otwartych. Wykorzystanie najnowoczesniejszego sprzetu do
przewiertdw sterowanych dzieki zastosowaniu sondy Radiodetection stwarza réwniez mozliwo$¢
uniknigcia awarii urzadzen podziemnych np. w wyniku kolizji z urzadzeniami nie umieszczonymi na
dokumentaciji projektowe;.

Sam proces wiercenia dzieli sie na trzy fazy: przewiert pilotazowy, rozwiercanie otworu oraz
przecigganie rury. Zadaniem pierwszego etapu jest przewiercenie sie pod przeszkodg zerdziami
wiertniczymi zgodnie z wcze$niej zaprojektowang osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi
montuje sie glowice wiercaca z ptytkg sterujaca.

Tak przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, systematycznie dokrecajac nastepne zerdzie. W gtowicy
wiercacej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje — pracownika dokonujgcego pomiaréw oraz
operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu (gteboko$¢, pochylenie gtowicy). Sterowanie polega na
odpowiednim skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy
poprzez zerdzie wiertnicze. Podczas wiercenia podawana jest ptuczka bentonitowa, ktorej zadaniem
jest m.in. transport urobku z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz chiodzenie narzedzia
wiercacego (gtowica, rozwiertak). Sktada sie ona z bentonitu i wody w proporcji dopasowanej do rodzaju
gruntu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, zostaje zdemontowana gtowica wiercaca, a na jej miejsce
zamontowany osprzet stuzacy do powiekszenia $Srednicy otworu. Rozwiertak z ostaje wwiercany i
przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne odcinki
zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany
rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek Zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego na
wiertnicy. W zalezno$ci od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciggniecia rury, warunkow
geologicznych oraz dlugosci przewiertu otwér rozwierca sie do srednicy 20 — 100 % wigkszej od
Srednicy rury.

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu
otworu (rozwierceniu do pozadanej Srednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na
catej dlugosci przewiertu) mozemy przystapi¢ do przeciggania wcze$niej przygotowanego catego
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odcinka rury. Do rozwiertaka zaczepiamy rure, na ktorej koniec wcze$niej montujemy gtowice ciggnaca.
Tak przygotowany rozwiertak wraz z rurg, przeciggamy przez otwor.

- wytyczne realizacji inwestycji

W niniejszej dokumentacii istniejgce uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wrysowane

przez uprawnionego geodete w trakcie wykonywania i aktualizacji map. Podane w dokumentacji na
mapach i profilach lokalizacje oraz rzedne uzbrojenia sg orientacyjne i w zadnym wypadku nie mogg
by¢ podstawa zblizen i prowadzenia rob6t ziemnych bez nadzoru uzytkownika uzbrojenia.

Wykonawca powinien przed przystapieniem do robot:

zapozna¢ sie treScig oryginatow uzgodnien branzowych, decyzji, protokotem ZUDP oraz
zapoznac¢ sie z opisem technicznym dokumentacji

zapoznac si¢ z wskazanymi normami

zgtosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, termindw i technologii wykonania prac
wykonawca rob6t powinien zada¢ od wiasciciela doktadnego zlokalizowania jego uzbrojenia i
potwierdzi¢ ten fakt przekopami kontrolnymi

wykonywanie robdt w obrebie uzbrojenia, niezgodne z warunkami uzgodnien i dokumentacja,
bedzie uznane jako samowola budowlana

Brak powyzszych czynnoSci ze strony Wykonawcy zwalnia Projektanta ze skutkow awarii

urzadzen.

- lokalizacja zaplecza budowy

Lokalizacja zaplecza budowy pozostaje do uzgodnienia pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

Na zapleczu przewiduje sie:

usytuowanie tymczasowe barakowozdw bytowo-gospodarczych
sktadowanie materiatéw budowlanych oraz rur
baze sprzetu podstawowego

- wytyczne realizacji robot

realizacje obiektu rozpocza¢ od wytyczenia geodezyjnego trasy kanalizacji sanitarnej i
wykonanie przekopdw kontrolnych zgodnie z zapisami zawartymi w niniejszym opracowaniu
wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi i BHP

przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomi¢ wiascicieli istniejgcego uzbrojenia
podziemnego oraz pozostatych obiektow

prace w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w
uzgodnieniach

w trakcie realizacji inwestycji zajdzie konieczno$¢ wywozu ziemi na odktad staty, w tym celu
Wykonawca ustali z Inwestorem miejsce sktadowania mas ziemnych do 15 km od miejsca
urobku

zmiany wynikte w trakcie realizacji inwestycji nalezy uzgodni¢ z projektantem
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- kontrola wykonania
Odbiory techniczne prac zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normg PN-EN 1610 w oparciu o przyjete uzgodnienia z
Zaktadem Wodociggow i Kanalizacji, ktory bedzie zajmowat sie eksploatacjg danej sieci.
Do odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy zaliczyc:
e sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacja,
e sprawdzenie trasy przewodu,
e gtebokosci utozenia,
e wymagan dotyczacych poditoza,
e poprawno$ci wykonania spadkow,
e sprawdzenie zageszczenia gruntu oraz uzycia materiatéw gruntowych,
e szczelnoSci przewodow
e odtworzenia nawierzchni terenu,
W zaleznosci od organizacji prowadzonych prac na budowie przeprowadza sie:
e odbiory czesciowe - w trakcie budowy
e odbiory koricowe - ktore najczeSciej przeprowadza si¢ przy uzyciu przemystowych kamer
telewizyjnych przeznaczonych do inspekcji przewoddw, sprawdzajgc poprawno$¢ utrzymania
spadkéw, infiltracje oraz deformacje przekroju poprzecznego przewodow.

- roboty odtworzeniowe nawierzchni drég i poboczy

Opracowanie obejmuje swoim zakresem odtworzenie istniejacej nawierzchni, odtworzenie
utwardzenia poboczy i zjazdéw (przywrdcenie do stanu pierwotnego). Zakres opracowania obejmuje
istniejacy pas drogowy drdg gminnych. Na catym terenie objetym opracowaniem istnieje uzbrojenie
naziemne i podziemne. Nie wyklucza sie mozliwosci wystapienia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia
podziemnego. Istniejace drogi posiadajg zroznicowang nawierzchnie o zmiennej szerokosci. Na
poszczegolnych odcinkach stan nawierzchni jest rozny.

Inwestycje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdéw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych (t. j. Dz. U. z 2022r., poz. 1518) oraz ustawg z dnia 21marca 1985r. o drogach
publicznych (t. j. Dz. U. z 2023r., poz. 645 ze zm.)

Dopuszcza sie wykonanie sieci metodg rozkopu. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami
zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé
zageszczajgc warstwami gruntem fatwo zageszczalnym (mozna rowniez stosowac piasek wymieszany
z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbiorkg rozpar¢ i odeskowan wykopdéw. Podbudowe kanatu
wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywaé
jego wilgotno$¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej
lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i $mieci. W
czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.

Rozwigzanie wysoko$ciowe bez zmian, w dowigzaniu do istniejacej niwelety drogi. Dla
dowigzania projektowanej nawierzchni w rejonie skrzyzowan z istniejgcymi drogami przewiduje sie
wykonanie wcinek na gtebokosci 4cm.
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- konstrukcja nawierzchni

Nawierzchnie drog i poboczy nalezy odtworzy¢ zgodnie z wytycznymi ich administratora (por.
decyzja Wojta Gminy Ltacko z dnia 19.09.2023r., znak: RIR.7021.3.68.2023).
W miejscu prowadzenia sieci bezposrednio pod jezdnig drég gminnych publicznych lub w

przypadku ich uszkodzenia (nr 292016K tacko — Krakowska, nr 29217K Lacko — Kempy, nr 292018K
tacko — Do Stachonia, nr 292012K tacko — Myjakdwka, nr 291993K tacko — Do Rusnarczyka) wykopy
po utozeniu sieci nalezy zasypac gruntem przepuszczalnym, zageszczajac warstwami o grubo$ci 25cm
pozostawiajac miejsce na wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

e warstwa dolna podbudowy gr. 30 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

e warstwa gérna podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnie drogi nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego wykonujac:

e warstwe wigzaca gr 5 cm z mieszanki mineralno - asfaltowej - na catej szeroko$ci jezdni

e warstwe $cieralng gr 4 cm z mieszanki mineralno - asfaltowej - na catej szerokosci jezdni
Pobocze drogi utwardzi¢ kruszywem famanym.

- studnie i wlazy w pasie drogowym

Studnie w pasie drogowym nalezy wykonac jako betonowe @1000mm zwienczone wiazem
kanatowym @600mm z Zeliwa sferoidalnego typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia
wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

- przejscia poprzeczne w rurach ostonowych

Sieci przebiegajace poprzecznie pod drogg zostaty zaprojektowane tak aby nie zmniejszy¢
statecznos$ci i nosnosci poditoza oraz nawierzchni drogi, nie naruszg one rowniez urzadzen
odwadniajgcych i innych podziemnych urzadzen drogi.

Wszystkie przejScia poprzeczne wykona¢ metodg przepychu lub przewiertu, bez naruszenia
nawierzchni jezdni (kat przewiertu powinien zawiera¢ si¢ w przedziale 60-90°). Komory przewiertowe
zZlokalizowane zostang poza zagospodarowang cze$cig pasa drogowego (jezdnia nie zostanie
naruszona).

Wszystkie poprzeczne przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci
pozwalajacej na wyprowadzenie koricow rur 0 0,5 m poza skarpy rowdw przydroznych. Wierzch rury
ochronnej zlokalizowany bedzie na gtebokoSci min. 1,2m ponizej niwelety nawierzchni i min. 0,5m
ponizej rzednej dna normatywnego rowu.

Rury ochronne wykona¢ z rur PE100 SDR17. Diugosci rur zostaty okreslone w czesci
rysunkowej. KoAce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg na odcinku 30 cm i
zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).

Ptozy dystansowe (podpory $lizgowe) montowane na rurach przewodowych, przy ich
wprowadzaniu do rur ostonowych muszq spetniaC nastepujace kryteria:

e Materiat: PEHD, stal nierdzewna

e Mocowanie: do rury przewodowej za pomocg opasek skrecanych Srubami,

e Ksztalt podpor: podpory z wgtebieniem o profilu R=D (zewn. Srednicy rury przewodowej) i
szerokosSci w zakresie kata 90° dla danej $rednicy rury przewodowej, dolna cze$¢ podpory,
muszg posiadac profil odpowiadajacy wewnetrznej $rednicy rury ostonowe;j,

e Szeroko$¢ podpdr 6-8cm,
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e Wysoko$¢ podpor musi by¢ doklfadnie dopasowana do réznicy $rednic rurociggu
przewodowego i rury ochronnej, zgodnie z zaleceniami producenta podpér

e Przeznaczone do montazu na rurociggu przewodowym w odlegto$ciach maks. 1,5-2,0m.
Manszety uszczelniajgce rury ochronne muszg spetnia¢ nastepujace kryteria:

¢ Wykonane w postaci zatyczek w ksztaicie pierscienia z opaskg zaciskowq

e Materiat: manszeta: elastomer EPDM + opaska zaciskowa ze stali nierdzewne;

e Srednica dostosowana do $rednicy rury ochronnej i przewodowej

e Temperatura pracy: (elastomer) od -30°C do +100°C

e Wysoka trwato$¢ i szczelno$¢, zabezpieczajgca uszczelniong rure ostonowg przed naptywem
wod gruntowych i czesci gruntu

e Mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw bez rozszczelnienia potaczenia

- pozostate roboty

Istnieje rowniez konieczno$¢ odtworzenia trwatych nawierzchni w granicach poses;ji, jak rowniez
odtworzenie przepustow i ogrodzen uszkodzonych podczas prowadzenia prac ziemnych (ze wzgledu na
konieczno$¢ uwzglednienia stanowiska wtascicieli dziatek niektére odcinki kanalizacji prowadzone sg
przez przepusty oraz w odlegtosci 0,5m od ogrodzen). Konieczne prace zwigzane z odtworzeniem
nawierzchni utwardzonych i ogrodzen, zostaty uwzglednione w przedmiarze, jednakze mieszkancy na
biezaco dokonujg zmian w terenie i dlatego wykonany na etapie projektu przedmiar moze cze$ci z nich
nie uwzglednia¢. Kalkulacja sporzadzona przez wykonawce kanalizacji powinna zawieraC rezerwe
finansowg na ten cel. Przed przystapieniem do rob6t w obrebie prywatnych posesji nalezy wykonaé
dokumentacje fotograficzna.

- odwodnienie
Dla zapewnienia wiasciwego odwodnienia korpusu drogi niezbedne jest odtworzenie
uszkodzonych podczas robot montazowych rowdw (korytek) oraz udroznienie przepustow.

- urzadzenia obce

Prace w projektowanym zakresie nie spowoduje konieczno$ci przebudowy urzadzen
podziemnych i nadziemnych. Istniejagce w pasie drogowym urzadzenia infrastruktury technicznej nie
zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami nalezy zabezpieczyé w sposoéb gwarantujacy
bezpieczenstwo. Wszelkie roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia nad i podziemnego nalezy
prowadzi€ recznie i w obecnosci przedstawiciela wiasciciela tych urzadzen.

W miejscach zblizeh i skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w celu ustalenia gtebokosci posadowienia tych urzadzen, a takze ewentualnego
sposobu ich zabezpieczenia. W przypadku stwierdzenia innego od wskazanego na zatgczonych
podktadach mapowym przebiegu urzadzen podziemnych nalezy natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie
Zamawiajgcego, projektanta i wtasciciela tych urzadzen.

- organizacja ruchu.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych na remontowanych odcinkach nie nastgpi zmiana
organizacji ruchu. Na czas wykonywania rob6t wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu ktory
zatwierdzi w Gminie Lacko.
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- podstawowe zasady wykonywania robdt budowlanych

Prace ziemne mozna rozpocza¢ po petnym rozeznaniu urzadzen pod i nadziemnych oraz ich
zabezpieczeniu. W przypadku natrafienia w czasie rob6t na nie ujete dokumentacjg urzadzenia
podziemne, nalezy przerwaC roboty, zabezpieczy¢ wykop i powiadomi¢ odpowiednie jednostki -
wiasciciela lub zarzadce. Roboty ziemne odwodnieniowe prowadzi¢ ,pod gore” zaczynajac od najnize;
potozonych punktow, tak aby caty czas byt mozliwy sptyw wod. W celu ochrony $rodowiska, zdrowia
ludzi i stosunkéw przestrzennych otoczenia projektowanego remontu, prace budowlane winny by¢
realizowane wedtug obowigzujacych warunkéw i zasad okreslonych i przytoczonych w niniejsze;
dokumentaciji, rozporzadzeniach, normach i przepisach.

- uwagi koncowe i zalecenia dla Wykonawcy

e Zastosowane materiaty posiada¢ muszg stosowne atesty dopuszczajace je do stosowania na
terenie kraju, odpowiada¢ wymogom polskiej normy, a ich montaz odbywac si¢ powinien
zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.

e Prace montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z uznanymi zasadami techniki.

e Wykonawca zdajgc sobie sprawe z prac, jakie nalezy wykonac, zobowigzany jest przez wiedze
zawodowg w swojej specjalnosci uzupetnic ewentualne szczegoty, ktére moglty zostaé
pominigte w niniejszej dokumentaciji i uwzglednic je w kosztach.

e uszkodzone elementy pasa drogowego po zakonczeniu robét przywréci¢ do stanu pierwotnego
(odbudowac¢ z nowych materiatéw, w technologii jak istniejgca) i zgtosi¢ do odbioru inwestorowi.

e W trakcie prowadzenia robdt bezwzglednie przestrzegac zasady BHP i p. poz.

3. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne - branza elektryczna

- zakres opracowania

Opracowanie zawiera wykonanie zasilania proj. pompowni sieciowych na dz. nr 1293 w m. Lacko,
instalacjg zalicznikowg WLZ, z zestawow zigczowo-pomiarowych ZZP (inwestor i realizacja TAURON
DYSTRYBUCJA S.A.) do szafek sterowniczo-zasilajgcych kablami ziemnymi, a nastepnie do pompy
zatapialnej oraz do stupa oswietlajacego teren przepompowni.

- linia_zasilajaca nN

Wykonanie przytaczy energetycznych kablem ziemnym do proponowanego zestawu ztgczowo-
pomiarowego (ZZP) usytuowanego zgodnie z PZT, realizowane bedzie przez Inwestora tego przytacza
tj. Tauron Dystrybucja S.A. - wg oddzielnego opracowania.

-W.LZ

Wewnetrzne linie zasilajace "pompowni sieciowe]" na dz. nr 1293 w m. Lacko nalezy wykonaé
kablami ziemnym YKXS z zestawu ztgczowo-pomiarowego (inwestor TAURON DYSTRYBUCJA S.A.)
umieszczonego zgodnie z zatgczonym PZT do szafki sterowniczo-zasilajacej. Nastepnie z szafki
sterowniczo-zasilajacej nalezy doprowadzi¢ zasilanie oraz sterowanie do pomp zatapialnych (ilo$¢ zyt i
przekroj zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzen przepompowni).

Zasilanie wiw urzadzen przedstawiono na zataczonych rysunkach. Kable nalezy uktada¢ na
gtebokosci 70 cm na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm, linig falista z zapasem
wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu tj. od 1 do 3% dtugo$ci wykopu.
Utozone kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, warstwg rodzimego gruntu

28



0 grubosci 15cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Na catej dtugosci kabla w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych tj. przy wejsciach do rur, zatamaniach itp. nalezy zaopatrzy¢ go w trwate
oznaczniki identyfikacyjne wykonane z blachy otowianej lub z tworzywa sztucznego.

- rozdzielnica zasilajaco-sterownicza
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej pompowni sieciowe] jest
bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w zalezno$ci od poziomu Sciekéw w pompowni.

Przyktadowe funkcje rozdzielnicy (do ustalenia na etapie budowy):
+ sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,
+ alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
* czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,
+ zatgczenie dwoch pomp co 11 cykl, w celu zwigkszenia ciSnienia w rurociggu ttocznym
(w przypadku mozliwosci jednoczesnej pracy pomp),
* pomiar poziomu $ciekow za pomocg sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,
+ zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,
* mozliwos¢ spompowania Sciekow ponizej suchobiegu,
* awaryjne sterowanie pracgq pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii sondy
hydrostatycznej lub sterownika PLC),
+ sygnalizacja optyczno - akustyczna standw awaryjnych, z mozliwo$ciq odtaczenia sygnatu
akustycznego,
* sygnalizacja pracy i awarii pomp,
* opOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,
* niejednoczesny start pomp,
* mozliwo$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,
* mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,
+ Zliczanie czasu pracy i ilosci zataczeh pomp — realizowane przez sterownik PLC,
* mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotworczego poprzez wtyke 400VAC 5P,
* podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;
* kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni;
+ mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS - bez wiaczenia do
istniejacego systemu monitoringu.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:
« zabezpieczenie réznicowopradowe,
« zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,
« zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
« zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,
* zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Silnik jest wodoszczelny, catkowicie hermetyczny i wyposazony w kabel zasilajgcy 10 m.
Wtyczka ze stali nierdzewnej jest mocowana za pomoca nakretki taczacej. Nakretka i pierscienie O-ring

zapobiegajg przenikaniu cieczy. Wtyczka jest pokryta poliuretanem, co zapewnia wodoszczelnos¢ i
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trwato$¢ uszczelnienia potaczenia kabla. Zapobiega to przedostawaniu si¢ wody do silnika przez kabel
w przypadku uszkodzenia kabla lub nieprawidtowej obstugi podczas montazu lub serwisowania.
Kompaktowa konstrukcja silnika z krotkim watem pozwala na ograniczenie drgan, zwiekszenie
sprawnosci i przedtuzenie zywotnoSci uszczelnienia watu i tozysk kulkowych. Silnik jest wyposazony we
wbudowane zabezpieczenie termiczne chronigce silnik przed przegrzaniem i zapewniajgce niezawodng
prace.

Pompa jest wyposazona w nastepujace czujniki:

Cyfrowy facznik wilgoci zamontowany w komorze silnika wykrywa wode przenikajacg do komory silnika.
W przypadku wykrycia wilgoci w komorze silnika facznik wysle sygnat ostrzezenia do modutu czujnikow.
Pompa jest przeznaczona do pracy z regulowang predkoscig obrotowa, co umozliwia zminimalizowanie
zuzycia energii. Aby zapobiec ryzyku odkfadania sie¢ osadow w rurach, zalecamy prace pompy z
regulowang predkoscig obrotowg w zakresie predkosci 30% — 100% przy predkosci > 1 m/s.

- oSwietlenie zewnetrzne
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym bedzie realizowane poprzez zegar astronomiczny
umieszczony w rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej. Zasilanie stupa oSwietleniowego aluminiowego
andonowanego (wysokos¢ h=4m) wykonac kablem YKY 3x2,5 mm2,
Na stupie zabudowac oprawe LED o parametrach nie gorszych niz:
« Strumien Swietiny oprawy: 3500 Im,
« Efektywnos¢ $wietlna: 100 Im/W,
* Przewidywany czas eksploatacji:100 000 h,
« Stopien ochrony: IP 66.

- ochrona od porazen

Istniejace linie kablowe/napowietrzne nN pracujg w uktadzie sieciowym TN-C. Jako $rodek
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przyjeto ,szybkie wylaczenie” poprzez zastosowanie
wytacznikéw réznicowo-pragdowych.Instalacje na terenie przepompowni nalezy wykona¢ jako 3-i 5-
przewod. dla uktadu sieciowego TN-C-S.

Przewody ochronne PE nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng wyrownawcza, do ktérej zostang
podtaczone metalowe elementy konstrukcyjne. Uziom rozdzielnicy-zasilajaco sterujacej wykonaé jako
tasmowo-pretowy, tak aby uzyskac¢ warto$¢ rezystancji R<10 Q.

- obliczenia

Prad znamionowy, dobor zabezpieczen przeciwzwarciowych i kabli zasilajgcych
Przewody dobierano ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnosc i przecigzalnos¢ pradowa;
-dla obwoddw jednofazowych:

P

S
U_nf - cos@ * Uyf (2'1)

Iy =
-dla obwoddw tréjfazowych:
S P

I = =
B \V3%U, 3x*cospx*U,

(2.2)

gdzie:

I5- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A],
Uy~ napigcie fazowe [V],

U,- napiecie miedzyfazowe [V],
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cos¢- wspdtczynnik mocy [-],
S- moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA],
P- moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W].

Zabezpieczenia dla przewodow o pradzie znamionowym Ig dobrano, uwzgledniajac ponizszy
warunek:
lp=h =1
ky* 1, (2.3)
1,45

I; =

gdzie:

I,,-prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A],

[;-wymagana minimalna diugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A],

k,- wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie ( w projekcie przyjeto dla
wkiadek gG k2=1,6 i k2=1,9, dla wytacznikow nadpradowych o charakterze B, C, D k»=1,45) [-],

Dopuszczalny spadek napigcia wynosi:
AURg-o0db < 3%

e dla obwoddw jednofazowych:

200
AUy, = ST (Rxcosqp +Xxsing )xIg (2.4)
nf
e Dla obwodow tréjfazowych:
100 * V3
AUy, = ———=* (R*cosqp + X=*sing )=Ig (2.5)
gdzie: !
Unf- napigcie fazowe [V],
Un- napiecie migdzyfazowe [V],
R-rezystancja obwodu zasilajacego [Q].
1
R = .
Yy *S (2 6)
Q+mm 2 Q+mm?

2 . Q+mm
——1 dlaAlpzyjeto Y = 35 -

Y-konduktywnosé [ ,dla Cuprzyjeto Y = 55

S-przekrdj przewodu [mm?),
X-reaktancja obwodu zasilajacego s [Q], przyjeto X=0,08Q).

Przepompownia sieciowa P-1
Prad znamionowy pompy 7 A. Prad rozruchowy bezpo$redni pompy wynoszacy ok. 35 (czas
rozruchu < 1s). Zalecane zabezpieczenie dla kazdej z pomp: 16 A (charakterystyka wyzwalania C).
Uwzgledniajac wspdtczynniki korygujace zasilanie pomp obiektu nalezy wykona¢ kablami miedzianym
4xdmm2. Zgodnie z wzorem 2.3 i uwzgledniajgc prad rozruchowy:
L, <I,
7A<16A4

Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
Czton réznicowy wytacznika P 304 25/0,3
Warunek skuteczno$ci ochrony:

Uo

7. = =
S 1,2x1, 1,2%0,3

< 138,90

Nalezy wykona¢ uziom zapewniajacy spetnienie powyzszego warunku. Skutecznos¢ ochrony
nalezy potwierdzi¢ pomiarem, a protokoét dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
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- postanowienia koncowe

Cato$¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi normami oraz warunkami przytaczenia przez firme
posiadajacg stosowne uprawnienia. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary przewidziane
przepisami eksploatacji, a wyniki zebra¢ w protokoty.

4. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej

e QOchrona przeciwpozarowa - obiekt nie podlega przepisom szczegoinym pod wzgledem ochrony

ppoz.

e QOdlegtosc obiektu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe - obiekt podziemny (nie dotyczy)
e Dojazd pozarowy - nie jest wymagany.

5. Postanowienia i uwagi koncowe

— Calos¢ robot instalacyjnych wykonaé zgodnie z:

o
O

opinig ZUDP
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania
I odbioru sieci kanalizacyjnych”

— Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny:

o
o
o

posiadac atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny,

posiada¢ deklaracje zgodnosci Polskimi Normami,

posiada¢ oznakowanie CE potwierdzajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
w przypadku wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

oznakowanie  znakiem budowlanym (dotyczy —wyrobéw nie  podlegajacych
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polskq
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyréb budowlany")

— Wszystkie rury i ksztattki polietylenowe muszg byC taczone jedynie poprzez zgrzewanie
doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe

— Sugeruje sie prowadzenie robot zwigzanych z wykonywaniem obiektu pod nadzorem
geotechnicznym — w szczegolnosci dotyczy to odbiorow wskaznika zageszczenia gruntow
nasypowych

— Przed rozpoczeciem rob6t w pasie drogowym uzyska¢ nalezy zezwolenie na zajecie pasa
drogowego
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Projektant branZa sanitarna

Sprawdzajacy branza sanitarna

mgr inz. Dawid Ptaszek
upr. bud. Nr MAP/0373/PWBS/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych

mgr inz. Piotr Wrébel
upr. bud. nr MAP/0366/PWBS/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych

Projektant branza elektryczna

Sprawdzajacy branza elekiryczna

mgr inz. Artur Zwoliniski
upr. nr MAP/0391/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Ryszard Katra
upr. nr MAP/0058/PBE/19

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
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Il. Zalaczniki

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Na podstawie art. 34, ust. 3d, pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t.j.: Dz.U. z
2021r. poz. 2351 ze zm.) oSwiadczam, ze zatgczony projekt budowlany dla zamierzenia inwestycyjnego
p.n.. ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej obejmujacej cze$¢ miejscowosci tacko (ul. Krakowska)”
Zlokalizowanego na dz. ewid. nr: 1262/5, 1265, 1115, 1110, 1112, 1113/2, 1113/3, 1113/4, 1113/5,
1113/7, 111712, 11171, 111713, 1126, 1127, 1128, 1102/3, 1102/2, 1129, 1133, 1135/1, 1135/2, 1099,
1073, 1046, 1137, 1138, 1167/3, 1267/1, 1267/6, 1268, 1269, 1270, 1271, 1272, 1273, 1274/1, 12951,
129512, 1263/2, 1294, 1293; obr. tacko [0004]; j. ewid. tacko [121009_2]; p. nowosadecki, woj.
matopolskie, w zakresie Projektu Technicznego jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant branza sanitarna Sprawdzajacy branza sanitarna
mgr inz. Dawid Ptaszek mgr inz. Piotr Wrébel
upr. bud. Nr MAP/0373/PWBS/21 upr. bud. nr MAP/0366/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych kanalizacyjnych
Projektant branza elektryczna Sprawdzajacy branza elektryczna
mgr inz. Artur Zwoliniski mgr inz. Pawet Tokarz
upr. nr MAP/0391/PWBE/16 upr. nr MAP/0065/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych elektrycznych i elektroenergetycznych
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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod rozbudowe sieci kanalizacji sanitarnej
obejmujagcej czes¢ miejscowosci tacko (Krakowska) wykonano na wniosek projektanta z 2023 r.

Opinie wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu pod kagtem
przydatnosci do budowy w/w inwestycji.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych
i mechanicznych cech gruntéw, a w szczegdlnosci warunkow posadowienia inwestycji i jej oddziatywanie
na teren.

Opinie sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie

2. 3 sondowan badawczych o gtebokosci od 4,3 do 6,5 m p.p.t.

3. Kartowania geologicznego, morfologicznego i hydrogeologicznego w terenie
4. Profilowania istniejgcych skarp i wykopdw

5. Polowych, makroskopowych badan prob gruntu

6. Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000

7. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000

8. Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi - SOPO w skali 1 : 10 000
9. Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 2000

10. Analizy geotechniczne;j

11. Literatury fachowej i aktualnie obowigzujgcych norm.

Prace terenowe wykonano w sierpniu 2023 r. Zakres opracowania, jego forma oraz lokalizacja
i gtebokos$¢ sondowan zostata uzgodniona z projektantem obiektu.

Zakres badan zostat uzgodniony z projektantem i inwestorem zamierzenia. Opisane
W niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotyczg konkretnie zakresu objetego
badaniami.

Wedtug systemu ostony przeciwosuwiskowej, teren w miejscu projektowanej inwestycji nie lezy
w granicach obszaréw osuwiskowych, co odzwierciedlajg mapy sporzadzone przez Panstwowy Instytut
Geologiczny w ramach programu SOPO. Potudniowo wschodnia czes¢ planowanej inwestycji
zlokalizowana jest w terenie oznaczonym na mapach SOPO jako teren zagrozony ruchami masowymi nr
4266.

Prowadzone badania wykonywane byty punktowo, w zwigzku z czym, nie wyklucza sie istnienia
w terenie gruntéw o odmiennych warunkach geotechnicznych niz podane w opracowaniu. Catkowite
rozpoznanie warunkéw geotechnicznych mozliwe bedzie po wykonaniu wykopdw liniowych i ich
sprofilowaniu.

2. Ogdlna charakterystyka terenu badan

2.1 Potozenie i morfologia
Projektowane przedsiewziecie znajduje sie na dziatkach nr: 1262/5, 1265, 1115, 1110, 1112 iin.
w obrebie ewidencyjnym tgcko, gmina tacko, w powiecie nowosgdeckim.
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Teren inwestycji znajduje sie w obrebie mezoregionu Beskid Wyspowy, w makroregionie
Beskidy Zachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich?.

Bezposrednio w obrebie projektowane] sieci nie stwierdzono form morfologicznych
Swiadczacych o powierzchniowych ruchach masowych terenu. W ramach prac kameralnych
stwierdzono, ze teren objety opracowaniem w czesci potudniowo-wschodniej oznaczony zostat na
mapach sporzadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach programu SOPO jako teren
zagrozony ruchami masowymi nr 4266. Na podstawie wizji w terenie, stwierdzono, ze przy
bezawaryjnym dziataniu i odpowiednim wykonaniu inwestycji nie bedzie ona stwarzac zagrozenia, ani
bezposrednio negatywnie oddziatywac na badany obszar. Ponadto realizacja inwestycji moze przyczynié
sie do poprawy warunkéw gruntowo-wodnych poprzez uregulowanie gospodarki sciekowe;.

Pod wzgledem morfologicznym i geomorfologicznym badany teren potozony jest
w obrebie potudniowo-zachodniego stoku na wysokosci od okoto 454,0 do 483,0 m n.p.m.

Projektowana lokalizacja inwestycji: w rejonie od N 49°33’48,65”, E 20°26’55,55” do
N 49°34°04,90”, E 20°27°18,60'"2.

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory paleogeriskie> - reprezentowane przez eocenskie piaskowce cienkotawicowe
i Sredniotawicowe, margle oraz tupki (warstwy tackie). Utwory podtoza stwierdzono w profilach P2 oraz
P3.

Utwory czwartorzedowe w miejscu przeprowadzonych badan wyksztatcone sg w postaci:
koluwialnych pytow, glin pylastych, glin pylastych z rumoszem, glin pylastych z organikg oraz glin
pylastych zwieztych z rumoszami oraz eluwialnych zwietrzelin gliniastych.

Utwory czwartorzedowe przykryte sg warstwg gleby, a lokalnie nasypami niekontrolowanymi
zbudowanymi gtéwnie z glin i rumoszy.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg Scisle zwigzane z jego budowa geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodonosne wdéd podziemnych, gteboki paleogenski
i ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte sg w szczelinach spekan piaskowcéw
i tupkow podtoza skalnego. llo$¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szczelin piaskowca
kontaktujgcych sie ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne. Gteboki
horyzont woéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie
w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa
z podtoza skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzgc zrodfa i podmoktosci lub tez
zasilajgc nadlegta warstwe pokrywy czwartorzedowe;.

Woda gruntowa horyzontu ptytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta jest
w obrebie gliniastych utwordw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego zwierciadta,
wystepuje bowiem w postaci sgczen s$rdédglinowych zasilanych gtéwnie poprzez infiltracje wad
opadowych i roztopowych oraz wdd horyzontu starszego wyptywajgcymi z podtoza skalnego. Saczenia
te wystepujg na zmiennej gtebokosci i posiadajg zrdznicowane wydajnosci uzaleznione gtéwnie od pér
roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gliniastej czesto powodujg wzrost

1 Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa
2 Wg odczytu z GPS w terenie
3 Wg Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz 1034 tacko
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wilgotnosci materiatu wypetniajgcego, utrate jego spdjnosci i w konsekwencji ruch mas ziemnych po
zboczu i powstawanie osuwisk.

W trakcie przeprowadzonych sondowan nie stwierdzono wystepowania regularnego poziomu
wodonos$nego. Saczenia natomiast stwierdzono w otworze P1 na gtebokosci okoto 2,7 m p.p.t.
W obrebie badanego terenu mogga sie pojawi¢ dodatkowe sgczenia $srédgruntowe, ktére mogg sie
intensyfikowaé w okresach wzmozonych, dtugotrwatych lub intensywnych opaddéw jak réwniez podczas
topnienia pokrywy $nieznej i obnizaé parametry gruntu.

3. Ogdlna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje rozbudowe odcinka sieci kanalizacji sanitarnej o srednicach DN110 do
DN200.
W ramach zamierzenia planowany jest podziemny odcinek sieci kanalizacji sanitarnej o dtugosci ok. 1600
m wraz z infrastrukturg i urzadzeniami towarzyszacymi. Posadowienie kanalizacji srednio ok. 1,60 m
p.p.t., w najgtebszym miejscu do ok. 6,00 m p.p.t.

4. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowane] inwestycji oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

Ocena przydatnosci podfoza gruntowego oraz okreslenie kategorii geotechnicznej zostaty
opisane szczegdtowo w pkt 3 dokumentacji badan podfoza gruntowego.

ll. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badan podfoza gruntowego sporzgdzono w oparciu o przepisy Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych, a wykonane badania geotechniczne
przeprowadzono positkujgc sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych, miedzy innymi:

— PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

— PN -EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

— PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

— PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania

1.1 Badania polowe

W celu rozpoznania warunkdéw geotechnicznych na omawianym terenie wykonano
3 sondowania geotechniczne do gtebokosci 6,50 m p.p.t. Sondowania wykonano systemem udarowo-
okretnym przy uzyciu sondy szczelinowej.



Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem uprawnionego geologa.

Podczas wykonywania sondowan dokonywano na biezgco analizy makroskopowej pobranych
prob gruntéw, okreslajac ich rodzaj i konsystencje. Ponadto przeprowadzano pomiary wytrzymatosci
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) na $cinanie tfu przy uzyciu $cinarki obrotowej TV.

Na podstawie uzyskanych z pomiardéw srednich wartosci tfu okreslono poprzez korelacje
orientacyjny stopien plastycznosci I, gruntéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono gtebokosci granic
i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdlnych serii
litologicznych.

Lokalizacje sondowan badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 2000
(Zatgcznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne
Zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od projektanta obiektu w ramach przedmiotowych badan nie
przeprowadzano badan laboratoryjnych gruntéw.

1.3 Prace kameralne
Na podstawie wykonanych sondowan badawczych, badann makroskopowych oraz obserwacji
terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne sondowan badawczych,
— tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw gruntow,
— czes$c¢ tekstowa dokumentacji.

2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntéw w podfozu wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, zbudowane gtéwnie z gleby, gliny
oraz rumoszy, ze wzgledu na zmiennos¢ i niejednorodnosé dla tej warstwy nie okreslono parametréw
geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna la - zaliczono do niej grunty mato spoiste, wyksztatcone w postaci
jasnobragzowych, mato wilgotnych, pétzwartych pytéw; o stopniu plastycznosci 1.=0,00.

Warstwa geotechniczna Ib - zaliczono do niej grunty mato spoiste, wyksztatcone w postaci bragzowych
i jasnobrgzowych, mato wilgotnych, twardoplastycznych pytéw; o stopniu plastycznosci I,=0,10.

Warstwa geotechniczna lla - zaliczono do niej grunty Srednio spoiste, wyksztatcone w postaci
brgzowych, mato wilgotnych, potzwartych glin pylastych z rumoszem; o stopniu plastycznosci 1,=0,00.

Warstwa geotechniczna llb - zaliczono do niej grunty s$rednio spoiste, wyksztatcone w postaci
brgzowych, mato wilgotnych, twardoplastycznych glin pylastych z rumoszem; o stopniu plastycznosci
1,=0,10.

Warstwa geotechniczna llc - zaliczono do niej grunty Srednio spoiste, wyksztatcone w postaci brgzowych
i brgzowo-szarych, wilgotnych, plastycznych glin pylastych oraz glin pylastych z organika; o stopniu
plastycznosci 11=0,30.



Warstwa geotechniczna llla - zaliczono do niej grunty zwiezto spoiste, wyksztatcone w postaci
brgzowych, mato wilgotnych, pdétzwartych glin pylastych zwieztych z rumoszem i mozliwymi gtazami;
o stopniu plastycznosci 1,=0,00.

Warstwa geotechniczna lllb - zaliczono do niej grunty zwiezto spoiste, wyksztatcone w postaci
brgzowych, mato wilgotnych, twardoplastycznych glin pylastych zwieztych z rumoszem i mozliwymi
gtazami; o stopniu plastycznosci [,=0,10 - 0,20.

Warstwa geotechniczna IV - zaliczono do niej grunty kamieniste, wyksztatcone w postaci szarych, mato
wilgotnych zwietrzelin gliniastych z wypetnieniem potzwartymi glinami pylastymi zwieztymi; o srednim
stopniu plastycznosci 1,=0,00.

Warstwa geotechniczna V - zaliczono do niej bardzo spekane utwory podfoza skalnego gtéwnie
tupkowo-piaskowcowego

Warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie na kartach sondowan geotechnicznych
stanowigcych zatacznik nr 4.1-4.3. Zestawienie parametréw geotechnicznych oraz oznaczenia gruntow
wg PN-EN 1997 podano w zatgczniku nr 5.

3. Whnioski i zalecenia

1. Podtoze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci:
koluwialnych pytéw, glin pylastych, glin pylastych z rumoszem, glin pylastych z organikg oraz glin
pylastych zwieztych z rumoszami oraz eluwialnych zwietrzelin gliniastych. Utwory czwartorzedowe
przykryte sg warstwa gleby, a miejscami nasypami niekontrolowanymi zbudowanymi gtdwnie z glin
i rumoszy. Pod utworami czwartorzedowymi zalegajg paleogenskie utwory reprezentowane przez
eocenskie piaskowce cienkotawicowe i Sredniotawicowe, margle oraz tupki (warstwy tackie).

2. W trakcie przeprowadzonych sondowan nie stwierdzono wystepowania regularnego poziomu
wodonos$nego. Saczenie stwierdzono w otworze P1 na gtebokosci 2,7 mp.p.t. W obrebie badanego
terenu mogg sie pojawic¢ sgczenia srodgruntowe, ktore mogg sie intensyfikowaé w okresach
wzmozonych, dtugotrwatych lub intensywnych opadodw jak rowniez podczas topnienia pokrywy
$nieznej i obnizaé parametry gruntu.

3. Inwestycja ze wzgledu na swoj charakter liniowy i znikomy ciezar nie pogorszy warunkow
gruntowo-wodnych gérotworu, nie powinna tez wptyngé na jego statecznos$¢ przy zachowaniu
ponizszych uwag.

— nalezy dbac o szczelnos¢ instalacji na etapie realizacji i eksploataciji,

— niedopuszczalne jest wprowadzanie waéd i sciekdw do gruntu w rejonie inwestycji,

— rurocigg nalezy poprowadzi¢ w taki sposdb, aby unikaé podcinania skarp i stokéw,

— rurocigg nalezy uktadad i zasypaé obsypkg z gruntéw drobnoziarnistych, ewentualnie uzy¢ do
tego celu przesianych gruntéw rodzimych (bez ostrokrawedzistych kamieni).

4. Gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi h,=1,2 m wg normy
PN-81/B-03020.

5. Z uwagi na lokalizacje inwestycji oraz punktowy charakter przeprowadzonych badan, istnieje
mozliwos¢ wystgpienia na trasie kanalizacji odmiennych niz stwierdzone warunkdéw gruntowych.



6. Grunty zalegajgce w podtozu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkéw realizacji
opisanych w niniejszej dokumentacji, nalezy uznaé jako nosne, ktore nadajg sie do bezposredniego
posadowienia inwestycji.

7. Analiza warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych, warunkow gruntowo - wodnych) oraz
jej rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia inwestycji do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

8. W przypadku pojawienia sie w wykopach wod gruntowych lub gruntéw o stabych badz zmiennych
parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub bezposrednio ponizej)
nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie koniecznosci dokonaé ponownej
oceny kategorii geotechniczne;.

Il. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

-PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogodlne.

-PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne.

1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajace w podtozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje projektowanego
zamierzenia, nie przewiduje sie istotnych zmian wtasciwosci gruntdéw w czasie (przy zachowaniu
wytycznych opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego - szczegdlnie co do posadowienia
i lokalizacji inwestycji).

2. Okredlenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzic w oparciu
o wartosci charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 5 do Dokumentacji badan podtoza gruntowego,
korelujac je z czesciowymi wspdtczynnikami bezpieczeristwa ym okreslonymi w Zatgczniku A do normy
PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,,Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”.

3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikdéw bezpieczeristwa do obliczer geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa w zaleznosci od wybranego podejécia obliczeniowego
nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujgc ich wartosci okreslone
w Zatgczniku A do w/w normy.



4. Okre$lenie oddziatywan od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych
w dokumentacji badan podtoza gruntowego (szczegdlnie dotyczacych posadowienia i lokalizacji
inwestycji).

W przypadku wystgpienia na poziomie posadowienia badZ bezposrednio ponizej gruntow
stabych, nalezy je usung¢ i wykonac podsypke piaskowo-zwirowg wg zasad okreslonych powyzej.

Przy zachowaniu warunkéw realizacji opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego
i niniejszym projekcie nalezy uzna¢, ze panujace w podtozu gruntowym warunki nie bedg wywieraty
niekorzystnego wptywu na projektowang inwestycje.

Zagrozeniem inwestycji moze by¢: obsypywanie sie $cian wykopdw w trakcie realizacji robdét
ziemnych jak rowniez nadmierne podcinanie skarp powodujgce ich obsuniecie oraz utrata statecznosci
nasypow. W zwigzku z czym nalezy zastosowac metody zapobiegajgce tym zjawiskom.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podtoza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego pod fundamentem
wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw spoistych, nalezy rozpatrywac
w warunkach ,z odptywem”, jak réwniez , bez odptywu”.

6. Obliczenie nosnosci i osiadan podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Nosnos¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je rozpatrywad
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio w Zatgczniku D i F do normy
PN-EN 1997-1.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentdw przedmiotowej inwestycji sg:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzen i oddziatywan (trwatych oraz
przejsciowych) wywieranych na podtoze za posrednictwem fundamentu czy warstw podbudowy,
- wyrazone liczbowo wtasciwosci geotechniczne podtoza gruntowego oraz panujgce w jego obrebie
warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podtfoza gruntowego stanowigcej zatgcznik do
niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogdlne”. W szczegdlnosci zaleca sie dostosowa¢ metode wykonywania wykopow
do ich rozmiardw i gtebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujgcych podtoze. Sprzet
mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwia¢ prawidtowe urabianie gruntow zalegajgcych
w miejscu wykonywania wykopdw, z uwzglednieniem ich kategorii urabialnosci okreslonej wg normy
PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopdéw przed przystgpieniem do dalszych robdt ziemnych, nalezy
przeprowadzi¢ badania gruntow w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego rozpoznania



podfoza gruntowego. Badania powinny obejmowa¢ makroskopowe okreslenie rodzaju
i stanu gruntow oraz ich witasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetni¢
o badania laboratoryjne pobranych z wykopdw prob gruntéw.

W przypadku posadowienia projektowanej inwestycji na podbudowie z gruntéw niespoistych
(sypkich), nalezy okresowo kontrolowac¢ prawidtowos¢ wykonania jej poszczegdlnych warstw poprzez
badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robdt ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzac¢ zgodnie
z pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wdd na obiekt nalezy rozpatrywaé w dwdch etapach:
- etap realizacji:

W wykonanych sondowaniach badawczych nie stwierdzono wystepowania regularnego
poziomu wod gruntowych. Sgczenie stwierdzono w otworze P1 na gtebokosci 2,7 mp.p.t. Sgczenia mogg
sie jednak pojawia¢ w okresach nasilonych opaddow lub topnienia pokrywy snieznej powodujgc
obnizenie parametréw gruntu. W zwigzku z czym nalezy zadba¢ o prawidtowe odwodnienie terenu
inwestycji.

W trakcie prowadzenia wykopdw nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig przesigkania ewentualnych wad
do wykopdw co moze powodowac obsypywanie sie Scian wykopdw i utrudnia¢ prace montazowe.

W zwigzku z powyzszym oraz faktem, ze roboty budowlane wykonywane bedg w obrebie stoku
nalezy je zaplanowaé w taki sposdb by odprowadzac grawitacyjnie ewentualne wody pojawiajace sie
w wykopach.

- etap uzytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ dopuszczenie do nadmiernej infiltracji wod opadowych.
W zwigzku z czym nalezy podjgé dziatania majgce na celu zmniejszenie czy wyeliminowanie tego
zagrozenia.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terendéw z nim sgsiadujacych

Monitoring tego typu obiektu polega na cyklicznych przeglagdach obiektow budowlanych oraz
ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwosé przegladdw okreslajg stosowne przepisy ustawy
Prawo budowlane, za$ czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych, powinien zostac okreslony
przez projektanta bgdz osoby sprawujgce nadzor nad obiektem.
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Wycinek mapy topograficznej sat nre 1

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej obejmujacej
cze$¢ miejscowosci tacko (Krakowska)

Objasnienia:

- lokalizacja inwestyciji

mgr inz. Pawet Ziemianek data: VIII 2023 skala 1 : 50 000




Legenda

Aktywnos$¢ osuwisk

Osuwiska (> 5 aréw) Osuwiska (< 5 arow)
Stopien aktywnosci Stopieri aktywnosci

aktywne ciggle ® aktywne ciagle
aktywne okresowo L aktywne okresowo
nieaktywne L ] nieaktywne

tr/ ,/j Tereny zagrozone ruchami masowymi

25 numer identyfikacyjny osuwiska
411 numer identyfikacyjny terenu zagrozonego
ruchami masowymi
Granice osuwisk

Typ granicy
granica pewna
----- granica przypuszczalna
Pozostale elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej
Skarpy gtéwne, éciany obrywow,
rowy osuwiskowe i progi wewnatrzosuwiskowe
Wysokosé formy, Stan zachowania formy
Tt niskie do 3 m, wyrazna
s $rednie 3-6 m, wyrazna
YYVvYY Wysokie 6-10 m, wyrazna
YVVVY bardzo wysokie ponad 10 m, wyrazna
ttTTT niskie do 3 m, stabo zachowana
Troror $rednie 3-6 m, stabo zachowana
YYYYY  Wysokie 6-10 m, sfabo zachowana
VVYVV bardzo wysokie ponad 10 m, stabo zachowana

*Wycinek mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi, opracowanej przez PIG-PIB w ramach programu SOPO
(zrédto: http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO)

Krékf‘i-wskﬂ 5

Typ obiektu
Czota osuwisk i akumulacyjne
progi wewnatrzosuwiskowe

Szczeliny

TTTTT

;TTTTJ Za . . " . k
hiiio glebienia wewnatrzosuwiskowe

Rumosze i blokowiska
Przejawy woéd powierzchniowych i podziemnych
B viorik wed powierzehniowych

podmokiosé (miaka), mokradio

4 wysigk H srodio

| | Gminy - Jeziora

|:] Powiaty ————  Rzeki

Wycinek mapy osuwisk
i terendw zagrozonych ruchami masowymi zat. nr: 2

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej obejmujacej
cze$¢ miejscowosci tacko (Krakowska)

Objasnienia:

/

- lokalizacja inwestycji

mgr inz. Pawet Ziemianek data: VIII 2023 | skala 1 : 10 000
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej obejmujacej
cze$¢ miejscowosci tacko (Krakowska)

Objasnienia:

z‘ - numer i lokalizacja sondowania geotechnicznego

mgr inz. Pawet Ziemianek data: VIII 2023| skala 1: 2000




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: sonda szczelinowa

Miejscowosé: tacko

Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej

System wiercenia: udarowo-okretny

Gmina: tacko Zleceniodawca:
Powiat: nowosadecki Wiercenie: Rzgdna: 455.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozor geol.: mgr inz. P. Ziemianek Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-24
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 4.2

Profil numer P2

Wiertnica: sonda szczelinowa

Miejscowosé: tacko
Gmina: tacko
Powiat: nowosadecki

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca:

Wiercenie:

Dozér geol.: mgr inz. P. Ziemianek

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 482.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-24
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P13

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: sonda szczelinowa

Miejscowosé: tacko
Gmina: tacko

Powiat: nowosadecki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca:

Wiercenie:

Dozér geol.: mgr inz. P. Ziemianek

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 478.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-24
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zat. Nr 5
] CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE
wg PN-81/B-03020; PN-EN 1997
g £ o Edomet Modut
f =
S T Nazwa gruntu 2 | Stangruntu £ 3 [ s g |8 om’e .r’y.can- oau .
o0 c c © o |3 H N 2 o |modut $cisliwosci| odksztatcenia 5
k=) N S 5 S |@ 3 s b=} 8 w @
S = & 2|18 |= 3 9 £ r e 2 2
= < [ = — c - c 2 o [7] TN =5
2|3 g 8 % Sl e Z|lo| Ciws 2| %5 | 8 |2E] @ > s R
°|s g g 8 Slgelse|8|8|88 § | g | 2|58 £ T | £ z | &8
> % Opis litologiczno-genetyczny g S S 3 |e§|s {; g :§ g g » e 2|5 2 2 5 g 5 5 z
Ny 3 o Ll 2 R
Z| & S 3 2 |s|=¢g 58|28 2|l 8|83 & | 2| g | =3 |52
"% g 3 =z | 3| % B|3|¢|% > s = = = 2=
- © 2 |-||-| _g ; 4 =
2 3 o 2 £ . ) 2
= = w g N LWl lalc c ¢ | ¢ M, M E E
a 3 % | t/m’ kPa °] kPa
antropogeniczne Nasypy niebudowlane* 0 nN Mg - - - - - - - - - - - - - - 5
mato spoiste Pyt Ia Si C | - | 000 [220][205] 100 | 30 | 25 | 18 | 21 |48000| 81000 | 34000 |56000| 4
mato spoiste Pyt b T Si c| - | 010 |220]205] 80 | 22 | 18 | 16 | 19 |37000| 62000 | 26000 | 43000| 4
Glina pylast
érednio spoiste ina py'asta lla | GrekR | saclsieCo | ¢ | - | 000 |200|210| 100 30 | 25 | 18 | 21 |48000] 8100034000 (56000 4
Z rumoszem
° Gli last
& érednio spoiste ina py'asta b | Grn+kR | saclsi«Co | ¢ | - | 010 |200]|210| 80 | 22 | 18 | 16 | 19 |37000]| 62000 | 26000 | 43000 4
8 Q Z rumoszem
s Gli last G ISi
g érednio spoiste _ clinapylasta lic n Sach! c| - | o030 |250]|200| 45 | 13 | 11 | 13 | 15 |24000|39000| 17000 | 28000| 4
o Glina pylasta z organika Gn+Or | saclSi+Or
Glina pylasta zwiezt
2wiezto spoiste '”i ‘:z;z:zémeza Ma | Grz+kR | sasiclvCo | ¢ | - | 000 |220]200| 200| 30 | 25 | 18 | 21 |48000]| 81000 | 3400056000 4
Glina pylasta zwiezt 29000- | 49000- | 21000- | 35000-
2wiezto spoiste N3 pylasta zZWiezia 1 p | Grz+kR | sasiceCo | € | - | 0,1-0,2|22,0| 2,00|80-60| 17-22 | 14-18 | 15-16 | 18-19 4
Z rumoszem 37000 | 62000 | 26000 | 43000
Zwiet li t )
zwietrzeliny wietrze myl_J worow v KW w c - - ks = 600 kPa* 5
podtoza
S
o0 Bard k t
2 kamieniste arazo spe ar_]eu wory V | Bs(pc/t) - - - Rc=2,0 MPa 6-7
- podtoza
o

Parametry warstw i rodzaj gruntéw (spoistych) okreslono na podst. badart makroskopowych przy uzyciu penetrometru ttoczkowego i $cinarki obrotowej (uzup. przez wateczkowanie i préby rozmakania, rozcierania).

W zalezno$ci od zastosowanej do obliczer nosnosci i odksztatcer podtoza gruntowego normy, wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzaé:

- wg PN-EN 1997-1 poprzez iloraz podanych w tabeli wartosci charakterystycznych z czesciowymi wspotczynnikami bezpieczeristwa do parametréw geotechnicznych y,, zdefiniowanymi w Zataczniku A do normy,

- wg PN-81/B-03020 poprzez iloczyn warto$ci charakterystycznej ze wspétczynnikiem materiatowym y,,, réwnym 0,9 lub 1,1, przyjmujac do obliczen bardziej niekorzystng wartosc.

* dla warstwy nie okreslano szczegétowych parametréw geotechnicznych z uwagi na niejednorodny sktad

. Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego obciazenia dla gruntu wg Z.Witun




Zat.nr6

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1i PN-EN ISO 1488-2

GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawartos¢ czesci organicznych <2mwra % suchej masy
Niskoorganiczny -2 -6% /grunty préchniczne/
Organiczny -6-20% /namuty, gytie/
Wysokoorganiczne - >20% /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

[0}
Lbo - duze gtazy />630mm/ o é
Bo - gtazy />200-630mm/ ﬁ e
Co - kamienie /> 63-200mm/ 2 8
o}
&0
Gr_-zwir />2,0-63mm/
CGr -zwir gruby />20-63mm/
MGr -zwir $redni />6,3-20mm/
FGr -zwir drobny />2,0-6,3mm/
(0]
saGr - zwir piaszczysty 2
saclGr - zwir gliniasty &
Sa - piasek />0,063-2,0mm/ 8
CSa - piasek gruby />0,63-2,0mm/ 5
MSa - piasek sredni /> 0,2-0,63mm/
FSa - piasek drobny />0,063-0,2mm/
grSa - piasek ze zwirem
siSa - piasek pylasty
clSa - piasek gliniasty
Si- pyt />0,002 - 0,063mm/
Csi - pyt gruby />0,02-0,063mm/
MSi - pyt $redni />0,0063 - 0,02mm/
FSi - pyt $redni />0,002 - 0,0063mm/ °
saSi - pyt piaszczysty IS
saclSi - glina pylasta, glina piaszczysta 2
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezta, é
glina piaszczysta zwiezta 9]
o
Cl- it /< 0,002mm/
siCl - it pylasty

saCl - it piaszczysty

W - zwietrzeliny

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstata zwietrzelina
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka

W, - rumosze
W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstat rumosz

np. Wy, - rumosz piaskowca, Wy, - rumosz tupkowy

A5

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO
OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480
GRUNTY SKALISTE

ST- skata twarda

SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW

Frakcje gtéwna oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnosci ich waznosci
przed frakcjg gtdwng np. grfSa - piasek sredni ze zwirem

(lub domieszka zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem Srednim

i domieszka pytu.

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
X - symbole gruntow stanowigcych przewarstwienia
oznaczone sg matymi literami z podkresleniem po gtownej
frakcji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__

() - w nawiasie oznaczenia uzupetniajace dot. sktadu nasypu,

rodzaju gruntéw organicznych i petrografii skat
np. SM,,, - skata migkka piaskowiec lub tupek
/ - dwie frakcje w réwnych proporcjach (na pograniczu)

OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
mw mato wilgotny
w wilgotny
m mokry

nw nawodniony

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

V¥ swobodny poziom wody gruntowej

>0 ustalony poziom wody gruntowej i jego gtebokosé [m. p.p.t.]

\V4
3,0

OZNACZENIE STANU | KONSYSTENCJI GRUNTU

grunty gruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
bzg bardzo zageszczony ZwW zwarta
7g zageszczony tpl twardoplastyczna
szg Srednio zageszczony pl plastyczna
In luzny mpl miekkoplastyczna
bin bardzo luzny bmpl bardzo miekkoplastyczna

I, stopien zageszczenia I, stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

@ numer warstwy geotechnicznej
granice warstw geotechnicznych

Qh czwartorzed/holocen
Qp czwartorzed/plejstocen
Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen

nawiercony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]

poziom saczen wad infiltracyjnych i jego gtebokosé [m. p.p.t.]



