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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg podziemnych linii gazowych przy Rozbudowa
drogi gminnej ul. Szwolezeréw na odcinku od ul. Zielenieckiej do ul. Kosciuszki w Zabkach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»~Wymagania ogoélne” .

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowg przytgczy gazowych sredniego cisnienia.

W zakres robdt wymienionych w punkcie 1 + 2 wchodza:
- pomiary liniowe w terenie,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tymczasowych drég montazowych,
- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiorkg umocnienia,
- wykonanie podtoza z piasku pod rurociagi,
- ulozenie i montaz rur ostonowych pod pasem drogowym,
- utozenie i montaz rur ochronnych przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,
- utozenie i montaz budowanych odcinkéw gazociggow,
- préba szczelnosci,
- kontrola jakosci,
- potaczenia z istniejgca siecig gazowa,
- zasypanie wykopow,
- oznakowanie gazociggéw w terenie,
- demontaz istniejgcych gazociggow,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w D-M-U-00.00.00.

1.4.1. Przewéd gazowy - gazociag - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi do dostarczenia
gazu odbiorcom.

1.4.2. Sie¢ gazowa - gazociggi wysokiego, podwyzszonego sredniego, $redniego i niskiego cisnienia
utozone w ziemi i nad ziemig, stuzgce do przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz z
przynaleznymi stacjami gazowymi wszystkich cisnien i konstrukciji.

1.4.3. Gazociag sredniego cisnienia - rurocigg prowadzacy gaz o maksymalnym cisnieniu
roboczym od 10 kPa do 0,5 MPa witgcznie.

1.4.4. Cisnienie — nadcisnienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.4.5. Cisnienie robocze (OP) - nadcisnienie gazu lub cieczy wystepuje w urzgdzeniach i instalacjach
technologicznych podczas eksploatacji w warunkach normalnych.

1.4.6. Maksymalne cisnienie przypadkowe (MIP) — maksymalne cisnienie, na jakie sie¢ gazowa
moze by¢ narazona w ciggu krotkiego okresu czasu, ograniczone przez urzgdzenia zabezpieczajgce.
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1.4.7. Maksymalne cisnienie robocze (MOP) — maksymalne cisnienie, przy ktérym sie¢ gazowa
moze pracowa¢ w sposéb ciggty w normalnych warunkach roboczych (noramalne warunki robocze
0oznaczajg brak zaktécen w urzgdzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

1.4.8. Cisnienie probne - najwyzsze nadcisnienie gazu lub cieczy wystepujgce w urzgdzeniach i
instalacjach technologicznych podczas przeprowadzania proby cisnieniowej.

1.4.9. Cisnienie préby wytrzymatosci - cisnienie probne wystepujgce podczas przeprowadzania
préby cisnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymatosSci.

1.4.10. Préba wytrzymatosci — proba cisnieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy dana
sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymato$ci mechaniczne;.

1.4.11. Préba szczelnosci - proba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia
wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

1.4.12. Skrzyzowanie — miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi
lub terenowymi, takimi jak droga, linia kolejowa, kanat, grobla, uzbrojenie podziemne.

1.4.13. Przekroczenie podziemne - ukiad konstrukcyjny nie bedacy czescig gazociggu stuzacy do
zabezpieczenia gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzgcy do
odprowadzania na bezpieczng odlegtos¢ ewentualnych przeciekéw gazu spowodowanych drobnymi
nieszczelnosciami gazociggu lub jego uszkodzeniem.

1.4.14. Rura ostonowa - rura o Srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu,
wspotosiowo z gazociggiem, stuzagcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i/lub do odprowadzania
przeciekdéw gazu poza przeszkodg terenowa.

1.4.15. Strefa kontrolowana - sterfa, ktérej linia srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu,
wyznaczona na okres eksploatacji dla gazociggdéw uktadanych w ziemi i nad ziemia.

1.4.16. Odlegtos¢é podstawowa - dopuszczalna odlegtosc gazociggu od przeszkody terenowej, bez
specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.17. Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociggu i osig
drogi lub toru w punkcie ich przeciecia.

1.4.18. Glebokos$¢ utozenia gazociggu - odlegtos¢ pionowa od goérnej tworzgcej gazociggu lub rury
ochronnej albo przejsciowej do poziomu terenu.

1.4.19. Odlegtos¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng
powierzchnig gazociggu a przeszkodg terenowa.

1.4.20. Ksztaltki - elementy gazociggu nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzgce do zmiany
kierunku trasy gazociggu (tuki, kolana), rozdziatu strumienia gazu (tréjniki, czwérniki i.t.p.) lub zmiany
Srednicy gazociggu (zwezki).

1.4.21. Luk gazociggu - odcinek gazociggu , na ktérym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi
w dowolnej ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

1.4.22. tuk giety kotowy - fuk wykonany przez zgiecie rury gazociggu wg tuku kofa, okreslony
promieniem i kgtem fuku.

1.4.23. Luk giety tamany - tuk wykonany przez wielokrotne zgiecie rury gazociggu wg tuku kota,
okreslonym dtugoscig segmentu, katem tuku i kgtem segmentu.

1.4.24. Zatamanie gazociggu - punkt gazociggu, w ktérym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi
w dowolnej ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod katem zatamania,

1.4.25. Armatura - osprzet wbudowany w gazocigg stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu
gazu (zasuwy, zawory, kurki), do odwodnienia gazociggu (odwadniacze) lub do zmiany dtugosci
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gazociggu w celu kompensacji odksztatlcen terenu albo utatwienia montazu armatury majgcej
potaczenia kotnierzowe (kompensatory deformacyjne i montazowe).

1.4.26. Przewdd lokalizacyjny - przewod umozliwiajgcy zlokalizowanie gazociggu podziemnego
w terenie bez wykonywania przekopéw kontrolnych

1.4.27. Punkt pomiaréw elektrycznych — punkt umozliwiajagcy dokonywanie pomiaru potencjatu
elektrycznego gazociggu wobec gruntu, pomiardw roznicy potencjatdbw miedzy gazociggiem,
a szynami trakcji elektrycznej pomiarow natezenia prgdu w gazociggu oraz innych pomiaréow
elektrycznych koniecznych w zwigzku z projektowaniem Ilub eksploatacjg czynnej ochrony
antykorozyjnej.

1.4.28. Stupki — stupki betonowe wkopywane w ziemie, na ktérych umieszcza sie tablice informacyjne
i wskazniki stuzgce do oznakowania gazociggdéw.

1.4.29. Plyty fundamentowe — plyty betonowe stuzace do przenoszenia na grunt sit skupionych
wywotanych ciezarem armatury wbudowanej w gazociggi utozone w ziemi.

1.4.30. Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
okreslonych warunkach spajania, ztgcza metaliczne ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.31. Wrazliwos¢ na spajanie - reakcja metalu na procesy wywotane okreslonymi warunkami
spajania.

1.4.32. Warunki spajania - zespét czynnikdw technologicznych i konstrukcyjnych oddziatywajgcych
na spajane ztgcze w czasie jego wykonania.

1.4.33. Uzytecznos¢ - zespot wiasnosci zitgcza okreslajgcych mozliwosci jego wykorzystania w
danych warunkach pracy.

1.4.34. Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.35. Spawalnosé - witasnosci materialu okreslajgce jego podatnosé¢ do fgczenia za pomocag
spawania, zapewniajgce uzyskanie potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.

1.4.36. Material rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddany procesowi spajania.
1.4.37. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.38. Spoina - cze$¢ spawanego zigcza, sktadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania t.j. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.39. Zkgcze spawane - potgczenie dwu lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
1.4.40. Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.
1.4.41. Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.42. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak
i przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

1.4.43. Spoina montazowa - spoina fgczgca czesci prefabrykowane w catlosé konstrukcyjna,
wykonang w warunkach spawania montazowego.

1.4.44. Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci fgczonych w potozeniu
odpowiednim dla spawania.

1.4.45. Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.46. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, iloci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
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1.4.47. Ztgcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.48. Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatéw) o
fizycznej ciggtosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowsg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST.
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii
Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowaé

wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajgce:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobdéw podlegajgcych tej certyfikacji lub

- certyfikat zgodnosci,

lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa lub

-oznaczone znakowaniem CE,

dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobow

majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta ww dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi
budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Do wykonania sieci gazowej nalezy zastosowac rury ciSnieniowe polietylenowe PE 100 lub PE
100 RC wg ZN-G-3150:1996 - Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania lub rury stalowe
wg PN-EN 10208-1 (Rury stalowe przewodowe dla mediéow palnych. Rury w klasie wymagan B),
izolowane fabrycznie tréjwarstwowymi, wyttaczanymi powtokami polietylenowymi (3LPE) wg prEN 1SO
21809-1.

Rury powinny posiadac¢ certfikat na znak bezpieczenstwa B i by¢ oznaczone tym znakiem.

2.2. Ksztaltki PE dla rur polietylenowych, kurki i zasuwy

2.3. Rura ostonowa z tworzywa sztucznego z PE100
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Kohce rury ochronnej uszczelni¢ materiatem plastycznym np. piankg poliuretanowg na dtugosci 50 cm
i zabezpieczy¢ manszetami gumowymi.

2.4. Plozy z tworzywa sztucznego dystansowe

2.5. Tasmy polietylenowe do izolacji ztagczy spawanych

2.6. Materiaty do uszczelnienia i zabezpieczenia koncéw rury ostonowej

2.6.1. Pianka poliuretanowa

2.6.2. Rekaw termokurczliwy lub manszeta gumowa z zaciskami stalowymi slimakowymi
2.6.3. Nakladki zamykajace CLW

2.7. Polaczenia rurowe PE/stal oraz przejscia nieroztagczne PE/stal

2.8. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna koloru zéitego z paskiem aluminiowym (sSciezka
metalizowana) dla gazociagow z rur polietylenowych - wg ZN-G-3002:2001.

2.9. Przewéd miedziany wskaznikowy (bocznikowy)

typu LgY o przekroju: 1 x 35 mm?2.
Przewody uktada¢ na wysokosci ok. 5 cm nad gérng powierzchnig rury gazociggoéw PE.
Dla uzyskania ciggtosci systemu lokalizacyjnego gazociggu, projektowany przewdd bocznikowy
nalezy z obu stron przebudowy wigczyé¢ do koncéwek obwodu istniejgcego, lub w przypadku ich braku
przylutowa¢ do $cianki stalowej rury gazociggow istniejgcych lub kotnierzy stalowych w miejscach
powigzan. Miejsce wigczen lub lutowan zabezpieczyC izolacjg, nie gorszej jakosci niz fabryczna
izolacja gazociggu np. powitokg 3PLE NV.

2.10. Rury ochronne na kablach

Na istniejgcych kablach energetycznych i teletechnicznych w miejscu skrzyzowan z gazociggiem
przewidziano zastosowanie rur ostonowych, dzielonych wykonanych z PCV lub rur z polietylenu
wysokiej gestosci typu ,Arot” (PE-HD).

2.11. Tabliczki do oznaczenia trasy gazociagu - wg BN-80/8975-02/02 i ZN-G-3004:2001.
2.12. Stupki betonowe do oznaczenia trasy gazociggu i ZN-G-3003:2001.

2.13. Piasek na podsypke i obsypke rur - wg PN-87/B-01100.

2.14. Sktadowanie materiatléw na placu budowy.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwos$cig
odprowadzenia wod opadowych.

Wysokos¢ sktadowania rur z polietylenu nie powinna przekracza¢ 1 m.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem.

W okresie letnim rury PE nalezy sktadowac pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed wptywem
promieni stonecznych. Nalezy unika¢ kontaktu rur z olejami, ttuszczami, smarami i farbami oraz
benzyna.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy zabezpieczy¢
na placu budowy przed dziataniem warunkoéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych,

w temperaturze do 30°C.
Rury stalowe nalezy skladowa¢ na podktadach.

2.15. Odbior materiatow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
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- Dostarczone materialy na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
- Realizacja sieci gazowej z polietylenu moze odbywac¢ sie tylko z rur i ksztattek dopuszczonych do
stosowania przez wiasciwy terenowo Okregowy Zaktad Gazowniczy.
Badania kwalifikacyjne wykonuje Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Warszawie.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.
- Rury z polietylenu winny posiada¢ oznakowanie:

- nazwe lub skrét nazwy producenta,

- Srednice zewnetrzng x grubosc¢ Scianki,

- numer normy, rodzaj polietylenu,

- stowo ,GAZ” i/ lub PN.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot przy przebudowie sieci gazowej, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- koparka o pojemnosci 0,25 — 0,60 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki),

- prosciarka do rur,

- sprezarka,

- zgrzewarka,

- agregat prgdotwérczy,

- obcinarka do rur,

- spawarka elektryczna.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego.
Powierzchnia zatadowcza srodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych ostrych
czesci (gwozdzi, srub itp.).
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

4.1. Transport rur przewodowych i ostonowych

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Piasek do obsypki rur i zasypki nalezy przewozié¢
bezposrednio na budowe.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy przed zarysowaniem,
uszkodzeniem mechanicznym lub owalizacja rur z polietylenu.

4.2. Transport ksztaltek i armatury
6
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Transport ksztattek i armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Ksztaltki i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN 25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport stupkow

Elementy te mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podtoge oraz sciany boczne
i czotowe $rodka transportowego nalezy wytozy¢ materiatem wyS$cidtkowym (stomag lub wetng
drzewng) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem
sie z podtogg lub $cianami.

Wolng przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy $Scianami  $rodka
transportowego i tadunkiem nalezy doktadanie wypetni¢ materiatem wy$cidtkowym.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpéor i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wszelkie prace zwigzane z przebudowg sieci gazowej sredniego cisnienia nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe, Dziennik Ustaw nr 97 poz. 1055.
Ogdlne zalecenia funkcjonalne dotyczgce materiatdw, projektowania, budowy, eksploatacji
konserwacji i renowacji systeméw dostawy gazu o cisnieniu do 16 bar (1,6 MPa) wigcznie zawarte sg
w prEN 12007-1.
Technologia przebudowy sieci gazowej Sredniego cisnienia dostosowana jest do warunkow
technicznych wydanych przez jej Uzytkownika.
Dla zachowania ciggtosci pracy sieci gazowej s$redniego cisnienia kolizyjne odcinki nalezy
przebudowac zachowujgc nastepujgca kolejnosc robaot:

- wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek gazociggu,

- zabudowac¢ na gazociggu niezbedng armature odcinajacg — jezeli jaest taka wymagana,

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka gazociggu z istniejagcym (poza obszarem kolizji z drogg),

przy zachowaniu ciggto$ci pracy urzadzen gazowych,

- zdemontowaé kolizyjny odcinek gazociggu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany gazocigg oraz Instrukcje
Technologiczng tagczenia. Instrukcja Technologiczna tagczenia winna by¢ uzgodniona przez
upowaznionego Uzytkownika sieci gazowej tj. wtasciwg Rozdzielnie Gazu.

5.2. Geodezyjne wytyczenie trasy gazociagu

Geodezyjne wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete na podstawie projektu budowlanego. Réwnolegle z wytyczeniem trasy gazociagu powinien
by¢ wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe, ktéry powinien byé oznakowany w terenie, a
trasa projektowanego gazociggu wytyczona kotkami.

W uzasadnionych przypadkach, szczegdlnie na obszarach przeznaczonych dla wypasu zwierzat, pas
terenu zajetego pod budowe nalezy ogrodzic.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujgce sie na trasie gazociggu i w pasie terenu
zajetym czasowo pod budowe powinny by¢ dokfadnie oznakowane w terenie.

W przypadku przechodzenia pasa terenu zajetego pod budowe pod liniami energetycznymi o napieciu
powyzej 6 kV, nalezy zainstalowac¢, o ile to mozliwe, w odlegtosci 10 m po obu stronach linii
odpowiednie mierniki potencjatu.

W przypadku prowadzenia budowy gazociggéw na terenach miejskich o duzym natezeniu ruchu lub
wzdtuz drég krajowych i wojewddzkich, nalezy opracowac projekt organizacji ruchu i uzgodnié¢ go ze
stuzbami drogowymi.

Z geodezyjnego wytyczenia trasy gazociggu w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwg
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,Operat geodezyjnego wytyczenia trasy". Operat ten powinien by¢ zatgcznikiem do protokdtu
przekazania placu budowy wykonawcy.

Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robot, dopuszcza sie wytyczanie trasy
gazociggu i oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie
wykonawcy trasy gazociggu powinno odbywacé sie przy udziale kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestora.

Nalezy sporzgdzi¢ protokot zawierajgcy szkice wytyczenia trasy gazociggu podpisany przez:

- geodete,
- inspektora nadzoru,
- kierownika budowy.
Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych dla poszczegdinych
odcinkéw gazociggu w taki sposob, aby byty zachowane bezpieczne odlegtosci od obiektéw
terenowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami koloru czerwonego.

W miejscach potgczenia gazociggu z istniejgcg siecig gazociggu niskopreznego nalezy wykonaé
przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika.

5.4. Glebokos$¢ utozenia gazociagu

Gazociggi nalezy utozy¢ na gtebokosci okreslonej w projekcie wykonawczym, przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

- dla paliwa gazowego o temperaturze punktu rosy wyzszej niz okreslono w normie PN-C-
96001:1987(PN-87/C-96001), grubos¢ warstwy ziemi nad gérng tworzgcg gazociggu nie moze
by¢ mniejsza niz umowna gtebokos$é przemarzania gruntu wg PN-B-03020:1981(PN-81/B-03020).
W gruntach skalistych, podmoktych i bagiennych warstwa ziemi nie powinna mieé¢ grubo$¢ nie
mniejszg niz 0,8 m;

- dla paliwa gazowego o temperaturze punktu rosy rownym lub. mniejszym niz okreslony w normie
PN-C-96001:1987(PN-87/C-96001) grubos¢ warstwy ziemi nie moze by¢ mniejsza 0,6 m

- dla gazociggdéw prowadzonych przez tereny upraw rolnych grubo$¢ warstwy ziemi nad gérng
tworzgca gazociggu nie moze by¢ mniejsza niz 1 m bez wzgledu na temperature punktu rosy
przesytanego gazu.

W szczegdlnych przypadkach nalezy stosowac izolacje termiczna.
W gruntach silnie nawodnionych i bagiennych nalezy stosowac obcigzniki lub specjalne kotwy
zabezpieczajgce gazocigg przed wyptynieciem.

PowyZsze wymagania nie dotyczg skrzyzowan z przeszkodami terenowymi.

Przy przekroczeniu pod rowami odwadniajgcymi gteboko$¢ utozenia mierzona od dna rowu powinna

wynosi¢ nie mniej niz 0,50 m.

Przy skrzyzowaniu z pozostatymi drogami nie mniej niz 1,2 m.

W przypadku stosowania rur przejsciowych (ostonowych), odlegtos¢ pionowa $cianki tej rury od
nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,80 m.

5.5. Wykonanie rur ostonowych

Przy wykonywaniu rur ostonowych nalezy przestrzega¢é wymagan zawartych w normie
PN-91/M-34501.
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a) Montaz rur ostonowych
Rury ostonowe uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej tak jak rury przewodowe (punkt. 5.4.).
Do wykonania rur ostonowych nalezy stosowac:

- rury z PE100
Dtugosé¢ rur ostonowych oraz gtebokos¢ ich utozenia winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Rury przewodowe w rurach ostonowych nalezy uktada¢ wspotosiowo na podparciach z tworzyw
sztucznych.

b) Wykonanie uszczelnienia rur ostonowych

Wolng przestrzen miedzy gazociggiem a koricami rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢ przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie koncow rur ostonowych nalezy wykonac za pomocg pianki poliuretanowe;.

Dodatkowo nalezy na koncach rur ostonowych zatozy¢ manszety gumowe z zaciskami stalowymi
Slimakowymi.

5.6. Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopow pod gazocigg z pasa terenu zajetego pod budowe nalezy zdjgc i
oddzieli¢ wierzchnig warstwe gleby tak, aby byto mozliwe przywrdcenie stanu pierwotnego pasa
zajetego pod budowe.

Zabrania sie mieszania gleby z warstwy powierzchniowej z ziemig z wykopow pod gazocigg. W
przypadkach koniecznych, w zaleznosci od nosnosci gruntu, wzdtuz trasy gazociggu w pasie zajetym
pod budowe nalezy wykonaé¢ droge umozliwiajgcg przemieszczanie materiatéw i urzadzen.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050:1968(PN-68/B-06050).

W terenie o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie
lub przy uzyciu specjalistycznego sprzetu, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po uprzednim
zawiadomieniu uzytkownikow tego uzbrojenia o prowadzeniu robo6t.

Pod liniami wysokiego napiecia nie dopuszcza sie prowadzenia wykopow przy uzyciu koparek.

Roboty ziemne w poblizu czynnego gazociggu nalezy wykonac recznie pod nadzorem uzytkownika
gazociggu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wydobywang ziemie kat. I-IV. na odktad nalezy skladowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. PrzejScie powinno by¢ stale
oczyszczane z wydobywanej ziemi.

Druga strone wykopu nalezy pozostawic¢ dla dowozu materiatow.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow. RozluZniony grunt wydobywa
sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno byé rowne oraz wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Dla robo6t ze skarpami w zaleznosci od kategorii gruntu, nachylenia skarp 1:0,60 do 1:1,50.

5.7. Podsypka

Dla gazociggu na dnie wykopu, nalezy zastosowac podsypke z piasku grubosci 20 cm — wg
dokumentacji projektowej. Podsypke nalezy zage$ci¢ mechanicznie.

5.8. Roboty montazowe
5.8.1. Rozwozenie i sktadowanie rur

Rozwozenie i sktadowanie rur powinno by¢ zgodne z procedurami i instrukcjami roboczymi
opracowanymi dla konkretnej budowy zatwierdzonymi przez inwestora uwzgledniajgcymi instrukcje
fabryczne producentéw rur i izolacji.

Rozwozenie i sktadowanie rur wzdluz trasy gazociggu nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu
zabezpieczajgcego rury przed uszkodzeniem powitok izolujgcych i ukosowanych krawedzi rur
stalowych oraz powierzchni zewnetrznych rur z tworzyw sztucznych. Nie nalezy rzucac i przesuwac
rur po podtozu. Rury skladowane wzdtuz trasy gazociggu winny by¢ podparte tak by znajdowaty sie
nad powierzchnig ziemi.

5.8.2. Laczenie rur z tworzyw sztucznych

5.8.2.1. Wymagania ogoéine
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Rury z tworzyw sztucznych dopuszcza sie do budowy gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa. Potgczenia
rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywac zgodnie z projektem wykonawczym. Rury z polietylenu
mozna tgczyé metodg zgrzewania doczotowego, elektrooporowego i polifuzyjnego. Zgrzewanie
polifuzyjne dopuszcza sie wytgcznie w warunkach warsztatowych. Dopuszcza sie potgczenia rur
polietylenowych z armaturg metalowg i innymi elementami konstrukcyjnymi za pomocg potgczen
kotnierzowych, zaciskowych lub innych, gwarantujgcych wymagang szczelnosc¢ i wytrzymatoscé.

5.8.2.2. Instrukcja Technologiczna Laczenia

Dla kazdego rodzaju tworzywa sztucznego uzytego do budowy gazociggéw oraz dla kazdej metody
taczenia rur i armatury nalezy opracowac Instrukcje Technologiczng taczenia. Instrukcja powinna byé
opracowana przez wykonawce robét i zatwierdzona przez inwestora.

5.8.2.3. Kwalifikacje zgrzewaczy

taczenie rur i ksztattek polietylenowych mogg wykonywac jedynie osoby majgce kwalifikacje
zgrzewacza potwierdzone egzaminem koncowym specjalistycznego kursu, zgodnie z wymaganiami
PN Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Pofgczenia zgrzewane gazociggdéw z polietylenu.
Warunki techniczne wykonania i odbioru."

5.8.2.4 Organizacja prac potaczeniowych

Organizacja prac potgczeniowych powinna zapewni¢ poprawne pod wzgledem technicznym
wykonanie potaczen i umozliwi¢ identyfikacje parametrow technologicznych oraz przeprowadzonych
kontroli i wykonawcdw poszczegdlnych potaczen.

W przypadku rur z polietylenu wykonawca robot potgczeniowych powinien prowadzi¢ dokumentacje
dotyczacg zgrzewania w postaci kart technologicznych zgrzewania zgodnie z PrPN ,Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Potgczenia zgrzewane gazociggdw z polietylenu. Warunki
techniczne wykonania i odbioru". Karty Technologiczne Zgrzewania powinny by¢ zatwierdzone przez
wiasciwy terenowo Okregowy Zaktad Gazowniczy.

5.8.2.5 Wykonanie prac potaczeniowych

Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy sprawdzi¢ wspoétosiowos¢ montowanych rur.

Technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur przy wykonywaniu gazociggéw powinny zapewnié
wytrzymatos¢ potgczen, réwna co najmniej wytrzymatosci rur.

taczenie rur powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i Instrukcjg Technologiczng
taczenia.

Rury z polietylenu powinny by¢ fgczone metodg zgrzewania:

- do ¢ 63 — zgrzewanie elektrooporowe,

- dla ¢ 63 i wzwyz — zgrzewanie czotowe.
Zgrzewanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze nizszej niz 268K (-5°C) oraz podczas mgty,
niezaleznie od temperatury otoczenia.
W czasie opadoéw atmosferycznych lub wiatrow przekraczajgcych predkosé 10 m/s powinny byé
stosowane namioty ochronne.
Potaczenia rur PE z rurami stalowymi lub armaturg powinny byé wykonywane za pomocg ksztattek
potgczeniowych rurowo — kotnierzowych PE/stal, potgczen zgrzewanych i spawanych.

5.8.3. Rury i ksztaltki stalowe

Rury i ksztattki stalowe nalezy tgczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng lub gazowa. Do
spawania nalezy stosowaC materiaty spawalnicze o wiasciwosciach nie gorszych niz wiasciwosci
materiatu rur.

5.8.3.1. Spawanie gazowe
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Stosuje sie metode spawania w prawo, polegajgcg na tym, ze palnik jest przesuwany przed spoiwem,
a ptomien skierowany do tworzgcej sie spoiny. Wiasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone
do spawanego materiatu, a spoina wykonana szybko i bez przerw.

5.8.3.2. Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczng spawania. Miejsca spawania powinno byé doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a
nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowg. W
razie konieczno$ci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powinno by¢ ostoniete specjalnym
namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowos¢ rur. Obie rury ustawia sie
krawedziami blisko siebie i za pomocg taty drewnianej bada ich wspétosiowos¢. Rury umieszcza sie
na okraglakach i srodkuje jednoczesnie w kilku miejscach $ciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku
spawaczy rownoczesnie szczepia rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe
(wewnetrzne), wypetniajgce oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze z napedem
spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem diluzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur. Przy tgczeniu
sekcji w wykopie konieczna jest Scista kontrola zachowania wtasciwych odstepéw miedzy koncami rur.
Podczas spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszczaé po
przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe
lub literowe powinny byé wykonane w sposob nie powodujacy ostabienia grubosci Scianki rury.

5.8.4. Opuszczanie i uktadanie rur

Rury z polietylenu potgczone w sekcje powinny spoczywac¢ poziomo na podkfadach utozonych
prostopadle nad wykopem nastepnie, nalezy przystgpi¢ do utozenia odcinka gazociggu na dnie
wykopu. Opuszczanie rur nalezy wykonywaé powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych
i pasow, lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu nad wykopem.

Gazocigg nalezy uktada¢ na wyréwnanym podiozu. Pod gazociggiem nalezy umiescic, jezeli jest to
konieczne (skata, rumosz itp), podsypke o grubosci warstwy 0,1 m, a nad nim nadsypke o grubosci
warstwy 0,2 m z przesianego gruntu rodzimego lub piasku. Dla gazociggéow z rur z tworzyw
sztucznych podsypke i nadsypke nalezy zagescic.

Gazociggi przeznaczone do przesytania paliw gazowych o punkcie rosy wyzszym niz okreslony w

PN-C-96001:1987(PN-87/C-96001) nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,2% w kierunku
odwadniaczy, je$li sg one przewidziane w projekcie wykonawczym. Gazociagi z rur stalowych nalezy
uktada¢ w osi wykopu, natomiast gazociagi z rur z tworzyw sztucznych powinny by¢ luzno uktadane w
wykopie w celu kompensaciji ich ruchow termicznych, a w przypadku rur odwijanych z kregéw nalezy
zabezpieczy¢ boczne powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem z bocznymi scianami wykopu.
Po utozeniu gazociggu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno-inwentaryzacyjne.

Przed ukohczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ kohce gazociggu.

5.8.5. Skrzyzowanie gazociaggoéw z przeszkodami terenowymi

Skrzyzowanie gazociggu z przeszkodami terenowymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem
wykonawczym oraz wymaganiami PN-M-34501:1991(PN-91/M-34501).
Na trasie projektowanych odcinkéw gazociggu wystepujg nastepujgce skrzyzowania:

a) skrzyzowanie z istn. i proj. kablami energetycznymi,

b) skrzyzowanie z istn. i proj. kablami teletechnicznymi,

c) skrzyzowanie z proj. pasem drogowym drogi wojewodzkiej.
Skrzyzowanie nalezy wykonywaé po uprzednim zawiadomieniu Uzytkownika danej przeszkody oraz
przy jego udziale, jezeli jest to wymagane w pozwoleniu na budowe. Z wykonania skrzyzowania
gazociggu z przeszkodg terenowg nalezy sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy:
-oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu skrzyzowania zgodnie z projektem wykonawczym,
- opis odstepstw od projektu z ich uzasadnieniem, o ile odstepstwo takie wystgpito.
Protokét powinien by¢é podpisany przez kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz uzytkownika
przeszkody terenowe;j.
Skrzyzowania opisane w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé w rurach ostonowych z PE.
Rure przewodowg wprowadzac¢ do rury ostonowej z zastosowaniem ptdéz dystansowych z tworzywa
sztucznego. Rure ostonowg po obu koncach zakonczy¢ piankg poliuretanowg i manszetami
gumowymi.
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5.8.6. Bierna ochrona przed korozja

- rury przewodowe

Bierng ochrone przed korozjg nalezy stosowaé na wszystkich stalowych odcinkach rur. W tym celu
nalezy stosowac rury stalowe z fabrycznie wykonang powtokg PE odpowiadajgcg wymaganiom norm
DIN 30670 i DIN 30672.

Miejsca spawdw oraz ubytki w izolacji nalezy uzupeni¢ izolacjg z polietylenu odpowiadajgca
wymaganiom normy DIN 30672 (np. tasma typu ,POLYKEN” 670).

Zastosowane rury ostonowe z tworzywa nie wymagajg ochrony antykorozyjnej.

Uwagal!
Niedopuszczalny jest kontakt elementéw z PE z powlokami bitumicznymi.

5.8.7. Préba szczelnosci wg PN-92/M-34503

Gazocigg powinien byé poddany prébom okreslonym w projekcie wykonawczym. Proby nalezy
wykonaé komisyjnie zgodnie z PN-M-34503:1992(PN-92/M-34503). Elementy prefabrykowane moga
by¢é wbudowane w gazocigg pod warunkiem, ze przed ich wmontowaniem w gazociag zostang
przeprowadzone proby szczelnosci i/lub wytrzymatosci na co najmniej takie samo cisnienie, jakiemu
jest poddawany gazociag. Z przeprowadzenia préb szczelnosci i/lub wytrzymatos$ci nalezy sporzadzié
protokét podpisany przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.

Teren, na ktérym sa przeprowadzane proby szczelnos$ci gazociggu powinien by¢ oznakowany przy
pomocy odpowiednich znakéw ostrzegawczych.

Znaki te powinny by¢ ustawione w odlegtoéci nie mniejszej niz to wynika z nominalnej odlegtosci
podstawowej badanej sieci gazowej w stosunku do obiektdw terenowych, jednak nie mniejszych niz
4 m.

- Czynnikiem préobnym powinno byé powietrze.

- Ttoczenie czynnika prébnego do rurociggu powinno odbywac sie ptynnie i bez przerwy, az do
uzyskania cisnienia proby szczelnosci okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

- Badanie szczelnosci przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika
prébnego.

- Czas trwania proby szczelnosci powinien wynosi¢ co najmniej 24 godziny od chwili osiggniecia
cidnienia proby z tym, ze czas trwania proby szczelnosci przytgczy domowych, powinien wynosi¢ co
najmniej 1 godzine.

- Ogledziny rurociggu nie nalezy dokonywac¢ wczesniej niz po uptywie 2 godzin.

- Rurocigg nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym, a spadek ci$nienia jest nie wiekszy niz od wyliczonego
rzeczywistego wzglednego spadku cisnienia wg poz.3 PN-M-34503:1992(PN-92/M-34503).

5.8.8. Podtaczenie do istniejacej sieci

Potgczenie do istniejgcej sieci nalezy wykona¢ za pomocg wczesniej przygotowanych ksztattek.
Potaczenie nalezy wykona¢ pod nadzorem Uzytkownika sieci gazowe;j.

5.9. Zasyp wykopu

Po wykonaniu odbioru préb gazociggu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.

Gazociggi nalezy zasypywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1968(PN-68/B-06050). Gazociggi
przebiegajgce w kierunku spadku zboczy o pochyleniu przekraczajgcym 20° nalezy zasypywac
zaczynajac od najnizszego punktu zbocza. W tym przypadku nalezy wykonywac dodatkowe przegrody
z gruntu nie przepuszczajgcego wody zapobiegajgcego wymywaniu przykrycia gazociggu.

Wymiary przegrod i ich rozmieszczenie wzdiuz zbocza powinny byC¢ okreslone w projekcie
wykonawczym gazociggu.

Ogodlne zalecenia zasypywania wykopéw

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciggi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt materiat/grubosé/Is material/grubos¢/Is materiat/grubosé/Is
podsyp | obsypka Zasypka podsypk | obsypka zasypka Podsy | obsypka | zasypka
-ka a -pka
Przewody A A B A A A A A A
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20cm | 30cm | do poz.terenu | 20 cm 30 cm dorzednej | 20cm | 30cm |do rzednej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody o A A B A A A A A A
gtebokosci | 20 cm | 30 cm | do poz.terenu | 20cm | 30cm " —120cm | 30cm - —
gory obsypki
>1.2m 095 | 095 0,95 0,95 095 |095|097| 095 | 097 |097|1,00
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20 cm wys. do poz.terenu | 20 cm wys. do rzednej | 20 cm wys. do rzednej
studni studni dna koryta studni | dna koryta
0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

5.9.1. Obsypanie rur piaskiem

Zasypanie gazociggu nalezy rozpoczg¢ od doktadnego i réwnomiernego obsypania rur z bokéw
i wykonania obsypania na wys. 30 cm ponad gére rury z doktadnym zageszczeniem piasku warstwami
grubosci 10 - 20 cm. Wysokos¢ obsypania wg dokumentaciji projektowe;.

Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5-3,5 kg lub zageszczarkami mechanicznymi.
Zasypywanie i zageszczanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.

Na przygotowanej warstwie obsypki nalezy utozy¢ tasme znacznikowg z PVC koloru zéitego
z paskiem z folii aluminiowe;j.

5.9.2. Zasyp gazociggow do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym z ubiciem
ubijakami recznymi lub zageszczarkami.
Pozostaty nadmiar ziemi z wykopdéw nalezy rozplantowac.

5.9.3. Tadsmy ostrzegawcze i drut wskaznikowy

Nad gazociggiem z rur stalowych na terenach obszaréw zabudowanych i nad gazociggami z rur z
tworzyw sztucznych na catej ich dlugosci, na wysokosci okoto 0,4 m nad gérng tworzaca rury nalezy
umiesci¢ tasme lub siatke ostrzegawczg z tworzywa sztucznego koloru zoftego o szerokosci nie
mniejszej niz 0,15 m.

Dodatkowo wzdtuz gazociggow z tworzyw sztucznych. nalezy ukfadaé ponizej gornej tworzacej
gazociggu wskaznikowy drut metalowy (miedziany) umozliwiajgcy lokalizacje gazociggu. Dopuszcza
sie zamiast drutu wskaznikowego ukitadanie nad gazociggiem tasmy lub siatki ostrzegawczej z
metalizowang $ciezkg lub wtopionym drutem. Drut wskaznikowy lub tadma z metalizowang $ciezka
powinny mie¢ sprawdzong przewodnos$¢ elektryczng. Czynnosé ta powinna by¢ zapisana w dzienniku
budowy i potwierdzona przez inspektora nadzoru.

Konce drutu wskaznikowego lub metalizowanej Sciezki siatki ostrzegawczej przylutowaé do Scianek
istniejgcych gazociggéow stalowych badz do kotnierzy stalowych, zabudowanych w miejscach
powigzan z projektowanym gazociggiem. Miejsca lutowania zabezpieczy¢ powtokg 3LPE NV.

5.10. Oznaczenie trasy gazociaggéw

Znakowanie trasy gazociggow nalezy wykonywac¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggéw
w terenie, potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. Trase gazociggéw w terenie nalezy oznakowaé
stupkami betonowymi ustawionymi w ziemi na osi gazociggu w miejscach nie narazonych na
zniszczenie (ugory, granice dziatek itp.) Odstepy miedzy stupkami powinny by¢ takie aby od jednego
stupka byt widoczny nastepny jednak nie wieksze niz 300 m. Stupki oznacznikowe nalezy ustawiaé
réwniez w punktach zmiany kierunku gazociggu, w miejscach odgatezien od gazociggu oraz przed i za
skrzyzowaniami z przeszkodami terenowymi. Gorna czes¢ stupka powinna by¢é pomalowana farbg
odblaskowg koloru zéttego niezaleznie od rodzaju przesytanego gazu i ciSnienia w gazociggu.

W terenie zabudowanym istnieje mozliwo$¢ znakowania trasy gazociggu tabliczkami informacyjnymi
zgodnie z ZN-G-3004:2001, umieszczonymi w miejscach tatwo dostepnych i widocznych.

Tabliczki nalezy trwale mocowacé do statych elementéw budowlanych.

5.11. Demontaz istniejacej sieci gazowej
Demontaz gazociggu polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu,
- wykonania wykopu,
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- demontazu gazociggu nieczynnego,

- zasypaniu wykopu,

- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu, nadmiarem ziemi z wykopu,
- wyrdwnaniem terenu.

5.12. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe gazociggéow

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy gazociggéw, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety
pod budowe. Nalezy:

- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikéw i zieleni,

- odtworzy¢ stan nawierzchni dr6g dojazdowych do posesiji,

- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

- odbudowac inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektow, za ktére ich wtascicielom
wypfacono uzgodnione z nimi odszkodowanie.

Z przeprowadzonych prac odtworzeniowych nalezy sporzadzi¢ protokédt do ktérego nalezy dotgczycé
protokoty odbioru tych robdt przez wiascicieli rekultywowanych terenéw , odtwarzanych obiektéw i
wiascicieli lub uzytkownikéw uzbrojenia terenu.

5.13. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pracy przy przebudowie sieci gazowej
5.13.1. Postanowienia ogélne

a) Przedmiotem wytycznych sg szczegotowe zasady organizacji i bezpieczehstwa pracy przy budowie
odcinkéw gazociggow krzyzujacych sie z elektroenergetycznymi napowietrznymi liniami i kablami.

b) Wytyczne nie dotyczg przebudowy gazociggdw na odcinkach biegngcych réwnolegle w odlegtosci
mniejszej jak 1,5 wysokos$ci stupa i odlegto$ci mniejszej w stosunku do kabla energetycznego,
niz podana w normie PN-91/M-34501 [5]. Dla w/w warunkéw budowy gazociggu nalezy opracowac
osobng instrukcje.

c) Prace zwigzane z przebudowg gazociggéw w warunkach podanych w punkcie [a] zalicza sie
do robét szczegdlnie niebezpiecznych wymagajacych szczegdlnej ostroznosci i specjalnego nadzoru
ze strony Wykonawcy.

d) W pewnych przypadkach (skrzyzowanie z trakcjg) moze zaistniejg konieczno$¢ nadzoru przez
Uzytkownika.

e) Przed rozpoczeciem robét w obrebie linii napowietrznej elektroenergetycznej lub kablowej linii
elektroenergetycznej nalezy wystawi¢ pisemne polecenie na prace w warunkach szczegolnie
niebezpiecznych zgodnie z zarzadzeniem MGIE z dn. 09 maja 1970 & 17, (Dz.U. nr 14 poz.125,
z 1970) [26].

f) Rejon zagrozenia nalezy na czas trwania robét w terenie oznakowacé (paliki, tablice) uwzgledniajgc
najdalej wysuniety punkt uzywanego sprzetu, badz przewozonego lub przenoszonego elementu.

g) W przypadku koniecznosci przejazdu sprzetu mechanicznego i srodkéw transportu pod linig
elektroenergetyczng napowietrzng, kierownik budowy w porozumieniu z uzytkownikiem linii oraz
stuzbe bhp wyznaczy i trwale oznakuje w terenie na czas budowy, trasy przejazdu, biorgc pod uwage:

- napiecie linii elektroenergetycznej,

- najwyzszy zwis jaki moze wystgpi¢ w czasie wykonywania robaot,

- gabaryty uzywanego sprzetu,

- wysokos¢ fadunkéw przewozonych przez srodki transportu.

h) W rejonie zagrozenia zabrania sie urzadzenia stanowiska pracy ze sprzetem mechanicznym,
skladania materiatow, parkowania sprzetu i Srodkéw transportu.

i) Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej instrukcji Wykonawca jest obowigzany do

przestrzegania wszystkich wymogéw zawartych w instrukcjach stanowiskowych, obowigzujgcych
aktualnie w przedsiebiorstwie wykonawczym i innych ogoélnopanstwowych przepisow w tym zakresie
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(przepis Rozp. MBiPMB z marca 1972 [27]) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych
i rozbidrkowych).

5.13.2. Szkolenie pracownikow

Przed rozpoczeciem prac w rejonie zagrozenia, nalezy zapoznaé Kierownictwo i Wykonawcow
z trescig niniejszej instrukcji w formie instruktazu ustnego. Po zakonczeniu instruktazu nalezy
sprawdzi¢ zaséb wiadomosci teoretycznych przyswojonych przez pracownikow i sporzgdzic¢ protokét.

Protokét podpisujg pracownicy uczestniczgcy w instruktazu. Ponadto w kazdej brygadzie nalezy
przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw z zakresu uwalniania porazonego spod napiecia i udzielanie
pierwszej pomocy, wraz z reanimacjg poszkodowanego.

5.13.3. Rejon zagrozenia

Rejonem zagrozenia przy budowie w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych, jest obszar
wyznaczony odlegtoscig od rzutu poziomego skrajnej linii wg ponizszych wartosci:

- 2 mdla linii o napieciu znamionowym 1 kV i nizszym,

- 5 m dla linii 0 napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV,

- 10 m dla linii o napieciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,

- 15 m dla linii o napieciu znamionowym wyzszym ood 30 kV.
Odlegtosci gazociggdéw od kabli elektroenergetycznych reguluje norma PN-91/M-34501[5].

Uwaga :

W przypadku wytgczenia linii elektroenergetycznej spod napiecia na okres budowy gazociggu,
powyzsze odlegto$ci nie obowigzujg. Warunkiem dopuszczenia do pracy sprzetu mechanicznego
i transportu pod linig jest wykonanie uziemienia ochronnego przewodow linii napowietrznej.
Uziemienie ochronne wykona¢ w poblizu dwoch stupow, w rejonie w ktérym wykonane bedzie
skrzyzowanie. Jedno uziemienie musi by¢ widoczne z miejsca pracy. W czasie pracy nalezy uwazac
aby nie uszkodzi¢ linii elektroenergetyczne.

5.13.4. Szczegobtowe zasady organizacji bezpiecznej pracy

1. Prace ziemne:

- prace ziemne przy budowie gazociggu mozna wykonaé sprzetem zmechanizowanym pod
warunkiem, ze najblizej wysuniety element sprzetu nie przekracza stref podanych w rozdziale,

- w przypadku skrzyzowania z linig kablowg elektroenergetyczng lub telekomunikacyjng prace
ziemne sprzetem zmechanizowynm, mozna wykonac¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m,

- W rejonie zagrozenia, prace ziemne nalezy wykonac recznie,

- sprzet uzyty do robot ziemnych nalezy uziemic¢ linkg Cu 50 mm?2 potgczong metalicznie z obudowg
sprzetu z jednego konca, zas$ z drugiego z pretem stalowym Dn 20 mm wbitym w ziemie na
gtebokos¢ minimum 3 m. Dtugos¢ linki Cu powinna umozliwi¢ swobodne manewry sprzetu. Sprzet
nalezy obowigzkowo uziemi¢, przy jego pracy w odlegtosci mniejszej niz 1,5 wysokosci stupa od
linii elektro-energetycznej. Rezystancja uziemienia ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 5 m,
Przed przystgpieniem do prac ziemnych, w poblizu kabla energetycznego, nalezy ustali¢ na czas
budowy doktadny jego przebieg (za pomocg sond, prébnych przekopdéw) oraz trwale go
oznakowac w terenie.

2. Roztadunek rur, prace montazowe, uktadanie gazociggu:

- prace zwigzane z roztadowaniem, montazem i uktadaniem gazociggu w wykopie, mozna wykonac¢
sprzetem zmechanizowanym pod warunkiem, ze najbardzoej wysuniety element sprzetu lub
materiatu transportowego, nie przekraczajg odlegtosci podanych w rozdziale 5.3.,

- w przypadku skrzyzowania z kablem energetycznym prace zwigzane z roztadunkiem, montazem
i uktadaniem gazociggu mozna wykonaé, zachowujgc odlegtosci od linii kablowej do najbardziej
wysunietego elementu transportowego lub sprzetu nie mniejszg niz 15 m, w rejonie zagrozenia,
wszystkie prace nalezy wykonac recznie,

- sprzet uzywany do roztadunku, prac montazowych i uktadanie gazociggu nalezy uziemi¢ wg
zasad podanych powyzej,

- rury przeznaczone do budowy gazociggu, znajdujgce sie w odlegtosci mniejszej ni 1,5 wysokosci
stupa od linii elektroenergetycznej napowietrznej lub 15 m od linii energetycznej kablowej nalezy
uziemi¢ wg zasad podanych powyzej,
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- dtugosé linki uziemiajgcej powinna zapewni¢ swobodny montaz i ulozenie gazociggu. Przed
zasypaniem gazociggu, nalezy odtgczy¢ linke uziemiajacg, a miejsce igczenia doktadnie
zaizolowac.

3. Warunki specjalnego zagrozenia:

Nadzorujgcy, obowigzany jest przerwaC prace i ewakuowac¢ brygady w miejsce bezpieczne,

w przypadku:

- silnego wiatru, burzy, wytadowan atmosferycznych i ztej widocznosci (mgta),

- zerwania sie przewodu lub pojawienia sie napiecia krokowego (w obu wypadkach nalezy
powiadomié najblizszy Rejon Energetyczny).

5.13.5. Sprzet ratowniczy

Kazda brygada robocza winna posiada¢ nastepujacy sprzet dielektryczny i ratowniczy (z aktualnym
badaniem okresowym):

- drgzek izolujgcy dla odpowiedniego napiecia 1 szt.

- rekawice dielektryczne 2 pary,

- potbuty dielektryczne 2 pary,

- uziemienie przenosne 2 kpl.

- neonowy wskaznik napiecia na odpowiednie napiecie 1 szt.

- apteczke przenosng zaopatrzong dodatkowo w dwa ustniki do sztucznego oddychania
1 kpl.

Wyzej wymieniony sprzet dielektryczny i ratowniczy nalezy umiesci¢ w odpowiedniej skrzyni
pomalowanej na czerwono usytuowanej w poblizu stanowiska pracy w miejscu widocznym i tatwo
dostepnym.

Pracownicy brygad winni by¢ doktadnie poinstruowani o miejscu utozenia sprzetu ratowniczego.

5.13.6. Omoéwienie zagrozen i postepowanie w przypadkach awarii

W czasie budowy gazociggu z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego przy zblizeniach do
napowietrznej linii  elektroenergetycznej lub kabla energetycznego, mogg wystgpi¢ nastepujgce
zagrozenia prowadzgce do porazen elektrycznych pracownikow:

a) zerwanie przewoddw napowietrznej linii elektroenergetycznej w czasie przejazdu sprzetu
mechanicznego lub transportowego (koparek, podnosnikéw itp.),

b) zerwanie przewoddéw napowietrznej linii elektroenergetycznej wysunietym wysiegnikiem w czasie
pracy w niedozwolonym obszarze dla manipulacji sprzetem mechanicznym,

c) zerwanie przewodow napowietrznej linii elektroenergetycznej przez nieprawidtowe manewrowanie
rurami umocowanymi,

d) dotkniecie wysiegnikiem Ilub przenoszonym elementem przewodu napowietrznej linii
elektroenergetycznej,

e) przewrdécenie stupa przez sprzet mechaniczny,
f) przewrdcenie stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej w wyniku zlych warunkéw
atmosferycznych (szadz, ulewa, roztopy itp),

g) uszkodzenia lub przerwanie kabla, w czasie pracy w obszarze niedozwolonym,

h) wejscie w obszar dziatania ,napiecia krokowego” wystepujgcego na powierzchni kota o promieniu
10 m od miejsca doziemnego.

W przypadku wyszczegodlnionych w pozycji od ,@” do ,g” operator sprzetu mechanicznego, winien

natychmiast wycofaé pojazd z obszaru razenia prgdem elektrycznym. Nie wolno operatorowi
w zadnym przypadku opuszcza¢ wnetrza swego pojazdu, gdyz grozi to $miertelnym porazeniem.
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Osoby, ktére w trakcie awarii doznaty porazenia prgdem elektrycznym, winny by¢ najszybciej usuniete
spod napiecia, a nastepnie poddane zabiegom ratowniczym.

Podczas eperacji usuwania spod napiecia, nalezy obowigzkowo ubra¢ potbuty dielektryczne, zatozy¢
rekawice dielektryczne i postugiwac sie drgzkiem izolacyjnym. Nie spetnienie powyzszych wymogow
grozi porazeniem 0sob udzielajgcych pomocy.

W przypadku wyszczegodlnionym w punkcie ,h” pracownik, ktéry doznat porazenia, winien wycofaé
sie z obszaru zagrozenia skaczac na jednej nodze, lub na dwoéch zwartych stopach. W razie
niemozliwosci samodzielnego wycofania, nalezy poszkodowanemu udzieli¢ natychmiastowej pomocy
w nastepujgcy sposéb: ubraé obowigzkowo potbuty dielektryczne oraz rekawice dielektryczne
i wynies¢ porazonego z obszaru zagrozonego.

W razie potrzeby udzieli¢ pierwszej pomocy, i wezwac.
5.13.7. Udzielenie pierwszej pomocy

W przypadku potrzeby udzielenia pierwszej pomocy osobom porazonym pradem, nalezy (po
ewakuowaniu ich spod napiecia) dziata¢ zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie zasad postepowania
w ratowaniu oséb w porazeniach prgdem elektrycznym” - opracowanymi przez PIGE - Zespot
Elektroenegetyki, Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA” Warszawa 1972 r.

Najskuteczniejszym sposobem ratowania przy utracie przytomnosci, jest prowadzenie sztuczne
oddychanie metodg usta-usta z jednoczesnym masazem serca. Akcje ratowniczg nalezy prowadzic¢
bez przerwy (nawet kilka godzin) w czasie oczekiwania na przyjazd lekarza/ jak tez podczas
przewozenia porazonego do szpitala lub pogotowia ratunkowego. W zakresie udzielania pierwszej
pomocy, winni by¢ przeszkoleni wszyscy pracownicy brygady, pracujgcej przy zblizeniach lub
skrzyzowaniach gazociggu z liniami elektroenergetycznymi. Przystepujgc do udzielenia pierwszej
pomocy poszkodowanemu, nalezy obowigzkowo zawiadomi¢ najblizszg stacje pogotowania
ratunkowego, lub w inny sposéb zapewni¢ jak najszybszg opieke lekarska.

5.13.8. Kwalifikacje oséb zatrudnionych i kierownictwa nadzoru. Osoby zatrudnione

i kierownictwo nadzoru winny posiada¢é odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie
w zakresie BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z Dokumentacjg Projektowa,
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badah do akceptacji Inzyniera
i Uzytkownika.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét przy przebudowie gazociggdéw powinna odbywaé sie w obecnosci Uzytkownika
sieci.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany =zaistniate w trakcie wykonywania robo6t zostaty wprowadzone
do Dokumentaciji Projektowe;,

- sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przediozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatow
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Sprawdzenie uzytych do przewodu materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie w zakresie gtebokosci utozenia

Wykonuje sie przez pomiar przykrycia gazociggu do powierzchni terenu istniejgcego wzglednie
projektowanego. Pomiar z doktadnoscig do 5 cm.

6.4. Badanie podloza

Sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

6.5. Badanie w zakresie utozenia przewodu

6.5.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi.

Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie zabezpieczenia przewodu pod stalymi przeszkodami

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.3. Badanie zmiany kierunku przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wiasciwym kacie zatamania.

6.5.4. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez:

- zbadanie sypko$ci materiatu uzytego do zasypki

- skontrolowania zageszczenia gruntu, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokow rur.
Pomiar wykonac¢ w trzech dowolnych miejscach.

6.6. Badanie w zakresie szczelnosci przewodu
6.6.1. Badanie wstepne szczelnosci ztaczy zgrzewanych

Dla rur z polietylenu badania wstepne szczelnosci ztgczy przeprowadzi¢ nalezy przed opuszczeniem
rurociggu do wykopu bez zamontowanej armatury.

6.6.2. Badanie robét spawalniczych rur i elementéw stalowych

Badanie robét spawalniczych powinna obejmowac:
- kontrole kwalifikacji spawaczy
- kontrole jako$ci montazu i ztgczen spawanych
- systematyczng kontrole zgodnosci wykonania roboét z instrukcjg spawania
- badania nieniszczgce jakosci spoin jedng z metod:
- radiologiczng zgodnie z normami PN-72/M-69770, PN-74/M-69771 oraz PN-EN 12517:2001
- ultradzwiekowg zgodnie z normg BN-89/M-70055-01 oraz PN-89/M-69777.

6.6.3. Kontrola préby szczelnosci gazociggow

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy
i Uzytkownika.

Prébe szczelnosci wykonaé zgodnie z PN-92/M-34503. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza. Dlugos¢ i objetos¢ odcinka probnego nie jest ograniczona.

Przygotowania do préb polegajg na:
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- badaniu wstepnym szczelno$ci ztgczy,

- oczyszczeniu wnetrza rurociggdéw zgodnie z p. 2.2 normy.

Cisnienie badania szczelnosci powinno by¢ réwne:

- 0,75 MPa - dla cisnienia roboczego nie wiekszego niz 0,4 MPa

- cisnieniu Pr - dla ci$nienia roboczego Pr powyzej 0,4 MPa (dla gazociggu w/pr. 2,5 MPa).
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem Pps = Pr = 6,3 MPa.

6.7. Kontrola powierzchni gazociggow z rur z tworzyw sztucznych

Kontroli podlegajg zewnetrzne powierzchnie rur oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych
gazociggow przed lub w trakcie ukfadania w wykopie. Na powierzchniach tych nie powinny
wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagéw z rur
polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie rys i zadrapan, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 10%
grubosci $cianki, lecz nie wiecej niz 0,5 mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych
niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wycigc¢ i zastgpic¢ rurami pozbawionymi wad.

W przypadku gazociggow z innych tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ wymagania jak w przypadku
gazociggdéw z rur polietylenowych z tym, ze dopuszczalna gtebokos¢ rys i zadrapan nie moze
przekroczy¢ 0,2 mm.

Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez kierownika robot i inspektora
nadzoru, w ktérym oprocz stwierdzenia poprawnosci powierzchni zewnetrznych gazociggow, nalezy
takze podac liczbe i dtugosé wymienionych odcinkéw rur, o ile taka wymiana miata miejsce.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne podano w D.M.U-00.00.00.

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- wykopanie wykopéw wraz z umocnieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach
nawodnionych okreslonej gtebokosci, 1 metr szescienny

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku, 1 metr szescienny

- ulozenie i montaz gazociggu z rur PE okreslonej klasy, typu i srednicy, 1 metr

- ulozenie i montaz rury ostonowej kazdego typu i Srednicy, 1 metr

- utozenie i montaz pt6z dystansowych kazdego typu i Srednicy, 1 sztuka

- wykonanie uszczelnienia kohcow rury ostonowej, 1 sztuka

- utozenie i montaz rur ochronnych na kablach energetycznych i teletechnicznych, 1 sztuka

- demontaz kolizyjnego odcinka gazociagu, 1 metr

- wykonanie prob gazociggu kazdego typu i rodzaju, 1 proba

- zasypanie wykopow pod przebudowywane i demontowane gazociggi, 1 metr sze$cienny

- spuszczenie paliwa gazowego z sieci dla wykonania przebudowy, ryczatt

- czasowe zajecie terenu dla wykonania przebudowy sieci gazowej, ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Przed przystgpieniem do odbioru gazociggu jako obiektu budowlanego, kierownik budowy powinien
przedtozyé inwestorowi dokumenty potwierdzajgce wykonanie gazociggu zgodnie z projektem
budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami PrPN-M-34521 wg 3.2 do
3.2.13, normami powotanymi oraz przepisami panstwowymi wymienionymi w zatgczniku B.

Powyzsze dokumenty i prawidtowo$¢ wykonania prac sprawdzajg: inwestor i wykonawca przy udziale
kierownika budowy, inspektora nadzoru, projektanta i przedstawiciela przysztego Uzytkownika
gazociggu.

8.1. Sprawdzenie dokumentow
8.1.1. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace:

- materiatéw i wyrobéw uzytych do budowy,

- przygotowania terenu budowy,

- wykonania robét ziemnych,

- wykonania skrzyzowan gazociggow z przeszkodami terenowymi,
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- aczenia rur,

- wykonania wstepnego badania szczelnosci gazociggéw,

- wykonania biernej ochrony antykorozyjnej,

- ufozenia gazociggow,

- wykonania prob szczelnosci i/lub wytrzymatosci gazociggow,
- znakowania trasy gazociggow,

- odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe,
- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

8.1.2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialéw i wyrobéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami zawartymi w rozdziale 2. Sprawdza sie odpowiednie deklaracje zgodnosci wykonania
materiatdow i wyrobéw z odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi na materiaty i wyroby
stosowane do budowy gazociggéw oraz odpowiednie protokoty badan dotyczacych elementow
gazociggdéw wykonywanych na budowie, a takze protokdty ewentualnych dodatkowych badan.

8.1.3. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy polega na kontroli protokotéw z
wytyczenia trasy gazociggu i oznaczenia szerokosci pasa zajetego pod budowe., oraz na sprawdzeniu
odpowiednich zapiséw w dzienniku budowy.

8.1.4. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania robét ziemnych polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru swiadczgcych o ich wykonaniu zgodnie z 5.5.

8.1.5. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania skrzyzowan gazociggow z
przeszkodami terenowymi

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych wykonania skrzyzowan gazociggdw z przeszkodami
terenowymi polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania potwierdzonej zapisem w dzienniku budowy
lub stosownym protokdtem podpisanym przez kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz
uzytkownika (wtasciciela) danej przeszkody.

8.1.6 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych taczenia rur

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych fgczenia rur stalowych polega na kontroli zapiséw w dzienniku
robét spawalniczych zawierajgcych potwierdzenie przez inspektora nadzoru zgodnosci wykonania z
ustalong technologig tgczenia.Nalezy réwniez sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonych ogledzin
ztgczy spawanych oraz przedtozone wyniki badan nieniszczacych.

8.1.7. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych badania wstepnego szczelnosci gazociggéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych badania wstepnego szczelnosci gazociggéw polega na
kontroli przedstawionego przez wykonawce robot protokotu z przeprowadzonego badania. Badanie to
nie jest obowigzkowe.

8.1.8. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych utozenia gazociggéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych gtebokosci utozenia gazociggu w wykopie polega na kontroli
zapisOw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru swiadczacego o wykonaniu
prac zgodnie z 5.4. i geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych utozenia gazociggu w wykopie polega na przedstawieniu
przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
Swiadczgcego o wykonaniu prac zgodnie z 5.7.5.
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Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych zastosowania rur ochronnych, rur montazowych polega na
przedstawieniu przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru swiadczgcego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych zasypywania gazociggu polega na kontroli przedstawionych
przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
Swiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z 5.9.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych umieszczenia tasm ostrzegawczych i drutu wskaznikowego
wzdtuz gazociggdéw polega na sprawdzeniu przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w
dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru Swiadczgcego o umieszczeniu tasm
ostrzegawczych i drutu wskaznikowego oraz sprawdzeniu elektrycznej ciggtosci drutu wskaznikowego
zgodnie z 5.9.3.

8.2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania prob szczelnosci i/lub wytrzymatosci

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob szczelnosci iflub wytrzymatosci polega na kontroli
przedstawionego przez kierownika budowy protokdtu komisyjnego przeprowadzenia prob szczelnosci
i/lub wytrzymatosci gazociggu wykonanych zgodnie z 5.7.7. podpisanego przez wszystkich czionkéw
komisji.

8.2.1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych znakowania trasy gazociagéw

Sprawdzenie dokumentow dotyczacych znakowania trasy gazociaggdw polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru swiadczgcego o wykonaniu znakowania gazociggow zgodnie z 5.10.

8.2.2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego
pod budowe gazociggéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe
gazociggéw polega na kontroli przedstawionego przez kierownika budowy protokétu swiadczacego o
odtworzeniu stanu pierwotnego pasa terenu zajetego pod budowe gazociggu zgodnie z 5.12.

8.3. Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéow dotyczgcych wykonania prac zgodnie z
7.1. oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, inwestor podejmuje decyzje o
przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych gazociggdéw i powotuje stosowng Komisje
Odbioru.

8.4. Odbior

Na podstawie oceny prac budowlano-montazowych oraz na podstawie dokumentéw wymienione w

Zataczniku A PrPN-M-34521 (normatywny) inwestor dokonuje odbioru prac budowlano - montazowych

gazociggéw od wykonawcy - kierownika budowy.

Inwestor powotuje komisje odbioru, w ktérej sktad wchodza:

przedstawiciel inwestora,

przedstawiciel wykonawcy,

przedstawiciel uzytkownika,

przedstawiciel administracji terenowej,

oraz, jesli w decyzji o pozwoleniu na budowe zastrzezono uzyskanie zgody na uzytkowanie,
przedstawiciele organéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej, Panstwowej Inspekcji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarnej. Komisja odbioru dziata przy
udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz projektanta sprawujgcego nadzér autorski.

8.4.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg rurociggdéw gazowych, a mianowicie:
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- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami oraz w miejscach skrzyzowan z
uzbrojeniem istniejgcym (zabudowa rury ostonowej wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie izolacji,
- utozenie przewododw lokalizacyjnych,
- sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggdw i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociggu
(przed opuszczeniem ich do wykopu),
- préby szczelnosci,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopow.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu,
z tym ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia
lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.4.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z Zarzadzeniem Nr 47 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego polegajace
na sprawdzeniu protokdtéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych,

- badanie szczelnosci gazociggoéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemig zgodnie z Zarzadzeniem Nr 47/89 Ministra Przemystu oraz PN-92/M-34503).

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione

zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06, PN-92/M-34503, PN-B-10736:99,

Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14.11.1995, Zarzadzeniem Nr 47 Ministra

Przemystu z dnia 09.05.1989 r.

Nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru gazociggdw od wykonawcy w trzech egzemplarzach podpisany

przez wszystkich cztonkdéw komisji po jednym dla wykonawcy, inwestora i Uzytkownika. Wszystkie trzy

egzemplarze sg prawnie rOwnowazne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne podano w D.M.U-00.00.00.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw budowanej sieci gazowej sredniego
ciSnienia kazdej Srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- przygotowanie podioza,
- montaz gazociagu,
- montaz rur ostonowych,
- montaz rur ochronnych na kablach energetycznych i teletechnicznych,
- uszczelnienie kohcow rur ostonowych na gazociagu,
- obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,
- utozenie tasmy znacznikowej z paskiem z blachy aluminiowej,
- préba szczelnosci gazociggu,
- wigczenie gazociggu do sieci,
- odwdéz nadmiaru ziemi,
- zasypanie wykopu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
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- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektéw krzyzowanych,
- koszt paliwa gazowego spuszczanego z sieci dla wykonania przebudowy,
- inne prace niezbedne do przebudowy sieci gazowej Sredniego cisnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1968(PN-68B-06050)

PN-C-84905 :1971(PN-71 /C-84905)
PN-C-84910:1970(PN-70/C-84910)
PN-C-96001:1987(PN-87/C-96001)

Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Acetylen rozpuszczony.

Tlen sprezony.

Paliwa gazowe rozprowadzane wspolng siecig
i przeznaczone dla gospodarki komunalne;j.

PN-E-05030-1:1990(PN-90/E-05030/01) Ochrona przed korozja.

E-05003-3:1989(PN-89/E-05003/03)
PN-H-74219:1980(PN-80/H-74219)
PN-H-74221:1994

PN-H-74244:1979(PN-79/H-74244)
PN-H-74306:1985(PN-85/H-74306)

Elektrochemiczna ochrona katodowa.

Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania PN-

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Ochrona obostrzona.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
Zastosowania.

Rury przewodowe klasy A ze stali niestopowych

do budowy gazociggow.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na
cisnienie nominalne do 40 MPa.

PN-H-84023-07:1989(PN-89/H-84023/07)

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Gatunki PN-M-34501:1991(PN-91/M-34501)

PN-M-34503:1992
PN-M-69355:1973
PN-M-69420:1988
PN-M-69433:1988

PN-92/M-34503)
PN-73/M-69355)
PN-88/M-69420)
PN-88/M-69433)

=~~~

PN-M-69772:1987(PN-87/M-69772)

PN-M-69775:1985(PN-85/M-69775)

PN-M-69777:1989(PN-89/M-69777)

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazociggi i instalacje gazownicze. Prdby rurociggow .
Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Druty lite do spawania i napawania stali.

Elektrody stalowe otulone do spawania stali.
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszone;j
wytrzymatosci.

Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow.

Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikow badan ultradzwiekowych.

PN-M-69900-1:1987(PN-87/M-69900/01)Spawalnictwo.

Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy. Postanowienia ogdine.

PN-M-69900-2:1987(PN-87/M-69900/02)Spawalnictwo. Podstawowy egzamin spawacza.
PN-M-69900-3:1987(PN-87/M-69900/03)Spawalnictwo. Ponadpodstawowy egzamin spawacza.
PN-M-69900-4:1987(PN-87/M-69900/04)Spawalnictwo. Egzamin spawacza operatora.
PN-M-69900-5:1987(PN-87/M-69900/05)Spawalnictwo. Egzamin zgrzewacza.
PN-M-69900-6:1987(PN-87/M-69900/06)Spawalnictwo.

PN-M-74001:1992(PN-92/M-74001)

Egzamin rozszerzajgcy oraz sprawdzajgcy
spawacza i zgrzewacza.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

PN-N-01270-1:1970(PN-70/N-01270/01) Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
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PN-EN 288-2 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznanie. Instrukcja technologiczna spawania tukowego

PN-EN 26848 Elektrody wolframowe do spawania fukowego w ostonach
gazowych i ciecia plazmowego. Oznaczanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaraciji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow.

PrPN-M-34500 Gazownictwo. Uzdatnianie, rozprowadzanie i magazynowanie
paliw gazowych. Terminologia.

BN-69/6017 Argon spawalniczy sprezony.

ZN-G-3101:1996 Gazociggi. Rury przewodowe klasy B ze stali niestopowych i

niskostopowych. Wymagania i badania. Norma zaktadowa
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.
dostepna w jego siedzibie ul. Krucza 6/14,
00-573 Warszawa.

ZN-G-3501:1996 Gazociggi. Rury polietylenowe.
Wymagania i badania. Norma zaktadowa
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.

ZN-G-3001:2001 Oznakowanie trasy gazociggu. Norma zaktadowa PGNiG.S.A.
ZN-G-3002:2001 Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne.

Norma zaktadowa PGNiG.S.A.
ZN-G-3003:2001 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Norma zaktadowa PGNiG.S.A.
ZN-G-3004:2001 Tablice orientacyjne. Norma zaktadowa PGNiG.S.A.
PrPN-M-34521 Gazociggi. Wykonanie i odbidr robot

budowlano — montazowych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU nr 89, poz.414) z pbzn. zmianami.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (DzU nr 89, poz.415).
Ustawa z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska (DzU nr 3, poz.6) 4)
Ustawa z dnia 6 kwietnia 1984 r. o gospodarce energetycznej (DzU nr 21, poz.96).

Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. o dozorze technicznym (DzU nr 81, poz.220).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (DzU nr 81, poz.220).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (DzU nr 55, poz.24$) 8) Ustawa z dnia 3
kwietnia 1993 r. o normalizacji (DzU nr 55, poz. 251).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (DzU nr 14, poz.60).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (DzU nr 139, poz.686).

Zarzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie wykonania i odbioru roboét
budowlanych sieci gazowych (Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu nr 4, poz.6).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy (DzU nr 83, poz.392).

Zarzgdzenie Ministra Gornictwa i Energrtyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych z dnia 5 pazdziernika 1966 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
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odpowiadaé urzgdzenia elektryczne w pomieszczeniach, strefach i przestrzeniach zewnetrznych
zagrozonych wybuchem (Dziennik Budownictwa z 1966 r. nr 17, poz.71).

Zarzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia23 kwietnia 1990 r.
w sprawie inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska zdrowia ludzi oraz warunkéw jakim
powinna odpowiada¢ sporzadzona przez rzeczoznawce ocena oddziatywania inwestycji i obiektow
budowlanych na $rodowisko (Mon.Pol. nr 16 poz.126).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe (DzU nr 97, poz.1055).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Warszawa 1994 r.
Katalogi rur PE i instrukcje montazowe
Elementy do rurociggéw - Plozy FP (system Integra i Raci).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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