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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00 

Specyfikacje Techniczne zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z technologią wykonania sieci magistralnej D355 PE w ul. Żeromskiego 

wraz z budową komory pomiarowej betonowej, prefabrykowanej i  kablami elektrycznymi 

pomiarowymi i zasilającymi wraz z szafą elektryczną  na terenie Stacji Uzdatniania Wody przy ul. 

Żeromskiego w Piasecznie dz. nr 25,53 obręb 0027 Piaseczno, dz. nr 100/4 obręb 0041 Piaseczno. 

Specyfikacja obejmuje także odtworzenie istniejących nawierzchni dróg po robotach. 

 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 

Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w 

pkt. 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej i Umownej. 

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacjami Technicznymi 

1.3.1 Wymagania ogólne 

Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie obowiązującymi regulacjami, 

normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacji Technicznej. 

1.3.2 Szczegółowy zakres robót objęty Specyfikacjami technicznymi: 

Projektowany układ rurociągów obejmuje budowę: 

• przewodu wodociągowego magistralnego  D355 PE na terenie SUW Żeromskiego oraz w ul. 

Żeromskiego 

• montaż armatury sieciowej wodociągowej (hydranty, zasuwy) 

• wykonanie komory pomiarowej betonowej prefabrykowanej podziemnej wraz z montażem 

nowej armatury (przepływomierz, przepustnica, zawór napowietrzająco odpowietrzający, 

przetwornik ciśnienia) 

• odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej (chodniki) 

• odtworzenie nawierzchni  asfaltowych (jednie) 

• obsianie trawą.  

 

Wodociąg zostanie wykonany metodą wykopu otwartego jednak dokumentacja projektowa dopuszcza 

wykonanie sieci pod jezdnią metodą przewiertu sterowanego. 

Zakres robót ziemnych obejmuje: 

- zdjęcie nawierzchni asfaltowych 

- zdjęcie kostki betonowej w chodniku,  

- zdjęcie humusu - warstwa 20 cm na odkład  

- wykopy z ziemią na odkład, w tym przekopy próbne dla ustalenia posadowienia istniejącego 

uzbrojenia terenu 

- zasypanie wykopów ziemią z odkładu z zagęszczeniem, 

- zasypanie wykopów (z zagęszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na wymianę 
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i uzupełnienie, 

- ułożenie podsypki z pospółki, grub. 20 cm, 

- obsypanie rur piaskiem, 

- rozścielenie humusu, 

- odtworzenie nawierzchni 

Zakres robót betonowych obejmuje: 

- Wykonanie bloków oporowych z betonu klasy C 16/20 w węzłach i pod armaturą; 

- Wykonanie posadowienia armatury uzbrojenia sieci 

Zakres robót montażowych obejmuje: 

- Wykonanie uzbrojenia komory pomiarowej 

- Malowanie komory masą asfaltowo - kauczukową 

- Montaż armatury na sieci oraz w komorze 

- Zabudowa nowego uzbrojenia w komorze pomiarowej: 

• Przepustnica DN200mm międzykołnierzowa z napędem elektrycznym, z kołnierzami ze 

stali nierdzewnej 

• Zawór napowietrzająco odpowietrzający na odejściu z trójnika ∅219,1x88,9 stal 

nierdzewna; 

• wykonanie warsztatowe, wraz z zasuwą DN80mm 

• przetwornik ciśnienia z odejściem gwintowanym 1/4" 

• przepływomierz elektromagnetyczny DN200mm, L=36cm 

• Wstawka montażowo-demontażowa DN200, L=34cm typ F3 

• Manometr glicerynowy Ø100 0-10 bar, gwint 1/2" 

• Sygnalizator zalania komory 

• Czujnik otwarcia włazu 

- Montaż poza komorą, w stronę istniejącego przewodu zostanie wstawiona zasuwa kołnierzowa 

z uszczelnieniem miękkim typ długa klinowa i łącznik rurowo kołnierzowy. Natomiast poza 

komorą po obu stronach komory zamontowane będą zasuwy kołnierzowe z uszczelnieniem 

miękkim typ długa klinowa 

- Odcinek przewodu miedzy zasuwami, a istniejącą komora wodociągową zostanie 

zabezpieczony taśmą antykorozyjną. 

 

Spadki i głębokość posadowienia przewodów wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zakres robót odtworzenia nawierzchni: 

- wykonanie korytowania z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

- wykonanie podbudów i nawierzchni drogowych asfaltowych i chodników  z kostki betonowej 

w związku z budową sieci wodociągowej  

- rozbiórka i wykonanie elementów wykończenia nawierzchni drogowych (krawężniki, obrzeża) 

 

1.3.3 Kody robót objętych niniejszymi specyfikacjami 

 

45111200-0     Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne  

45231300-8     Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania  

ścieków 

45231100-6 Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów 

45231110-9 Roboty budowlane w zakresie kładzenia rurociągów 
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45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów 

45113000-2 Roboty na placu budowy 

45332200-5     Roboty instalacyjne hydrauliczne 

45221250-9  Roboty podziemne inne  

45221250-9  Przewierty, przeciski 

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 

elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg  

45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni 

45453100-8 Roboty renowacyjne nawierzchni terenu 

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

dróg i autostrad 

 

Każdorazowo zakres wyżej wymienionych robót, co do ilości i nakładów normatywnych należy 

rozpatrywać w połączeniu z szczegółowym opisem robót zawartym w tabelach określonych w 

przywołanych katalogach KNNR; KNR; KSNR; KNRW; KNP do których odnoszą się poszczególne 

pozycje Kosztorysu Inwestorskiego i/lub Przedmiaru Robót. 

Do obowiązku Wykonawcy należy sprawdzenie, czy określony w Dokumentacji Technicznej, 

Kosztorysie Inwestorskim oraz Przedmiarze Robót zakres robót jest kompletny i pozwala wykonać 

roboty w sposób zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki budowlanej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 

przypadku następująco: 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy, 

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna za 

kontrolę wykonanie robót objętych Umową, 

Materiały - wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej, 

Wycenione Zestawienie Rzeczowe - Przedmiar Robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący 

cześć jego Oferty. 

Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do 

zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 

Sieć wodociągowa miejska - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca ludność i zakłady 

przemysłowe w wodę. 

Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujących się poza 

budynkami odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne. 

Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 

odbiorcom. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 

magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych.  

Przyłącze wodociągowe – odcinek przewodu wodociągowego łączący sieć wodociągową 

z wewnętrzną instalacją wodociągową w nieruchomości odbiorcy wraz z zaworem za wodomierzem 
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głównym. 

Rura ochronna - rura stal o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do przenoszenia 

obciążeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową 

(korpus drogowy) ewentualnych przecieków wody, służy zabezpieczeniu wodociągu. 

Podpory ślizgowe - podparcia wodociągu w rurze ochronnej lub przewiertowej. 

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociąg służąca do szczelnego zamknięcia przepływu wody 

danym odcinku wodociągu.  

Horyzontalne Przewierty Sterowane -  Sterowany system układania po łagodnym łuku instalacji 

podziemnych przy pomocy ustawionej na powierzchni wiertnicy. 

Kat wejścia / wyjścia. - kąt pod którym wchodzą lub wychodzą z gruntu żerdzie wiertnicze podczas 

wykonywania przewiertu pilotowego. 

Przewierty sterowane - alternatywne określenie dla Horyzontalnego Przewiertu Sterowanego  

Rura ochronna - rura instalowana jako zewnętrzna ochrona dla rury przewodowej  

Rura przewodowa - rurociąg przewidziany do eksploatacji. 

Hydranty przeciwpożarowe – służą do czerpania wody z rurociągów w cele przeciwpożarowe. 

Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy 

wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm. 

Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako 

maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami 

przewodu. 

Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie poziomej 

pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu.  

Zgrzewanie - metoda spajania, przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, 

niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach 

technologicznych. 

Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 

Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej 

ciągłości. 

Korytowanie - usunięcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi, w miejsce której wbudowana 

zostaje podbudowa.  

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze sposobem ich 

połączeniaprzeznaczony dla ruchu kołowego. 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

woptymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Profilowanie podłoża –wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych i nadanie płaszczyźnie 

(koryto drogowe) odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych, 

obrzeża chodnikowe – elementy betonowe prefabrykowane, płytowe, oddzielające nawierzchnie 

chodnika od terenu, 

Krawężniki drogowe – elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielające nawierzchnię 

jezdni od chodnika lub terenu 

Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do 
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konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, jest warstwą najniżej 

położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona jest bezpośrednią nad nią. 

Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu. 

Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu 

na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit. 

Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-

IBDiM. 

Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 

sicie 0,063 mm. 

Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru oraz 

warunkami ogólnymi do Umowy. 

W zakresie odtworzenia nawierzchni winny być spełnione wymagania określone w decyzjach 

administratorów dróg, w których prowadzone będą roboty. 

 

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami 

prawnymi i administracyjnymi, jakie są niezbędne dla Robót, lokalizację i współrzędne państwowe 

głównych punktów, Dziennik Budowy, Dokumentację Projektową (Projekt Budowlany) i 

Specyfikację Techniczną. 

1.5.2 Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej zawiera opis i rysunki. 

Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu i 

charakteru Robót. 
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1.5.3 Dokumentacja przekazana wykonawcy po przyznaniu Umowy 

W okresie przygotowywania ofert pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w siedzibie 

Zamawiającego. Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po podpisaniu Umowy jeden egzemplarz 

Dokumentacji Projektowej na Roboty objęte Umową. 

1.5.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę 

a) Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji 

budowy. Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

b) Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji montażu. 

Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

c) Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno-

wykonawczą, dla zrealizowanych Robót - zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków 

i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną 

inwentaryzację powykonawczą. Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w cenach 

jednostkowych Robót. 

1.5.5 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 

d) Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna dostarczone Wykonawcy są 

istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych 

dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich 

dokumentach. 

e) W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów 

określonych według skali rysunku; poszczególne dokumenty powinny być traktowane w 

następującej kolejności pod względem ważności: 

• Dokumentacja Projektowa 

• Specyfikacje Techniczne 

f) Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków w 

Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien 

bezzwłocznie powiadomić Inspektora Nadzoru, który zadecyduje o dokonaniu 

niezbędnych zmian lub uzupełnień. 

g) Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem 

sytuacyjnym, profilem podłużnym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektów 

inspektorskich i wymaganiami materiałowymi, określonymi w Dokumentacji 

Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych. 

h) Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską 

zgodność z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego 

przedziału tolerancji. Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia 

przypadkowych, nieznacznych odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie 

nieuniknione. 

i) W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą 

jakość Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te 

rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.6 Zabezpieczenie Placu Budowy 

a) Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, znaki, światła 
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ostrzegawcze, sygnały, rusztowania, podpory, osłony, deskowania. Wykonawca zapewni 

odpowiednie i stałe - całodobowe warunki widoczności urządzeń zabezpieczających. 

Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone przed 

ich ustawieniem. 

b) Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarządem Dróg i organem zarządzającym 

ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie realizacji Umowy. W 

zależności od potrzeb i postępu Robót projekt ten powinien być aktualizowany przez 

Wykonawcę na bieżąco. 

c) Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, znaki, światła 

ostrzegawcze, sygnały, rusztowania, podpory, osłony, deskowania. Wykonawca zapewni 

odpowiednie i stałe - całodobowe warunki widoczności urządzeń zabezpieczających. 

Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone przed 

ich ustawieniem. 

d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

1.5.7 Tablice informacyjne o prowadzonej budowie 

a) Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca zainstaluje w odpowiednich miejscach 

tablice informacyjne wg właściwego rozporządzenia do Ustawy Prawo Budowlane. 

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych musi być uwzględniony 

w cenach jednostkowych Robót. 

b) Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji 

Robót w dobrym stanie. 

1.5.8 Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia Robót. 

 W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 

• Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, aby nie 

powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym; 

• Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, 

materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- możliwością powstania pożaru. 

• Praca Sprzętu używanego podczas realizacji Robót nie będzie powodować 

zanieczyszczeń w środowisku naturalnym poza Placem Budowy. 

 Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych 

w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

1.5.9 Ochrona przeciwpożarowa 

a) Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

b) Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz 

będą zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

c) Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pożarem wywołanym 
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w efekcie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.10 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

a) Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 

b) Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 

o stężeniu większym, niż dopuszczalne. 

c) Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

1.5.11 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

a) Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać 

o zdrowie i bezpieczeństwo swych pracowników i zapewni właściwe warunki pracy 

i warunki sanitarne. 

b) Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt 

i odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

c) Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 

pracującego na Placu Budowy. 

d) Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

są uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych Robót. 

1.5.12Ochrona własności publicznej i prywatnej 

a) Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 

własności publicznej oraz / lub prywatnej. 

b) Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem 

koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 

publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną 

własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed 

powstaniem uszkodzenia. 

c) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną, 

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i przerwie 

Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji. 

d) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące 

urządzenia i instalacje podziemne i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje 

przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbędnych adaptacji i innych koniecznych 

robót w obrębie Placu Budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym jednak niż w 

czasie przewidzianym w programie Robót. 

e) W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji i/lub urządzeń 

podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie 

odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji i/lub urządzeń, 

a także Inspektora Nadzoru. Wykonawca będzie współpracował w usunięciu powstałej 

awarii z odpowiednimi służbami specjalistycznymi. Koszty z tym związane ponosi 

Wykonawca. 

f) Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urządzeń podziemnych lub nadziemnych, nie 

wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego 
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i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt 

Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża 

Wykonawcą. 

1.5.13 Wymagania dotyczące ruchu pojazdów 

a) Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem 

związanym z wykonywaniem Robót i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone 

elementy na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.14 Opieka nad Robotami 

a) Wykonawca będzie odpowiedzialny za opiekę nad Robotami i za wszystkie Materiały 

i Sprzęt używany do Robót. 

b) Jeżeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robót lub ich elementu w zadawalającym stanie, 

to na Polecenie Inspektora Nadzoru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie później, niż 

24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor Nadzoru może 

natychmiast zatrzymać Roboty. 

c) W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejęcia Robót Wykonawca odpowiada za 

właściwe utrzymanie znaków geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt. 

1.5.15 Przestrzeganie prawa 

a) Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i rozporządzenia władz centralnych 

i władz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek 

sposób są związane z realizacją Robót lub mogą wpływać na Roboty. 

b) W czasie prowadzenia Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie regulacje 

wymienione w pkt. l powyżej i stosować się do nich. 

1.5.16 Prawa patentowe 

a) Jeżeli od Wykonawcy wymaga się, lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione, użycia 

rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione patentem 

lub innym prawem własności, to Wykonawca powinien spełnić wszystkie wymagania 

określone prawem, dotyczące zasad zastosowania chronionego rozwiązania, urządzenia, 

materiału lub metody. 

b) Wymagania określone w pkt. l powinny być spełnione przez Wykonawcę przed 

przystąpieniem do robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiązania, urządzenia, 

materiały lub metody. Wykonawca powinien poinformować Inspektora Nadzoru o 

uzyskaniu wymaganych uzgodnień i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawić ich kopie. 

c) Jeżeli niedotrzymanie wymagań sformułowanych w pkt. l i 2 spowoduje następstwa 

finansowe lub prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

a) Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny: 

− być nowe i nieużywane, 

− odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszej Specyfikacji 

Technicznej i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale 

obowiązujących norm i przepisów, 
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− mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również i świadectwa 

dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą z 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty 

bezpieczeństwa. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do Robót. 

W przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących 

mieć wpływ na: przepustowość hydrauliczną i przyszłą eksploatację sieci wodociągowej trzeba 

uzyskać dodatkową akceptację Projektanta i Użytkownika wodociągu 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

2.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty ziemne 

- grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład,  

- grunt wydobyty z wykopów i składowany poza Placem Budowy,  

- grunty żwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymianę 

gruntu na nasypy, na podsypkę, obsypkę, podłoża, 

- mieszanka torf/ziemia urodzajna, mieszanka traw. 

Bloki oporowe 

Przy budowie sieci wodociągowych należy stosować bloki oporowe z betonu zwykłego klasy C 

16/20 odpowiadające wymaganiom normy PN-B-10725. 

Sieć wodociągowa: 

- Rury wodociągowe D355 PE, D315 PE, RC z polietylenu twardego (PE100) wg PN-EN 

12201-2+A1:2013-12, na ciśnienie nominalne PN16, szereg SDR11. 

- Rury wodociągowe Ø219,1x3,0mm stal nierdzewna AISI 304/304L (w komorze) 

- Zasuwy wodociągowe należy stosować zasuwy kołnierzowe długie PN 10 wykonane z 

żeliwa sferoidalnego spełniające wymagania Inwestora wymienione w projekcie; 

- hydrant podziemny DN100mm z żeliwa sferoidalnego; 

- Armatura w komorze wodociągowej pomiarowej 

Odtworzenie nawierzchni: 

- Dopuszcza się wykorzystanie materiału pochodzącego z rozbiórki istniejących 

nawierzchni w szczególności w zakresie kostki betonowej (jeśli nie zostanie uszkodzona 

w trakcie rozbiórki) 

- Mieszanka niezwiązana dla wykonania podłoża ulepszonego, kruszywo naturalne łamane 

- Woda do zraszania kruszywa 

- Lepiszcza asfaltowe 

- Emulsje modyfikowane do łączenia podbudowy z kruszywa łamanego  z warstwą wiążącą 

i ścieralną  

- Beton asfaltowy 

- Kostka betonowa grubości 6 lub 8 cm w dostosowaniu do kostki istniejącej,  

- Obrzeża betonowe 

- Cement 

- Krawężniki betonowe 

2.2.1 Przewody wodociągowe 

- Do budowy przewodów wodociągowych należy zastosować rury D315, D355 PE z 

polietylenu twardego (PE100 RC) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, na ciśnienie 
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nominalne PN16, szereg SDR11. Łączone przez zgrzewanie za pomocą zgrzewarek 

doczołowych lub elektrooporowych o średnicach zgodnych z dokumentacją projektową; 

- W węzłach stosować kształtki żeliwne kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego (PN-EN 545) 

PN10 skręcane śrubami ze stali nierdzewnej. Alternatywnie dopuszcza się zastosowanie 

zamiast kształtek żeliwnych kształtek z PE po uzgodnieniu z Inwestorem. Przy 

kształtkach z PE pomiędzy przewodem a blokiem oporowym stosować przekładkę z 

grubej folii. 

- Kształtki z polietylenu twardego (PE100) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, na ciśnienie 

nominalne PN16, szereg SDR11. Łączone przez zgrzewanie za pomocą zgrzewarek 

doczołowych lub elektrooporowych o średnicach zgodnych z dokumentacją projektową; 

2.2.2  Przewody wodociągowe stosowany przy metodach bezwykopowych 

- Do budowy przewodów wodociągowych metodą bezwykopową należy zastosować rury 

przeznaczone do przewiertów sterowanych  minimum dwuwarstwowe RC z polietylenu 

twardego (PE100) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, na ciśnienie nominalne PN16, szereg 

SDR11  

2.2.3 Zasuwy 

 

- Zasuwy wodociągowe należy stosować zasuwy kołnierzowe długie PN 10 wykonane z 

żeliwa sferoidalnego spełniające poniższe wymagania: 

•  przyłącza kołnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,  

•  długość zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,  

•  armatura równoprzelotowa zgodnie z EN-736-3,  

•  wkrętka mosiężna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykręceniem, 

umożliwiająca wymianę oringów trzpienia pod pełnym ciśnieniem i przy dowolnym 

położeniu klina,  

•  trzpień ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony 

nacięć, umożliwiający współpracę z oringami umieszczonymi we wkrętce i zawieszony 

w gnieździe pokrywy a nie na wkrętce oporowej,  

•  całkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem się wody 

z sieci,  

•  kadłub, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15,  

•  klin nawulkanizowany wewnątrz i zewnątrz gumą EPDM lub NBR o twardości 70±5 Sh. 

prowadzony metodą wpust wypust w kadłubie zasuwy,  

•  nakrętka zawieszenia klina na trzpieniu 

•  niewymienna, wykonana z mosiądzu, zaprasowana w klinie zasuwy, eliminująca 

możliwość wibracji klina oraz uszkodzenia powłoki gumowej, 

•  uszczelnienia statyczne wykonane z gumy EPDM, dynamiczne z gumy NBR,  

•  śruby łączące pokrywę z kadłubem - gwinty nieprzelotowe, całkowicie zabezpieczone 

przed korozją masą parafinowo-woskową,  

•  zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości 

powłoki 250-500 µm odporne na przebicie elektryczne 3kV. 

- Zasuwy zaopatrzyć w obudowę stałą ze wskaźnikiem otwarcia umieszczoną w skrzynce 

żeliwnej z pokrywą żeliwną o wymiarach zgodnie z DIN 4056, o średnicy pokrywy min. 

150 mm i wysokości min. 270 mm. Skrzynki w terenie zielonym obrukować w kręgu 

betonowym o wymiarach D= 800mm, H= 500 mm. Oznakowanie armatury wodociągowej 

na stałych elementach otoczenia lub słupkach betonowych tabliczkami wraz z elementami 

znakującymi z tworzywa sztucznego ABS odpornego na warunki atmosferyczne, o 

wymiarach i kolorystyce zgodnej z PN-86/B-09700.  
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- Obudowy stałe powinny spełniać poniższe wymagania:  

•  pręt obudowany – trzpień wykonany z pręta pełnego stalowego o przekroju 

kwadratowym,  

•  kaptur oraz orzech trzpienia wykonany z żeliwa,  

•  rura osłonowa obudowy wykonana z PE lub PP i tak zabezpieczająca pręt i zasuwę, aby 

nie dopuścić do zanieczyszczenia ich materiałem zasypowym,  

•  całość zabezpieczona przed korozją przez malowanie lub cynkowanie.  

- Na zasuwach liniowych i hydrantowych należy stosować skrzynki żeliwne z niebieskimi 

pokrywami 

2.2.4 Hydranty 

- hydrant podziemny DN100mm z żeliwa sferoidalnego; 

- Hydranty powinny spełniać poniższe wymagania:  

•  przyłącze kołnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,  

•  zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości 

powłoki 250-500 µm,  

•  nakrętka trzpienia mosiężna z gwintem trapezowym,  

•  zamknięcie hydrantu realizowane przez tłok współpracujący z tuleją prowadzącą 

• Na odwadniaczu hydrantu zastosować osłonę. 

Dodatkowe zamknięcie stanowi kula gumowa umieszczona w korpusie kulowym,  

•  tłok hydrantu nawulkanizowany gumą EPDM o twardości 70°Sh,  

•  odwodnienie powinno nastąpić z chwilą całkowitego zamknięcia hydrantu,  

•  przy ciśnieniu 0,2 MPa wydajność hydrantów powinna wynosić minimum dla DN80 – 10 

dm3 /s,  

•  świadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Józefowie.  

- Hydranty podziemne powinny spełniać następujące wymaganie:  

•  korpus górny i kulowy oraz komora zaworowa wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min 

EN-GJS-400-15,  

•  kolumna żeliwna, trzpień ze stali nierdzewnej,  

•  rura trzpieniowa stalowa ocynkowana. 

2.2.5 Betonowa komora pomiarowa 

 

- Komora wodociągowa o wymiarach wewnętrznych 2,50m x 1,50m i wysokości 2,10 m 

zostanie wykonana jako betonowa prefabrykowana (PN-91/B-10728) 

- Wykonywane z betonu klasy min C35/45, o nasiąkliwości ≤5%, wodoszczelności W12 i 

mrozoodporności F150.  

- Komora powinna być zabezpieczona przed napływem wód gruntowych i opadowych oraz 

dodatkowo posmarowana masą asfaltowo – kauczukową dwukrotnie. Ściany do 

głębokości 1,2 m zaizolowane styrodurem o grubości minimum 5 cm, 

- Elementy przejść przez ściany (np. rury) powinny być wykonane jako szczelne np. .za 

pomocą łańcuchów uszczelniających.  

- Dla armatury montowanej w komorze w zależności od potrzeb należy przewidzieć 

konstrukcję wsporczą. Strop komory powinien być wyposażony we właz kanałowy min. 

Ø 600 mm, owytrzymałości C250 ze względu na lokalizacje w terenie nieutwardzonym  

- Właz powinien zabezpieczać przed napływem wód powierzchniowych i opadowych. 

Komora powinna być wyposażona w stopnie złazowe, antypoślizgowe żeliwne Szerokość 

stopni 30cm, odległość między nimi 25– 30 cm. 

- Przy włazie umieścić poręcz zejściową ze stali nierdzewnej AISI 304/304L dla ułatwienia 

zejścia do komory 
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- Kominek wentylacyjny DN150 ze stali nierdzewnej, montaż w stropie. 

W komorze zamontowana będzie armatura na przewodzie ze stali nierdzewnej Ø219,1x3,0 mm 

AISI304/304L: 

• Przepustnica DN200 międzykołnierzowa z napędem elektrycznym, z kołnierzami ze stali 

nierdzewnej PN10 

• Zawór napowietrzająco odpowietrzający na odejściu z trójnika ∅219,88,9 stal 

nierdzewna) wykonanie warsztatowe, wraz z zasuwą DN80mm 

• Przetwornik ciśnienia z odejściem gwintowanym 1/4" 

• Przepływomierz elektromagnetyczny DN200mm, L=36cm 

• Wstawka montażowo-demontażowa DN200, L=34cm typ F3 

• Manometr glicerynowy Ø100 0-10 bar, gwint 1/2" 

• Sygnalizator zalania komory 

• Czujnik otwarcia włazu 

2.2.6 Oznakowanie zasuw i hydrantów podziemnych  

Do oznakowania zasuw i hydrantów podziemnych stosuje się tabliczki informacyjne:  

- wykonane z tworzywa sztucznego, produkowane w technologii wtrysku 

dwukolorowego, z wciskanymi na zatrzask cyframi (kostkami), zgodnie z normą PN-

62/B-0700. Dopuszcza się tolerancję wymiarów do 1mm;  

- wykonane z materiału o dużej wytrzymałości na uszkodzenia mechaniczne oraz 

odporności na działanie promieni ultrafioletowych;  

- dodatkowo zabezpieczone przed złamaniem, poprzez wzmocnienie krawędzi bocznych 

na całym obwodzie. 

 

2.2.7 Podbudowa z kruszywa łamanego  

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

 

- kruszywo naturalne, 

- kruszywo z recyklingu, 

- połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z 

a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 

 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagania zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w 

warstwie podłoża ulepszonego 

Właściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w 

warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi 
obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 
13285 

Wymagania 

 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 
Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito            
0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 

Kat. LF  
4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 

Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 

1,4D*) powinien wynosić 100%, a przechodzącej 

przez sito D**) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 

Wymagania wobec 4.4.2 Brak wymagań 
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jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S) 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE***), co najmniej 
4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 , kat. nie wyższa niż 

 Kat. LANR  (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 , 

kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1  

 
Kat. F10  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy 
≤ 10) 

Wartość CBR po zagęszczeniu 

do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 

h, co najmniej 

 
Warstwa mrozoochronna, odsączająca i odcinająca: 
≥35; warstwa wzmacniająca: ≥ 40 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. 

filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 

nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 

mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien 

zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 

 
Tablica 2. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 

warstwie podbudowy zasadniczej  

 

Właściwość 

kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią 
drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
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Punk

t 
PN-

EN 
1324

2 

Wymagania 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy 

plus zestaw 1)  

 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 

drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 

1÷3 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich 
 

PN-EN 

933-1  

 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita 

o pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 

wynoszą 20-70% przechodzącej masy i 
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 

deklarowanego przez producenta wynoszą 
±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kru- 
szywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 

933-1  
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent 

masy przechodzącej przez sito górne D: 
±5%, sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: 

±3%).Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GTA20 (tj. procent masy przechodzącej przez 

sito górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, sito 

0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 

933-3   
4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 

płaskości wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 

933-4   

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 

kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie za-
okrąglonych w kruszywie 

grubym 

PN-EN 

933-5  

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 

łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 
całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie 

drobnym*) 

PN-EN    

933-1  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 

wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego 

PN-EN  

1097-2   

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 

współczynnika Los Angeles ≤ 40 **)) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN   
1097-1   

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-
Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 

1097-6, 
roz. 7, 8 i 

9   

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 

roz. 7, 8 i 

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartość 

nasiąkliwości  ≤2% masy) 
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9   

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  

1744-1  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego 

 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3    

6.4.2

.1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 

Dotyczy żużla z klasycznego pieca tlenowego i 

elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, p. 

19.1  

6.4.2

.2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopieco- wym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2  

6.4.2

.3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

PN-EN 

1744-3  

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3 i 
PN-EN 

1097-2  

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika 

Los Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszy- 

wa  8/16 mm   

PN-EN 

1367-1  

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 

zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 

osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 
F10 (F25****) 

Skład materiałowy - Zał. 

C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. 
C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  

się jedynie kruszywa 
           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35    

***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 

niezwiązanej. 

 

2.2.8 Materiały do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2  

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S i AC16W) . 
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 

określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

- emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje 

modyfikowane polimerami według aktualnego Załącznika krajowego NA do PN-EN 

13808. 

 

2.2.10  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej  

 Wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 

który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać 

kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 

kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie 

należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 

materiały: 

na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004  

- piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004, 

na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1:2002  i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 

1008:2004, 

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 
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- piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 , 

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

- zaprawę cementowo-piaskową 1:4  

do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej 

do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 

poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych,  

do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 

cementowo-piaskową 1:8 lub inny materiał zaakceptowany przez Inspektora. 

 

Podłoże i koryto 

- Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

- Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST  

 - Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

 

Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 

 

Podbudowa 

- Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 

brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

 

- Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

 

Podsypka 

- Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 

nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, 

a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu 

podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po 

naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-

piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, 

lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 

zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą 

grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 

nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
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2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

a) Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu 

Budowy bądź złożone we wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscu. Jeżeli Inspektor 

Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych Robót niż te, dla 

których zostały zakupione, to koszt tych Materiałów zostanie przewartościowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

b) Każdy element Robót, w którym znajdują się niezbadane bądź nie zaakceptowane 

Materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem 

i niezapłaceniem. 

2.4 Przechowywanie i składowanie Materiałów 

a) Wykonawca zapewni, aby Materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia dla 

wykonywanych Robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą 

jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

b) Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy 

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy – 

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po 

zakończeniu Robót miejsca tymczasowego składowania materiałów będą doprowadzone 

przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

2.4.1. Warunki szczegółowe przechowywania i składowania materiałów 

a) Rury i kształtki wodociągowe powinny być składowane poziomo, na płaskim i równym 

podłożu 

b) Fabrycznie zapakowane palety rur PE układać jedna na drugiej do wysokości maksymalnie 

2,0 m w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego 

oraz opadami atmosferycznymi 

c) Wysokość składowania rur luzem nie powinna przekraczać 1,0m 

d) Rury o różnych grubościach  ścianek i różnych średnicach powinny być składowane 

oddzielnie 

e) Temperatura w miejscu składowania rur nie powinna przekraczać 30 oC. Zachować 

dopuszczalny przez producenta rur czas składowania w magazynach 

f) Hydranty, zawory  i zasuwy magazynować w pozycji leżącej np. na paletach lub 

poziomych płaskich powierzchniach z wykorzystaniem przekładek z folii lub kartonu  

g) Armaturę przechowywać w miejscu chroniącym przed warunkami pogodowymi i 

promieniowaniem UV oraz jej uszkodzeniem mechanicznym. Nie należy przechowywać 

armatury w pomieszczeniach wraz ze środkami chemicznymi i bakteriologicznymi oraz 

smarami i olejami. 

h) Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę dla potrzeb wykonania podbudowy, powinno odbywać się na 

podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

i) Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 

przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu 

twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o 

szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na 
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paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach 

specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania. 

j)   Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 

otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

k) Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, 

wielkości, wyglądu itp. 

l)  Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej 

od szerokości krawężnika. 

m) Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 

n)  Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 

minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

 

2.5 Wariantowe stosowanie Materiałów 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość 

zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiału, to 

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie 

przed użyciem wariantowego rodzaju Materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli to będzie 

konieczne dla prowadzenia badań przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany 

rodzaj Materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne 

a) Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia 

Jakości (PZJ) lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; 

w przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

b) Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie 

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 

i wskazaniach Inspektora Nadzoru i w terminie przewidzianym Umową. 

c) Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, będzie 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

d) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
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dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 

e) Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość 

użycia sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi a 

Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego sprzętu, co najmniej 3 tygodnie przed jego 

użyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony bez zgody 

Inspektora Nadzoru. 

f) Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Umowy, 

zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót. 

3.2 Wymagania szczegółowe 

- maszyna do przewiertów sterowanych 

- zgrzewarki 

- wciągarki ręczne i mechaniczne 

- samochód skrzyniowo-samowyładowczy  

- spawarka do spawania odcinków rur stalowych 

- koparki,  

- niwelator, 

- ubijaki, 

- płyty i walce wibracyjne, walce statyczne 

- równiarki lub spycharki  

- równiarki 

- układarki do kruszywa 

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne 

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

- skrapiarka, 

- walce stalowe gładkie,  

- lekka rozsypywarka kruszywa, 

- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

- młotki gumowe brukarskie 

- betoniarka do wykonania mieszanki cementowo - piaskowej 

- szlifierki 

 

i inny sprzęt - odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 

w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 

a) Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i na właściwości przewożonych 

Materiałów. 

b) Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 

Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Umową. 

c) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego. Środki transportu, które nie odpowiadają warunkom Umową, 

będą na polecenie Inspektora Nadzoru usunięte z Placu Budowy. 
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d) Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 

4.2 Wymagania szczegółowe 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i ilości 

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora 

Nadzoru. 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur PE należy przy transporcie zachować następujące 

dodatkowe wymagania: 

• przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 

• przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrz od -5° do +30°C. Przy 

temperaturach ujemnych zachować szczególna uwagę ze względu na zwiększona kruchość 

tworzywa, 

• wysokość ładunku na platformie samochodu nie powinna przekraczać l m, 

• wyładunek rur w wiązkach za pomocą podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 

dźwigu z belką (trawersem), 

• przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze 

pojazdu, pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze 

winny znajdować się na spodzie, 

• na platformie samochodu rury powinny leżeć na podkładach drewnianych o szerokości co 

najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm ułożonych prostopadle do osi rur 

• przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 

l m. 

• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie np. .tektury falistej 

i desek pod łańcuchy spinające boczne spinające boczne ściany skrzyń samochodu 

• przy załadunku i rozładunku nie wolno rzucać rur ani ich przetaczać  

• kształtki, łuki, trójniki przewozić w odpowiednich pojemnikach  

Przy transporcie rur stalowych zachować następujące wymagania: 

• Rury w odcinkach prostych powinny być rozmieszczone równomiernie w pozycji 

poziomej, powinny być zabezpieczone przed możliwością przesuwania się, 

• Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości, 

• Wyładunek rur wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią 

z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin 

z lin metalowych lub łańcuchów, 

• przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 

l m. 

• materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem 

• emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
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wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

• mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 

tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

• betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 

MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 

i uszkodzeniem. Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu 

zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do 

załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi 

samochodowe. 

• Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 

zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 

palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 

były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 

do za- i rozładunku. 

• Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 

jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w 

kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

• Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 

i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 

przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 

niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 

warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 

zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. 

Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, 

samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie 

powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być 

wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

• Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować 

dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub 

opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

• Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

• Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

• Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

• Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
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osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

•  Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót 

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość zastosowanych 

Materiałów i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami Warunków Umowy. 

b) Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 

i wyznaczeniu Robót zostaną poprawione, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, 

przez Wykonawcę na własny koszt. 

c) Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

d) Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji bądź odrzucenia Materiałów i/lub 

elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a także  w normach 

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 

i obserwacji podczas produkcji i prób Materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

e) Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie 

później niż w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania 

Robót. Skutki finansowe z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące robót ziemnych 

Roboty ziemne: 

- Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami 

istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, 

przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych, 

- Odspojenie i odkład urobku, wywóz z uwagi na wymianę gruntu na całości projektowanej trasy 

sieci 

- Przygotowanie podłoża, 

- Zasypka i zagęszczenie gruntu, 

- Wykonanie podsypki i obsypki rurociągów, 

- Odspojenie humusu oraz rozścielenie, 

- Rozścielenie mieszanki torfowej z ziemia urodzajną, 

5.2.1 Wykopy 

Dno wykopu powinno być oczyszczone z kamieni na rzędnej określonej w Dokumentacji 

Projektowej i być równe, szerokość winna być dobrana do średnicy rurociągu. 
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5.2.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

Projektowaną oś przewodu należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny 

z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą 

drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kolki osiowe należy wbić na 

każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co około 30 

- 50 m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po 

obu stronach wykopu, tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia 

robót. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Szkice 

sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zainstalować urządzenia odwadniające, 

zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 

Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie 

wykopu. Obniżenia wód gruntowych należy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona 

struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy 

celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę 

rzędnych ław. 

Wykopy otwarte pozostawione na okres nocy odpowiednio zabezpieczyć przed dostępem 

osób niepowołanych, oznakować i oświetlić. 

5.2.3 Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, krzyżujące 

się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a 

w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych, umocnionych. 

Przy zbliżaniu się do istniejącego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzględnie 

wykonywać ręcznie. W terenie nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy mogą być ze 

skarpami. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest wymiarami rurociągu, do których dodaje się 

obustronnie 0,5 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian. Deskowanie ścian należy 

prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być odłożony przez 

Wykonawcę na odkład. Warstwa nasypu do ewentualnej całkowitej wymiany. 

Wejście po drabinie do wykopu winno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż l m od poziomu terenu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 

projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 

ułożeniem przewodów rurowych. 

W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem należy wykonać przykrycie 
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wykopów pomostami z barierkami dla przejścia pieszych. 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy nie dopuszczać do uplastycznienia lub 

rozluźnienia podłoża. Grunty naruszone lub rozluźnione wybrać i zastąpić podsypką. 

5.2.4 Przygotowanie podłoża 

Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 

przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 

Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

podłożem jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, niezawierający 

kamieni o średnicy zastępczej ziarna 2> d>0,05 mm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać 

z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 

odwadniającymi. W gruntach gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże 

z piasku, żwiru lub tłucznia grubości od 20 cm. W torfach należy dodatkowo stosować 

ułożenie podsypki - ławy na warstwie geowłókniny. 

Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: nie powinny występować 

cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, materiał nie może być zmrożony, nawodniony, nie 

może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do Is nie mniej niż 0,99. 

5.2.5 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 

obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 

wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu przeprowadza 

się w trzech etapach: 

• etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach, 

• etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 

połączeń, 

• etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym jeśli max. wielkość cząstek nie przekracza 30 

mm, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór ścian 

wykopu. 

Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na 

całej długości tras przewodów. 

5.2.6 Wykonanie wodociągu metodą przewiertu sterowanego 

Dla wykonania przewiertu sterowanego należy stosować rury minimum 2-warstwowe. 

Technologia ta polega na wykonaniu otworu pilotażowego, następnie jego rozwierceniu do 

odpowiedniej średnicy i wciągnięciu projektowanego przewodu. Kontrolę i korektę trasy 

przewiertu uzyskuje się dzięki sondzie zamontowanej w głowicy wiercącej. 

Żerdzie wiertnicze podczas wiercenia nie powinny być odkryte na odcinku dłuższym niż 1,5 

żerdzi, gdyż mogłoby to doprowadzić do ich niebezpiecznego wyginania, a w konsekwencji 

uszkodzenia. 

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promień gięcia żerdzi, a nie samej rury. Maksymalne 

odchylenie żerdzi na jej całkowitej długości nie może przekraczać - w zależności od średnicy 

żerdzi - od 6% do 11%. Dla małych wiertnic stosuje się żerdzie długości 1,50 – 2,00 m. 



STWiORB – Sieci wodociągowe w ul. Żeromskiego w Piasecznie 

 

28 

Przyjmuje się ,że 1o=2%. 

Na podstawie ustalonej długości wykonywanego przewiertu i znznej średnicy rurociągu należy 

dobrać odpowiednie wiertnice 

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotażowego za pomocą 

głowicy wiercącej zakończonej specjalną płytką sterującą. W głowicy umieszczona jest sonda, 

która podaje dokładne położenie płytki sterującej względem osi wiercenia (kąt nachylenia 

głowicy względem poziomu, głębokość głowicy w stosunku do powierzchni oraz, kąt obrotu 

sondy). 

Po wykonaniu otworu pilotażowego, następuje jego poszerzanie za pomocą rozwiertaka. 

Rozwiercony otwór powinien być większy od średnicy wprowadzanej rury PE. 

Podczas wykonywania otworu pilotażowego, a następnie przy rozwiercaniu powrotnym przez 

cały czas podawana jest płuczka bentonitowa, której zadaniem jest transport urobku z otworu, 

stabilizacja otworu, chłodzenie głowicy wiercącej i rozwiertaków oraz ochrona i zmniejszenie 

tarcia przy instalowaniu rury. 

5.2.7 Przygotowanie terenu budowy do wykonania przecisku 

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o długości od 4 m do 10 m  w osi 

przewiertu i szerokości 2 - 4 m w zależności od klasy wiertnicy. Kąt wyjścia utrzymywany jest 

z reguły w zakresie 20÷30% (10÷15o), aby ułatwić późniejsze wprowadzanie rury podczas 

przeciągania. 

W punkcie wyjścia należy przewidzieć miejsce składowania rur. Przed rozwiercaniem należy 

rurę zgrzać tak, aby przeciągać jeden odcinek w całości. Nie należy robić przerw podczas 

przeciągania, szczególnie na zgrzewanie odcinków rury. Należy przewidzieć miejsce od strony 

wyjścia, gdzie będzie można cały odcinek rury przygotować do wciągania. 

Na załamaniach rurociągu (trójniki i kolana) czyli tam ,gdzie konieczne będzie wykonanie 

miejscowego wykopu oraz pod armaturą stosować bloki oporowe z betonu C16/20. Pomiędzy 

kształtką wodociągową PE a blokiem oporowym stosować przekładkę z folii. 

Roboty ziemne w rejonie włączeń do istniejących wodociągów należy wykonać wykopowo 

ręcznie.  

 

5.3 Wymagania szczegółowe dotyczące przewodów wodociągowych 

5.3.1 Przewody wodociągowe z PE 

Rury z PE można układać przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie łączonych 

odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi 

podkładami. Rury z PE należy łączyć za pomocą zgrzewarek. Należy ściśle przestrzegać 

instrukcji wykonywania połączeń określonych przez producenta. 

Należy ściśle przestrzegać instrukcji obsługi zgrzewarki dostarczonej przez producenta. 

Sprawdzenia prawidłowości czynności dokonać za pomocą zgrzewu kontrolnego poddanego 

szczegółowym oględzinom oraz kontroli współosiowości łączonych elementów. 

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przesunięcie współosiowości przewodów. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 

końce ułożonego rurociągu przed zanieczyszczeniem. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki. 
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5.3.2 Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Bloki oporowe wykonywać zgodnie z BN-81/9192-05. Bloki oporowe należy umieszczać przy 

wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwami a także na zmianach kierunku: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek. Blok oporowy powinien być 

tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku 

możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem 

rodzimym zalać betonem klasy B 7,5 przygotowanym na miejscu. 

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie 

mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B 

7,5. Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej 

do rzędnej spodu bloku -wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem. 

Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od 

strony przewodu wodociągowego. 

5.3.3 Armatura odcinająca 

Armaturę odcinającą należy instalować w miejscach określonych w dokumentacji. 

Elementy żeliwne kołnierzowe złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie 

łącznikami, śrubowe powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją i wytycznymi 

producenta. 

5.4 Wymagania szczegółowe dotyczące korytowania 

5.4.1.Wykonanie koryta   

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa wykonać korytowanie wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża. 
 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 

metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 

na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 

musi być zaakceptowany przez Inspektora. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 

ustaleniami  Wykonawcy i Inspektora lub odwieziony na odkład w miejsce ustalone przez 

Wykonawcę. 

5.4.2 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
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zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 

rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 

podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inspektora, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 

obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 

rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 

określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 

podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

podanego w tablicy 1 lub ustalonego przez właściciela/zarządcy drogi. Wskaźnik zagęszczenia 

należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 . 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Minimalna 

wartość Is dla: 

Kat ruchu KR1-

KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 
0,99 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 

Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10%. 

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, 

to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 

rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 

układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektora oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona 

on na własny koszt. 

5.5 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania podbudowy z kruszywa 

5.5.1 Warstwa odsączająca i odcinająca 

 Warstwa odsączająca jest warstwą najniżej położoną w podłożu ulepszonym, a w przypadku 
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występującej warstwy odcinającej, ułożona jest bezpośrednio nad nią. 

 Warstwa odsączająca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna 

charakteryzować się wodoprzepuszczalnością określoną współczynnikiem filtracji podanym w 

punkcie 5. Warstwa odcinająca uniemożliwia przedostawanie się cząstek gruntu podłoża do 

warstwy odsączającej lub podłoża ulepszonego. Podłoże ulepszone może być wielowarstwowe 

(właściwe podłoże ulepszone i ew. warstwa odsączająca i ew. warstwa odcinająca) względnie 

może być jednowarstwowe, spełniając funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

 Warstwa odsączająca może być wykonana jako: 

jednowarstwowa konstrukcja podłoża ulepszonego, spełniająca wyżej wymieniony warunek 

wodoprzepuszczalności. 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 

odwodnione. Geowłókniny przeznaczone do robót należy przechowywać w opakowaniach 

fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

 

5.5.2. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 

(przykrytą) skrzynią ładunkową. 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 

zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 

warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja 

składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana 

i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 

budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inspektora. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna 

zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 

przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 

optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 

spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W 

czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

 

5.5.3 Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 

wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw 

walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 

drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W 

miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
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 Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

 Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 

gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

 

5.5.4 Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to 

Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

 

5.5.6 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora 

dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

5.6 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania nawierzchni z betonu 
asfaltowego wg WT-1 i WT-2 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S i AC16W) . 

 

5.6.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wiążąca wyrównawcza) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno 

być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

- wyprofilowane, równe i bez kolein, 

- suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej 

nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  
 

Klasa 

drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża 
pod warstwę ścieralną [mm] 

Z, L, 

D 

Pasy ruchu 9 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 

w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
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właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 

drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm 

lub aprobat technicznych. 

 

5.6.2 Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

między warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu 

na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

- zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki - jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 

skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 

dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 

układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 

5.6.3 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z 

zaleceniami podanymi w punkcie 4. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 

tablicy 2. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru 

(V > 16 m/s) 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania 

warstw asfaltowych 

 
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem 
do robót 

w czasie 
robót 
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Warstwa ścieralna o 

grubości ≥ 3 cm 

0 +5 

 Tablica 3. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i 

wymiar 
mieszanki 

Projektowana 

grubość 

warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,   
KR1-KR2 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 99 1,5 ÷ 4,0 

AC16W,  
KR1÷KR2  

5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z 

możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

 

5.7 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania nawierzchni z kostki 
betonowej 

 

5.7.1. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz 

deseń ich układania Wykonawca przedłoży do akceptacji Inspektorowi. Przed ostatecznym 

zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor może polecić 

Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie 

nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy 

czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 

przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 

 

5.7.2 Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej 

partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 



STWiORB – Sieci wodociągowe w ul. Żeromskiego w Piasecznie 

 

35 

wykonywać przyuczeni brukarze 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 

studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 

urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 

używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 

specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 

prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 

podsypką. 

 

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 

(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 

i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 

kostki całe. 

 

5.7.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 

mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie 

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek 

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłużnego nawierzchni. 

 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 

sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 

rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

 

5.7.5. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 

zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 

odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. 

Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń 

wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być 

mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami 

określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom 

OST D-05.03.04a . 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 
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występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad 

szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy 

ściekach wzdłuż jezdni. 

 

5.7.6 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można 

oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 

od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 

tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 

chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

5.8 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania krawężników betonowych 

5.8.1 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  

- wykonanie ławy, 

- ustawienie krawężników, 

- wypełnienie spoin, 

- roboty wykończeniowe. 

 

5.8.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

- ustalić lokalizację robót, 

- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

- usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

-ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.8.3 Wykonanie ławy 

Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w 

planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,99 

według normalnej metody Proctora. 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 , przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 

5.8.4 Ustawienie krawężników betonowych 

Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 

cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 

zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
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obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. 

 

5.8.5 Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 

żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie 

spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 

ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 

przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 

spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 

dylatacyjną ławy. 

 

5.8.6. Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

-roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

5.9 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania obrzeży betonowych 

5.9.1. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 

5.9.2. Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) 

ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) 

wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

 

5.9.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 

(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 

cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 

Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

a) Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
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Nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ) dla Robót, w którym zaprezentuje on 

zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 

gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 

Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektor Nadzoru. 

b) Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

• część ogólną podającą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  

- zasady BHP, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 

- wyposażenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a 

także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

• część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilość 

środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas 

transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z Materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2 Zasady kontroli jakości Robót 

6.2.1. Ogólne zasady jakości robót 

a) Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujący personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenia i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

Materiałów oraz Robót. 

c) Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania Materiałów oraz Robót 

z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie 

z wymaganiami umownymi. 

d) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm i wytycznych 

określających procedury badań. 

e) Inspektor Nadzoru będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. A jeśli 

niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie badanych Materiałów i dopuści je do 

użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy Wykonawcy zostaną usunięte i 
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stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

f) Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

6.2.2. Szczegółowe zasady jakości robót 

Roboty ziemne 

Przed p 

rzystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii,  

• określenie gruntu i jego uwarstwienia,  

• określenie stanu terenu,  

• ustalenie metod odwodnieniowych, 

• ustalenie przekopami próbnymi, posadowienie istniejących przewodów wodociągowych. 

 

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na Placu 

Budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm,  

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 

z kruszywa mineralnego, 

• badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 

 

Roboty instalacyjne 

• poddać rurociągi próbom ciśnieniowym zgodnie z procedurami dla rur z tworzyw 

sztucznych  

• sprawdzić podsypkę i obsypkę,  

• sprawdzić wykonanie bloków oporowych,   

• sprawdzić usytuowanie armatury, urządzeń,  

• sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową,  

• sprawdzić prawidłowość wiercenia otworów i wykonywania przejść przez przeszkody, 

• sprawdzić szczelność zamykania zasuw, zaworów, działanie hydrantów 

 

Roboty odtworzeniowe nawierzchni 

KORYTOWANIE 

 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta min 4 razy na dł. odcinka 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna min 4 razy na dł. odcinka 

4 Spadki poprzeczne  min 4 razy na dł. odcinka 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w planie  co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
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7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 3 punktach na powierzchni  

• Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

• Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 . 

• Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

• Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

• Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją  0,5%. 

• Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

• Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 

cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

• Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12   

• Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 

• Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 

gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 

10%. 

• Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

• Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

• pomiar temperatury powietrza, 

• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

• pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

• pomiar równości warstwy asfaltowej  

• pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

Badania kontrolne Inspektora  

 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w poniższej tablicy 2. 

Tablica 2. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
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1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni 

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 

 Inspektor i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 

odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 

Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 

badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 

które nie wykonywało badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 

asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 

asfaltowej. 

Warstwa asfaltowa 

Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 7. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor ma prawo 

sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 

działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka 

budowy. 

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 



STWiORB – Sieci wodociągowe w ul. Żeromskiego w Piasecznie 

 

42 

pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 

powierzchni, [%]  

Warunki oceny 
Warstwa 

ścieralna 

Dla wartości średniej grubości 

wbudowanej warstwy z całego odcinka 

budowy 

Nie dopuszcza 

się zaniżenia 

grubości 

Dla wartości pojedynczych wyników 

pomiarów grubości wbudowanej warstwy 
0÷5% 

 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 . 

Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne określone w tablicy  

 

Warstwa 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)] 

Podbudowa AC 16 W, KR1-

KR2 
≥ 98 2,0÷7,0 

 

 

Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 

0,5%. 

Równość podłużna i poprzeczna 

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 

ruchu. 

 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 

placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 

się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość 

odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości 

rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 

ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje 

się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 

użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 

każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 

określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne . 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej 

warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż 

podana w tablicy 6. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
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Tablica 4. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

 

Klasa 

drogi 

 

Element nawierzchni 

Wartości 

odchyleń 

równości 

poprzecznej 

[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, 

przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 

dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 

poniższa tablica  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST   

2 Sprawdzenie ew. podbudowy 
Wg ST, norm, wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 
Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg ST   

4 
Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 

metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 

roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 

projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5; 

odchyłki od 
projektowanej 

grubości 1 

cm 

5 
Badania wykonywania  

nawierzchni  z 
kostki  

 
a) zgodność z dokumentacją 

projektową 
Sukcesywnie na każdej 

działce roboczej 
- 

 
b) położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie 

od osi 
projektowanej 

do 2 cm 

 
c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 

wszystkich punktach 

Odchylenia:       

+1 cm; -2 cm 
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charakterystycznych 

 
d) równość w profilu podłużnym 

łatą czterometrową) 
Jw. 

Nierówności 

do 8 mm 

 

e) równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona 

łatą profilową z po-ziomnicą i 
pomiarze prześwitu kli-nem 

cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 

względnie metodą niwela-cji) 

Jw. 

Prześwity 

mię-dzy łatą a 
po-     

wierzchnią do         
8 mm 

 

f) spadki poprzeczne 

(sprawdzone me-todą 
niwelacji) 

Jw. 

Odchyłki od 
dokumentacji 

projektowej 

do 0,3% 

 

g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. 

Odchyłki od 

szerokości 

projektowanej 

do  5 cm 

 

h) szerokość i głębokość 

wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5 

 
i) sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg 
dokumentacji 

projektowej 
lub decyzji 

Inspektora 

 
Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 

w tablicy. 

Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wy-kruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 

osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5 
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6.3 Pobieranie próbek 

a) Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek. 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

c) Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania 

tych Materiałów, które budzą jego wątpliwości, co do ich jakości. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 

w przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiający. 

d) Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 

przez Inspektora Nadzoru będą opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

6.4 Badania i pomiary 

a) Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych 

norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach 

Technicznych, stosować będzie można wytyczne krajowe lub inne procedury 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

b) Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 

pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru na piśmie wyniki do 

jego akceptacji. 

6.5 Raporty z badań 

a) Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak, niż w terminie 3 dni od ich uzyskania. 

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

a) Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania; 

Wykonawca zapewni mu przy tym wszelką potrzebną pomoc. 

b) Inspektor Nadzoru będzie oceniał zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

c) Inspektor Nadzoru może na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania 

niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 

laboratorium przeprowadzenia badań powtórnych lub dodatkowych, albo oprze się 

wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności Materiałów i Robót 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca. 

6.7 Atesty jakości Materiałów i Sprzętu 

a) W przypadku Materiałów, dla których atesty są wymagane Specyfikacjami Technicznymi, 

każda partia tych Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała atest określający w 

sposób jednoznaczny jej cechy. 
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b) Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty wydane przez producenta, poparte 

wynikami przeprowadzonych przez niego badań. Kopie tych wyników będą dostarczone 

przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

c) Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia Materiały posiadające atest, stwierdzający ich 

pełną zgodność z warunkami Umowy. Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne 

legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli zostanie stwierdzona niezgodność 

ich właściwości ze Specyfikacjami Technicznymi, wówczas takie Materiały lub urządzenia 

zostaną odrzucone. 

6.8 Dokumenty budowy  

6.8.1 Dziennik Budowy 

a) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia Rozpoczęcia Robót. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 

b) Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyły przebiegu 

Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych 

na Placu Budowy. 

c) Każdy wpis do Dziennika Budowy będzie opatrzony datą, podpisem osoby, która dokonała 

wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Wpisy będą 

czytelne, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim. 

d) Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

e) Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- Datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 

- Datę przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej, 

- Datę akceptacji przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości 

i harmonogramu Robót, 

- Terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów Robót, 

- Przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

- Daty i przyczyny wstrzymania Robót, 

- Zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów 

częściowych (jeśli takie będą występować) i końcowych, 

- Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane złą pogodą, 

- Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- Dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

- Datę dotyczące bezpieczeństwa i ochrony Robót, 

- Dane dotyczące jakości Materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań, z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- Inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

f) Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłożone Inspektorowi Nadzoru do decyzji. 

g) Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy muszą być podpisane przez 

Wykonawcę z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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h) Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do zajęcia stanowiska. 

Projektant nie jest stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

6.8.2 Księga Pomiarów 

a) Księga Pomiarów stanowi dokument umożliwiający rozliczenie faktycznych ilości 

wykonanych Robót. 

b) Pomiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych 

w Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje się je do Księgi Pomiarów. 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

a) Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiałowe, orzeczenia o jakości materiałów, 

receptury, kontrolne wyniki badań, itp. będą gromadzone w sposób określony w programie 

zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowić będą załączniki do Świadectwa Przejęcia 

Robót. 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

a) Do dokumentów budowy zalicza się - oprócz wymienionych powyżej w pkt. 6.8.1. -6.8.3. - 

następujące dokumenty: 

- pozwolenie na realizację inwestycji, 

- protokoły przekazania Placu Budowy, 

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

- Protokoły Odbioru Robót  

- protokoły z narad i ustaleń, 

- korespondencja na budowie. 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

a) Dokumenty budowy należy przechowywać na Placu Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

b) W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy należy go natychmiast 

odtworzyć w formie przewidzianej prawem. 

c) Inspektor Nadzoru będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. Należy 

też je udostępniać Zamawiającemu na jego życzenie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady Obmiaru Robót 

O ile obowiązek przeprowadzania obmiarów wynika z zapisów umowy, obmiar robót określający 

faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, należy 

przeprowadzać w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót 

a) Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach określonych 

w Wycenionym Przedmiarze Robót. 

b) Wyniki pomiaru będą wpisane do Księgi Pomiarów. 

c) Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Zestawieniu Rzeczowym lub 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia 

wszystkich Robót. Błędy zostaną poprawione według pisemnych instrukcji Inspektora 
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Nadzoru. 

d) Pomiar wykonywanych Robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą 

z comiesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym 

w Umowie lub uzgodnionym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2 Zasady określania ilości Robót i Materiałów 

a) Długości i odległości między określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo 

wzdłuż linii osiowej, szerokości - po prostej prostopadłej do osi. 

b) Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie podają tego inaczej, to 

objętości będą wyliczane w m3 -jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

c) Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.  

d) Roboty pomiarowe do pomiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. Pomiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 

uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze Pomiarów. W razie braku 

miejsca w Księdze, szkice te będą dołączone w formie odrębnego załącznika do Księgi. 

Wzór takiego załącznika będzie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

a) Urządzenia i sprzęt pomiarowy do pomiaru Robót wymagają akceptacji Inspektora 

Nadzoru przed ich użyciem. 

b) Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczone przez Wykonawcę. Będą one posiadać 

ważne świadectwa atestacji. 

c) Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

technicznym przez cały okres realizacji Robót. 

7.4 Termin i częstotliwość przeprowadzania pomiarów 

a) Pomiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym Przejęciem Robót, a 

także w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu Robót i/lub zmianie 

Wykonawcy Robót. 

b) Pomiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robót. 

c) Pomiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 

d) Wykonawca ma obowiązek powiadamiania Inspektora Nadzoru o terminie wykonywania 

robót zanikających i ulegających zakryciu. Niedopełnienie tego obowiązku skutkować 

będzie odmową uznania i zapłacenia za roboty zanikające i ulegające zakryciu. 

e) Powiadomienia Inspektora Nadzoru o robotach zanikających i ulegających zakryciu 

Wykonawca dokona z wyprzedzeniem ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

7.5 Jednostki pomiaru 

a) mb - dla ułożonych rur i rur osłonowych, z dokładnością do l ,0 m,  

b) sztuki - dla zainstalowanego wyposażenia, armatury, 

c) m2- wykonane i odebrane koryto 

d) m2- wykonana podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

e) m2- wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
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f) m2- wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

g) m2- wykonana warstwa z kostki betonowej 

h) m – ustawionego krawężnika betonowego 

i) m  -ustawionego obrzeża chodnikowego 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów 

W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegają 

następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale 

Wykonawcy: 

- odbiór częściowy robót zanikających lub ulegających zakryciu, 

- odbiór techniczny - przejęcie odcinka lub/i całości robót (wystawienie Protokołu odbioru 

technicznego robót odpowiednio dla odcinka lub całości robót), 

- odbiór końcowy – po wykonaniu i zgłoszeniu do PODGiK inwentaryzacji 

powykonawczej na mapie zasadniczej; 

- odbiór ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robót wraz z odebraniem przez Inwestora 

dokumentacji powykonawczej) - wystawienie Protokołu Odbioru Ostatecznego . 

 

8.2 Dokumenty Przejęcia Robót 

Dokumentem stwierdzającym dokonanie przejęcia Robót jest Świadectwo Przejęcia 

sporządzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru. 

Dla celów Przejęcia Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

- Dokumentację Projektową powykonawczą z naniesionymi zmianami, 

- dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjną umożliwiającą naniesienie 

zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków i ewidencji sieci uzbrojenia 

terenu oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 

- Specyfikacje Techniczne, 

- uwagi i Polecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających 

i ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceń, protokóły 

odbiorów częściowych, robót zanikających, 

- ustalenia technologiczne, 

- Dziennik Budowy i Księgę Pomiarów, 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze 

Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakości, 

- atesty jakościowe wbudowanych Materiałów, 

- certyfikaty dopuszczenia do stosowania w budownictwie i certyfikaty sanitarne wymagane 

wg odrębnych przepisów 

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami 

Technicznymi i programem zapewnienia jakości, 

- sprawozdanie techniczne, 

- instrukcje konserwacji i obsługi dla dostarczonych urządzeń technologicznych, 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
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Sprawozdanie techniczne zawierać będzie: 

- zakres i lokalizację wykonanych Robót, 

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej, 

- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 

- Datę Rozpoczęcia i Datę Ukończenia Robót. 

8.3 Odbiór Ostateczny - Świadectwo Odbioru Ostatecznego 

a) Protokół Odbioru (końcowego) Ostatecznego - będzie rozumiane jako ostateczne 

zatwierdzenie Robót - odbiór ostateczny. 

b) Ostateczne zatwierdzenie Robót po wygaśnięciu Okresu obsługi powykonawczej nastąpi 

po usunięciu wszystkich usterek odnotowanych w Protokole odbioru wstępnego oraz tych, 

które wystąpiły w Okresie Obsługi Pogwarancyjnej. 

c) Ostateczne zatwierdzenie Robót będzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad omówionych w pkt. 8.2. powyżej. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 

a) Podstawą płatności  może być  rozliczenie ryczałtowe pomiędzy Wykonawcą a 

Inwestorem a warunki płatności określone będą w Umowie na wykonanie robót 

budowlanych 

b) Podstawą płatności może być obmierzona ilość Robót wykonanych przez Wykonawcę 

zgodnie z Umową. Do obmierzonych ilości zastosowanie będą miały ceny jednostkowe 

podane w Wycenionym Zestawieniu Rzeczowym. 

c) Cena jednostkowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w pkt. 9.1 podpunkt3 

Specyfikacji Technicznych i w Dokumentacji Projektowej. 

d) Cena jednostkowa obejmuje: 

- robociznę bezpośrednią, 

- wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami ich zakupu, składowania i transportu, 

- wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na Plac 

Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

- roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia, 

- koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 8.2 niniejszej Specyfikacji 

Technicznej, 

- koszty wszelkich uzgodnień, (koszty zużycia wody również dla potrzeb prób 

ciśnieniowych), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników zaplecza i laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu 

Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi, itp.), koszty 

tymczasowego oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty 

dzierżawne, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa 

Wykonawcy, itp., 

- koszt rekultywacji i uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 

- koszt przywrócenia do stanu pierwotnego uszkodzonych w trakcie wykonywania robót 

nawierzchni dróg, chodników, urządzeń wodno-kanalizacyjnych, melioracyjnych, 

telekomunikacyjnych, energetycznych, ogrodzeń, trawników, 
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- zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Umowy 

w całym okresie jego realizacji, łącznie z Okresem Pogwarancyjnym, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, koszt wymaganych ubezpieczeń 

i gwarancji.  

e) Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami 

(PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce. 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy 

branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z 

Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, iż Wykonawca 

jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie 

wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie 

postanowiono inaczej. 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami, tekst jednolity w Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88. z późniejszymi 

zmianami 

Dz.U. z 2000r Nr 109 poz. 1157; Nr 120 poz. 1268,  

Dz.U. z 2001r. Nr 100 poz. 1085; z 2002 r. Nr 143, poz. 1196, z 2003 r. Nr 7, poz. 78, Nr 190, 

poz. 1865, z 2004 r. Nr 49, poz. 464, z 2005 r. Nr 113, poz. 954, z 2006 r. Nr 50, poz. 360, Nr 

133, poz. 935, z 2014 r. poz. 1101; 

Dz.U. z 2003 r. Nr 80 poz. 718; z 2006 r. Nr 193, poz. 1430; 

Dz.U. z 2021 r. poz. 2351; z 2022 r. poz. 88 

Dz.U. z 2007 r. Nr 88 poz. 587; Nr 99 poz. 665; Nr 127 poz. 880). 

Tekst jednolity po zmianach opublikowany na stronie internetowej Kancelarii Sejmu RP.  

Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie 

sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki (dz.U.2021 poz. 1686) 
Gdziekolwiek następują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 

odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie akceptowanym przez polskie prawo. 

 

10.1 Normy 

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – 

Część 1: Wymagania ogólne  

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – 

Część 2: Armatura zaporowa  

PN-EN 1092-2:1999 Kołnierze i ich połączenia – Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników 

i osprzętu z oznaczeniem PN – Kołnierze żeliwne  

PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo – Żeliwo szare 8) PN-M-74081:1998 – Skrzynki uliczne 

stosowane w instalacjach gazowych i wodnych  

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Część 6: Hydranty  

PN-M-51154:2015-04 Sprzęt pożarniczy – Stojak hydrantowy do hydrantów 

przeciw pożarowych podziemnych o średnicy nominalnej 80 mm na 

ciśnienie nominalne 1 MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C  

PN-M-74082:1998 Armatura przemysłowa – Skrzynki uliczne do hydrantów  

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych  
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PN-EN ISO 3506-1:2020-10 Własności mechaniczne części złącznych odpornych na korozję ze 

stali nierdzewnej – Część 1: Śruby i śruby dwustronne z określonym 

gatunkiem stali i klasą własności 

 

PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy Wyposażenia. 

Terminologia 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

PN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i Badania przy odbiorze 

PN-B/10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-58/C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

PN-86/H-74374  Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 

do malowania. Ogólne wytyczne 

PN-82/M-01600 Armatura Przemysłowa. Terminologia 

PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania 

BN-74/6366/03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary 

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne 

BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B/10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 

PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 

Proctora 

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: 

Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 

 

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 

sicie 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 

wody 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 

PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 
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PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 

przez odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 

mineralnym 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  

 

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
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PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą 

spalania 

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 

oblodzeniu 

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie 

asfaltowym 

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 

magazynowania asfaltów modyfikowanych 

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych. Załącznik krajowy NA 

 

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady 

klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe 

wielorodzajowe. Załącznik krajowy NA 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

PN-EN 14023:2011/Ap1: 

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami. Załącznik krajowy NA 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 

zalew drogowych na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 2: Metoda badania dla określenia 

penetracji stożka w temperaturze 25 C 

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania określająca 

penetrację i odprężenie sprężyste (odbojność) 

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 5: Metody badań do oznaczania 

odporności na spływanie 

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 6: Metoda przygotowania próbek do 

badania 

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda badania służąca do 

określenia wydłużenia nieciągłego (próba przyczepności) 
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DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taśm 

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 

asfaltowych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1: 

Odzyskiwanie metodą odparowania 

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 

asfaltowych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 2: 

Stabilizacja po odzyskaniu metodą odparowania 

 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

 

10.2  Katalogi i Instrukcje 

l. Katalog budownictwa KB 4-4.11.6(1) przejścia rurociągami wodociągowymi pod 

przeszkodami 

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. Zeszyt 3 COBRTI 

INSTAL 

3. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1996 

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. T. II. 

 


