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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00

Specyfikacje Techniczne zawieraja informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i
odbioru Robot zwiazanych z technologia wykonania sieci magistralnej D355 PE w ul. Zeromskiego
wraz z budowa komory pomiarowej betonowej, prefabrykowanej i kablami elektrycznymi
pomiarowymi i zasilajgcymi wraz z szafg elektryczng na terenie Stacji Uzdatniania Wody przy ul.
Zeromskiego w Piasecznie dz. nr 25,53 obreb 0027 Piaseczno, dz. nr 100/4 obreb 0041 Piaseczno.

Specyfikacja obejmuje takze odtworzenie istniejagcych nawierzchni drog po robotach.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
pkt. 1.1 jako czg¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i Umownej.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1 Wymagania ogoélne

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie obowigzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Techniczne;.

1.3.2 Szczegdlowy zakres robot objety Specyfikacjami technicznymi:

Projektowany uktad rurociggdéw obejmuje budowe:

e przewodu wodociggowego magistralnego D355 PE na terenie SUW Zeromskiego oraz w ul.
Zeromskiego

e montaz armatury sieciowej wodociggowej (hydranty, zasuwy)

e wykonanie komory pomiarowej betonowej prefabrykowanej podziemnej wraz z montazem
nowej armatury (przeptywomierz, przepustnica, zawor napowietrzajagco odpowietrzajacy,
przetwornik cisnienia)

e odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej (chodniki)
e odtworzenie nawierzchni asfaltowych (jednie)

e obsianie trawg.

Wodociag zostanie wykonany metoda wykopu otwartego jednak dokumentacja projektowa dopuszcza
wykonanie sieci pod jezdnig metodg przewiertu sterowanego.

Zakres rob6t ziemnych obejmuje:
- zdjecie nawierzchni asfaltowych
- zdjecie kostki betonowej w chodniku,
- zdjecie humusu - warstwa 20 cm na odktad
- wykopy z ziemig na odktad, w tym przekopy probne dla ustalenia posadowienia istniejgcego
uzbrojenia terenu
- zasypanie wykopow ziemig z odktadu z zaggszczeniem,
- ZaSypanie wykopdw (z zaggszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na wymiang
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I uzupetnienie,

utozenie podsypki z pospotki, grub. 20 cm,
obsypanie rur piaskiem,

roz$cielenie humusu,

odtworzenie nawierzchni

Zakres robot betonowych obejmuje:

Wykonanie blokoéw oporowych z betonu klasy C 16/20 w weztach 1 pod armatura;
Wykonanie posadowienia armatury uzbrojenia sieci

Zakres robot montazowych obejmuje:

Wykonanie uzbrojenia komory pomiarowej

Malowanie komory masg asfaltowo - kauczukowa

Montaz armatury na sieci oraz w komorze

Zabudowa nowego uzbrojenia w komorze pomiarowej:

e Przepustnica DN200mm migdzykotnierzowa z napedem elektrycznym, z kolnierzami ze
stali nierdzewnej

e ZawOr napowietrzajagco odpowietrzajacy na odejsciu z trojnika $219,1x88,9 stal
nierdzewna;

e wykonanie warsztatowe, wraz z zasuwg DN80mm

e przetwornik cis$nienia z odejSciem gwintowanym 1/4"

e przeptywomierz elektromagnetyczny DN200mm, L=36¢cm

o Wstawka montazowo-demontazowa DN200, L=34cm typ F3

e Manometr glicerynowy ¥100 0-10 bar, gwint 1/2"

e Sygnalizator zalania komory

e (Czujnik otwarcia wlazu

Montaz poza komora, w strong istniejacego przewodu zostanie wstawiona zasuwa kotnierzowa

z uszczelnieniem migkkim typ dluga klinowa i tacznik rurowo kotnierzowy. Natomiast poza

komorag po obu stronach komory zamontowane begda zasuwy kotnierzowe z uszczelnieniem

migkkim typ dtuga klinowa

Odcinek przewodu miedzy zasuwami, a istniejaca komora wodociggowa zostanie

zabezpieczony tasma antykorozyjna.

Spadki i glgbokos$¢ posadowienia przewodow wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zakres robot odtworzenia nawierzchni:

wykonanie korytowania z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

wykonanie podbudow i nawierzchni drogowych asfaltowych i chodnikéw z kostki betonowej
w zwigzku z budowa sieci wodociggowej

rozbidrka i wykonanie elementdw wykonczenia nawierzchni drogowych (krawezniki, obrzeza)

1.3.3 Kody robdt objetych niniejszymi specyfikacjami

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociaggoéw do odprowadzania
sciekow

45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowga rurociaggow

45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggdw
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45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow

45113000-2 Roboty na placu budowy

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45221250-9 Roboty podziemne inne

45221250-9 Przewierty, przeciski

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drédg, lotnisk 1 kolei; wyrownywanie terenu

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45453100-8 Roboty renowacyjne nawierzchni terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
drog i autostrad

Kazdorazowo zakres wyzej wymienionych robét, co do ilosci i nakladow normatywnych nalezy
rozpatrywa¢ w polaczeniu z szczegdtowym opisem robdt zawartym w tabelach okreslonych w
przywotanych katalogach KNNR; KNR; KSNR; KNRW; KNP do ktorych odnosza si¢ poszczegdlne
pozycje Kosztorysu Inwestorskiego i/lub Przedmiaru Robot.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okreslony w Dokumentacji Technicznej,
Kosztorysie Inwestorskim oraz Przedmiarze Robot zakres robot jest kompletny i pozwala wykonaé
roboty w sposob zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki budowlanej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy,

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez strong Zamawiajaca, ktora jest odpowiedzialna za
kontrolg wykonanie rob6t objetych Umowa,

Materialy - wszelkie surowce i1 produkty niezbedne do wykonywania Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j,

Wycenione Zestawienie Rzeczowe - Przedmiar Rob6t wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy
czes¢ jego Oferty.

Wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci 1 przemystu w wode.

Sie¢ wodociagowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miaSta, zaopatrujgca ludnos¢ 1 zaktady
przemystowe w wodg.

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociaggowych znajdujacych si¢ poza
budynkami odbiorcoéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Przewéd wodociggowy rozdzielezy - przewod wodociaggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Przylacze wodociagowe - odcinek przewodu wodociggowego 1aczacy sie¢ wodociggows
z wewnetrzng instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy wraz z zaworem za wodomierzem
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glownym.

Rura ochronna - rura stal o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglto$¢ poza przeszkode terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody, stuzy zabezpieczeniu wodociagu.

Podpory s$lizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do szczelnego zamknigcia przeptywu wody
danym odcinku wodociggu.

Horyzontalne Przewierty Sterowane - Sterowany system ukladania po fagodnym tuku instalacji
podziemnych przy pomocy ustawionej na powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia. - kat pod ktorym wchodza lub wychodzg z gruntu zerdzie wiertnicze podczas
wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane - alternatywne okreslenie dla Horyzontalnego Przewiertu Sterowanego
Rura ochronna - rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowej

Rura przewodowa - rurociag przewidziany do eksploatacji.

Hydranty przeciwpozarowe — stuza do czerpania wody z rurociggdw w cele przeciwpozarowe.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ ci$nienia okreSlona zgodnie z dokumentacja technicznag jako
maksymalna roznica rzgdnych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyZnie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktorej potaczenie materialdow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od Zrodta, iloéci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

71acze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgsci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potaczenie (materialow) o fizycznej
ciggtosci.

Korytowanie - usunigcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi, w miejsce ktorej wbudowana
zostaje podbudowa.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze sposobem ich
potaczeniaprzeznaczony dla ruchu kotowego.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
woptymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Profilowanie podloza —wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie ptaszczyznie
(koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajace nawierzchnie
chodnika od terenu,

Krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajace nawierzchnie
jezdni od chodnika lub terenu

Warstwa odsaczajgca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedosta¢ si¢ do
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konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” GDDP-
IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
warunkami ogélnymi do Umowy.

W zakresie odtworzenia nawierzchni winny by¢ spelnione wymagania okreslone w decyzjach
administratorow drog, w ktorych prowadzone beda roboty.

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, jakie sa niezb¢dne dla Robot, lokalizacje i wspoOirzgdne panstwowe
gléwnych punktow, Dziennik Budowy, Dokumentacj¢ Projektowa (Projekt Budowlany) i
Specyfikacje Techniczna.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zatgczona do Dokumentacji Przetargowej zawiera opis i rysunki.

Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalaja na okreslenie lokalizacji, zakresu i
charakteru Robot.
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1.5.3 Dokumentacja przekazana wykonawcy po przyznaniu Umowy

W okresie przygotowywania ofert petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w siedzibie
Zamawiajgcego. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po podpisaniu Umowy jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej na Roboty objete Umowa.

1.5.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

a)

b)

c)

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji montazu.
Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje¢ geodezyjno-
wykonawcza, dla zrealizowanych Robdt - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
umozliwiajaca naniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow
i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu 0 geodezyjng
inwentaryzacj¢ powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych Robot.

1.5.5 Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

d)

f)

9)

h)

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna dostarczone Wykonawcy sa
istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okre§lone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych wedtug skali rysunku; poszczegolne dokumenty powinny by¢ traktowane w
nastepujacej kolejnosci pod wzgledem wazno$ci:

e Dokumentacja Projektowa
e Specyfikacje Techniczne

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys¢ jakichkolwiek btedow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o dokonaniu
niezbednych zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, profilem podluznym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow
inspektorskich i wymaganiami materiatlowymi, okreslonymi w Dokumentacji
Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatéw 1 elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartoSciami $rednimi okreslonego
przedzialu tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia
przypadkowych, nieznacznych odchylen od warto$ci docelowych, jakie sg praktycznie
nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub Specyfikacja Techniczng i bedzie to mialo wptyw na niezadowalajaca
jakos¢ Robot, to takie Materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

a)

Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla
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b)

d)

ostrzegawcze, sygnaly, rusztowania, podpory, ostony, deskowania. Wykonawca zapewni
odpowiednie i stale - calodobowe warunki widocznosci Urzadzen zabezpieczajacych.
Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przed
ich ustawieniem.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Droég I organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie realizacji Umowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt ten powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

Na czas wykonywania Robdot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania, podpory, ostony, deskowania. Wykonawca zapewni
odpowiednie i state - calodobowe warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajgcych.
Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przed
ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

1.5.7 Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

a)

b)

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca zainstaluje w odpowiednich miejscach
tablice informacyjne wg wiasciwego rozporzadzenia do Ustawy Prawo Budowlane.
Koszt zainstalowania 1 utrzymania tablic informacyjnych musi by¢ uwzgledniony
w cenach jednostkowych Robot.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji
Robot w dobrym stanie.

1.5.8 Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w §rodowisku naturalnym;

Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

Praca Sprzgtu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciazg Wykonawce.

1.5.9 Ochrona przeciwpozarowa

a)
b)

c)

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
beda zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym
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w efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

a)

b)

c)

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wiekszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $§wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajagce brak szkodliwego
oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

1.5.11 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

a)

b)

c)

d)

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé
0 zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewni wlasciwe warunki pracy
i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony os6b zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujgcego na Placu Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robot.

1.5.120chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

a)

b)

d)

f)

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wiasnosci publicznej oraz / lub prywatne;.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiladze konserwatorskie i przerwie
Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace
urzadzenia i instalacje podziemne i naziemne o prowadzonych robotach ispowoduje
przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
robot w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w
czasie przewidzianym w programie Robot.

W  przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wtascicielem tych instalacji i/lub urzadzen,
a takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowal w usunigciu powstatej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi. Koszty z tym zwigzane ponosi
Wykonawca.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych, nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego
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i powstale bez winy lub =zaniedbania Wykonawcy, zostang usuniete na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawca.

1.5.13 Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

a) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Robdt i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone
elementy na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14 Opieka nad Robotami

a) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materialty
i Sprzet uzywany do Robot.

b) Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robot lub ich elementu w zadawalajacym stanie,
to na Polecenie Inspektora Nadzoru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pozniej, niz
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor Nadzoru moze
natychmiast zatrzymac¢ Roboty.

c) W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejecia Robot Wykonawca odpowiada za
wlasciwe utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

1.5.15 Przestrzeganie prawa

a) Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych
i wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
Sposob sg zwigzane Z realizacjg Robot lub mogg wplywaé na Roboty.

b) W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje
wymienione w pkt. | powyzej 1 stosowac si¢ do nich.
1.5.16 Prawa patentowe
a) Jezeli od Wykonawcy wymaga sig, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia
rozwiazania projektowego, urzadzenia, materialu lub metody, ktére sa chronione patentem
lub innym prawem wlasnosci, to Wykonawca powinien spelni¢ wszystkie wymagania

okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia,
materiatu lub metody.

b) Wymagania okreSlone w pkt. 1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robot, w ktorych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia,
materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowac Inspektora Nadzoru o
uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

c) Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastgpstwa
finansowe lub prawne, to w cato$ci obcigzg one Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
a) Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:
— by¢ nowe 1 nieuzywane,

— odpowiada¢ wymaganiom norm 1 przepisOw wymienionych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm 1 przepiséw,

10
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— mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym roéwniez i$wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Robot.

W przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych
mie¢ wplyw na: przepustowos$¢ hydrauliczng i przyszta eksploatacje sieci wodociggowej trzeba
uzyska¢ dodatkowg akceptacje¢ Projektanta i Uzytkownika wodociggu

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2 Wymagania szczegotowe

Roboty ziemne
- grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,
- grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,
- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymiang
gruntu na nasypy, na podsypke, obsypke, podtoza,
- mieszanka torf/ziemia urodzajna, mieszanka traw.

Bloki oporowe

Przy budowie sieci wodociggowych nalezy stosowac bloki oporowe z betonu zwyklego klasy C
16/20 odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-10725.

Sie¢ wodociagowa:

- Rury wodociggowe D355 PE, D315 PE, RC z polietylenu twardego (PE100) wg PN-EN
12201-2+A1:2013-12, na ci$nienie nominalne PN16, szereg SDR11.

- Rury wodociggowe ©¥219,1x3,0mm stal nierdzewna AISI 304/304L (w komorze)

- Zasuwy wodociggowe nalezy stosowaé zasuwy kotnierzowe dlugie PN 10 wykonane z
zeliwa sferoidalnego spetniajace wymagania Inwestora wymienione w projekcie;

- hydrant podziemny DN100mm z zeliwa sferoidalnego;

- Armatura w komorze wodociggowej pomiarowej

Odtworzenie nawierzchni:

- Dopuszcza si¢ wykorzystanie materiatu pochodzacego z rozbidrki istniejacych
nawierzchni w szczeg6lnosci w zakresie kostki betonowej (jesli nie zostanie uszkodzona
w trakcie rozbiorki)

- Mieszanka niezwigzana dla wykonania podtoza ulepszonego, kruszywo naturalne tamane

- Woda do zraszania kruszywa

- Lepiszcza asfaltowe

- Emulsje modyfikowane do tgczenia podbudowy z kruszywa tamanego z warstwa Wigzaca
I Scieralng

- Beton asfaltowy

- Kostka betonowa grubosci 6 lub 8 cm w dostosowaniu do kostki istniejace;j,

- Obrzeza betonowe

- Cement

- Krawezniki betonowe

2.2.1 Przewody wodociggowe

- Do budowy przewodoéw wodociggowych nalezy zastosowa¢ rury D315, D355 PE z
polietylenu twardego (PE100 RC) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, na ci$nienie
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nominalne PN16, szereg SDR11. Laczone przez zgrzewanie za pomocg zgrzewarek
doczotowych lub elektrooporowych o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa;
W wezlach stosowaé ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego (PN-EN 545)
PN10 skrecane Srubami ze stali nierdzewnej. Alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie
zamiast ksztaltek zeliwnych ksztaltek z PE po uzgodnieniu z Inwestorem. Przy
ksztaltkach z PE pomiedzy przewodem a blokiem oporowym stosowac przektadke z
grubej folii.

Ksztattki z polietylenu twardego (PE100) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, na ci$nienie
nominalne PN16, szereg SDR11. Laczone przez zgrzewanie za pomocg zgrzewarek
doczotowych lub elektrooporowych o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa,

2.2.2 Przewody wodociggowe stosowany przy metodach bezwykopowych

Do budowy przewodow wodociggowych metoda bezwykopowa nalezy zastosowacé rury
przeznaczone do przewiertow sterowanych minimum dwuwarstwowe RC z polietylenu
twardego (PE100) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, na ci$nienie nominalne PN16, szereg
SDR11

2.2.3 Zasuwy

Zasuwy wodociggowe Nalezy stosowac zasuwy kolnierzowe dtugie PN 10 wykonane z
zeliwa sferoidalnego spetniajace ponizsze wymagania:

e przylacza kothierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,

e dhugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

e armatura rownoprzelotowa zgodnie z EN-736-3,

e wkretka mosigzna umieszczona W pokrywie zabezpieczona przed wykreceniem,
umozliwiajgca wymian¢ oringdw trzpienia pod pelnym ci$nieniem 1 przy dowolnym
potozeniu klina,

e trzpien ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony
naci¢¢, umozliwiajacy wspotprace z oringami umieszczonymi we wkretce i zawieszony
w gniezdzie pokrywy a nie na wkretce oporowe;,

e catkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem si¢ wody
Z sieci,

e kadtub, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15,

e klin nawulkanizowany wewnatrz i zewnatrz gumg EPDM lub NBR o twardosci 70+5 Sh.
prowadzony metoda wpust wypust w kadtubie zasuwy,

e nakretka zawieszenia klina na trzpieniu

e niewymienna, wykonana z mosigdzu, zaprasowana w klinie zasuwy, eliminujgca
mozliwo$¢ wibracji klina oraz uszkodzenia powtoki gumowe;j,

e uszczelnienia statyczne wykonane z gumy EPDM, dynamiczne z gumy NBR,

e $ruby taczace pokrywe z kadlubem - gwinty nieprzelotowe, catkowicie zabezpieczone
przed korozja masa parafinowo-woskowsa,

e zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowg o grubosci
powtoki 250-500 um odporne na przebicie elektryczne 3kV.

Zasuwy zaopatrzy¢ w obudowe stalg ze wskaznikiem otwarcia umieszczong w skrzynce
zeliwnej z pokrywa zeliwng 0 wymiarach zgodnie z DIN 4056, o srednicy pokrywy min.
150 mm i wysoko$ci min. 270 mm. Skrzynki w terenie zielonym obrukowa¢ w kregu
betonowym o wymiarach D= 800mm, H= 500 mm. Oznakowanie armatury wodociggowe]j
na statych elementach otoczenia lub stupkach betonowych tabliczkami wraz z elementami
znakujacymi z tworzywa sztucznego ABS odpornego na warunki atmosferyczne, o
wymiarach i kolorystyce zgodnej z PN-86/B-09700.
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Obudowy state powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
e pret obudowany — trzpien wykonany z preta pelnego stalowego o przekroju
kwadratowym,
e kaptur oraz orzech trzpienia wykonany z zeliwa,
e rura ostonowa obudowy wykonana z PE lub PP i tak zabezpieczajaca pret i zasuwge, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia ich materiatem zasypowym,
e calos$¢ zabezpieczona przed korozja przez malowanie lub cynkowanie.
Na zasuwach liniowych i hydrantowych nalezy stosowa¢ skrzynki zeliwne z niebieskimi

pokrywami

2.2.4 Hydranty

hydrant podziemny DN100mm z Zeliwa sferoidalnego;
Hydranty powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
e przytacze kotierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,
e zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowa o grubosci
powtoki 250-500 um,
e nakretka trzpienia mosi¢zna z gwintem trapezowym,
e zamknigcie hydrantu realizowane przez ttok wspotpracujacy z tuleja prowadzaca
eNa odwadniaczu hydrantu zastosowa¢ ostong.
Dodatkowe zamknigcie stanowi kula gumowa umieszczona w korpusie kulowym,
e tlok hydrantu nawulkanizowany gumg EPDM o twardosci 70°Sh,
e odwodnienie powinno nastgpi¢ z chwilg catkowitego zamkniecia hydrantu,
e przy ci$nieniu 0,2 MPa wydajno$¢ hydrantow powinna wynosi¢ minimum dla DN80 — 10
dm3/s,
¢ Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie.
Hydranty podziemne powinny spetnia¢ nastgpujace wymaganie:
e korpus gorny i kulowy oraz komora zaworowa wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min
EN-GJS-400-15,
e kolumna Zeliwna, trzpien ze stali nierdzewnej,
e rura trzpieniowa stalowa ocynkowana.

2.2.5 Betonowa komora pomiarowa

Komora wodociggowa o wymiarach wewngtrznych 2,50m x 1,50m i wysokosci 2,10 m
zostanie wykonana jako betonowa prefabrykowana (PN-91/B-10728)

Wykonywane z betonu klasy min C35/45, o nasigkliwosci <5%, wodoszczelnosci W12 i
mrozoodpornosci F150.

Komora powinna by¢ zabezpieczona przed naptywem wod gruntowych i opadowych oraz
dodatkowo posmarowana masa asfaltowo — kauczukowa dwukrotnie. Sciany do
glebokosci 1,2 m zaizolowane styrodurem o grubosci minimum 5 cm,

Elementy przej$¢ przez sciany (np. rury) powinny by¢ wykonane jako szczelne np. .za
pomocg tancuchow uszczelniajacych.

Dla armatury montowanej w komorze w zaleznosci od potrzeb nalezy przewidzie¢
konstrukcje wsporczg. Strop komory powinien by¢ wyposazony we wilaz kanatowy min.
@ 600 mm, owytrzymatosci C250 ze wzgledu na lokalizacje w terenie nieutwardzonym
Wtaz powinien zabezpiecza¢ przed naptywem wod powierzchniowych i opadowych.
Komora powinna by¢ wyposazona w stopnie ztazowe, antyposlizgowe zeliwne Szerokosc¢
stopni 30cm, odlegtos¢ migdzy nimi 25— 30 cm.

Przy wtazie umiesci¢ porgez zejsciowa ze stali nierdzewnej AISI 304/304L dla utatwienia
zejscia do komory
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- Kominek wentylacyjny DN150 ze stali nierdzewnej, montaz w stropie.
W komorze zamontowana bedzie armatura na przewodzie ze stali nierdzewnej ©219,1x3,0 mm

AISI304/304L:

e Przepustnica DN200 mig¢dzykotnierzowa z napgdem elektrycznym, z kotnierzami ze stali
nierdzewnej PN10

eZawlr napowietrzajagco odpowietrzajacy na odejsciu z trojnika $219,88,9 stal
nierdzewna) wykonanie warsztatowe, wraz z zasuwg DN80mm

e Przetwornik ci$nienia z odej$ciem gwintowanym 1/4"

e Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200mm, L=36cm

e Wstawka montazowo-demontazowa DN200, L=34cm typ F3

e Manometr glicerynowy @100 0-10 bar, gwint 1/2"

e Sygnalizator zalania komory

¢ Czujnik otwarcia wtazu

2.2.6 Oznakowanie zasuw i1 hydrantéw podziemnych

Do oznakowania zasuw i hydrantow podziemnych stosuje si¢ tabliczki informacyjne:

- wykonane z tworzywa sztucznego, produkowane w technologii wtrysku
dwukolorowego, z wciskanymi na zatrzask cyframi (kostkami), zgodnie z normg PN-
62/B-0700. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ wymiaréw do 1mm;

- wykonane z materiatu o duzej wytrzymatosci na uszkodzenia mechaniczne oraz
odpornosci na dziatanie promieni ultrafioletowych;

- dodatkowo zabezpieczone przed ztamaniem, poprzez wzmocnienie krawedzi bocznych
na calym obwodzie.

2.2.7 Podbudowa z kruszywa tamanego

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a) 1 b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosc obcigZzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 |0/8;0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 43. Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF " 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
I\K/I;rg.lnljglna Zawartosc pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
s . . Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
ig\t/vgréosc nadziarna: 4.3.3 | 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
' przez sito D" powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec 4.4.2 Brak wymagan
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jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4.4.2

Brak wymagan

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE*), co najmnigj

4.5

35

Odporno$c¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
< 10)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Warstwa mrozoochronna, odsaczajgca i odcinajaca:
>35; warstwa wzmacniajgca: = 40

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

= 0,0093

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

70-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdéw

*) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90

mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien

zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Tablica 2.
warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wediug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Wiasciwosc¢
kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Metoda I )
: niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
badania . L . .
W warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
9 drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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Punk
t
IE’;]\]- Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- |0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

kru- 933-1 masy przechodzacej przez sito goérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

Ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytéw - 4.7 Wihasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA+« (t. maksymalna  wartosc¢

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornosc na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™9  (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
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9
Siarczany  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, i Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika
1367-3 i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢  na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
***x) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.2.8 Materiaty do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacii
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S i AC16W) .
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Do zlaczania warstw Kkonstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808.

2.2.10 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktéry przy wypeklieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa nastepujace
materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnig:

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom  PN-EN
1008:2004,

do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
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- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 ,

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Podtoze i koryto
- Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa.
- Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST

- Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

Podbudowa
- Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

- Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podsypka

- Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

a)

b)

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy badz zlozone we wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscu. Jezeli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatdw do innych Robot niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych Materialdbw zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy element Robét, w ktorym znajdujg sie¢ niezbadane badz nie zaakceptowane
Materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem
I niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie Materiatow

2.4.1.

a)

b)

Wykonawca zapewni, aby Materialy skladowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Roboét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa
jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy -
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 przez niego optaconych. Po
zakonczeniu Robot miejsca tymczasowego sktadowania materiatow beda doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Warunki szczego6towe przechowywania i sktadowania materiatow

a)

b)

f)

9)

h)

Rury i ksztattki wodociaggowe powinny by¢ sktadowane poziomo, na ptaskim i rownym
podiozu

Fabrycznie zapakowane palety rur PE uktada¢ jedna na drugiej do wysokosci maksymalnie
2,0 m w miejscu ostonietym przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego
oraz opadami atmosferycznymi

Wysokos¢ sktadowania rur luzem nie powinna przekracza¢ 1,0m

Rury o roznych grubosciach $cianek 1 réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane
oddzielnie

Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 30 °C. Zachowac
dopuszczalny przez producenta rur czas sktadowania w magazynach

Hydranty, zawory i zasuwy magazynowa¢ w pozycji lezacej np. na paletach lub
poziomych ptaskich powierzchniach z wykorzystaniem przektadek z folii lub kartonu

Armatur¢ przechowywa¢ w miejscu chronigcym przed warunkami pogodowymi 1
promieniowaniem UV oraz jej uszkodzeniem mechanicznym. Nie nalezy przechowywaé
armatury w pomieszczeniach wraz ze srodkami chemicznymi i bakteriologicznymi oraz
smarami i olejami.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe dla potrzeb wykonania podbudowy, powinno odbywacé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
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K)

paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o0 liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokos$ci kraweznika.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhlugosé
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5 Wariantowe stosowanie Materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwo$é
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli to bedzie
konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

a)

b)

d)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i
jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
i wskazaniach Inspektora Nadzoru i w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych

21



STWIORB - Sieci wodociggowe w ul. Zeromskiego w Piasecznie

f)

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosc
uzycia sprzg¢tu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi a
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego sprzgtu, co najmniej 3 tygodnie przed jego
uzyciem. Wybrany 1 zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Sprzet, maszyny i1 urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.

3.2 Wymagania szczego6towe

- maszyna do przewiertow sterowanych

- zgrzewarki

- weciagarki reczne i mechaniczne

- samochod skrzyniowo-samowytadowczy

- spawarka do spawania odcinkow rur stalowych

- koparki,

- niwelator,

- ubijaki,

- plyty i walce wibracyjne, walce statyczne

- rowniarki lub spycharki

- rowniarki

- uktadarki do kruszywa

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- miotki gumowe brukarskie

- Dbetoniarka do wykonania mieszanki cementowo - piaskowej
- szlifierki

i inny sprzet - odpowiadajacy pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym
W projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne

a)

b)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 na wlasciwosci przewozonych
Materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego. Srodki transportu, ktore nie odpowiadajg warunkom Umowa,
beda na polecenie Inspektora Nadzoru usunigte z Placu Budowy.
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d)

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

4.2 Wymagania szczego6towe

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce
dodatkowe wymagania:

przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

przew6z powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrz od -5° do +30°C. Przy
temperaturach ujemnych zachowac¢ szczegolna uwagg ze wzgledu na zwigkszona kruchos¢
tworzywa,

wysoko$¢ tadunku na platformie samochodu nie powinna przekracza¢ I m,

wytadunek rur w wigzkach za pomoca podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka (trawersem),

przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej dlugosci na podiodze
pojazdu, pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze
winny znajdowac si¢ na spodzie,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubos$ci co najmniej 2,5 cm utozonych prostopadle do osi rur

przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac
I m.

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie np. .tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajgce boczne spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu

przy zatadunku 1 roztadunku nie wolno rzucac rur ani ich przetaczaé

ksztattki, tuki, trojniki przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach

Przy transporcie rur stalowych zachowac¢ nastgpujace wymagania:

Rury w odcinkach prostych powinny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie W pozycji
poziomej, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢,

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci,

Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia
z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin
Z lin metalowych lub tancuchéw,

przy dlugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
I m.

materialty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem

emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
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wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

e mieszank¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozi¢ na  budowg  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

e betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

e Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

e Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

e Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ltadowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych 1 wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

e Zalew¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

e Krawe¢zniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

e Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

e Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

e Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
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osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

o Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania Roboét

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt oraz za jakos$¢ zastosowanych
Materiatéw 1 wykonywanych Robot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Umowy.

b) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
przez Wykonawce na wlasny koszt.

€) Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

d) Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materialow i/lub
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w  Umowie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach
I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan
i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

e) Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
pozniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania
Robot. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

5.2 Wymagania szczego6towe dotyczace robét ziemnych

Roboty ziemne:

- Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami
istniejacych 1 projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robdt ziemnych,
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodoéw podziemnych,

- Odspojenie i odktad urobku, wywo6z z uwagi na wymiang¢ gruntu na catosci projektowane;j trasy

sieci

- Przygotowanie podloza,

- Zasypka i zageszczenie gruntu,

- Wykonanie podsypki i obsypki rurociggow,

- Odspojenie humusu oraz rozscielenie,

- Rozscielenie mieszanki torfowej z ziemia urodzajna,

5.2.1 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z kamieni na rzednej okreslonej w Dokumentacji
Projektowej i by¢ rowne, szeroko$¢ winna by¢ dobrana do $rednicy rurociagu.
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5.2.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
W terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$§ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i1 widoczny
Z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikoéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30
- 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po
obu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. Ciagg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzgdne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac 1 konserwowac przez caty czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzac¢ tak, aby nie zostala naruszona
struktura w podlozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzgdnych taw.

Wykopy otwarte pozostawione na okres nocy odpowiednio zabezpieczy¢ przed dostepem
0sOb niepowotanych, oznakowac i oswietli¢.

5.2.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych.
Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzglednie
wykonywa¢ rgcznie. W terenie nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy moga by¢ ze
skarpami.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest wymiarami rurociggu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,5 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez
Wykonawce na odktad. Warstwa nasypu do ewentualnej catkowitej wymiany.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
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wykopow pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy nie dopuszcza¢ do uplastycznienia lub
rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione wybrac i zastgpi¢ podsypka.

5.2.4 Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, niezawierajacy
kamieni o $rednicy zastgpczej ziarna 2> d>0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze
z piasku, zwiru lub thucznia grubosci od 20 cm. W torfach nalezy dodatkowo stosowaé
utozenie podsypki - fawy na warstwie geowtokniny.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania: nie powinny wystepowac
czastki o wymiarach powyzej 20 mm, material nie moze by¢ zmrozony, nawodniony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,99.

5.2.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i

obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad

wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu przeprowadza
si¢ w trzech etapach:

e etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztgczach,

e etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen,

e etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielko$¢ czastek nie przekracza 30
mm, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem 1 rozbiorka deskowan i rozpor $cian
wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na

catej dlugosci tras przewodow.

5.2.6 Wykonanie wodociggu metoda przewiertu sterowanego

Dla wykonania przewiertu sterowanego nalezy stosowac rury minimum 2-warstwowe.

Technologia ta polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nast¢pnie jego rozwierceniu do
odpowiedniej Srednicy 1 wciggnigciu projektowanego przewodu. Kontrole i korekte trasy
przewiertu uzyskuje si¢ dzieki sondzie zamontowanej w glowicy wiercacej.

Zerdzie wiertnicze podczas wiercenia nie powinny by¢ odkryte na odcinku dtuzszym niz 1,5
zerdzi, gdyz mogltoby to doprowadzi¢ do ich niebezpiecznego wyginania, a w konsekwencji
uszkodzenia.

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Maksymalne
odchylenie zerdzi na jej catkowitej dlugosci nie moze przekracza¢ - w zaleznos$ci od $rednicy
zerdzi - od 6% do 11%. Dla matych wiertnic stosuje si¢ zerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m.
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Przyjmuje si¢ ,ze 1°=2%.

Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znznej $rednicy rurociggu nalezy
dobra¢ odpowiednie wiertnice

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego za pomocg
glowicy wiercacej zakonczonej specjalng ptytka sterujaca. W glowicy umieszczona jest sonda,
ktora podaje doktadne potozenie plytki sterujgcej wzgledem osi wiercenia (kat nachylenia
glowicy wzgledem poziomu, glebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu
sondy).

Po wykonaniu otworu pilotazoweg0, nastepuje jego poszerzanie za pomocg rozwiertaka.
Rozwiercony otwor powinien by¢ wigkszy od srednicy wprowadzanej rury PE.

Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastgpnie przy rozwiercaniu powrotnym przez
caly czas podawana jest pluczka bentonitowa, ktorej zadaniem jest transport urobku z otworu,
stabilizacja otworu, chtodzenie glowicy wiercacej i rozwiertakdw oraz ochrona i zmniejszenie
tarcia przy instalowaniu rury.

5.2.7 Przygotowanie terenu budowy do wykonania przecisku

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dlugosci od 4 m do 10 m w osi
przewiertu i szerokos$ci 2 - 4 m w zalezno$ci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest
z reguty w zakresie 20+30% (10+150), aby utatwi¢ pdzZniejsze wprowadzanie rury podczas
przeciagania.

W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rur. Przed rozwiercaniem nalezy
rur¢ zgrza¢ tak, aby przecigga¢ jeden odcinek w cato$ci. Nie nalezy robi¢ przerw podczas
przeciggania, szczegolnie na zgrzewanie odcinkow rury. Nalezy przewidzie¢ miejsce od strony
wyjscia, gdzie bedzie mozna caly odcinek rury przygotowa¢ do wciggania.

Na zatamaniach rurociggu (trdjniki 1 kolana) czyli tam ,gdzie konieczne bedzie wykonanie
miejscowego wykopu oraz pod armaturg stosowac bloki oporowe z betonu C16/20. Pomigdzy
ksztaltkg wodociggowa PE a blokiem oporowym stosowac przektadke z folii.

Roboty ziemne w rejonie wlaczen do istniejgcych wodociggow nalezy wykona¢ wykopowo
recznie.

5.3 Wymagania szczego6towe dotyczace przewodéw wodociggowych

5.3.1 Przewody wodociggowe z PE

Rury z PE mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie laczonych
odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadami. Rury z PE nalezy taczy¢ za pomoca zgrzewarek. Nalezy $cisle przestrzegaé
instrukcji wykonywania potaczen okreslonych przez producenta.

Nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji obstugi zgrzewarki dostarczonej przez producenta.

Sprawdzenia prawidlowos$ci czynnosci dokona¢ za pomocg zgrzewu kontrolnego poddanego
szczegbtowym  ogledzinom oraz kontroli wspotosiowosci  faczonych  elementow.
Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przesunigcie wspotosiowosci przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego rurociggu przed zanieczyszczeniem.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana 1 trojniki.
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5.3.2 Wytyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe wykonywa¢ zgodnie z BN-81/9192-05. Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy
wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami a takze na zmianach kierunku: dla
przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek. Blok oporowy powinien by¢
tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B 7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B
7,5. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej
do rzednej spodu bloku -wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.3.3 Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajacg nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji.

Elementy zeliwne kolnierzowe zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potgczenie
tacznikami, $rubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg 1 wytycznymi
producenta.

5.4 Wymagania szczego6towe dotyczace korytowania

5.4.1.Wykonanie koryta

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa wykona¢ korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania 1
zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami  Wykonawcy i Inspektora lub odwieziony na odktad w miejsce ustalone przez
Wykonawce.

5.4.2 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
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zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1 lub ustalonego przez wiasciciela/zarzadcy drogi. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)
Minimalna

warto$¢ Is dla:
Kat ruchu KR1-

Strefa korpusu

KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0.99

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

5.5 Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa

5.5.1 Warstwa odsaczajaca i odcinajaca
Warstwa odsaczajaca jest warstwg najnizej potozona w podltozu ulepszonym, a w przypadku
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wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w
punkcie 5. Warstwa odcinajgca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podtoza do
warstwy odsaczajacej lub podioza ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe
(wlasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsgczajaca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie
moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako:

jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajgca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnos$ci.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.5.2. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i1
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukltadang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
I zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody 1
rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.5.3 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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5.6

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.
Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5.4 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed utozeniem nast¢pne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana W
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

Wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania nawierzchni z betonu
asfaltowego wg WT-1i WT-2

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S i AC16W) .

5.6.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca wyrownawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa Element nawierzchni pod warstwe Scieralng [mm]
drogi
Z L, Pasy ruchu 9
D

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
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wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.6.2 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki - jesli
mieszanka ma wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.6.3 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 2. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 mls)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem W czasie
do robét robdt
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Warstwa Scieralna o 0 +5
grubosci = 3 cm

Tablica 3. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Kaznik Zawartosé
Typ i grubosc b . wolnych
. zageszczenia )
wymiar warstwy [%] przestrzeni
mieszanki technologicznej w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11S, 3,0+5,0 > 99 1,5+4,0
KR1-KR2
AC16W, 5,0 >98 2,070
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
betonowej

5.7.1. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania Wykonawca przedtozy do akceptacji Inspektorowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.2 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
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wykonywac przyuczeni brukarze
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na
kostki cate.

5.7.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢:
piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7.5. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢é wymaganiom
OST D-05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
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wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdhuz jezdni.

5.7.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

Wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania kraweznikéw betonowych

5.8.1 Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.8.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

-Ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos$¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.8.3 Wykonanie fawy

Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,99
wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.8.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
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obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.8.5 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikoOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.8.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdOw czasowo usunietych,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania obrzezy betonowych

5.9.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.9.2. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zaggszczenie z polewaniem woda.

5.9.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gltgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

a) Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
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b)

Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektor Nadzoru.

Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierac:

cze$¢ ogolng podajaca:

organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

zasady BHP,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych
elementow Robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
Robot,

wyposazenia w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiardéw, a
takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
czes$¢ szczegotowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot:

wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilo$¢
srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci podczas
transportu,

sposob 1 procedur¢ pomiardw i1 badan (rodzaj i1 czegstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

Sposob postepowania z Materiatami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robét
6.2.1. Ogolne zasady jakosci robot

a)

b)

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiaggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci Robot i jakosci Materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenia 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
Materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary 1 badania Materiatow oraz Robot
z czgstotliwo$cig  zapewniajaca  stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami umownymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacj¢ i odpowiadajag wymaganiom norm i wytycznych
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. A jesli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostana usunigte i
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stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

f)  Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.2.2. Szczegbtowe zasady jakosci robot

Roboty ziemne

Przed p

rzystgpieniem do Robdt Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,

okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie metod odwodnieniowych,

ustalenie przekopami probnymi, posadowienie istniejacych przewodéw wodociagowych.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu
Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

Roboty instalacyjne

podda¢ rurociggi probom cisnieniowym zgodnie z procedurami dla rur z tworzyw
sztucznych

sprawdzi¢ podsypke i1 obsypke,

sprawdzi¢ wykonanie blokow oporowych,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen,

sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wiercenia otworow I wykonywania przej$¢ przez przeszkody,
sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, zaworow, dziatanie hydrantow

Roboty odtworzeniowe nawierzchni

KORYTOWANIE

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
" | i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta min 4 razy na dt. odcinka
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROéwno$¢ poprzeczna min 4 razy na dt. odcinka
4 Spadki poprzeczne min 4 razy na dt. odcinka
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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|7 | Zageszczenie, wilgotnoéé gruntu podioza |w 3 punktach na powierzchni |

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

Badania kontrolne Inspektora

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Warstwa asfaltowa
Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 7.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
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pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 3. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Wa rstwa
Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci Nie dopuszcza
wbudowanej warstwy z calego odcinka si¢  zanizenia
budowy grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw <o

. e . 0+5%
pomiardéw grubosci whudowanej warstwy

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne okreslone w tablicy

o Zawartos¢ wolnych
. . Wskaznik przestrzeni w
Warstwa Typ iwymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(V/V)]
Podbudowa AC 16 W, KR1- > 98 2,0+7,0
KR2

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
0,5%.

Rownos$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow 1 parkingdow nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreSlona przez warto$¢
odchylenia rownosci (przeswitu), Ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigkszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwno$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 6. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 4. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci
Klasa Element nawierzchni odchylen
drogi roéwnosci
poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od

dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Z}acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ]

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
ponizsza tablica
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie robot

nawierzchni z

Lp. Wysz,cz_ego|n_|en,|e Czestotliwos¢ badan Wartosdi
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST
. Wg ST, norm, wytycznych,
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wymienionych w pkcie 5.4
3 Spra_wdzenl_e obramowania wg ST
nawierzchni
Biezgca kontrola w 10 .
. . punktach dziennej dziatki | V9 PKtU 5
Sprawdzenie podsypki . - . odchytki od
) e roboczej: grubosci, spadkow . i
4 | (przymiarem liniowym lub - . projektowanej
. .. i cech konstrukcyjnych w -
metoda niwelacji) ; . i grubosci +1
porownaniu z dokumentacja om
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania Kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie

b) potozenie osi w planie od osi
- punktach . .
(sprawdzone geodezyjnie) projektowanej
charakterystycznych 4o 2 cm
c) rzedne wysokosSciowe Co 25 m w osi i przy .
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +01d§:¥k_32 Iién

pomiarowym)

wszystkich punktach
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charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Iw Nieréwnosci
fatg czterometrowg) ) do 8 mm
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona Przeswity
tatg profilowa z po-ziomnica i mie-dzy tatg a
pomiarze przeswitu kli-nem Jw. po-
cechowanym oraz wierzchnig do
przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
. Odchyiki od
f) spadki poprzeczne dokumentagji
(sprawdzone me-toda Jw. ok -
niwelacji) projektowe;
do 0,3%
iy . . Odchytki od
g) szerokos¢ nawierzchni L
. szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. ek .
liniowym) projektowane]j
do +5cm
h) szerokosc¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
Wg
i) sprawdzenie koloru kostek i .. dokgmentac_y
o . Kontrola biezaca projektowej
desenia ich utozenia -
lub decyzji
Inspektora

Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy.

Badania 1 pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

réwnos¢
spadki

Rzedne  wysokosciowe,
podtuzna i poprzeczna,
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5
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6.3 Pobieranie probek

a) Probki b¢da pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

c) Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania
tych Materiatow, ktore budza jego watpliwosci, co do ich jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
W przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

d) Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bgdg opisane i oznakowane w sposOb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4 Badaniai pomiary

a) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

b) Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru na pismie wyniki do
jego akceptacji.

6.5 Raporty z badan

a) Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak, niz w terminie 3 dni od ich uzyskania.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

a) Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania Materiatow u zrodta ich wytwarzania;
Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg potrzebng pomoc.

b) Inspektor Nadzoru bedzie ocenial zgodnos¢ Materialow i Robot z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

c) Inspektor Nadzoru moze na wlasny koszt pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenia badan powtérnych lub dodatkowych, albo oprze sig¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci Materiatow 1 Robot
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7 Atesty jakosci Materiatéw i Sprzetu

a) W przypadku Materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane Specyfikacjami Technicznymi,
kazda partia tych Materialow dostarczona do Robdt bedzie posiadata atest okreslajacy w
sposob jednoznaczny jej cechy.
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b)

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest, stwierdzajacy ich
pelng zgodno$¢ z warunkami Umowy. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodno$¢
ich wlasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materialy lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

a)

b)

f)

9)

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczgcia Robot.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych
na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:
Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej,
Dat¢ akceptacji przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoS$ci
I harmonogramu Robot,
Terminy rozpoczgcia i ukonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
Daty 1 przyczyny wstrzymania Robot,
Zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych (jesli takie bedag wystepowac) i koncowych,
Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zta pogoda,
Zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
Date¢ dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,
Dane dotyczace jakoSci Materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan, z podaniem, kto je przeprowadzat,
Inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda
przedlozone Inspektorowi Nadzoru do decyzji.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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h) Wopis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do zajecia stanowiska.
Projektant nie jest strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.8.2 Ksigga Pomiarow

a) Ksiega Pomiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych Robot.

b) Pomiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje si¢ je do Ksiggi Pomiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

a) Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o jakosci materiatow,
receptury, kontrolne wyniki badan, itp. bedg gromadzone w sposob okreslony w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowi¢ bedg zataczniki do Swiadectwa Przejecia
Robot.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

a) Do dokumentéw budowy zalicza si¢ - oprécz wymienionych powyzej w pkt. 6.8.1. -6.8.3. -
nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje inwestycji,
- protokoty przekazania Placu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- Protokoty Odbioru Robot
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
a) Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

b) W przypadku zagini¢cia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

c) Inspektor Nadzoru begdzie miat stalty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy
tez je udostepnia¢ Zamawiajagcemu na jego Zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady Obmiaru Robét

O ile obowiazek przeprowadzania obmiaro6w wynika z zapisOw umowy, obmiar robdt okreslajacy
faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, nalezy
przeprowadza¢ w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot

a) Obmiar Robot bedzie okreslal faktyczny zakres wykonanych Robdét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

b) Wyniki pomiaru bedg wpisane do Ksigegi Pomiarow.

c) Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Zestawieniu Rzeczowym lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledy zostang poprawione wedlug pisemnych instrukcji Inspektora
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d)

Nadzoru.

Pomiar wykonywanych Robdt bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia wynikajaca
Z comiesigcznych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatlow

a)
b)
c)

d)

Dlugosci i odleglosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo
wzdhuz linii osiowe;j, szerokosci - po prostej prostopadiej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie podaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m3 -jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do pomiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Pomiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda
uzupehniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Pomiarow. W razie braku
miejsca w Ksigdze, szkice te beda dotaczone w formie odrebnego zatacznika do Ksiegi.
Wzér takiego zatacznika bedzie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

a)

b)

c)

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy do pomiaru Robdt wymagaja akceptacji Inspektora
Nadzoru przed ich uzyciem.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiadac
wazne Swiadectwa atestacji.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji Robot.

7.4 Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiaréow

a)

b)

d)

e)

Pomiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym Przejgeciem Robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie
Wykonawcy Robot.

Pomiary Robot zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot.
Pomiary Roboét ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

Wykonawca ma obowigzek powiadamiania Inspektora Nadzoru o terminie wykonywania
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Niedopelnienie tego obowigzku skutkowac
bedzie odmowa uznania i zaptacenia za roboty zanikajace i ulegajace zakryciu.

Powiadomienia Inspektora Nadzoru o robotach zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wykonawca dokona z wyprzedzeniem ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

7.5 Jednostki pomiaru

a)
b)
c)
d)
e)

mb - dla utozonych rur i rur ostonowych, z doktadnoscig do 1,0 m,
sztuki - dla zainstalowanego wyposazenia, armatury,

m?2- wykonane i odebrane koryto

m?- wykonana podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
m?- wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
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f) m?2- wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

g) m?- wykonana warstwa z kostki betonowej

h) m — ustawionego kraweznika betonowego

i) m -ustawionego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow

W zalezno$ci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

odbior czesciowy robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

odbior techniczny - przejecie odcinka lub/i catosci robot (wystawienie Protokotu odbioru
technicznego robot odpowiednio dla odcinka Iub catosci robot),

odbior koncowy — po wykonaniu i zgloszeniu do PODGIK inwentaryzacji
powykonawczej na mapie zasadniczej;

odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robot wraz z odebraniem przez Inwestora
dokumentacji powykonawczej) - wystawienie Protokotu Odbioru Ostatecznego .

8.2 Dokumenty Przejecia Robot

Dokumentem stwierdzajacym dokonanie przejecia Robot jest Swiadectwo Przejecia
sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Dla celow Przejgcia Robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami,

dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacj¢ geodezyjng umozliwiajacg naniesienie
zZmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz kopie mapy powstalej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,
Specyfikacje Techniczne,

uwagi 1 Polecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen, protokoty
odbiorow czgsciowych, robot zanikajacych,

ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy i Ksiege Pomiaréw,

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow,

certyfikaty dopuszczenia do stosowania w budownictwie i certyfikaty sanitarne wymagane
wg odrgbnych przepisow

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

sprawozdanie techniczne,

instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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Sprawozdanie techniczne zawieraé bedzie:

zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych Robot,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
uwagi dotyczace warunkoéw realizacji Robot,

Date Rozpoczgcia 1 Date Ukonczenia Robot.

8.3 Odbioér Ostateczny - Swiadectwo Odbioru Ostatecznego

a)

b)

c)

Protokét Odbioru (koncowego) Ostatecznego - bedzie rozumiane jako ostateczne
zatwierdzenie Robot - odbidr ostateczny.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnigciu Okresu obstugi powykonawczej nastapi
po usuni¢ciu wszystkich usterek odnotowanych w Protokole odbioru wstgpnego oraz tych,
ktore wystapily w Okresie Obstugi Pogwarancyjne;.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad omowionych w pkt. 8.2. powyze;j.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

a)

b)

Podstawa platnosci moze by¢  rozliczenie ryczaltowe pomiedzy Wykonawcag a
Inwestorem a warunki ptatnosci okreSlone beda w Umowie na wykonanie robot
budowlanych

Podstawa ptlatnosci moze by¢ obmierzona ilo§¢ Robot wykonanych przez Wykonawce
zgodnie z Umowg. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda miaty ceny jednostkowe
podane w Wycenionym Zestawieniu Rzeczowym.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej pozycji w pkt. 9.1 podpunkt3
Specyfikacji Technicznych i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizng bezposrednia,

warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,
wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia,

koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 8.2 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

koszty wszelkich uzgodnien, (koszty zuzycia wody rowniez dla potrzeb prob
cisnieniowych),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi, itp.), koszty
tymczasowego oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogolne przedsiebiorstwa
Wykonawcy, itp.,

koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

koszt przywrocenia do stanu pierwotnego uszkodzonych w trakcie wykonywania robot
nawierzchni  drég, chodnikoéw, urzadzen wodno-kanalizacyjnych, melioracyjnych,
telekomunikacyjnych, energetycznych, ogrodzen, trawnikow,
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- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Umowy
w catym okresie jego realizacji, tacznie z Okresem Pogwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, koszt wymaganych ubezpieczen
I gwarancji.

e) Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng czg$¢ i nalezy je czytaé tacznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca
jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami, tekst jednolity w Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88. z pozniejszymi
Zmianami
Dz.U. z 2000r Nr 109 poz. 1157; Nr 120 poz. 1268,
Dz.U. z 2001r. Nr 100 poz. 1085; z 2002 r. Nr 143, poz. 1196, z 2003 r. Nr 7, poz. 78, Nr 190,
poz. 1865, z 2004 r. Nr 49, poz. 464, z 2005 r. Nr 113, poz. 954, z 2006 r. Nr 50, poz. 360, Nr
133, poz. 935, z 2014 r. poz. 1101;
Dz.U. z 2003 r. Nr 80 poz. 718; z 2006 r. Nr 193, poz. 1430;
Dz.U. z 2021 r. poz. 2351; z 2022 r. poz. 88
Dz.U. z 2007 r. Nr 88 poz. 587; Nr 99 poz. 665; Nr 127 poz. 880).
Tekst jednolity po zmianach opublikowany na stronie internetowej Kancelarii Sejmu RP.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (dz.U.2021 poz. 1686)
Gdziekolwiek nastgpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie akceptowanym przez polskie prawo.

10.1 Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociaggowa — Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace —
Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1092-2:1999 Koknierze i ich polaczenia — Koknierze okragte do rur, armatury, tacznikow
1 osprzetu z oznaczeniem PN — Kotnierze zeliwne

PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo — Zeliwo szare 8) PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne
stosowane w instalacjach gazowych i wodnych

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 6: Hydranty

PN-M-51154:2015-04  Sprz¢t  pozarniczy —  Stojak hydrantowy do  hydrantow
przeciw pozarowych podziemnych o Srednicy nominalnej 80 mm na
ci$nienie nominalne 1 MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantow

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych
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PN-EN 1SO 3506-1:2020-10 Wiasno$ci mechaniczne czg$ci ztagcznych odpornych na korozje ze

PN-87/B-01060

PN-B-06050:1999

PN-83/8836-02

stali nierdzewnej — Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne z okre$lonym
gatunkiem stali i klasg wlasnosci

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna.
Terminologia

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i Badania przy odbiorze

Obiekty 1 elementy Wyposazenia.

PN-B/10725:1997 Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i1 badania przy odbiorze

PN-58/C-96177
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001

BN-75/5220-02
BN-74/6366/03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne

Armatura Przemystowa. Terminologia

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Wymagania ogodlne i ocena wykonania

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B/10736:1999

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury
PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw
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PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — WWymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objetosciowe]
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

emulsji

54



STWIORB - Sieci wodociggowe w ul. Zeromskiego w Piasecznie

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze¢s¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypekiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosSci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalagcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2  Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3  Zalewy szczelin na goragco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 = Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)
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DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i1 ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

10.2 Katalogi i Instrukcje
|. Katalog budownictwa KB 4-4.11.6(1) przejscia  rurociggami  wodociggowymi  pod

przeszkodami

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych. Zeszyt 3 COBRTI

INSTAL

3. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1996

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét. T. II.
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