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Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34, ust. 3d, punkt 3 oraz art. 34, ust. 3e ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z2 2024 r. poz. 725) o$wiadczamy, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY

PRZEBUDOWA DACHU AKADEMIKA PRZY UL. NIECALE]J 8 W LUBLINIE

WRAZ Z INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 26,1 kWp ORAZ MAGAZYNEM
ENERGII

obreb 36 — Srédmiescie, ark. 2, dz. nr 14

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II
20-950 Lublin Al. Ractawickie 14

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: Sprawdzajacy:

mgr inz. Tomasz Kopec mgr inz. Andrzej Lukaszuk

nr upr. proj. LUB/0132/PWOE/10 nr upr. proj. LUB/0028/PWBE/23

do projektowania i kierowania robotami do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych elektrycznych i elektroenergetycznych






OIIB Projektanta i Sprawdzajacego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-JI2-H4Y-D8N *

Pan Tomasz Robert Kopeé o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0067/11

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-12 13:57:32 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie
go kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-F7E-1ZN-U2H *

Pan Andrzej tukaszuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0159/23
jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-08 13:33:32 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art, 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.




1. Zakres dokumentacji

1.1

Przylacza

Inwestycja uwzglednia istniejace przytacze energetyczne dla akademika meskiego KUL. Przytacze pozostaje
bez zmian wraz z uktadem pomiarowym rozliczeniowym z OSD.

1.1

Konstrukcje wsporcze instalacji fotowoltaicznej

Inwestycja obejmuje montaz konstrukcji wsporczych dla paneli fotowoltaicznych mocowanych do nowego
poszycia dachu.

1.2

Instalacje elektryczne zewnetrzne

Inwestycja nie obejmuje instalacji elektrycznych zewnetrznych (zabudowywanych poza obiektem).

1.3

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Inwestycja obejmuje instalacje elektryczne wewnatrzbudynkowe w zakresie:
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Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-téw - rozbudowa,

Instalacja potaczen wyréwnawczych - rozbudowa,

Instalacja odgromowa - odbudowa/wymiana,

Instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem energii,

Montaz i odbudowa przepustéw pozarowych na granicach stref pozarowych przy przejsciach
okablowania,

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacje niskopradowe

Inwestycja obejmuje instalacje niskopradowe dla budynku w zakresie:

—

w

2

okablowanie strukturalne (LAN) poziome,
instalacja TIK

Podstawa opracowania

Umowa/Zlecenie z Inwestorem
Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika
Przepisy i Normy (lub réwnowazne do wskazanych norm):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023
r. poz. 1088, 1560).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822).

Ustawa z dnia 10.04.1997. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, 1723)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czg$¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania
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*  PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodow na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

* PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

* PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

* PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-51: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

e PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

*  PN-HD 60364-5-53:2022-10 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs$¢ 5-53: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

*  PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

*  PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

* PN-EN IEC 61439-1:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

* PN-ENIEC 61439-2:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢s$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatlu energii elektryczne;j

*  PN-ENISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

3 Charakterystyka obiektu

. Napiecie sieci nN: 0,4 kV

. Czestotliwo$¢ napigcia: 50 Hz

. Zabezpieczenie przedlicznikowe (moc umowna 35kW): istniejace bez zmian — In=63A
. Uktad sieci TN-C-S

Lokalizacja inwestycji

Dziatka nr 14, na ktdrej stoi przedmiotowy budynek, lezy na terenie zespotu urbanistycznego Starego Miasta
i Srédmie$cia miasta Lublina wpisanego do Rejestru zabytkéw woj. lubelskiego pod nr A/153, a takze na
terenie stanowiska archeologicznego nr 77-81/14-3b, ujetego w Gminnej Ewidencji Zabytkéw Miasta
Lublin.

Budynek 6-kondygnacyjny w tym kondygnacja podziemna — piwnica, 4 kondygnacje nadziemne oraz
poddasze uzytkowe. Wydzielone pozarowe klatki schodowe. Obiekt wykonany w technologii tradycyjne;j.
Budynek wyposazony jest w wymagany Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu (PWP).

4 Konstrukcje wsporcze
Planowane prace konstrukcyjne - poziom dachu
- Montaz konstrukcji wsporczych dla instalacji fotowoltaicznych
- Montaz konstrukcji wsporczych dla instalacji elektrycznych
- Montaz instalacji odgromowej wraz z przewodami odprowadzajacymi

5 Instalacje elektryczne wewnetrzne - wymagania ogoélne
Uktad sieci w obiekcie: TN-C-S.
Instalacja odbiorcza z odrebng ochronna zyla zéitozielong PE. Stosowano przewody instalacyjne
energetyczne z zytlami miedzianymi na napiecie 500/750V / kable na napiecie — 0,6/1 kV. Rozdzielnice
i tablice II klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie, Il klasa izolacji, potaczenia
wyréwnawcze uziemione.
Gtéwne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych, instalacje koncowe w rurach
ostonowych.
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Uwaga: przy przejsciu przewoddéw przez granice stref pozarowych przejécia, przepusty kablowe, kable
i przewody uszczelniono masa ognioodporng EI120.

Dla budynku zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
stosowano kable i przewody o klasie minimalnej okreslonej w normie PN-EN 50575 jako:

Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-s1b, d1, al — dla dr6g ewakuacji

Wszystkie kable prowadzone wewnatrz drég ewakuacji posiadajg klas¢ minimalng okre$long w ww.
rozporzadzeniu jako B2ca-s1b, d1, al lub odpornos¢ pozarowa (np.: FE180/PH90 E90).

Zachowano odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazono w trwate oznaczniki zgodnie z symbolika przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykonano sprawdzenia odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61.

6 Wylaczenie pozarowe PWP
Istniejacy wytacznik PWP obiektu bez zmian — bez zmian.
Wylaczenie pozarowe instalacji fotowoltaicznej zrealizowane poprzez:

1. Wylacznik automatyczny obwodu DC, ktéry przy braku napigcia na szynach zasilajacych falownik
od strony AC automatycznie wylaczy instalacje po stronie DC (po zaniku napi¢cia spowodowanym
zadziataniem PWP).

2. Zastosowanie optymalizatoréw przy kazdym panelu fotowoltaicznym. Optymalizator obnizy
napiecie na zaciskach panelu do wysokos$ci 1V co spowoduje obnizenie napi¢cia na catym stringu
do wysokosci nie przekraczajgcej napigcia bezpiecznego 25V DC.

3. Oprogramowanie Inwertera powoduje zatrzymanie produkcji i podawania napigcia po stronie AC
w przypadku wykrycia zaniku napigcia sieci zasilajgcej przez ,,straznika mocy” (brak mozliwosci
pracy offgrid / wyspowej).

Reasumujac — po zaniku napiecia wywotanego zadziataniem wytacznika PWP instalacja samoczynnie si¢
wylaczy po stronie AC i DC i powrdci do pracy dopiero po powrocie napi¢cia ze strony sieci energetyczne;.

7 Tablica Gléwna TL/TG
Wykonano rozbudowe rozdzielnicy dla potrzeb budowy instalacji fotowoltaicznej w zakresie:
1. Montaz zabezpieczen dla inwertera (falownika) — rozlacznik wyposazone w zabezpieczenia
topikowe typu D02 (50A)
2. Montaz zabezpieczenia dla urzadzenia typu miernik mocy
3. Montaz przektadnikéw pradowych dla miernika mocy
4. Montaz urzadzenia typu miernik mocy

Wykonano montaz przektadnikéw pradowych na kablu zasilajacym rozdzielnicg¢ RG Akademika.

Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 kA.

Uktad sieci odbiorczej: TN-S.

Po montazu rozdzielnicy sprawdzono i dokrgcono potaczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewodéw — zaciskdw. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice spetniajag postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czgs¢ 1: Postanowienia ogdélne” (lub réwnowaznej do wskazanej normy). Uaktualniono
schemat rozdzielnicy o zamontowane urzadzenia.

8 Instalacje polaczen wyréwnawczych
Do instalacji potaczenh wyréwnawczych w budynku poprzez szyng GSU oraz wypusty od uziemienia
budynku przytaczono wszystkie elementy metalowe instalacji, takie jak: konstrukcje wsporcze instalacji PV,
Inwertery i rozdzielnice montowane na dachu budynku.
Do potgczen stosowano kable typu N2XH 1x16mm? prowadzony razem z WLZ na terenie obiektu
(w szachcie) nastgpnie na terenie dachu instalacj¢ prowadzono przewodem YKYzZo 1x16(10,6) od szyny
GSU zamontowanej przy rozdzielnicy AC. Przewody uktadano w korytkach wsporczych instalacji PV. Po
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wykonaniu instalacji potwierdzono pomiarami jego ciaglos¢ i rezystancje, oraz wykonano zabezpieczenia
antykorozyjne i oznakowanie kolorystyczne instalacji. Rezystancja uziemien nie przekracza 10 Ohm. Nie
taczono instalacji wyréwnawczej na dachu z instalacja odgromowsa.

9 Instalacje odgromowe
Dokumentacja obejmuje uzupetnienie instalacji odgromowej w celu dostosowanie do ochrony urzadzen
znajdujacych si¢ na dachu.
Projektuje si¢ LPS klasy II. Instalacja odgromowa wg aktualnych norm:
*  PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
*  PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$§¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia
*  PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
* PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”
Jako zwody poziome uzyto drutu ocynkowanego FeZn fi 8mm na wspornikach niskich montowanych do
poszycia dachu ,,na rabek”. Przewody odprowadzajace w istniejacych lokalizacjach wykonane metoda
naciggowa drutem ocynkowanym FeZn fi 8mm. Ztacza probiercze ZK instalowa¢ w miejscu istniejagcych
zkgczy. Catos¢ osprzetu ocynkowana metoda ocynku ogniowego.
Dla skrzyzowan i zblizen z konstrukcjami i instalacjg PV przewody instalacji odgromowej ostoni¢to rurkami
odpornymi na prad piorunowy oraz wptyw §rodowiska.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonano pomiary rezystancji uziemien i sporzadzono protokdét
z badania i metryke urzadzenia piorunochronnego zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych normach.

10  Instalacje fotowoltaiczne
Wykonano instalacje zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05; Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania
Struktura instalacji:

Panel instalacji fotowoltaicznej typu FULL BLACK

P~450W z optymalizatorem mocy / waga panela ~ 25kg

Przyjete obcigzenie dachu wraz z konstrukcja mocujaca oraz instalacja wyniesie max. 18kgm?2

ilo$¢ paneli 58 szt. Przyjeta moc instalacji PV: ~26,1 kW STC

Przyjety kat montazu paneli 20'

Kompletny system wsporczy umozliwiajagcy zamocowanie paneli PV w uktadzie wertykalnym na
dachu sko$nym pokrytym panelami z blachy.

Montaz konstrukcji do rabka bez ingerencji w strukture pokrycia dachowego.

Tolerancja parametréw technicznych dla paneli oraz falownika bedzie wynosi¢ 5% przy
zachowaniu warunku maksymalnej mocy instalacji nieprzekraczajacej SOkW. Przyjmuje sie,
ze wzgledu na postep technologiczny, Zze dopuszcza si¢ wieksze odstepstwo na zasadzie
lepszych parametrow.

W zakres prac wchodzi:
* Instalacja uziemiajgca instalacji PV,
» Konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych,
*  Wykonanie rozdzielnic pradu stalego i zmiennego oraz wpigcie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielnicy giéwnej,
*  Ochrona przeciwpozarowa instalacji,
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*  Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji,
*  Ochrona przeciwporazeniowa instalacji.

OPIS INSTALACJI

Instalacja stanowi infrastrukture techniczng.

- wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy ok. 26,1 kWp

- wykonanie niezb¢dnych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

- potozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,

- montaz inwerterow,

- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV (obstugujacej strong AC i DC), wraz z wlasciwg ochrona
przeciwprzepigciowa,

- podtaczenia rozdzielnicy gtéwnej instalacji PV do systemu elektroenergetycznego,

Instalacja polaczona z publiczng siecig energetyczna powinna spelniaé¢ aktualne wymagania IRIESD
od operatora sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
»Prawo budowlane” (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687.)
»[...] do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW oraz
mikroinstalacji biogazu rolniczego, stosuje si¢ obowiazek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci

Zz wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869), oraz
zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.”

Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze

zrédet odnawialnych 26,10 | kWp
Przewidywana produkcja energii elektrycznej: 22,41 | MWh
Wyeliminowana energia nhieodnawialna 22,41 | MWh

Wskazniki efektu ekologicznego dla produkcji energii elektrycznej:

Wskaznik llosé Jednostka
Dwutlenek wegla (CO>) 15643,81 | kg
Tlenki siarki (SOx/S0O>) 11,41 | kg
Tlenki azotu (NOx/NO,) 11,70 | kg
Tlenek wegla (CO) 4,55 | kg

Pyt catkowity 0,58 | kg
Rozdzielnica RG

Instalacje wpia¢ do rozdzielnicy RG na przygotowane zabezpieczenie.

Uklad pomiarowo - rozliczeniowy ma by¢ przystosowany do obshugi instalacji fotowoltaicznej
(przekladniki w wymaganej przez Operatora sieci klasie dokladnosci, licznik dwukierunkowy).

Rozdzielnice RPVAC i RPVDC

Zamocowano dla kazdej czesci instalacji dwie obudowy zabudowane na dachu na stelazu wsporczym
(jedna obok drugie;j).
Rozdzielnice strony AC oraz DC wykonane w II klasie izolacji, przeznaczona dla aparatury modutowej, IP
min. 65, odporne na warunki atmosferyczne.

Rozdzielnica strony AC ,,RPV-AC” wyposazona w:
* Gléwny wyltacznik pradu
* Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe — wg schematu
* Lampki kontrolne obecno$ci napigcia
* Ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+11
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Rozdzielnica strony DC ,,RPV-DC” wyposazona w:
* Rozlaczniki bezpiecznikowe tancuchéw DC
* Ochronniki przeciwprzepieciowe dla instalacji fotowoltaicznych

Napiecie znamionowe obudowy min. 1500V.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 kA.

Uktad sieci rozdzielnicy po stronie AC: TN-S. Po montazu/rozbudowie rozdzielnic sprawdzi¢ 1 dokrecic¢
potaczenia §rubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewodéw — zaciskéw. Momenty
dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice powinny spetnia¢ postanowienia
normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogblne”. Wraz z rozdzielnicami Wykonawca dostarczy kart¢ gwarancyjna urzadzenia, protokoty
i $wiadectwa badan zgodnie z norma jw. Wykonawca w obu rozdzielnicach umiesci schemat elektryczny
instalacji zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.

WLZ zasilajace

Zaprojektowano:

- wlz od ,,RG” do ,,RPV-AC” — kabel typu 5 x N2XH-J 1x16 mm2 (CPR B2ca-slb, d1, al) uktadany
na konstrukcjach wsporczych / w szachcie, dodatkowo dla inst. wyréwnawczej N2XH 1x16 mm?2.

- wlz od ,,RPV-AC” do falownika — kabel typu 5xYKYzZo 1x10 mm2.

Po montazu okablowania sprawdzi¢ i dokreci¢ polaczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewoddéw — zaciskow.

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU
Montaz konstrukcji zgodnie z instrukcja producenta.

1. Uziemienia paneli fotowoltaicznych (instalacja wyréwnawcza uziemiona na dachu i elewacji)
Instalacja wyréwnawcza wykonana od lokalnej szyny uziemiajacej LSU zamontowanej przy rozdzielnicy
RPVAC przytaczonej do szyny GSU w pomieszczeniu rozdzielnicy gléwnej kablem instalacji
wyréwnawczej N2XH 1x16 mm2. Do szyny LSU przytaczono:

- Rozdzielnice RPV — YKYZo 1x16mm?2
- Inwerter fotowoltaiczny FV — YKYZo 1x16mm2
- Konstrukcje wsporcze instalacji fotowoltaicznej — YKYZo 1x16mm?2

W celu wyréwnania potencjaléw elektrycznych miedzy rama panela i szyng oraz rzedami modutdéw,
stosowano podktadki uziemiajacej z klema srodkowa i zacisk uziemiajacego do kanatu montazowego szyny.
W potaczeniu z przewodem uziemiajagcym, rozwigzanie umozliwia uziemienie cze$ci zewnetrznej instalacji.
Przedmiotem niniejszej instrukcji jest ptytka uziemiajaca i zacisk uziemiajacy do wyréwnania potencjatéw
elektrycznych.
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Rys.2 Montaz zacisku uziemiajgcego

Sruba imbusowa
Klema srodkowa

Rys.1 Montaz ptytki uziemiajgcej

Klema srodkowa

Sruba imbusowa

Podktadka uziemiajgca \Nakretka KLIK

i Panel PV
Sruba imbusowa

2. Kabel taczeniowy instalacji
Wykorzystano przewody usieciowane dedykowane do instalacji fotowoltaicznych typu konstrukcyjnego
H1Z272-K, certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub réwnowazng norma).

Zakres zastosowania

Instalacje fotowoltaiczne o napi¢ciu DC do maks. 1800 V

Do okablowania miedzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy poszczegdlnymi
ciggami modutéw lub do przetwornika AC/DC

Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych
Mozliwos¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujacej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo
wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z wypelnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami
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70 cm) powyzej taSmy ostrzegawczej nad plyta pokrywy i warstwa piasku min. 10 cm na rurze
ochronnej, ktéra z kolei lezy na podtozu z piasku o wysokosci 10 cm

* Dflugotrwale, permanentne skladowanie lub ciagle uzytkowanie w wodzie lub pod woda
niedopuszczalne

Cechy produktu
*  Przekrdj 1x6mm?2
* Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
*  Odporno$¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zatacznik E
*  Odporno$¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396
* Dobra odporno$¢ na nacigcia i cieranie
* Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego)
*  Korozyjnos¢ gazéw spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)

Budowa produktu
s Zyty z cienkich drucikéw z miedzi cynowane;
* Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem
* Kolor zyty: bialy
*  Plaszcz zewngetrzny z kopolimeru usieciowanego
* Kolor ptaszcza zewnetrznego: czarny, czerwony lub niebieski

Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewdd gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewdd gietki
Budowa zyty: Z cienkich drucikéw wedlug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napiecie nominalne: ~ AC Uy/U : 1,0/1,0 kV
DCUy/U : 1,5/1,5kV
Maks. Dopuszczalne napiecie robocze: DC 1,8 kV
Napiecie probne: AC 6500 V
Obcigzalnos¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych

PANEL PV typu FULL BLACK

Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.

Waga maks. 25 kg

Przednia powloka 2,0 mm termicznie wzmocnione szkto z technologia antyrefleksyjna
Rama ze stopu aluminium

Gniazdo przytaczeniowe IP68

Kabel 4 mm2 kabel solarny
Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4
Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 450Wp STC /339 W NOCT
Tolerancja mocy (P) + 3 % (STC)

Sprawno$¢ modutu min. 22 %

Napiecie znamionowe (Vmpp) 44,8 V

Natezenie pradu znamionowego (Impp) 10,00 A

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 529V

Natezenie pradu obwodu zamknigtego (Isc) 10,68 A

Wspdiczynniki temperaturowe
Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.29%°C
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Wsp. temperaturowy napiecia (B_T)  -0.25%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (o_T) 0.05%°C

Gwarancja spadku mocy: 0,5% — roczna degradacja w ciggu 25 lat (1% dla pierwszego roku)

Odpornosé mechaniczna:
Parcie — 5400Pa
Ssanie — 2400Pa

Certyfikaty:

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

ISO 9001: 2015 Systemy zarzadzania jako$cia

* ISO 14001: 2015 Systemy zarzadzania ochrong srodowiska

* ISO 45001: 2018 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy

* JEC 62941: 2019 Naziemne modutly fotowoltaiczne (PV) - System jakosci produkcji modutéw PV.

Optymalizator mocy dla panelu fotowoltaicznego

Kazdy panel fotowoltaiczny powinien posiada¢ zainstalowany optymalizator pracy instalacji o mocy co
najmniej o 5% wyzszej niz moc panelu fotowoltaicznego (w opracowaniu przyjeto urzadzenia o mocy
500W).

Warunki pracy optymalizatora

1. - W srodowisku STC, znamionowa moc modutu nie moze przekracza¢ 1,05-krotno$ci znamionowej mocy
wejsciowej optymalizatora.

2. - W przypadku uszkodzenia optymalizatora jest on bocznikowany, a modul kontynuuje prace.

3. - Optymalizator obniza napigcie do 0 V w obwodzie DC w sytuacji, gdy obwdd jest otwarty lub falownik
wylaczony.

Podstawowe dane techniczne

Znamionowa moc wejsciowa 500 W

Wejscie

Maksymalne napigcie wejsciowe 80 V

Zakres napigcia roboczego MPPT 10 -80V
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 14,5 A
Maksymalna sprawno$¢ 99,5%

Sprawno$¢ wazona 99,0%

Kategoria przeciwprzepieciowa II

Wyjscie

Maksymalne napigcie wyjsciowe 80 V

Maksymalny prad wyjsSciowy - 15 A

Bocznikowanie wyjscia - Tak

Napiecie wyjsciowe przy wylaczonym falowniku 0 V
Rezystancja wyjsciowa przy wylaczonym falowniku 1k ohm + 10%

Kazdy optymalizator powinien komunikowa¢ si¢ magistralg szeregowa z falownikiem w celu wlasciwego
zarzadzania energig instalacji.

Dane techniczne falownika hybrydowego z magazynem energii

Maksymalna sprawno$¢ 98.4%
Europejska sprawno$¢ wazona 98.2%

DC Input
Zalecana maksymalna moc PV 37,500 Wp
Maksymalne napiecie wejsciowe !
Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT 30 A (dwa wejscia)
Maksymalny prad zwarciowy 40 A
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Napigcie rozruchowe

Zakres napigcia roboczego MPPT 2
Zakres napiecia MPPT przy petnym
obcigzeniu

Znamionowe napigcie wejsciowe
Maksymalna liczba wejs$¢

Liczba trackeréw MPPT

Kompatybilno$¢ magazynéw energii
Liczba terminali

Maks. Moc ladowania

Maks. Moc roztadowania
Maksymalny prad pracy

Zakres napigcia roboczego

Znamionowa moc wyjsSciowa
Maksymalna moc pozorna

Maks. moc czynna (cosp = 1)
Znamionowe napigcie wyjsciowe
Znamionowy prad wyjsciowy
Maksymalny prad wyjsciowy
Znamionowa czgstotliwos$¢ sieci AC
Regulowany wspoétczynnik mocy
Maksymalne catkowite znieksztalcenia
harmonicznych

Kategoria przepieciowa

Urzadzenie odlaczajace po stronie wejscia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
DC

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe DC
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC
Wykrywanie rezystancji izolacji DC
Monitoring pradéw uptywu
Zabezpieczenie przed zwarciem tukowym

Zakres temperatur roboczych
Wilgotnos$¢ wzgledna
Wysokos$¢ robocza
Chlodzenie

Wyswietlacz

Komunikacja

Waga

Wymiary (Wwysoko$¢ x Dlugosé x
Glebokos¢)

Stopien ochrony

Maks. liczba jednostek

potaczonych réwnolegle (z Smart String

200V
200V ~ 1,000 V
530 V~800V

600 V
4
2

Zaciski inteligentnego systemu magazynowania energii
w tancuchu

5-15kW
2
21 kW (jedno wejscie) / 25 kW (dwa wejscia)
25.0 kW
26.25 A (na kazde wejscie)
600V ~980V
Wyjscie

25,000 W
27,500 VA
27,500 W
230 Vac / 400 Vac, 240 Vac / 3L+ N + PE
36.1 A /400 Vac
39.9 A /400 Vac
50 Hz / 60 Hz
0.8 poj. ... 0.8 ind.
<3%

Funkcje & Ochrona

PVII/ACII
Tak
Tak
Tak
Tak

TYPE II

Tak

Tak
Tak

Dane Og6lne

-25°C ~+60 °C
0 % RH ~ 100 % RH

4,000 m (Obnizenie warto$ci znamionowej powyzej 2,000 m)

Inteligentne chtodzenie powietrzem
Wskazniki LED; zintegrowana aplikacja WLAN

RS485, WLAN przez wbudowany modut WLAN falownika

21kg
546 x 460 x 228 mm

1P66
3

Tak, zgodny z klasa ochrony TYPE II zgodnie z EN / IEC 61643-11
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ESS)

Kompatybilno$¢ optymalizatora

Kompatybilny optymalizator 450W- 1300W (dopuszczalne bedzie dobranie jednego
optymalizatora dla dwéch paneli)
Zgodno$¢ z normami (Wigcej dostgpne na zyczenie)

Certyfikaty EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2
IEC61727, IEC62116, IEC61683, EN50530, ABNT NBR
16149/16150, MEA/PEA, G99, IRR-DCC-MV/IRR-TIC, Philippine
Grid Code Resolution No. 07, NRS 097-2-1, EN50549-1, VDE4105,
UTE15-712-1/VER 2019, UNE217002, NTS631,
RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEI 0-21:2020-
12 V1, CEI-016, C10/C11, EN50549-2, VDE4110

Standardy przytaczania do sieci

Dane magazynu energii — urzadzenie w pelni kompatybilne z falownikiem
Liczba modutéw zasilania 1

moduthu baterii 6,9 kWh

Liczba modutéw baterii 3
Energia uzytkowa bateriil 20,7 kWh
Maks. moc tadowania i roztadowywania 10,5 kW

Zakres napigcia roboczego (syst. jednofazowy) 350 — 560 V
Zakres napigcia roboczego (syst. tréjazowy) 600 — 980 V
Komunikacja
Wyswietlacz ~ Wskaznik stanu natadowania (SOC), wskaznik LED
Komunikacja2 RS485/FE/CAN
Ogolne dane techniczne (dane przyktadowe)
Wymiary (szer. x gt. x wys.) 590 mm x 255 mm x 1230 mm

Waga (wraz ze stojakiem podtogowym) 216 kg

Wymiary modutu zasilania (szer. x gt. x wys.) 590 mm x 255 mm x 150 mm
Waga modutu zasilania 10 kg

Wymiary modutu baterii (szer. x gh. x wys.) 590 mm x 255 mm x 360 mm
Waga modutu baterii 68 kg

Montaz Stojak podlogowy (standard), montaz nascienny (opcjonalnie)
Temperatura robocza4 -20°C do +55°C (-4°F do +131°F)

Maks. wysoko$¢ n.p.m.5 4000 m (obnizenie parametréw znamionowych powyzej 2000 m)
Srodowisko montazu Zewnetrzny/Wewnetrzny

Wilgotnos¢ wzgledna 5%-95%

Chtodzenie Konwekcja naturalna

Stopien ochrony IP 66

Poziom emisji hatasu <29dB

Ogniwo Litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePO4)

Skalowalno$é Maks. 4 systemy pracujace réwnolegle

Zgodnosé z normgqg
Certyfikaty ~ CE, RCM, CEC, VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN38.3, ISO13849, REACH, RoHS

Licznik energii (miernik mocy)

Inteligentny licznik 3F przeznaczony jest do monitorowania parametréw elektrycznych w instalacjach
fotowoltaicznych. Oferuje mozliwo$¢ podgladu parametréw w czasie rzeczywistym, takich jak napigcie
i prad tréjfazowy, moc czynna i bierna, czestotliwos¢, energia dodatnia, energia zwrotna i wiele innych.
Wszystkie dane prezentowane sa na wys$wietlaczu LCD. Pomiary do 250 A realizowane sa dzigki
przektadnikom pradowym, dostepnym w komplecie. Licznik komunikuje si¢ przez interfejs RS485
1 przeznaczony jest do montazu na szynie TH.
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Inwertery wraz z potaczonym licznikiem powinny umozliwia¢ sterowanie produkowang przez falowniki
moca i redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systeméw
fotowoltaicznych, ktére produkujg energie niemal wylacznie na wilasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed
in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obcigzenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie
odfaczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do wartoSci mniejszej niz 2%
nominalnej mocy calego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.

Po wylaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do OWh, moze potrwac okoto 6s.
Tym samym mozliwy jest wyplyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.

Potaczenia:

RS 485 - F/UTPw 4x2x0,5 AWG23/1 kat. 6

LAN - F/UTP 4x2x0,5 AWG23/1 kat. 6A

Zasilanie i przekladniki pradowe Licznika Energii — zgodnie z DTR producenta
- dla potrzeb projektu przyjeto:

- N2XH-J 3x1,5

- N2XH-J 5x1,5

- YKSLY 3x0,75

Warunki poprawnie dziatajacego systemu:

1. W punkcie przylaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.

2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i w systemie nie sa zamontowane
innego falowniki niz dedykowane.

3. Wszystkie potaczenia sa wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.

4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% powinna zosta¢ przeprowadzona przez
przeszkolonego i uprawnionego elektryka.

Technologia TIK

Projektowany inwerter w celu zarzadzania produkowang energia w budowanej instalacji fotowoltaicznej
zostanie wyposazony w technologie ,,TIK”. Dane o pracy paneli i inwertera przesylane beda do sieci
Internetowej. Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w systemie monitoringu. Dostep do aplikacji Inwestor
otrzyma przez stron¢ internetowa. Magistralg komunikacyjna z WEB-serwerem bedzie stanowi¢ lokalna sie¢
ETHERNET utworzona w oparciu o wbudowany w inwerter modut komunikacyjny Wi-Fi lub, o ile to
mozliwe, potaczenie kablowe, ktéry daje dostep do sieci Internet.

Alternatywnie do komunikacji moze by¢ wykorzystywany router z karta GSM lub z modemem GSM.
Minimalne wymagania monitoringu.

1. Monitoring energii

2. Monitoring aktualnej mocy.

3. Monitoring parametrow inwerterow.

4. Mozliwo$¢ wykonywania raportéw w dowolnie wybranym okresie raportowania.

Integracja

Wymagana integracja z systemami Zamawiajgcego w zakresie:

- Sie¢ LAN

Urzadzenia maja pracowac sieci LAN Zamawiajacego, adresacje urzadzen nada Zamawiajacy

- System BMS

Urzadzenie maja przekazywaé do systemu BMS wszystkie wymagane technologia TIK informacje i by¢
przekazywane Zamawiajagcemu w formie graficznej.

ANALIZA PRODUKCIJI T POBORU ENERGII INSTALACII PV I CALEGO OBIEKTU W TYM:

- PRODUKCJA CHWILOWA

- PRODUKCIJA DZIENNA, TYGODNIOWA, MIESIECZNA, ROCZNA + DANE ARCHIWALNE

- PRADY I NAPIECIA FAZOWE I MIEDZY FAZOWE

- WSPOLCZYNNIK MOCY

- STEROWANIE MOCA CALEJ INSTALACII PV W ZALEZNOSCI OD AKTUALNEGO ZUZYCIA W
OBIEKCIE
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- ZDALNE RAPORTOWANIE DANYCH ENERGETYCZNYCH OBIEKTU S,P,Q, Un, In, COSf DO
SYSTEMU ODBIORCY

Konstrukcje wsporcze dla kabli

Dla prowadzenia ciaggéw kablowych instalacji elektrycznych na dachu zaprojektowano korytka kablowe
perforowane z pokrywa pelna. Korytka szeroko$ci 50 mm, wysokos¢ 60mm, grubo$¢ blachy 1mm, stal
ocynkowana.

Korytka zakryto pokrywami petnymi ocynkowanymi o grubosci blachy 1mm.

Korytka prowadzone na dachu mocowano za pomoca uchwytéw do koryt kablowych, rozmieszczonych co
1 m, Kazdy uchwyt posiada min. 2 otwory montazowe do przykrecenia korytka. Uchwyty dla korytek
przykreca¢ do konstrukcji lub do pokrycia dachowego typu ,,rabek”.

Instalacje sieci LAN
Inwerter wpigto do sieci LAN obiektu w celu podgladu parametréw produkowanej energii.

Ochrona przeciwprzepieciowa
Jako ochrong od przepig¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepig¢ taczeniowych zastosowano:
*  wrozdzielnicy ,,RPVAC” — Ogranicznik przepie¢ T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA, Up<1,5kV,
* w rozdzielnicy ,,RPVDC” — Ograniczniki przepi¢¢ do systeméw PV, T1, 2P, limp=12,5kA,
Up<2,8kV

Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Niniejszy projekt zawiera nastgpujace elementy ochrony:

Wylaczenia pozarowe. Gtéwny wylacznik pradu.

Wylaczenie pozarowe obejmuje:

- wylaczenie zasilania budynku

- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej — zabudowa przy falowniku /wg opisu ponizej)

Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej wykonano za pomocg przeciwpozarowego wylacznika
bezpieczenstwa obstugujacego do 4 stringdw instalacji fotowoltaicznych. Wylacznik ten przeznaczony jest
do bezpiecznego i samoczynnego odcigcia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii
i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy ga$nicze moga by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwiazku
z pradem ptynagcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wytaczeniu przelacznika pradu stalego miedzy
falownikiem a panelami). Jezeli strazacy wylaczyli prad przemienny (AC) (np. przyciskiem PWP) przed
gaszeniem pozaru, wylacznik bezpieczenstwa wykryje awari¢ sieci, a po 5 sekundach automatycznie
wylaczy przetacznik izolacji. Wylacznik powinien by¢ zamontowany blisko paneli fotowoltaicznych, co
stwarza bezpieczne S$rodowisko dla strazakéw - zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia
bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wytacznik powinien resetowa¢ si¢ automatycznie po
przywroceniu zasilania AC - wytacznik powinien zatgczy¢ obwdd bez koniecznosci ingerencji uzytkownika.
Przyjety czas reakcji mechanizmu wytacznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie zgaszenie
ewentualnego tuku.

Parametry techniczne:
* seriai typ: Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa 4 stringi do instalacji fotowoltaicznych PV
* napigcie fancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC
* prad na stringu (A): 40 A
* liczba stringéw: 4
* przetacznik okablowania: 8
* napigcie robocze: 100 V AC-270V AC
* napigcie nominalne: 230 V AC
* prad nominalny: 30 mA
* uruchomienie (fadowanie) pradu: $redni 100 mA
» przetacznik wiacznika pradu: max. 300 mA
* kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.
» zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C
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maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wylaczeniem: + 70°C
zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C

poziom zabezpieczen: IP66

poziom ochrony: klasa II

certyfikaty: CE

roztacznik DC roztaczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

liczba operacji: 10000

liczba operacji pod obcigzeniem (PV1): >1500

przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztacza MC4

wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
automatyczny wytacznik przy temperaturze 70°C

wyposazony w zawor oddechowy, aby unikna¢ kondensacji wewnatrz obudowy
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Obliczenia dla instalacji fotowoltaicznej
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Commission

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
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Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H({i)_m SD_m
January 260.3 222 395 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 499.1 400 79.7 Hf(i&._m:_Average month% sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 10200 81.7 1360  Of hegiven system [KWh/m].
April 14938 1243 189.7 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1829.0 156.3 2210
June 19836 173.3 1766
July 19252 169.1 1728
August 1694.8 148.3 133.0
September 1211.8 1032 1638
October 760.6 63.8 13956
November 3247 282 441
December 200.2 181 435

.‘.::‘.?“’F" ““'m“":‘;.,g,.-_ = 1 : T rtom am beougH 1 o SRenkon, “"“.,.: PVGIS ©European Union, 2001-2024.

1l is our goal ko minimise diuplon caused iy lechnical emos. However, same dals o information on i sile may have been
crested or siruchimd in Bles or fosmals hal am nol

s . g
gard ko such poblems ncured asa

e el s

e

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2024/12/18

25



* Obliczenia parametréw przyjetych modutéw PV:
o Obliczenia parametréw dla najwyzszej temperatury dodatniej modutu
Tr=85°C (STC):

ar
Isc(Tr) = Isc - [1+ (Tr — 25)m]

Br
Uoc(Tr) =Voc - |1+ (Tr —25)—
oc(TT) =Voc [ +(Tr )100
o Obliczenia parametréw dla najnizszej temperatury ujemnej modutu

Tr=-45°C (STC):

Isc(Tr) = Isc - |1+ (T = 25) =

sc sc 100
Uoc(—ZSOC) = VOC . [1 + (T'r - 25) ﬂ_T:|
100

*  Dobdr zabezpieczen instalacji PV

Dob6r zabezpieczenia stringu PV dla maksymalnej liczby moduléw zgodnie z PN-EN 60269-6:2011
,Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czgs¢ 6 — wymagania dotyczace wkiadek topikowych do
zabezpieczania fotowoltaicznych systemOw energetycznych.

Warunek pragdowy:

{1,4 I < Ing <24
Up=12- UOC/Tmin 'n

1,4-14,03A < 20A < 2,4-14,03A
19,642A < 20A < 33,672A

Dobrano wktadke topikowa typu CH10x38 o charakterystyce C (gPV) 1000V DC o pradzie znamionowym
In=20A. Dobrane zabezpieczenia spetniajg ww. warunek pradowy. Zastosowano te same rodzaju wkladek
dla kazdego z tancuchéw DC.

12 Opis konstrukcji
Konstrukcja dachowa — przyklad wykonania

Wykonawca bedzie musial samodzielnie dobrac¢ i uzgodni¢ z Zamawiajacym konstrukcje
no$ng dla instalacji fotowoltaicznej spelniajaca wymagania Polskich Norm, warunki
montazowe, wytrzymalosciowe oraz ponizsze wymagania projektowe.

Konstrukcja pod panele w uktadzie wertykalnym (pionowo). Montowana na dachu skosnym pokrytym
blachg na rabek. Kompletny system wsporczy umozliwiajacy zamocowanie dowolnej liczby paneli PV
w uktadzie wertykalnym na dachu sko$nym pokrytym blachg na rabek.

Dopuszczalne materialy systemu wsporczego:

A- Aluminium

E- Stal nierdzewna

MC- Stal konstrukcyjna w powloce: Magnelis®, MagiZinc®, PosMAC (lub podobna)

Konstrukcja musi by¢ przebadana pod katem wytrzymatosciowym.
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- montaz konstrukcji do rabka bez ingerencji w strukturg pokrycia dachowego
- r6zne wersje uchwytéw do blachy zapewniajace stabilny montaz wybranego systemu blach taczonych na
rabek

Konstrukcja ma mie¢ mozliwos¢ stosowania konstrukcji w strefach wiatrowych i $niegowych zgodnie z
normami: PN-EN 1991-1-3 i PN-EN 1991-1-4. Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji nalezy
zapoznac si¢ z instrukcja montazu paneli fotowoltaicznych oraz bezwzglednie ja przestrzegac.

. Okreslenie potozenia skrajnych uchwytéw na rabek, profil no$ny moze wystawa¢ maksymalnie 300
mm za skrajne uchwyty.

. Krawedz panelu PV musi znajdowac si¢ minimalnie 500 mm od zewngtrznych krawedzi dachu

. Rozstaw kolejnych uchwytéw w osi pionowej zalezny jest od stref montazowych wyznaczonych
przez producenta zastosowanych paneli, w osi poziomej nalezy montowa¢ je maksymalnie co 1,2 m

. W kazdym rzgdzie konstrukcji, skrajne uchwyty nalezy zaggSci¢, montowaé z rozstawem nie
wigkszym niz 1 m

. W przypadku gdy wystepuje parzysta liczba modutéw w pojedynczym rzedzie konstrukcji podktadki
uziemiajace montowane sg co drugg par¢ modutéw

. W przypadku nieparzystej liczby moduléw nalezy dodatkowo pod skrajnymi uchwytami dodac

podkiadki uziemiajace aby zapewni¢ uziemienie réwniez ostatniego modutu
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13 Ochrona od porazen

Ochrong instalacji w pomieszczeniu przyjmuje si¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-C-
S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane czg$ci czynne oraz obudowy
o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X, wszystkie metalowe czgéci dostepne przewodzace uziemione.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Czas wylaczenia: < 0,2 s,
napiecie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim beda zapewniac:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wytaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikéw réznicowo-pragdowych z pradem wytaczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic II klasa ochronnosci

Potaczenia 1 przylaczenia przewodéw ochronnych wykonywano jako state; przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia stale wykonano
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy. Miejsca lub odcinki przewodéw ochronnych, w ktérych
metaliczna ciggto$¢ nie moze by¢ zachowana, zbocznikowano przewodem omijajacym.

14  Ochrona pozarowa obiektu
Niniejsza dokumentacja zawiera nastepujace elementy ochrony:

*  Wylaczenia pozarowe. Wytaczenie PWP
Wylaczenie pozarowe obejmuje:
- wylaczenie zasilania budynku
- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej — zabudowa przy falowniku /wg opisu ponizej)
1. Wytacznik automatyczny obwodu DC, ktéry przy braku napiecia na szynach zasilajacych falownik
od strony AC automatycznie wylaczy instalacje po stronie DC (po zaniku napiecia spowodowanym
zadziataniem PWP).
2. Zastosowanie optymalizatorow przy kazdym panelu fotowoltaicznym. Optymalizator obnizy
napiecie na zaciskach panelu do wysoko$ci 1V co spowoduje obnizenie napig¢cia na catym stringu do
wysokosci nie przekraczajacej napiecia bezpiecznego 25V DC.
3. Oprogramowanie Inwertera powoduje zatrzymanie produkcji 1 podawania napigcia po stronie AC
w przypadku wykrycia zaniku napigcia sieci zasilajacej przez ,,straznika mocy” (brak mozliwoS$ci pracy
offgrid / wyspowej).

* Przejécia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przej$ciach instalacji przez stropy 1 S$ciany oddzielen pozarowych przewody prowadzono
w uszczelnionych masa ogniochronng przejSciach o wytrzymato$ci ogniowej takiej jak przegroda. W

przypadku prowadzenia przewoddw przez istniejace przejscia pozarowe nalezy doprowadzi¢ przepust do
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stanu zgodnego z dokumentacja normatywna przepustu.

*  Wykorzystane materialy
Wszystkie materialy wykorzystane przy budowie instalacji powinny by¢ wykonane w technologii co
najmniej NRO, odpornej na warunki zabudowy (temperatura, wilgo¢, promieniowanie UV, udar piorunowy)
i nie stwarza¢ zagrozenia pozarowego obiektu.

15  Uwagi koncowe
Do prowadzonych prac stosowa¢ wytacznie produkty i materialy posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodno$ci lub znak bezpieczenstwa. Wszystkie roboty wykonywano zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi
normami PN, BN i przepisami BHP.
Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, nalezy stosowaé Srodki
ochrony zbiorowej:

. Balustrady
. Deska kraweznikowa o wysokosci 0,15 m i porecz ochronna na wysokosci 1,10m, przestrzen

pomiedzy wypelnia sie w_sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem (dla
rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczanie poreczy ochronnej na wysokosci 1.0 m).
. Siatki ochronne i bezpieczenstwa

Stosowanie S$rodkow indywidualnych (np. szelek bezpieczenstwa) jest dopuszczalne, gdy nie ma
mozliwosci stosowania $rodkow ochrony zbiorowej. Rowniez pracujacy w poblizu krawedzi dachu
plaskiego lub dachu o nachyleniu do 20%., musza mie¢ odpowiednie zabezpieczenia przed upadkiem z
wysokos$ci,a wykonujacy roboty na dachu nachylonym powyzej 20%, jezeli nie stosuje sie rusztowan
ochronnych, musza stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej.

Wszystkie prace zwiazane z budowa wykonywaé¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiorkowych.

Wymagania odbiorowe zostaly okreslone w specyfikacji techniczne;.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonano wszystkie niezbedne badania i pomiary. Zakres badan
i pomiaréw:
1 zgodnos¢ z dokumentacja, atestami i deklaracjami producentéw, obowiazujacymi przepisami (w
tym kontrola zastosowanych materiatéw, aparatéw i urzgdzen ich poprawne dziatanie),

2 pomiary rezystancji izolacji odcinkéw kablowych,
3 sprawdzenie zgodnos$ci podtaczen urzadzen,
4 pomiary obwodéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyréwnawczej),
5 sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,
6 sprawdzenie dziatania poszczegdlnych uktadéw sterowania i regulacji,
7 pomiary odbiorcze wydajnosci okablowania,
8 testy funkcjonalne poszczegdlnych systemow.
Dodatkowo:

* Przewidziano w stropach oraz w $cianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,
orurowania, bednarek itp.

*  Przewidziano bruzdy dla kabli i przewodéw prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementéw konstrukcji budynku.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszej dokumentacji wykonano w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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Projektant:
mgr inz. Tomasz Kope¢
upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Zestawienie rysunkow

E-01 Rzut dachu - plan instalacji fotowoltaicznych i odgromowych

E-02 Rzut elewacji wschodniej — montaz instalacji

E-03 Rzut elewacji zachodniej — montaz instalacji

E-04 Rzut poziomu 4 pietra - Plan instalacji elektrycznych

E-05 Rzut poziomu parteru - Plan instalacji elektrycznych

E-06 Rzut poziomu piwnicy - Plan instalacji elektrycznych

E-07 Rzut poziomu 4 pietra - pomieszczenie magazynu energii i falownika
E-08 Schemat instalacji fotowoltaicznej

E-09 Schemat ideowy zasilania instalacji fotowoltaicznej — schemat rozdzielnicy
gléwnej obiektu

E-10 Blokowy schemat instalacji nadzoru energii
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Dach pokryty panelami z blachy stalowe;j
powlekanej w kolorze grafitowym. £gczenie "na rgbek"
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Przewody odprowadzajqce: drut Dfe/Zn fi 8mm na uchwytach systemowych naciqgowych. Zigeza probiercze ZK instalowa¢ w miejscu istniejgeych ziqezy.
Instalacja uziemiajgca istniejgca — wykorzysta€ istniejgce wyprowadzenia przewodéw uziemiajqcych.
T Po wykonaniu instalacji potwierdzi¢ pomiarami ciggfos¢ potqczefi, wykona¢ pomiary rezystancji uziemieni instalacji odgromowej oraz wykona¢ metryke instalacj
odgromowej. Zabezpieczyé wszystkie pofqczenia instalacji przed wptywem Srodowiska (zfgcza kontrolne, odgafgzne, uniwersalne itp.)
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Temat: Przebudowa dachu akademika KUL przy ul. Niecafe] 8 w
‘ Lublinie, obr. 36=Srodmiescie, ark. 2, dz. nr 14
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla 1,
UWAGA: Inwestor: 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14
S oo Temat rvs. | ELEWACJA ZACHODNIA - PLAN INSTALACJI
Pokrycie dachu z paneli wielkoformatowych z blachy y ODGROMOWEJ | FOTOWOLTAICZNEJ
pow!ekgnej w kolo.rze grafitowym. ' Projektowal:| mgr inz. Tomasz Kopec
Obrébki blacharskie z blachy powlekanej w kolorze nr upr. proj. LUB/0132/PWOE/10
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FALOWNIK INSTALACJ FOTOWOLTAICZNEJ
HYBRYDOWY MOC: 25kW
SMARTLOGGER

MODUE AKUMULATOROW DO FALOWNIKA

POJEMNOSC: 20,7 kWh, MOC: 10,5 kW
WAGA MODULU: ok. 220kg

ROZDZIELNICA "RPV" — STRONA AC
ZABUDOWANY AWARYJINY WYLACZNIK PRADU

KORYTKO SIATKOWE OCYNKOWANE KT100HS0

BIURO PROJEKTOW 99 Matgorzata Watega nr rys.
20—-258 Sobianowice, Sobianowice 82D, tel. 502-61-88-91 E—O7

Przebudowa dachu akademika KUL przy ul. Niecate] 8 w
Lublinie, obr. 36-Srédmiescie, ark. 2, dz. nr 14
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Informacje na temat ochrony przeciwpozarowej: Terna: Przebudowa dachu akademika KUL przy ul. Niecalej 8 w
Wytqczenie awaryjne instalacji fotowoltaicznej projektuje sig wykonaé za pomocg: Lubﬁme, obr. 36*Sr6dm{eéc‘\e, ark. 2, dz. nr 14
1. Wylqcznika prqdu DC przed wprowadzeniem instalacji do budynku 0 . .
2. Optymalizatordw mocy dla instalacji fotowoltaicznych. Katolicki Umwersytet LUbe‘sk‘ .JOHO Pawla I,
3. Wytqczenia pracy falownika przy zaniku napiecia w sieci AC Inwestor: 20-950 Lub\m, Al. Ractawickie 14
Jezeli Straz Pozama wytqczylq prqd przemienny (AC) (np. przyciskiem PWP) przed gaszeniem pozaru, wylqcznik bezpieczefistwa wykryje awarie sieci, a po 5 sekundach Temat rys. SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
automatycznie wylqezy przefqeznik izolacji. Wytqeznik powinien by¢ zamontowany jak najblizej falownika, co stwarza bezpieczne srodowisko dla strazakéw — zmniejsza Z MAGAZYNEM ENERGII
potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczefistwo systemu fotowoltaicznego. Proiekt I T -
Optymalizatory sq przeznaczone do bezpiecznego i samoczynnego odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru FOJERTOWAL ‘mgr inz. TOmOSZ Kopec¢
ekipy gasnicze mogq by¢ narazone na powaine zagrozenia w zwigzku z prqdem pfyngcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wylqczeniu przefqeznika prqdu stafego nr upr. proj. LUB/0132/PWOE/10
migdzy falownikiem a panelami). Jezeli nastqpi przerwa w dostawie prqdu przemiennego (AC) (np. spowodowana uszkodzeniem linii DC, uruchomieniem przycisku PWP) ] inz. And L ruk k
przed gaszeniem pozaru, optymalizatory automatycznie zredukujq napigcia na panelach do poziomu 1V. System bedzie dziafat w pefni automatycznie. SpKOWdZN . mgr inz. h rzej Lukaszu
Dodatkowo oprogramowanie falownika ma by¢ ustawione do pracy wylqcznie w trybie "w sieci” (on—grid), nie dopuszcza sig pracy wyspowej. W razie zaniku napigcia nr upr. proj. LU B/ 0028 / PWBE/ 23
falownika powinien on przej§¢ do trybu stand-by i nie produkowaé energii elektrycznej. ]
Data opr.: 12.2024r Faza: Proj. wykonawcz Skala:
P ). Wy y
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OCHRONNIK ANALIZA PRODUKCJI | POBORU ENERGII INSTALACJI PV | CALEGO OBIEKTU
- PRODUKCJA CHWILOWA
- PRODUKCJA DZIENNA, TYGODNIOWA, MIESIECZNA, ROCZNA + DANE
ARCHIWALNE
KONTROLER - PRADY | NAPIECIA FAZOWE | MIEDZY FAZOWE
- WSPOLCZYNNIK MOCY
SMARTLOGGER - STEROWANIE MOCA CALEJ INSTALACJI PV W ZALEZNOSCI OD AKTUALNEGO
ZUZYCIA W OBIEKCIE
- ZDALNE RAPORTOWANIE DANYCH ENERGETYCZNYCH OBIEKTU S,P,Q, Un, In,
COS@ DO SYSTEMU ODBIORCY
RS485 RS485
INWERTER
| MIERNIK MOCY
MAGAZYN ENERGII MM /
BIURO PROJEKTOW 99 Matgorzata Watega v s
PRODUKCJA ENERGII INWERTERA ANALIZA PRODUKCJI | POBORU ENERGII _ ~ ~ N _a1_aa_ E_1 0
- PRODUKCJA CHWILOWA INSTALACJI PV | CALEGO OBIEKTU 20-258 Sobianowice, Sobianowice 820, tel. 502-61-88-91
- PRODUKCJA DZIENNA, TYGODNIOWA, MIESIECZNA, ROCZNA - PRODUKCJA CHWILOWA Przebudowa dachu akademika KUL przy ul. Niecate] 8 w
+ DANE ARCHIWALNE - PRODUKCJA DZIENNA, TYGODNIOWA, Temat: Lublinie. obr. 36-Srédmiesc: 9 d I
- PRADY | NAPIECIA FAZOWE | MIEDZY FAZOWE MIESIECZNA, ROCZNA + DANE ublinie, obr. roamescie, ars. 2, dz. nr
- WSPOLCZYNNIK MOCY ARCHIWALNE Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla |l,
- STEROWANIE MOCA INWERTERA Z MAGAZYNEM ENERGII W - PRADY | NAPIECIA FAZOWE | MIEDZY Inwestor: 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14
ZALEZNOSCI OD AKTUALNEGO ZUZYCIA W OBIEKCIE FAZOWE
- WSPOLCZYNNIK MOCY Temat rvs.
- ZDALNE RAPORTOWANIE DANYCH y SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI TIK
ENERGETYCZNYCH OBIEKTU S,P,Q, Un, In, Projektowal]| mar inz. T K opat
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