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1. OGOLNE WYMAGANIA

1.1 Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania ogélne dotyczace prac instalacyjnych branzowych.

Inwestycja obejmuje instalacje elektryczne wewnatrzbudynkowe w zakresie:
*  Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-téw - rozbudowa,
* Instalacja potaczen wyréwnawczych - rozbudowa,
* Instalacja odgromowa - odbudowa/wymiana,
* Instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem energii,
*  Montaz i odbudowa przepustéw pozarowych na granicach stref pozarowych przy przejsciach okablowania,
*  Ochrona przeciwpozarowa
e Ochrona przeciwporazeniowa
e Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacje niskopradowe

Inwestycja obejmuje instalacje niskopradowe dla budynku w zakresie:
e okablowanie strukturalne (LAN) poziome,
e instalacja TIK

1.2 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Prace towarzyszace obejmujg:
e Przygotowanie podtoza pod montaz instalacji (okablowania, konstrukcji wsporczych) — wiercenie, przebijanie
otworéw, bruzdowanie itp.,
*  Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

Prace tymczasowe obejmuja:
e Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy
e Zabezpieczenie placu budowy oraz dziatania ochronne przed wypadkami na rzecz os6b trzecich
»  Zabezpieczenie mienia osob przed zniszczeniem w miejscu bezposredniego prowadzenia rob6t (stosowanie
folii i in. srodkéw ochrony)
» Ustawienie, utrzymanie oraz usuni¢cie urzadzen stuzacych do zabezpieczenia komunikacji na budowie
e  Przewdz materialéw do miejsca ich wykorzystania
*  Wywoz i utylizacja zdemontowanych materialéw i elementéw ochronnych (gruz, pianki, folie transportowe)

1.3 Informacje o terenie budowy.

Teren budowy znajduje si¢ w obrebie 36 — Srédmiescie, ark. 2, dz. nr 14.

Zamawiajacy, w terminie uzgodnionym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji treSci umowy, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét. Zaplecze dla
potrzeb wykonawcy wskaze Zamawiajacy. Wykonawca robdt powinien mie¢ dostgp do dokumentéw budowy takich
jak: zezwolenie na wykonanie robét, zlecenie na wykonanie robdt, projekt organizacji robdt, harmonogram robdt
uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami. Wszystkie prace montazowe ipomocnicze nalezy wykona¢ na terenie
nalezacym do obiektu. Gruz, przewody, itp. elementy z demontazu nalezy zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa
o ochronie $rodowiska zagospodarowa¢. Nie przewiduje si¢ ingerencji wruch kotowy na przylegajacej ulicy.
Jednocze$nie prace prowadzone przez firm¢ budowlana nie moga utrudnia¢ swobodnego przemieszczania si¢ ludzi
i pojazdéw w wyznaczonych i przylegajacych do terenéw budowy miejscach.

Ochrona wlasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obrebie placu budowy. Wykonawca zadba, aby istniejace instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji rob6t. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego
realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspéipracowat przy
naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach nadziemnych
i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot.

Wykonawca zobowiazany jest w czasie prowadzenia rob6ot do postgpowania zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony
Srodowiska i ochrony przyrody oraz gospodarowania odpadami. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot,
wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepiséw i normatywow
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w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, halasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalno$cia.

W przypadku, gdyby w zwigzku z wykonywaniem rob6t stanowigcych przedmiot zaméwienia powstala konieczno$¢
zagospodarowania lub utylizacji odpadéw, zgodnie z treScia ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z
2023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029), wéwczas wszystkie obowigzki z tym zwiazane, obcigzaja w cato$ci
Wykonawcg. W przypadku naruszenia w tym zakresie obowigzkéw przez Wykonawce ponosi on petng
odpowiedzialno$¢ w tym zakresie, za wszelkie nastgpstwa, w tym za szkody poniesione w stosunku do oséb trzecich.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowg ibedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia
personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢ umowng. Wykonawca bedzie stosowal sie do
wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowos$ci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry méglby powsta¢ w okresie realizacji robét lub
zostal spowodowany przez ktéregokolwiek jego pracownikéw. Uzycie materialéw, ktére wptywaja na trwale zmiany
srodowiska, ani materialéw emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materiaty, ktére sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, Ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materialéw zamawiajagcy musu uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wiladz administracji pafstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.
Wyroéb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.
Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezb¢dne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.
Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wedtug technologiczne;j
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czg¢$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i specyfikacjach technicznych.
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j.
Trasa kablowa — ciag konstrukcji, na ktérych uktada si¢ kable i przewody
Polaczenia wyréwnawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu z gléwna szynag wyréwnawcza, majace na celu wyréwnanie potencjaléw w calym obiekcie w przypadku
wystapienia stanéw awaryjnych.
Zacisk przewodu wyréwnawczego - zacisk umozliwiajacy przytaczenie przewodu wyréwnawczego do
przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.
Zewnetrze czeSci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., ktére moga przewodzi¢ cz¢$¢ pradu pioruna.
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Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢
z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostk¢ badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaléw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli przewodéw - zespét materialtéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodoéw itp.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegblnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspOlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.

Przewéd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia potaczen na
panelu krosujacym.

Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodéw krosujacych. Ulatwia administracje przesuni¢é
i zmian w okablowaniu.

Modul fotowoltaiczny - uktad potaczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane zich przechowywaniem, transportem, warunkami
dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

2.1 Zrédta uzyskiwania materiatow i urzadzen.

Wszystkie wbudowane materialy iurzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdét musza by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonywania rob6t statych wykonawca przedtozy szczegétowa informacje o materiatach: karty
katalogowe, atesty, wyniki badafi, certyfikaty i$wiadectwa dopuszczenia W przypadku stosowania materialéw
lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrdédla, wilaczajac te, ktére zostaly wskazane przez
zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrdédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidiowa
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosil wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materialéw
lokalnych. Za ich ilo$¢ ijako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych Zrédet
wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budoweg materialy iurzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowe;.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania ibadania prébek materialu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastgpujace warunki:
* W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen,
e Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji roboét.

2.3 Atesty materiatow i urzadzen.
W przypadku materialéw, dla ktérych w niniejszej specyfikacji technicznej wymagane sa atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jako$ci materialéw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materialdéw z warunkami podanymi w niniejszej specyfikacji
technicznej. Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
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wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$c¢
wladciwosci przewidzianych do uzycia materialéw iurzadzen z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji
technicznej nie zostang one przyjete do wbudowania. Koszt ewentualnego demontazu tych materiatéw ponosi
Wykonawca.

24 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne z niniejsza specyfikacja techniczng musza by¢
niezwlocznie usuni¢te przez wykonawce¢ z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy
wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatéw
moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robdét wykonywanych
z uzyciem materiatéw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie
wykonywany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzagdzen.

Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢, zeby materialy iurzadzenia tymczasowo skltadowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnodci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materialéw iurzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcg. Zapewni on, ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Wymagania szczegétowe dla materiatow
2.6.1 Przewody ikable.

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy stosowaé kable
i przewody o klasie minimalnej:

Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-slb, d1, al — dla dr6g ewakuacji

W zwiazku z powyzszym, wszystkie kable uzyte w niniejszym projekcie powinny posiada¢ klas¢ minimalng okre$long
w ww. rozporzadzeniu jako B2ca-s1b, d1, al.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli 1 przewodéw o wyzszej klasie ,,CPR” niz podana powyzej.

Dopuszcza si¢ stosowanie okablowania kontaktronéw w klasie Dca-s2, d1, a3 dla kabli prowadzonych w catosci w
obregbie pomieszczen poza drogami ewakuacji.

Kable / przewody miedziane wnetrzowe zasilajace.

Bezhalogenowe kable / przewody zasilajace i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji w obiektach, gdzie zycie
ludzkie lub dobra materialne musza by¢ chronione na wypadek wystapienia pozaru. Kable / przewody maja by¢
przeznaczone do ukladania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem, w $cianach
murowanych i bezposrednio w betonie, jedynie do ukladania na stale. W przypadku instalacji na zewnatrz lub pod
ziemig nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych lub rurach.

Dane techniczne:

e  Material zyty Cu miedz
*  Napigcie Uo/U 0,6/1 kV
* Budowa zyta okragta drut

e  Bezhalogenowy

* Nierozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu
e Nierozprzestrzenianie ptomienia na wigzce kablowe;j

e Uniepalniony (indeks tlenowy powloki >29)

Kabel typu F/UTP kat.6 / 6A

e Kategoria 6/6A

e Klasa E (norma 250 MHz) / EA (norma 500MHz)

e  Przekr6j AWG 4x2x23AWG
e Zyly  miedziane jednodrutowe o érednicy 0,57mm (23AWG)

e Izolacja polietylenowa

» Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) B2caslb,dl,al
e Osrodek 4 pary skrgcone

*  Powlokatworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gaz6éw korozyjnych (LSOH/FRNC)
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* PoE 802.3 at
e Kolor fioletowy, czarny

Przewdéd typu LgY

Przewdd stosowany w obwodach instalacji wyréwnawczych lokalnych.
Przewody moga by¢ ukladania na state w rurkach instalacyjnych.

Dane techniczne:

e Typ kabla LgY

e llos¢ zyt 1

e  Material zyly linka miedziana

*  Napigcie 750V

e  Budowa zyta okragta linka
* Rodzaj izolacji Polwinit

* Kolor z6tto zielony

2.6.2 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne, listwy PCV
Rury elektroinstalacyjne i listwy PCV nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane s3 z twardego PCV przeznaczone sg
do prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (zlaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktéry pozwala szybko itatwo utozy¢ instalacje¢ oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury i listwy wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $rodowiska.
Dane techniczne:

e Material polichlorek winylu modyfikowany

e  Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

Korytko kablowe, perforowane/siatkowe.
Korytko kablowe perforowane, ksztalt przettoczenia gérnej krawedzi burty umozliwia montaz pokryw zatrzaskowo, a
takze montaz pokryw z ryglem (zamkiem). Przettoczenia wzdluzne i poprzeczne zwigkszajace wytrzymato$¢ nosna.
Korytko ma utrzymywac ciaglo§¢ potencjalu zgodnie z DIN EN 61537. Do montazu stosowa¢ taczniki boczne oraz
Taczniki dolne. Maksymalne obciazenie normatywnej konstrukcji no$nej w przypadku korytka do 10 kg/m.
Dane techniczne:

e Stal ocynkowana

e Min grubos¢ blachy/siatki 0,75mm

2.6.3 Rozdzielnice.
Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 61439-1:2011 (lub réwnowaznej normy). Napigcie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢
poprawna ibezpieczng pracg instalacji iurzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoéttej i zielone;j.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymatos$¢ zwarciowa aparatury min. 6/10 kA (wg opisu).
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w:

* rozlacznik gtéwny o pradzie dostosowanych do obcigzenia

e ochronnik przepigciowy

* lampki kontroli napigcia

e Panel odbiorczy wyposazony w wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia

obwodéw odptywowych

2.6.4 Materiaty instalacji PV
PANEL PV

Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.

Waga maks. 25 kg

Przednia powloka 2,0 mm termicznie wzmocnione szklo z technologia antyrefleksyjna
Rama ze stopu aluminium

Gniazdo przylaczeniowe IP68

Kabel 4 mm?2 kabel solarny
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Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4
Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 450Wp STC /339 W NOCT
Toleracja mocy (P) +3 % (STC)

Sprawnos$¢ modutu min. 22 %

Napigcie znamionowe (Vmpp) 448V

Natezenie pradu znamionowego (Impp) 10,00 A
Napigcie obwodu otwartego (Voc) 52,9 V

Natezenie pradu obwodu zamknigtego (Isc) 10,68 A

Wspétczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.29%°C

Wsp. temperaturowy napigcia (_T) -0.25%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (o_T) 0.05%°C

Gwarancja spadku mocy: 0,5% — roczna degradacja w ciagu 25 lat (1% dla pierwszego roku)

Odpornos¢ mechaniczna:

Parcie — 5400Pa
Ssanie — 2400Pa

Certyfikaty:

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

ISO 9001: 2015 Systemy zarzadzania jako$cia

* ISO 14001: 2015 Systemy zarzadzania ochrona srodowiska

* ISO 45001: 2018 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy

* IEC 62941: 2019 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - System jakosci produkcji modutéw PV.

Falownik

Parametry wej$ciowe:

Ilos¢ MPPT 2

Tlos¢ wejsé 4

Maks. prad wejsciowy (Idc max) 20 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 600 V

Napigcie rozruchowe 200V

Maksymalna moc PV 37,500 Wp
Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT 30 A (dwa wejscia) / 20 A (jedno wejScie)
Maksymalny prad zwarciowy 40 A

Parametry wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r) 25 kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 27,5 kVA

Maks. Prad wyjsciowy AC (Iac max) 399 A

Przylacze sieciowe (Uac,r) 3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac
Czestotliwos¢ (fr) 50/ 60 Hz

THDi <3%

Wejsciowe urzadzenie odlaczajace Tak

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak

Zabezpieczenie nadpradowe AC  Tak

Ochrona przed odwréceniem biegunowosci DC Tak

Monitoring bledéw tancucha PV Tak
Ochronniki przepigciowe DC TYPII
Ochronniki przepigciowe AC TYPII
Detekcja izolacji Tak

Zespot wykrywania pradu réznicowego Tak
Dane ogdlne:

Masa  maks. 25 kg

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy
Chlodzenie Konwekcja naturalna
Klasa ochrony IP 66
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Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Wyswietlacz LCD
Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683
Normy techniczne dla sieci IEC 61727, G59/3, AS/NZS 4777.2, EN50438, VDE4105/0126

Standardowy tryb komunikacji WLAN, port Ethernet
Petna kompatybilno$¢ z optymalizatorem oraz mozliwo$¢ bezposredniego podigczenia magazynu energii

Wspétczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajgca) min. 98 %
Europejski wspétczynnik sprawnosci min. 98 %

Magazyn energii
Pojemnos¢ taczna 20 kWh
Przytacze DC bezposrednio do falownika hybrydowego
Skalowalno$¢ modutéw bateryjnych co 5 kWh
Akumulatory typu LiFePO4
Maksymalna moc wyjsciowa pakietu 5 kW, szczytowa 7 kW przez 10s
Wbudowany wyswietlacz i diody LED
Komunikacja RS485
Stopief ochrony IP65
Mozliwo$¢ montazu na $Scianie
Liczba modutéw zasilania 1
modutu baterii 6,9 kWh
Liczba moduiéw baterii 3
Energia uzytkowa bateriil 20,7 kWh
Maks. moc tadowania i roztadowywania 10,5 kW
Zakres napigcia roboczego (syst. jednofazowy) 350 -560 V
Zakres napigcia roboczego (syst. tréjazowy) 600 - 980 V

Przeciwpozarowy wylacznik pradu DC:

e seriai typ: Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa 4 stringi do instalacji fotowoltaicznych PV

e napiecie tancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC

e prad na stringu (A): 40 A

* liczba stringéw: 4

e przetacznik okablowania: 8

* napiecie robocze: 100 V AC -270 V AC

*  napigcie nominalne: 230 V AC

*  prad nominalny: 30 mA

* uruchomienie (fadowanie) pradu: §redni 100 mA

»  przetacznik wlacznika pradu: max. 300 mA

*  kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.

e zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C

* maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wylaczeniem: + 70°C
e zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C

e  poziom zabezpieczen: IP66

e poziom ochrony: klasa II

» certyfikaty: CE

* rozlgcznik DC roztaczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

* liczba operacji: 10000

* liczba operacji pod obciazeniem (PV1): >1500

*  przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztacza MC4

*  wbudowany izolator pradu stalego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
e automatyczny wylacznik przy temperaturze 70°C

e wyposazony w zawér oddechowy, aby unikna¢ kondensacji wewnatrz obudowy

2.6.5 Instalacje uziemiajgce i odgromowe
Przewéd LgY.
Przewdd stosowany w obwodach instalacji wyréwnawczych lokalnych.
Przewody moga by¢ uktadania na state w rurkach instalacyjnych.
Dane techniczne LgY:

* Typ kabla LgY
e Tlo$¢ zyt 1
* Materiat zyty linka miedziana
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* Napigcie 750V

* Budowa zyta okragta linka
* Rodzaj izolacji Polwinit
¢ Kolor z6tto zielony

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.
Stosowana jako przewody uziemiajace dla instalacji odgromowych i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary 25x4 mm, 30x4 mm, 40x5 mm, 50x4 mm
* Kolor pasy w kolorze z6tto-zielonym

Stosowany na zwody w instalacjach odgromowych i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Material stal ocynkowana
*  Wymiary @8 mm
Z¥acze kontrolne ZK.

Zlacze kontrolne stluzy do sprawnego pomiaru rezystancji. Stosuje si¢ do iaczenia przewodéw odprowadzajacych,
uzioméw. Niektére zlacza sa skrgcane na $ruby zamkowe co ulatwia skrgcanie tylko jednym kluczem. Ziacze
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie.

Dane techniczne:

* Materiat blacha stalowa
* Grubosci 2 mm

* Powloka Fe/Zn12/C/T2
*  Srednica drutu ?6-8 mm

* Max otwér 40 mm

* Mocowanie 4xM8x16

Zlacze probiercze

ZYacza kontrolne probiercze stuza w instalacjach odgromowych do szybkiego demontazu celem pomiaru rezystancji
uziemienia.

Dane techniczne:

* Materiat blacha stalowa

* Grubosci 2 mm

* Powloka Fe/Zn12/C/T2

* Srednicadrutu  6-8 mm

*  Wysokos¢ 8 cm

* Mocowanie 4xM6 oraz 4xM8

Tasma antykorozyjna.
Tas$ma hydroizolacyjna, antykorozyjna i antyelektrostatyczna typu do bezposredniego izolowania. Ta§ma wykonana jest
z tkaniny nasyconej mas3 impregnacyjng i zawinigta w foli¢. Stosowana na rurociagi stalowe lub betonowe, izolacje
antykorozyjne i przeciwwilgociowe w tunelach, przepustach iinnych przejsciach podziemnych, izolowanie polaczen
spawanych itp.
Dane techniczne:

* Material tkanina

* Szerokos¢ 20 cm
Szyna wyréwnawcza.
Szyna przeznaczona do polaczenia z uziomem przewodéw ochronnych PE i/lub przewodéw wyréwnawczych i/lub
przewoddéw uziemien roboczych. Szyna uziemiajagca moze petni¢ funkcje szyny wyréwnawcze;j.
Dane techniczne:

* Material PE/miedz cynowane
® Zacisk uziemiajacy GSU

® Zasigg promienia 6...25 mm?2

* Stopien ochrony 1POO

2.6.6  Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przej$¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
idylatacji, kanaléw wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, walkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej El 120.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do

wykonania robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robét
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do
wykonywania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy zarzadzajagcemu realizacji umowy kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.. Sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakose
robot:

e Wiertarka udarowa,

e  Drabiny, rusztowania,

e Miernik parametréw okablowania elektrycznego, pomiaru impedancji pe¢tli zwarcia, pomiaru czasu i pradu

zadziatania wytacznikéw réznicowo — pradowych
e Mierniki pomiarowe okablowania transmisji danych,
*  Spawarka transformatorowa,

Wykonawca instalacji powinien dysponowa¢ specjalistyczng aparatura do wykonania pomiaréw, o ktérych mowa
ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

* Powinny by¢ sprawne technicznie,

* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnos¢ itd.) okreslonych w instrukcjach

obstugi,

* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprécz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie wykonywania pomiaréw danym sprz¢tem. Przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnos$ci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
iinne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Liczba i rodzaje §rodkéw transportu musza zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym i specyfikacji technicznej oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, Ww terminach
wynikajacych z harmonogramu robé6t. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom umowy, beda usunigte z terenu budowy na
polecenie zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych s$rodkéw transportu gwarantujacych
wlasciwa jakos$¢ robot:

*  Samochdd skrzyniowy dostawczy,

e Samochdd dostawczy,

e Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoScig przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
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5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementéw tolerancji wymiarowych
i szczegotow technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace
odcinkdw robot budowlanych, przerw iograniczen, atakie wymagania

specjalne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
ininiejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za peilng obstuge geodezyjna przy
wykonywaniu wszystkich elementéw rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw ielementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze
w normach i wytycznych ogélnych. Polecenia zamawiajacego dotyczace realizacji rob6t bgda wykonywane przez
Wykonawce nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym. Z uwagi na prac¢ na istniejacym i funkcjonujacym
obiekcie, wszystkie prace nalezy wykonywa¢ w sposéb minimalnie wplywajacy na prace obiektu i niepowodujacy
zbednych ucigzliwosci dla uzytkownikéw obiektu.

5.1 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
e przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
e  przejscia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4 Wykucie otworow i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwdr lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowacé na $cianie lini¢ po ktérej nalezy wykuwaé bruzdeg. Do kucia bruzd uzywac narzedzi r¢gcznych

i mechanicznych w zalezno$ci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw,
nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczenn w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos$¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.5 Uktadanie przewodoéw i kabli.

Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Kofice rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze sobg oraz sprz¢tem 1 osprze¢tem nalezy wykonywacé przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

*  wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie przewodow. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy
sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzg¢tu iosprzetu, jego polaczen zrurami oraz
przelotowo$¢. Wciaganie przewodéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprze¢tu montazowego. Nie wolno do
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tego celu stosowaé przewoddéw, ktére pdzniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodéw wykona¢ wg wczesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ ukladania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach.

Ukladanie przewodéw i kabli:

*  bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

*  bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)

* nauchwytach odleglo$ciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

* na korytkach i drabinkach kablowych,

* wlistwach PCW.

e w kanatach kablowych,

Laczenie przewoddéw i kabli wykona¢ wg wcze$niej opisanych zasad. Ukladanie przewoddéw i kabli na uchwytach Na
przygotowane;j trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw i kabli pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

e ulozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych Scianach niezbgdne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca
diawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek idrabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podiozu, ulozenie przewoddéw i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

* zamontowania listwy PCW na §cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podloza,

utozenie przewodéw w listwie, zamocowanie pokrywy.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposéb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sa przylaczone za pomocg oczek, pomig¢dzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Ditugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw
miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu mogg shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

*  wycia¢ otwdr w Scianie

e umie$ci¢ puszke w otworze

* wlozy¢ zaczepy i dociggnaé Sruby

Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe ukladane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ ta§mami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.

Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposéb estetyczny. Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Przylaczanie odbiornikow.
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Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w spos6b pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Préby montazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotéw. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

*  pomiar rezystancji izolacji instalacji

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

e pomiary impedancji p¢tli zwarciowych

Montaz rozdzielnic.

Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podlozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastgpnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac¢ urzadzenie.
Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej
wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

*  wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

e dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych

* imechanicznych, sprawdzi¢ stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.

» zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych elementéw
rozdzielnic,

* w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne potgczenia pomigdzy poszczegdlnymi zestawami

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do uruchomienia instalaci nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos¢
dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

* wymagania ogdélne iszczegétowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

*  Ochrona zapewniajaca bezpieczefstwo.

*  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okres$lone sa §rodki ochrony przed:

* dotykiem bezposSrednim — poprzez - izolowanie czg¢Sci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupeiniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
gléwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustalié, czy:

* instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podlozy, na
ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

* rzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

* dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Dob6r przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

*  prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos$¢ i dostosowanie do

e warunkOéw pracy urzadzen:

*  zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

*  zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

»  zabezpieczajacych przed przepi¢ciami,

*  zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
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e do odfaczenia izolacyjnego atakze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

*  prawidlowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,

» prawidlowos$¢ zainstalowania i.nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej, kontroli stanu izolacji
iinnych jesli takie przewidziano w projekcie,

» prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢, (selektywno$¢) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

e sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych
mowa wyzej

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

* odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

»  S$rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwo$ci wytaczenia awaryjnego

* wynikajagcym z potrzeb sterowania,

* wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
wylaczania do celéw konserwacji,
wylaczania awaryjnego,
wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidlowo$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6ity
i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewod6éw fazowych.
Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodoéw,
bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskdw itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych §rodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje¢ instalacji, obwodéw lub urzadzen.
Polaczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewoddw:, czy sa wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie
sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

5.6 Prowadzenie okablowania LAN / transmisji danych
Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakrgtach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemno$¢) kanaléw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos$¢ $wiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakrgtéw kanatéw kablowych. Przy
catkowitym wypelnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanal bedzie wéwczas wypelniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;j,
zachowujac odpowiednie odleglo$ci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sily i sposobu wciagania, itp.). Symetryczne kable skr¢tkowe nalezy uklada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposéb odpowiadajacy odpornos$ci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegblnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ Srednicy
zewngtrznej kabla skretkowego. Kable §wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sa szczegdlnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli §wiattowodowych
nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na to by tych kabli nie deptac¢, zagniata¢ i zatamywac. Prawidlowy proces wciggania
kabli §wiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. wi6kna aramidowe, prety
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GRP), a nie za zewng¢trzng oston¢ kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable §wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.
Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu polaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych par.
Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (co
determinuje maksymalng $rednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewngtrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem z oslong zewnetrzna trudnopalng (LSZH, LSOH). Ekran
takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

* w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda par¢ transmisyjna (w celu redukcji
oddziatywan miedzy parami),

* w postaci wspdlnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba) — w celu redukcji
wzajemnego oddzialywania kabli pomiedzy sobg.

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz
zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia zar6wno
wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢é wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowiazujace specyfikacje Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.650MHz dla kabla kat.6A. W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia
przede wszystkim powtarzalnych parametrow, wszystkie zlacza, zar6wno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg by¢ zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub
LSA+. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzsza powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu
modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Zarabianie zlacza modularnego.

Nieekranowane uniwersalne ztgcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspdtpracy z drutem miedzianym
o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-
parowego podwdjnie nieekranowanego U/UTP o impedancji falowej 100. Proces zarabiania kabla na ztagczu wymaga
zastosowania narzg¢dzia typu ,,pistolet” - do terminowania kabli na ziaczach uniwersalnych ¢ wzornika dlugosci i
rozmieszczenia par kabla

Nieekranowane uniwersalne ztgcze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w metalowych obudowach nieekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia
i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szczegélowych wytycznych dotyczacych
montazu szeregowych zlaczy uniwersalnych zaleca si¢ wykorzysta¢ instrukcje producenta okablowania.
Przygotowanie kabla.

Nalezy zdja¢ izolacj¢ zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywina¢ fragment oplotu (U/FTP) na koszulke
zewngetrzng kabla. Nastepnie nalezy odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaty do narzedzia, w ktérym
umiescimy zlacze uniwersalne (utozenie kabla i odleglosci stropowania na przyktadowym rysunku). Nastgpnie nalezy
umiesci¢ matryce w narzedziu zaciskowym i zacisna¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na nieekranowanym
uniwersalnym zlaczu modularnym. Po zaci$nigciu wyciagna¢ uniwersalne zlacz¢ modularne z matrycy.

Zamkniecie zlacza.

Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposéb, aby indywidualne ekrany par zetknely si¢ z metalizowana
obudowg zlacza.

Trasowanie.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dlugich traktéw,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna réwnolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odleglo$¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto§¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie
pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energia elektryczng i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie EN 50174-1:2009.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow

i robot budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badania materiatéw oraz jakosci wykonywania robdt. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci
zarzadzajacy realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz
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robét z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym oraz specyfikacji technicznej. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacja
umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiada wazng legalizacje, zostaly prawidlowo skalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.1 Pobieranie prébek.

Prébki do badan lub wybrane sztuki materialéw beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usunigte z jego wlasnej woli. Prébki dostarczone przez
wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.2 Badania i pomiary.

Wiszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki, do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych wcelu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda na tyle powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy,
gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatéw. Wykonawca bedzie przekazywat zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz wg terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan
beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi wykonawca.
Do celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatow
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robét iuzytych
materiatéw z wymaganiami specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw 1irobdét zprojektem wykonawczym i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang
poniesione przez wykonawce.

6.3 Pomiary okablowania LAN / transmisji danych
Podstawowe wymagania:

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiar6w musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III poziomem
doktadnosci.

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapteréw typu
Channel) dajaca w wyniku analiz¢ calego tacza.

Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane
dlaklas A 1B,
¢ L (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, E oraz F,
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* PSNEXT (sumaryczna strata przestluchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,

specyfikowane dla klas D, E oraz F,

®* ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koficu) — parametr wyznaczany z dwéch stron,

specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* ACR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koficu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji

par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli stalopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Réznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

* Mapa potagczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwo$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego.

6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
* posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
* posiadaja deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja iktére spetniaja
wymogi specyfikacji technicznej.

6.5 Wyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i administracyjnej strony
budowy musza by¢ zapisywane na biezaco. Zakres wynikéw kontroli powinien zawiera¢ w szczegdlnoSci:
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
*  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
* uwagi i polecenia zamawiajacego,
e daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
*  wyniki préb poszczegdlnych elementéw z podaniem, kto je przeprowadzal,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar rob6t zostal opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie rob6t. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, do§wiadczenia, sposobu realizacji robét
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

7.1 Podstawowe jednostki obmiaru robét.
*  Montaz kabli i przewod6éw : 1 metr
e  Montaz rozdzielnic : 1 komplet
*  Montaz osprzetu (puszek) : 1 komplet
*  Badanie powlok kabli : 1 odcinek
e Badanie zyt kabli : 1 para, 1 szt.
*  Montaz urzgdzen 21 szt
*  Montaz osprz¢tu 01 szt
*  Sprawdzenie i pomiary obwodéw : 1 komplet
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7.2 Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu zamawiajacego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigZki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.3 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Zasady okre$lania ilosci robdét podane s3 w niniejszej specyfikacji i KNR-ach oraz KNNRach. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodnie z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia isprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt begda zaakceptowane przez
zamawiajacego. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

8. Sposob odbioru robét budowlanych
Rodzaje odbioréw robét w zaleznosci od ustalen, podlegaja nastgpujacym odbiorom:
* odbiorowi cze¢$ciowemu,
* odbiorowi ostatecznemu.
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbidr czesciowy.
Odbidér Czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robét. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuje zamawiajacy.

8.2 Odbiér ostateczny (koncowy) robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
z powiadomieniem o tym fakcie zamawiajacego. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w ustaleniach,
liczac od dnia potwierdzenia przez zamawiajacego zakonczenia robdt iprzyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie ponizej. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego robét”. Odbioru ostatecznego robdt dokona zamawiajacy
w obecno$ci Wykonawcy. Zamawiajacy odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t ze specyfikacjg techniczna
i dokumentacja projektowa. W toku odbioru ostatecznego robot, zamawiajacy zapozna si¢ z realizacja ustalef
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych, zamawiajacy przerwie swoje czynno$ci iustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego, ze jako§¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
aspektach nieznacznie odbiega od wymaganej w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefnstwo ruchu, zamawiajacy dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest ,,protokét odbioru ostatecznego robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
e dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
*  Specyfikacje techniczne,
e Protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,
e sprawozdanie techniczne,
e inne dokumenty wymagane przez zamawiajacego.
Przejecie rob6t na majatek i do eksploatacji nastgpi na postawie ,,protokotu odbioru ostatecznego rob6t” podpisanego
przez przedstawiciela zamawiajgcego.
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84 Odbiér pogwarancyjny.
Odbiér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie
gwarancyjnym i rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie rob6t po wygasnigciu okresu gwarancji (okresu odpowiedzialnosci
za usterki) nastagpi po usunig¢ciu wszystkich usterek odnotowanych przy odbiorze ostatecznym oraz tych, ktére
wystapity w okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.5 Wymagania ogélne do odbioréw robaét.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci
zamawiajacego. Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

* jako$ci wykonania instalacji

* skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

* spelienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodéw
oraz uziemien instalacji i aparatéw,

* zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazef pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwodéw zamontowanej instalacji elektrycznej dla odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych
na state. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu odbioru.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,

* prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

* poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,

* poprawno$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany

* prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw
Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

* prawidlowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

e prawidlowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

e prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

* prawidlowosci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wpltywéw zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych
w jakich pracuja)

e spelnienia dodatkowych zaleceh projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcj¢ na zakldcenia
i odstgpstwa od warunkéw normalnych.
Instalacje mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

*  wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

e sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

* Instalacj¢ mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametréw

technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegélnymi oraz Polskimi Normami.

9. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Nie przewiduje si¢ odrgbnego rozliczania rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych. Cena za realizacj¢ zadania,
zgodnie z warunkami przetargu, jest cena obejmujaca cato§¢ wykonawstwa od robét przygotowawczych, poprzez
wszystkie prace w ramach realizacji zadania do ostatecznego odbioru koncowego. Sposéb rozliczania inwestora
z wykonawca opisuje migdzy innymi Umowa o roboty budowlane.

10. Dokumenty odniesienia
*  Umowa z Inwestorem
*  Projekty architektoniczno — budowlane budynku;

* Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023 r. poz.
1088, 1560).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822).

Ustawa z dnia 10.04.1997. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, 1723)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czg§¢ 4-2: Ogélne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodéw na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg¢s¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-EN IEC 61439-1:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN IEC 61439-2:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdzialu energii elektrycznej

PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

str. 23



