OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego pn:

"Budowa sieci wodoci ggowej i kanalizacji sanitarnej z przyt gczami
w ulicy Kukurydzianej w miejscowo  $ci Piechanin w gminie
Czempin".

Adres: wojewddztwo Wielkopolskie, powiat Koscianski, gmina Czempin

OBREB 0012 PIECHANIN, DZ. NR 168, 189/3, 348/1, 348/2, 348/3, 348/4, 348/6, 348/7,
348/8, 348/9, 348/10, 348/11, 348/12, 348/16, 348/17, 348/19.

Inwestor:
Przedsi ebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Czempiniu sp. z o. 0.
ul. Polna 2, 64-020 Czempi n

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora;

1.2 Warunki techniczne, wydane przez Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
sp. z 0.0. w Czempiniu;

1.3 Decyzje i uzgodnienia;

1.4 Mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

1.5 Wizja lokalna;

1.6 Wytyczne Inwestora;

1.7 Opinia geotechniczna;

1.8 Instrukcje do montazu producentéw zastosowanych materiatow;

1.9 Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania niniejszego projektu budowlanego jest budowa sieci
wodociggowej z przytgczami i sieci kanalizacji sanitarnej z przylgczami w ulicy

Kukurydzianej w miejscowosci Piechanin, w gminie Czempin.
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Zakres rzeczowy niniejszego opracowania obejmuije:
» sieé¢ wodoci ggowa z rur PVC SDR17, PN10, @110 mm -418,0 mb

» sie¢€ kanalizacji sanitarnej z rur PVC litych, SN8, @200 mm - 408,5 mb
OGOLEM 826,5 mb

* przytacza wodoci ggowe z rur PE100 SDR17, @32 mm - 37,5mb /13 szt.

* przytacza kanal. san. z rur PVC litych, SN8, @160 mm - 56 ,0 mb /13 szt.

* hydrant podziemny DN80 mm, d/c eksploatacyjnych - 1,0 kpl.

3. Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone

do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny

spetnia¢ wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy

europejskie lub techniczne aprobaty europejskie. W przypadku braku norm

krajowych lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materiaty powinny

odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materialy stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego

niniejszym projektem zaleca sie stosowa¢ wyroby jednego producenta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony

bez zgody Projektanta i Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym

znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty - Wykonawca wykonuje

na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

prace.

Do budowy sieci wodoci aggowej i kanalizacji sanitarnej nale zy zastosowa €

nast epuj gce materiaty:

* rury cisnieniowe do sieci wodociggowych z tworzywa PVC o srednicy @110
mm, szeregu SDR17, PN10, gr. scianki 4,2 mm;

* rury do przylgczy cisnieniowe do sieci wodociggowych z tworzywa PE100
o $rednicy @32 mm, szeregu SDR17, PN10;

* hydranty d/c technologicznych DN80, podziemne, z podwojnym zamknieciem,
Gtowica hydrantu i kolumna podziemna pokryte zewnetrznie powtokg z farby
epoksydowej o min. gr. 250 um; podziemna kolumna wewnetrznie

emaliowana; pozostate wymagania zgodnie z warunkami technicznymi
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wydanymi przez PGK w Czempiniu;

zasuwy klinowe kotnierzowe wg PN-EN 1171, o srednicy DN100 mm, DN80
mm, z zeliwa sferoidalnego min. GGG-45, powiloka z farby epoksydowe]
zewn. i wewn. min. 250 ym, z wymiennym uszczelnieniem trzpienia pod
ciSnieniem,; trzpien ze stali nierdzewnej 1.4021; uszczelnienie trzpienia —
pierscien zgarniajacy z gumy NBR, 4 o-ringi z gumy NBR, uszczelka
wargowa z gumy NBR; pozostale wymagania zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez PGK w Czempiniu;

skrzynki uliczne do zasuw; korpus z PEHD uzebrowany, pokrywa z zeliwa
szarego GG-20, zabezpieczona farbg antykorozyjng bitumiczng; podstawa
skrzynki ulicznej z HDPE; pozostate wymagania zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez PGKw Czempiniu;

przediuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy klinowej sieciowej;, kotpak
przediuzacza, kostka trzpienia ze stali nierdzewnej, profile kwadratowe ze
stali ocynkowanej; kotnierze, pierscienie oporowe, pokrywy z PE; pozostate
wymagania zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez PGK w
Czempiniu;

zasuwki do przytgczy domowych z Zzeliwa sferoidalnego, gwintowane lub
kielichowe z pierscieniem zaciskowym i uszczelkg - wustali¢ przed
rozpoczeciem robot z PGK w Czempiniu;

ksztattki  kotnierzowe  (tr¢jniki, kolana, zwezki, kré¢éce) do sieci
wodociggowych, o srednicach DN100 mm, DN80 mm, PN16, z zeliwa
sferoidalnego min. GGG-40, z powitokg z farby epoksydowej zewn. i wewn.
min. 250 pm,;

rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U o srednicach
zewnetrznych @200 mm, @160 mm, o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m?,
zgodnych z normg PN-EN1401-1, tgczone na uszczelki gumowe, , zgodne
z PN-EN 681-2 WH.

studnie kanalizacyjne rewizyjne i rozprezne o $rednicy DN 1000 mm
wykonane z materialtdbw zapewniajgcych ich catkowitg szczelnos¢, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwos¢ do 4%, tgczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin
wlazowy ze stopniami ztazowymi zeliwnymi w powloce z tworzywa

sztucznego, piyta pokrywowa betonowa DN1000/600; wiazy zeliwne
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z wypetnieniem betonowym, klasy D400, zgodne z normg PN-EN124:2000;;

» studzienki inspekcyjne z tworzyw sztucznych z rurg trzonowg strukturalng
PP-B o srednicy @425 mm, przeznaczone do stosowania w drogownictwie, z
teleskopami oraz pokrywami zeliwnymi klasy C250,

» tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki
betonowe studzienek) z PVC,

» piasek na podsypke i obsypke rur;

* piasek,

* woda do betonu i zapraw,

e zaprawy cementowe.

« materiaty izolacyjne,

- kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,
- lepik asfaltowy,
- papa izolacyjna.
Materialy powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana

powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta i Inspektora nadzoru.

3.1 Transport materiatow

Transport rur PVC, PE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikngé uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialtdbw. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Przewoz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego
po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speié
nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewOz powinien by¢é wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg
nie byty dluzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy ukfadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy skladowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tahcuch spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu,

- przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
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Przewozone materiaty powinny byc¢ rozmieszczone rownomiernie,
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy ukladac
na podkfadach drewnianych, z zalozeniem klinéw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wilasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

Transport kr egoéw

Transport kregébw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.:
DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg
na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie
przenoszonych elementow. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji
ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym
Ssrodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie
transportu i skladowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosc
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed

uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podkfadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé
ustawione na podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢é ustawione

na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wkazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposoéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem.

Transport mieszanki betonowe]
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki

transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgce] granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Armatura zaporowa, zwrotna

Armature (zasuwy itd.) mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tadunkoéw. Powinna by¢ dostarczana na plac budowy
w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas transportu
tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Sposob i pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty
na miejsce budowy nalezy sprawdzic pod wzgledem zgodnosci z danymi
producenta. Kazda partia dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana
przed odbiorem. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzié, czy nie wystepujg

zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu. W razie stwierdzenia wad
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lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Sktadowanie materiatlow

Rury z PVC
Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie

zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i sktadowania.Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy
zachowac ostroznosc, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztalcenia i uszkodzenia
mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 315 mm moze
odbywac sie recznie.Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac, przetaczac po
pochylni samochodu ani wlec po podtozu.
Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy
skladowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:
- rury sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilos¢ warstw w stosie nie powinna
przekroczy¢ 7 natomiast wysokos$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m,
kolejne warstwy rur powinny byc¢ oddzielone przektadkami drewnianymi
I uktadane kielichami naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig
w  sposéb  umozliwiajgcy ich  przewietrzanie  celem  ochrony
przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury
poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw

drewnianych zamocowanych w odstepach 1 — 2m.

drewniane wsporniki zabezpieczajace
przektadki drewniang
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.:'5-—»-[EI r-=1-‘_ E
F:..r Lol bl E
.'-‘E._.ur' Ghon E
y i

| 1¢2m |142m

Rys. Sktadowanie rur na placu budowy
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Nieprawidiowe skladowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek moga
doprowadzi¢ do odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy
w skutek niedbatego postepowania.

Rury z polietylenu

Rury z polietylenu, nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one
z podiozem na catej swej diugosci. Mozna je skiadowaC na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie
promieniowania stonecznego i dlatego nalezy skiadowac rury pod zadaszeniem.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C.

Kregi betonowe studnie

Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej
i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegodlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.
Prefabrykaty nalezy skladowac¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw
montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ skladowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Ilub umieszczone na podktadach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one
by¢ ustawione na podkladach o przekroju prostokagtnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji

dziatajgcych korodujgcg. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona

i odwodniona.

Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu
w sposb6b zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

rodzajami i frakcjami kruszyw.
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Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy

skladowa¢ w magazynie zamknietym. Miejsce skladowania cementu powinno byc¢
zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowa¢ na placu

budowy. Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Rury stalowe
Rury stalowe nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem na podkiadach

drewnianych.

Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature nalezy przewozic w oryginalnych opakowaniach
producenta, ktére nalezy zabezpieczy¢é na placu budowy przed dziataniem
warunkow atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych , w temperaturze do
30°C.

4. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadow technologicznych beda
wykonywane recznie oraz przy pomocy wymienionych urzgdzen i narzedzi do prac
instalacyjnych.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym
w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inspektora.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane

do technologii i warunkow wykonywanych robot.

Wykonywanie robét - wymagania szczegotowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys
metodologii robot oraz graficzny terminarz robo6t okreslajgce wszystkie warunki
w ktérych beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

5. Warunki gruntowo - wodne

Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania:

- Nawiercone rodzime grunty mineralne: piaski drobne i gliny, sg nosne i mogg by¢
podiozem do utozenia projektowanej sieci wodociggowej.

- Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci ok. 2,0 m p.p.t.
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- W czasie prac ziemnych po wystgpieniu obfitych opadéw deszczu moze byé
konieczne odwodnienie wykopu igtofiltrami w obsypce piaskowej,

Grunty zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji (Dz.U. 2012, poz. 463, z dnia
25.04.2012 r.), w ,sprawie geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych”. Rozpatrywany teren zalicza sie do prostych warunkéw gruntowych.

6. Roboty ziemne i monta zowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy
prébne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy
zabezpieczyc¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Roboty ziemne dla rurociggéw i kanatéw sieci i przytgczy wykonaé w wykopie
wagskim, umocnionym systemem szalunkéw typy BOX. Zaprojektowano podsypke
piaskowg pod rure gr. 10 cm oraz obsypke piaskiem na wysoko$s¢ 30 cm ponad
wierzch rury. Pozostalg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym, jesli nadaje sie
do wbudowania (piaski) lub piaskiem nowodowiezionym.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co
20 m. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym, typu sie¢ gazowa, kable
NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy wykonac¢ recznie po 2,00 mb przed i za
kolizjg. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna
by¢ dostosowana do kanatu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas
montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggow rur w wykopie.
Wypetnienie wokét rur oraz obsypke nalezy wykonaé¢ z piasku, zageszczonego
do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetniac te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostate] czesci wykopu
zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie. Material nie powinnien zawieraé
elementow o wielkosci 300 mm. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke

zagescic do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.
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Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

1) Wykop rozpoczgc¢ od najnizszego punktu.

2) Spdéd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie
spoéd wykopu ustali¢ na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej,
niezaleznie od rodzaju gruntu, a nastepnie pogtebi¢, najlepiej recznie do wiasciwe]
gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopusci¢
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno byé¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane
ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profilow.

4) W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia
poditoza rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujgc je wykonaniem
podioza wzmocnionego w postaci zageszczonej ftawy piaskowej o grubosci
po zageszczeniu 20 cm. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku, gdy doszio
do przegtebienia dna wykopu.

6) Podloze wraz z warstwg wyrownawczg nalezy profilowa¢ w miare ukladania
kolejnych odcinkéw rur. Podsypke wykonac¢ z piasku grubo-, srednioziarnistego, bez
frakcji pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopbéw prowadzenie
jednoczesnie innych robo6t oraz przebywanie os6b niezatrudnionych. W czasie
wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla o0s6b
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy woko6t wykopdw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem
w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byé
wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone
w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad,
w przypadkach uzasadnionych wzglagdami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczyé
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,

wykonawca rob6t powinien zapewnic staty dozor.
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Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny miec¢
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejécia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami

o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

7. Roboty instalacyjno-monta zowe
Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych

producentow.

7.1 Kanaty sciekowe PVC
Kanaly sciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC-U o s$rednicach

zewnetrznych @200 mm, @160 mm, o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m?, zgodnych
z normg PN-EN1401-1, tgczone na uszczelke gumowg, zgodne z PN-EN 681-2 WH.
Montaz przewodow z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do
+30°C. Rury musza by¢ ukladane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna kanalu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Budowe
kanatow prowadzic¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do wyzszych.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podkladanie kawailkow drewna, kamieni lub
gruzéw jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na calej diugosci. w miejscach
zlgczy kielichowych nalezy wykonywaé¢ dotki montazwe o gtebokosci 10 cm, dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Sposob
montazu przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkéw zgodnie z
niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg by¢ zastosowane tylko rury i
ksztattki z PVC nieposiadajgce wgniecen, pekniec, rys oraz innych uszkodzen.

Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy profilowaé
w miare ukiladania odcinkéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien Scisle
przylegac do podtoza na catej dtugosci, w co najmniej ¥4 swego obwodu.

Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim
zagtebieniu. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potgczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy
osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie
w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych nalezy wykonac:

—poprzez specjalnie fabrycznie montowane uszczelki
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—-Rury kanatowe nalezy ukfada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez

producenta rur.

7.2 Ruroci agi ci sSnieniowe z PVC

Rury PVC kielichowe cisnieniowe nalezy tgczy¢ na uszczelke tréjwargows.

Nie nalezy uktada¢ wodociggow w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na
duzg wartos¢ wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest réwniez

uktadanie rur w temperaturze ponizej 0°C.

7.3 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45

Studzienki rewizyjne kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 200 mm nalezy wykona¢ jako
betonowe o $rednicy wewnetrznej 1,00 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
—studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
-w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,80 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe (z kaskadg zewnetrzng).
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»rransprojekt” Warszawa.
Studzienki prefabrykowane sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,
—komina wiazowego,
—ptyty pokrywowej
—dna studzienki,
-wiazu kanatowego,
—stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej

mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy
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wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta
rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin wlazowy powinien by¢é wykonany w studzienkach o glebokosci
przekraczajgcej 3,0 m z kregow betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina
nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa
wilazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki
prefabrykowane w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku Kkinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz zeliwny typu
ciezkiego, z wypetnieniem betonowym.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny. W $cianie
komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
zlazowe zeliwne w powtoce ochronnej z tworzywa sztucznego, w dwéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

7.4 Studzienki inspekcyjne z tworzyw sztucznych

Na przylgczach zaprojektowano studzienki z rurg trzonowg strukturalng PP-B o
Srednicy 425 mm. Kineta studzienek wykonana jest z formowanego wtryskowo PP-B
(blokowego kopolimeru propylenu) o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia,
znakomitej odpornosci zarowno na niskie, jak i wysokie temperatury oraz diugim
okresie trwatosci i duzej odpornosci chemicznej, co ma szczegolne znaczenie w
przypadku sciekdw agresywnych. Kineta posiada réwniez specjalnie wyprofilowane
dno o spadku 2%, co w potgczeniu z gtadkg powierzchnig gwarantuje bardzo dobrg

charakterystykg hydrauliczng.
8. Oznakowanie sieci wodoci ggowej

Zamontowang armature (zasuwy) oznakowac tabliczkami informacyjnymi: koloru

biatego opisanymi mazakiem z tuszem odpornym na warunki atmosferyczne,
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cyframi o wys. 20 mm, lub stempami stalowymi do wyttaczania cyfro wys. od 10 do
20 mm.

Tabliczki umiesci¢ na elewacjach lub ogrodzeniach budynkéw na wys. 1,8 m, od
poziomu terenu. W przypadku braku miejsca tabliczke zamontowa¢ na stupku
stalowym wykonanym z rury stalowe] 1,1/4”. Stupki zabezpieczyC antykorozyjnie
farbg olejng koloru niebieskiego lub ocynkowac¢ ogniowo. Stupek nalezy posadowic

1,5 m ponad poziom terenu i zagtebi¢ min. 0,5 m.

Ukladanie ta smy lokalizacyjno - ostrzegawczej

Tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg nalezy uktada¢ nad wodociggiem w odlegtosci
ok. 50 cm od $cianki wodociggu. Projektuje sie tasme niebieskg z wkiadkg
metalowg. Podziemne potgczenia odcinkow tasmy lokalizacyjnej nalezy wykonaé
w sposéb zapewniajgcy odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, przewodnosc i
izolacje elektryczng oraz ochrone przed korozja.

Konce odcinkow tasmy nalezy wprowadzi¢ do skrzynek ulicznych uzbrojenia
wodociggu oraz stupkow oznaczeniowo-pomiarowych. Zaleca sie, aby w obszarach
wystepowania prgdow bigdzacych nie tgczy¢ ze sobg galwanicznie koncow
odcinkow tasmy lokalizacyjnej (w stupkach, skrzynkach ulicznych), jezeli nie jest to
konieczne, z uwagi na ochrone przeciwporazeniowq.

Minimalne odlegtosci tasm lokalizacyjnych od innych urzgdzen infrastruktury
podziemnej powinny byC¢ takie same jak dla kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych okreslone w PN-76/E-
05125.

9. Bloki oporowe

Zabezpieczenie przewodu wodociggowego przed przemieszczaniem sie w planie i
pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki
oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach
a takze na zmianach kierunku.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swag tylng Sciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy
przestrzen miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B20.
Bloki wykona¢ jako jednorodne bryly betonowe o ksztaltach dostosowanych do
poszczegllnych elementow. W przypadku wylewania betonu na nieutwardzonym

gruncie, wypetnienie wykopu musi by¢ bardzo dokiadnie i ostroznie ubite. Aby
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zabezpieczyC ksztaltke przed zniszczeniem przez beton nalezy zastosowac folie
oddzielajgcg PE o grubosci min. 3 mm.
Szerokos¢ bloku nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ scian wykopu od Sciany

ksztattki. Blok musi sie oprze¢ o grunt nienaruszony w wykopie.

10. Miejsca kolizji i skrzy zowan.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
rownolegtym przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji wszelkie roboty
ziemne wykona¢ recznie. Przed przystgpieniem do robdt wymagane jest
powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty
fakt nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjnej.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne,
krzyzujgce sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6t. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypeié
mieszankg zwirowo-piaskowa.

Ponadto nalezy stosowac sie do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia
30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac
norme PN-76/E-05125 oraz zastosowac sie do uzgodnien branzowych dotgczonych
do projektu.

Roboty ziemne w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywaé
recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego. W przypadku natrafienia na podziemne
urzgdzenia eletroenergetyczne nie naniesione na planach, nalezy bezwiocznie
zawiadomi¢ Rejon Dystrybucji. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych urzgdzen z
istniejgcymi  urzgdzeniami  elektroenergetycznymi  winno  by¢é  wykonane
w mysl przepiséw budowy zawartych w SEP E-004 i SEP-E-003. Ww miejsca
podlegajg odbiorowi technicznemu.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme

ZN-96 TPSA-004. Roboty budowlano - montazowe w obrebie sieci

31



telekomunikacyjnej wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w
budownictwie tgcznosci recznie i pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela
Orange S.A. Lokalizacje podziemnych urzgadzen telekomunikacyjnych w terenie,
nalezy potwierdzi¢ za pomocg przekopéw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w
trakcie robo6t ziemnych urzgdzen nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i
powiadomic¢ uzytkownika oraz inspektora nadzoru. Nalezy zachowac¢ normatywne
odlegtosci od sieci TP.

Po zakonczeniu robot prowadzonych pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia, wykop
zasypa¢ gruntem piaszczystym i zagesci¢. Roboty prowadzi¢ ze szczegoding
0stroznoscia.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ wykonany przez Wykonawce

roboét, wraz z uzyskaniem uzgodnien w zakresie wykonawstwa robot.

11. Zasypywanie i zag eszczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia
sieci, rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykona¢ z dwoch warstw tj.: warstwy ochronnej rury — obsypki
oraz warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg
warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m
ponad wierzch rury. Nalezy zwréci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakow, np. deski. Minimalna szeroko$¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywac¢ podajgc grunt z najmniejsze]
mozliwej wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu,
przyczepy bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.
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8) Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm
od rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢ zageszczane ostroznie,
aby unikngc¢ uniesienia rury.

9) Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno
przebiega¢ w kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgc, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny byé
odstoniete. Po pozytywnej prébie szczelnosci, zigcza zasypac, stosujgc powyzsze
zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania
obsypki rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rownomiernie wypei¢ i zagesci¢ gorng

czes¢ przy studni.

12. Préba szczelno $ci, dezynfekcja i ptukanie sieci wodoci  ggowej
Probe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogow normy PN-PE 805 ,Zaopatrzenie w
wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.
Przyjeto zastosowanie metody spadku cisnienia, ktorg nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem nastepujgcych uwag:
» préby wykonywac¢ dla catlego odcinka,
* rurociggi napeti¢ powoli poczgwszy od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢
odpowietrzenie odcinka,
e cisnienie podnosi¢ réwnomiernie, az do uzyskania cisnienia prébnego -
1 MPa,
 czas trwania proby okresla sie na 1 godzine,
» spadek cisnienia po 1 godzinie nie powinien przekroczy¢ 20 kPa.
Po pozytywnym wyniku proby i wigczeniu do istniejgcej sieci, nalezy poddac
ogledzinom punkty tgczenia z ktérych przeprowadzono proby.
Przed przystgpieniem do dezynfekcji przewody powinny zosta¢ przeptukane
wodg wodociggowg przy zachowaniu predkosci przeptywu Vmin =1 m/s.
Dezynfekcje wybudowanego odcinka wykona¢ przy uzyciu podchlorynu sodu

(NaClO) dawkg 20+30 gCl/m3. Wode chlorowang pozostawi¢ w przewodzie na 24
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godziny. Dopuszcza sie uzycie innych srodkéw chemicznych dopuszczonych norma,
za zgodg Inwestora. Odbior wody po chlorowaniu — za pomocg cysterny. Proponuje
sie rozcienczenie wody w celu ograniczenia stezenia chloru do 4 gCl/m3 lub
neutralizacje trisiarczanem sodu

Wyniki badan powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem
proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi dotyczgcymi rur i
armatury, stanowi podstawe do decyzji i mozliwosci zasypania odebranego odcinka
przewodu sieci wodociggowej.
UWAGA!

Pobranie prébek i badania sanepidowskie w labolatorium prébek wody

Z nowej sieci - po stronie wykonawcy robot w/w zadania inwestycyjnego.

13. Uwagi ko aAcowe

Przed przystgpieniem do robét nalezy zawiadomié wiascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robét.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwaé i wezwac¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidaciji kolizji.
Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodnos¢ istniejgcych uzbrojen (oraz
rzednych posadowienia Ilub ich brak) naniesionych na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej, wzglednie brak ich naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne
komplikacje i uszkodzenia. Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac przekopy
prébne w celu ustalenia faktycznych rzednych posadowienia istniejgcego uzbrojenia.
W przypadku odkrycia podczas prowadzenia rob6t ziemnych przedmiotu co, do
ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczyé ten
przedmiot i miejsce jego odkrycia oraz niezwiocznie zawiadomi¢ o tym
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) do obowigzkow
kierownika budowy przed rozpoczeciem robot nalezy sporzadzenie lub zapewnienie
sporzadzenia planu BIOZ, ktory uwzgledniatl bedzie specyfike obiektu, a takze



specyfike planowanych prac. Przed rozpoczeciem robot do obowigzku wykonawcy
nalezy sporzadzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas trwania robot.
Nalezy wykonywaé¢ prace zgodnie z zarzgdzeniami, normami, uzgodnieniami,
warunkami technicznymi i instrukcjami oraz sztukg budowlang.

Po wykonaniu robét zwigzanych z budowg sieci wodociggowej i kanalizacji
wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego
zakresem robot. Nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z instrukcja transportu,
skladowania i montazu producenta zastosowanych materiatdw. Proby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ z godnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonac¢ przy zachowaniu aktualnie
obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz.

opracowat :

mgr inz. Maciej Zdziabek
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