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1. Wstep

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem pracy, wykonanej na zlecenie gminy Olsztyn jest przedstawienie koncepcji rozbu-
dowy i modernizacji oczyszczalni Sciekéw dla gminy Olsztyn, eksploatowanej przez
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A. w Czesto-
chowie. Zakres pracy uzgodniony ze Zleceniodawcg obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e Charakterystyke gospodarki Sciekami sanitarnymi na terenie gminy Olsztyn
z uwzglednieniem aktualnego stanu skanalizowania gminy oraz planowanego zakresu
rozbudowy kanalizacji w gminie.

o Charakterystyke istniejgcej oczyszczalni w Odrzykoniu z uwzglednieniem miedzy in-
nymi: charakterystyki podstawowych obiektow oczyszczalni, okresleniem ilosci i jako-
Sci doptywajacych Sciekow, obliczeniami aktualnych parametréw pracy oczyszczalni
oraz ustaleniem maksymalnego obcigzenia oczyszczalni.

e Charakterystyke docelowych warunkéw pracy oczyszczalni w Odrzykoniu po jej prze-
budowie i rozbudowie z uwzglednieniem miedzy innymi: docelowego bilansu Sciekow,
ustaleniem wymaganych efektow oczyszczania Sciekéw i warunkéw ich odprowadza-
nia do odbiornika, opracowaniem koncepcji wykonania docelowej oczyszczalni Scie-
koéw oraz obliczeniem docelowych parametréw technologicznych oczyszczalni.

e Wariantowg charakterystyke techniczng docelowych rozwigzan oczyszczalni $ciekow
w Odrzykoniu z okresleniem zakresu zmian w istniejgcej czesci oczyszczalni oraz pa-
rametréw planowanych obiektow i urzadzen w nowej czesci oczyszczalni.

e Zestawienie orientacyjnych kosztow inwestycyjnych przebudowy i rozbudowy oczysz-
czalni sciekdw w Odrzykoniu.

1.2. Materiaty wyjsciowe

Opracowanie przygotowano na podstawie informacji uzyskanych w trakcie wizji lokalnej
oczyszczalni oraz na podstawie materiatbw przekazanych przez Zleceniodawce oraz
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A. w Czesto-
chowie. Materialy te, obejmowaty:

e Opracowanie p.n.: ,Gospodarka Sciekowa Gminy Olsztyn, ocena stanu istniejacego
i propozycja rozwigzah w zakresie skanalizowania terenu Gminy Olsztyn w nawigzaniu
do aktualnego zagospodarowania i planéw rozwoju gminy w perspektywie do 2035 ro-
ku”, autor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A.
w Czestochowie, data opracowania: marzec 2015 r.

e Operat wodnoprawny ,Odprowadzenie oczyszczonych $ciekbw komunalnych do $ro-
dowiska z istniejgcej instalacji - oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Olsztyn”, autor:
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A. w Czesto-
chowie, data opracowania: pazdziernik 2010 r.

e Projekt budowlany ,Przepompownia S$ciekow i studnia Sciekébw dowozonych dla
oczyszczalni $ciekow SUPERBOS”, autor: SUPERBOS Zaktad Ochrony Srodowiska
Spotka z 0.0. z Jeleniej Gory, data opracowania: 2002 rok.
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e Projekt budowlany ,Wykonanie rozbudowy oczyszczalni Sciekbw w Gminie Olsztyn
k/Czestochowy RLM = 6000; Qd = 900m®/d - technologia”, autor: SUPERBOS Zaktad
Ochrony Srodowiska Spétka z 0.0. z Jeleniej Gory, data opracowania: 2002 rok.

o Projekt budowlany ,Zagospodarowanie terenu na rozbudowe istniejgcej oczyszczalni
Sciekow SUPERBOS-200 o nowy blok oczyszczalni SUPERBOS-700 dla Gminy Olsz-
tyn k/Czestochowy”, autor: SUPERBOS Zaktad Ochrony Srodowiska Spétka z o.0.
z Jeleniej Gory, data opracowania: 2002 rok.

e Zestawienie ilosci odpaddéw powstajgcych na oczyszczalni gminnej w latach 2014-
2016.

e Badania jakoSciowe osaddéw Sciekowych powstajgcych na oczyszczalni gminnej w la-
tach 2012-2015.

e Zestawienie ilosci sprzedanej wody i przyjetych Sciekdw na oczyszczalnie gminna w la-
tach 2015 — 2016.

¢ Badania jako$ciowe Sciekow surowych i oczyszczonych w latach 2014 — 2016.

e Zestawienie ilosci mieszkancoéw statych i czasowych w Gminie Olsztyn na dzien
31.12.2015 r. oraz zestawienie ilosci turystow odwiedzajgcych Gmine Olsztyn w latach
2010-2015.
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2. Charakterystyka gospodarki sciekowej
gminy Olsztyn z uwzglednieniem przewi-
dywanego skanalizowania gminy w grani-
cach aglomeracji i poza nig

2.1. Aktualny stan skanalizowania gminy

Gmina Olsztyn jest wyposazona w sie¢ kanalizacyjng sanitarng w trzech miejscowo-
$ciach: Olsztynie (w tym Olsztynie — Odrzykoniu), Kusietach i Przymitowicach. Scieki
z terendw skanalizowanych sg kierowane do oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowo-
Sci Odrzykon. Pozostate miejscowosciach gminy nie sg wyposazone w zorganizowane
systemy kanalizacyjne. Na tych terenach dominuje gromadzenie $ciekdw w zbiornikach
bezodptywowych. Czes¢ tak zgromadzonych Sciekdéw jest dowozona wozami aseniza-
cyjnymi do oczyszczalni. Jednak wiekszos$¢ z nich przedostaje sie bezposrednio do Sro-
dowiska i stanowi zagrozenie dla czystosci znajdujacych sie na tym terenie wod pod-
ziemnych pietra czwartorzedowego.

Na dzien 30 czerwca 2016 roku w gminie funkcjonowata kanalizacja grawitacyjna o diu-
gosci okoto 33,81 km oraz 11 przepompowni Sciekow. Do sieci kanalizacyjnej gtownej
podiaczone byty 1162 przylacza. Ponizej opisano istniejacy system kanalizacji sanitarnej
funkcjonujgcy na terenach gminy Olsztyn:

o Scieki z miejscowos$ci Kusieta splywajg uktadem kanatéw PVC Dy 200 mm do dwoch
przepompowni (P5, P6) skad sa ttoczone rurociggiem PE Dy 90 mm do kanatu grawi-
tacyjnego PVC Dy 200 mm, a nastepnie trafiajg do przepompowni P4. Z przepompow-
ni tej Scieki sg tloczone rurociggiem PE Dy 90 mm do kanatlu grawitacyjnego PVC
Dy 200 mm i dalej sptywajg grawitacyjnie na przepompownie P3. Z przepompowni P3
Scieki ttoczone sg kolejnym rurociggiem PE Dy 90 mm do kanatu grawitacyjnego PVC
Dy 200 mm, ktérym to kanatem trafiajg do przepompowni P2. Z przepompowni P2
Scieki ttoczone sg rurociggiem PE Dy 90 mm do kanalu grawitacyjnego PVC
Dy 200 mm, a nastepnie trafiajg do przepompowni P1 skad tloczone sg rurociggiem
PE Dy 125 mm na oczyszczalnie $ciekéw w Odrzykoniu.

e Scieki z miejscowos$ci Przymitowice splywajg z ulicy Rycerskiej i Zamkowej uktadem
kanatow PVC Dy 200 mm do przepompowni P8 skad tloczone sg rurociggiem PE
Dy 125 mm do kanatu grawitacyjnego PVC, Dy 200 mm w ulicy Zamkowej, a nastep-
nie trafiajg do przepompowni P7 skad ttoczone sg rurociggiem PE Dy 160 mm do ka-
natu grawitacyjnego PVC Dy 200 mm zlokalizowanego w ulicy Zamkowej w Olsztynie.
Nastepnie Scieki te sptywajg grawitacyjnie na teren miejscowosci Olsztyn uktadem sie-
ci kanatow PVC Dy 200 mm i trafiajg do przepompowni P9 skad sg ttoczone rurocia-
giem PE Dy 160 mm do kanalu grawitacyjnego PVC Dy 225 mm, ktérym to kanatlem
odprowadzane sg ha oczyszczalnie sciekédw w Odrzykoniu.

e Scieki z poéinocnego i $rodkowego obszaru miejscowos$ci Olsztyn sptywajg ukladem
sieci kanatéw PVC, Dy 200 mm na przepompownie P9 skad sg tloczone rurociggiem
PE Dy 160 mm do kanatu grawitacyjnego PVC Dy 225 mm, kt6rym to kanalem odpro-
wadzane sg na oczyszczalnie $ciekow w Odrzykoniu.

e Scieki z potudniowej cze$ci miejscowosci Olsztyn splywajg uktadem sieci kanatow
PVC Dy 200 mm do przepompowni P10 skad tloczone sg rurociggiem PE Dy 110 mm
do kanatu grawitacyjnego PVC Dy 200 mm w ulicy Polnej, a nastepnie ukfadem sieci
kanatow PVC Dy 200 mm na przepompownie P9 skad sg tloczone rurociggiem PE
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Dy 160 mm do kanatu grawitacyjnego PVC Dy 225 mm, ktérym to kanalem odprowa-
dzane sg na oczyszczalnie $ciekow w Odrzykoniu.

e Scieki z miejscowos$ci Olsztyn — Odrzykon, sptywajg uktadem sieci kanatéw PVC
Dy 250/200 mm do przepompowni P11 przy ulicy Wrzosowej, skad tloczone sa ruro-
ciggiem PE Dy 180 mm do istniejacego kanalu grawitacyjnego PVC Dy 250 mm, kto6-
rym to kanatem bezpos$rednio odprowadzane sg na oczyszczalnie $ciekow w Odrzy-
koniu.

Gmina Olsztyn charakteryzuje sie duza nierbwnowaga pomiedzy zorganizowanym sys-
temem dostaw wody i odbioru Sciekdw. lloS¢ istniejacych przytaczy wodociggowych i ka-
nalizacyjnych w poszczegélnych miejscowosciach gminy Olsztyn pokazano w tabe-

li2.1.1.

Tabela 2.1.1. Charakterystyka przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych w gminie

Olsztyn (stan na 30.06.2016 r.)

Liczba przytaczy Liczba przytaczy Catkowita liczba
Migjscowosé Liczb:_:l przquczy wodociag_owych kanali;acyj(ly_ch p_rzylaczy wodo- % skangli-
kanalizacyjnych na skanalizowa- z mozliwosSciag ciggowych w da- zowania
nym obszarze podiaczenia nej miejscowosci

Biskupice - - - 376 -
Bukowno - - - 115 -
Krasawa - - - 57 -
Kusieta 289 339 50 372 85
Olsztyn 820 892 72 983 92
Przymitowice 53 107 54 247 49
Skrajnica - - - 118
Turow - - - 199
Zrebice - - - 376
RAZEM 1162 1338 176 2843 87

Zrodto: PWIKOCZ S.A. w Czestochowie

Kanalizacja w miejscowosci Olsztyn. Stopien skanalizowania miejscowosci Olsztyn wy-
nosi 95%. W skiad sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Olsztyn wchodza:

e przepompownie Sciekow - 2 sztuki,

rurociggi ttoczne Dy 160 mm, L = 1102,0 m,

rurociggi ttoczne Dy 110 mm, L = 596,0 m,

kanaly grawitacyjne Dy 200 mm, L = 22485,9 m,

przytacza kanalizacyjne Dy 160 mm, L = 5208,5 m (601 sztuk).

Kanalizacja w miejscowosci Olsztyn — Odrzykon. Stopien skanalizowania miejscowosci
Olsztyn — Odrzykon wynosi 62%. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w tej miejscowosci
rozpoczeta sie w roku 2013. Obejmuje ona swoim zakresem calg miejscowos¢ po obu
stronach drogi krajowej DK 46. Pod koniec roku 2014 dokonano jej odbioru, a w 2015 ro-
ku wykonano w miejscowos$ci 75 przytaczy kanalizacyjnych. W 2012 roku zostata zapro-
jektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Skrajnica, z ktérej Scieki bedg tto-
czone do oczyszczalni Odrzykon poprzez istniejgca przepompownie $ciekow w ulicy
Wrzosowej w miejscowosci Olsztyn- Odrzykon (P11). W skiad sieci kanalizacyjnej
w miejscowosci Olsztyn — Odrzykon wchodzg:

e przepompownie Sciekow - 1 sztuka,
e rurociagi ttoczne Dy 180 mm, L = 1125,0 m,
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o kanaly grawitacyjne Dy 250 mm, L = 785,0 m,
o kanaly grawitacyjne Dy 200 mm, L = 2470,0 m,
o przylgcza kanalizacyjne Dy 160 mm, 157 sztuk.

Kanalizacja w miejscowosci Kusieta. Stopien skanalizowania miejscowosci Kusieta wy-
nosi 88%. W roku 2011 zostata oddana do uzytkowania sie¢ kanalizacji sanitarnej obej-
mujgca czes¢ miejscowosci Kusieta po potudniowej stronie linii kolejowej Kielce — Fo-
sowskie. W skiad sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Kusieta wchodza:

e przepompownie Sciekow - 6 sztuk,

e rurociagi ttoczne Dy 125 mm, Dy 110 mm, Dy 90 mm, L = 2797,0 m,
o kanaly grawitacyjne Dy 200 mm, L = 5953,1 m,

o przylgcza kanalizacyjne Dy 160 mm, L = 3400,4 m (343 sztuki).

Kanalizacja w miejscowos$ci Przymitowice. Stopien skanalizowania miejscowosci Przymi-
towice wynosi 33%. W roku 2012 zostata oddana do uzytku sie¢ kanalizacji sanitarnej
obejmujaca czes¢ miejscowosci Przymitowice wzdtuz drogi krajowej nr 46 (ul. Zamkowa).
W skiad sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Przymitowice wchodza:

przepompownie sciekdw - 2 sztuki,

rurociggi ttoczne Dy 160 mm, Dy 125 mm, L = 785,0 m,

kanaly grawitacyjne Dy 200 mm, L =2181,0 m,

przytacza kanalizacyjne Dy 160 mm, L = 1291,5 m (102 sztuki).

W miejscowosciach Biskupice, Bukowno, Krasawa, Skrajnica, Turéw i Zrebice w gminie
Olsztyn na dzieh 30.06.2016 r. nie ma kanalizacji sanitarnej.

2.2. Planowany zakres i harmonogram rozbudowy kana-
lizacji w gminie

W opracowaniu pn.: ,Gospodarka Sciekowa ocena stanu istniejgcego i propozycja roz-
wigzan w zakresie skanalizowania terenu gminy Olsztyn w nawigzaniu do aktualnego za-
gospodarowania i planéw rozwoju gminy w perspektywie do 2035 roku” (autor: PWiKOCZ
S.A., data opracowania: marzec 2015 r.) wykonana zostata dwuwariantowa koncepcja
docelowego skanalizowania terenéw gminy Olsztyn z uwzglednieniem perspektywy do
2035 roku oraz obecnie funkcjonujgcego systemu kanalizacyjnego i oczyszczalni $ciekdw
w Odrzykoniu. Ponizej zebrano wynikowe informacje tego opracowania.

Miejscowo$¢ Olsztyn. Na dzien sporzadzania koncepcji kanalizacji sanitarnej na terenie
miejscowosci Olsztyn dzialata istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujgca dwie
zlewnie z przepompowniami P9 i P10. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu zapropono-
wano podziat nieskanalizowanej czesci miejscowosci Olsztyn na dodatkowe dwie zlewne
z wykorzystaniem istniejacej i projektowanej zabudowy i ciggéw komunikacyjnych. Uklad
kanatow planowany byt w ogélnodostepnych ciggach komunikacyjnych zgodnie z kierun-
kami spadkow terenu w taki sposob, aby gtebokos¢ posadowienia rurociggdéw grawitacyj-
nych nie byla wieksza niz 5 m. Dodatkowo, w zwigzku z zatozeniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Olsztyn, tereny przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowg w poblizu istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej przewidziano do
wigczenia do istniejgcych zlewni poszczegoinych przepompowni. Docelowe skanalizowa-
nie miejscowosci Olsztyn opisano ponizej.
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Przepompownia P9 (zbiorcza na terenie Olsztyna) bedzie ttoczy¢ Scieki, bezposrednio do
kanatu doptywowego do oczyszczalni Sciekdw w Olsztynie z nastepujgcych miejscowosci:
potnocnej oraz srodkowej czesci miejscowosci Olsztyn (Scieki z przepompowni P9, P-l,
P10), Przymitowic ($cieki z przepompowni P7, P8, P-VII, P-VI, P-V), Zrebic i Krasawy
(8cieki z przepompowni P-XXIV, P-XX, P-XXI, P-XIX,P-XVIIl, P-XXII, P-XXIII, P-XVII) oraz
z Turowa i Bukowna (Scieki z przepompowni P-XXXIV, P-XXVI, P-XXVII, P-XXVIIl, P-
XXIX, P-XXX, P-XXXI, P-XXXII, XXXIII).

Przepompownia P-Il bedzie ttoczy¢ Scieki do zlewni przepompowni Sciekow w Skrajnicy
(P-VII), a nastepnie do zlewni przepompowni $ciekdw w Odrzykoniu (P11) i dalej do ka-
natu doptywowego do oczyszczalni Sciekbw w Olsztynie z nastepujacych miejscowosci:
Olsztyna — Dolne Lipéwki (Scieki z przepompowni P-II, w tym Scieki z terendw rekreacyj-
no-inwestycyjnych ,Term Jurajskich”), Biskupic (zlewnia przepompowni P-XVI: Scieki
z przepompowni PXVI, P-XV, P-XIV, P-IX, P-XIII, P-XIl, P-XI, P-X).

Planowana przepompownia P-| bedzie tloczy¢ Scieki rurociggiem ttocznym bezposrednio
do studni przed gtéwng przepompownig dla gminy Olsztyn (P9) zlokalizowang na terenie
ujecia wody Olsztyn. Planowana przepompownia Sciekéw P-Il bedzie zlokalizowana na
terenach lesnych w potudniowej czesci miejscowosci Olsztyn. Bedzie ona ttoczy¢ Scieki
ze zlewni Il oraz z miejscowosci Biskupice do zlewni przepompowni Sciekéw w Skrajnicy
i dalej poprzez przepompownie w Odrzykoniu do oczyszczalni Sciekéw. Zlewnie 1l na
chwile obecng stanowi obszar le$ny nazwany ,Pocztowce” (Dolne Lipowki) oraz obszar
przeznaczony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego pod ustugi sportu
i rekreaciji, turystyczno-wypoczynkowe i ujecia wody. Na terenach tych zaplanowana jest
lokalizacja ,Term Jurajskich”, ktére na dzienn opracowywania koncepcji byly w fazie przy-
gotowania dokumentaciji.

W koncepcji PWIKOCZ S.A. rozpatrywano rowniez alternatywny wariant skanalizowania
miejscowosci Olsztyn, ktory polegat na innym miejscu wiaczenia do istniejacego uktadu
sieci kanalizacyjnej Sciekdw z terenu miejscowosci Zrebice, Krasawa, Bukowno, Turéw.

Miejscowo$¢ Olsztyn — Odrzykon. Na dzien sporzadzania koncepcji kanalizacji sanitarnej
na terenie miejscowosci Olsztyn — Odrzykon istniata sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujg-
ca jedna zlewnie (calg miejscowos¢ po obu stronach drogi krajowej DK 46) z przepom-
pownig P11. Przedmiotowa sie¢ oddana zostata do uzytku pod koniec 2014 roku. W roku
2015 odnotowano poditgczenia mieszkancoéw do nowo oddanej sieci kanalizacyjnej na
przedmiotowym obszarze. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu zatozono w koncepcji
podziat nieskanalizowanej czesci miejscowosci Odrzykon z odprowadzeniem Sciekow z
przedmiotowych terendw do istniejgcej przepompowni P11 i z wykorzystaniem istniejgcej
i projektowanej zabudowy oraz ciggéw komunikacyjnych. Dodatkowo w zwigzku z zapi-
sami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Olsztyn —
Odrzykon, tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg w poblizu istniejgcej sieci
kanalizacji sanitarnej zostang wigczone do istniejgcej zlewni przepompowni P-11. Doce-
lowe skanalizowanie miejscowosci Olsztyn — Odrzykon opisano ponizej.

Przepompownia P-11 (zbiorcza na terenie miejscowosci Odrzykon) bedzie ttoczy¢ Scieki,
do kanatu doptywowego do oczyszczalni Sciekédw w Olsztynie, z miejscowosci: Odrzykon
(caly obszar, Scieki z przepompowni P-11), Skrajnica (caly obszar, Scieki z przepompowni
P-VIII), Olsztyn — Dolne Lipowki (Scieki z przepompowni P-Il, w tym Scieki z terenéw re-
kreacyjno-inwestycyjnych ,Term Jurajskich”), Biskupice (zlewnia przepompowni P-XVI:
Scieki z przepompowni PXVI, P-XV, P-XIV, P-IX, P-XIIl, P-XIl, P-XI, P-X).

Miejscowo$¢ Kusieta. Na dzien sporzadzania koncepcji kanalizacji sanitarnej na terenie
miejscowosci Kusieta dziatala istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujgca szes¢
zlewni z przepompowniami P1, P2, P3, P4, P5 i P6. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu
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koncepcja zaktadata podziat nieskanalizowanej czesci miejscowosci Kusieta na dodatko-
we 2 zlewne (P-lll, P-IV) z wykorzystaniem istniejacej i projektowanej zabudowy i ciggow
komunikacyjnych. Uklad kanatéw planowany byt w ogélnodostepnych ciggach komunika-
cyjnych zgodnie z kierunkami spadkéw terenu w taki sposob, aby giebokos¢ posadowie-
nia rurociggéw grawitacyjnych nie byta wieksza niz 5 m. Dodatkowo w zwigzku z zaloze-
niami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla Kusiat tereny przezna-
czone pod zabudowe mieszkaniowg w poblizu istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej zo-
stang wigczone do istniejgcych zlewni poszczegdlnych przepompowni. Docelowe skana-
lizowanie miejscowos$ci Kusieta opisano ponize;j.

Planowana przepompownia P-lll bedzie tloczy¢ Scieki ze zlewni Il oraz ze zlewni prze-
pompowni P-XXXV w Turowie rurociggiem ttocznym do uktadu kanatow grawitacyjnych
zlewni przepompowni P-IV zlokalizowanej przy drodze gruntowej w poblizu linii kolejowej
relacji Kielce - Fosowskie. Scieki z przepompowni P-IV bedg ttoczone pod linkg kolejowa
do istniejgcej zlewni przepompowni P3, do ktorej rowniez trafiajg Scieki z przepompowni
P4, P5, P6, a dalej poprzez istniejagce przepompownie P2 i P1 bezposrednio do oczysz-
czalni $ciekdbw w Odrzykoniu. Przepompownia P-IV bedzie ttoczy¢ Scieki z miejscowosci:
Kusieta (zlewnia lll, IV, przepompownia P-Ill, P-1V), Turowa (zlewnia przepompowni P-
XXXV) i dalej poprzez istniejgce przepompownie P3, P2 i P1 (Kusieta) bezposrednio do
oczyszczalni Sciekéw w Odrzykoniu.

Przepompownia P1 (zbiorcza na terenie miejscowosci Kusieta) bedzie ttoczy¢ Scieki do
oczyszczalni z miejscowosci: Kusieta (Scieki z przepompowni P1, P2, P3, P4, P5, P6, P-
I, P-1V) i Turowa (zlewnia przepompowni P-XXXV).

Miejscowo$¢ Przymitowice. Na dzieh sporzgdzania koncepcji na terenie miejscowosci
Przymitowice dziatata istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej, zlokalizowana wzdtuz drogi
krajowej 46, obejmujgca dwie ziewnie z przepompowniami P7 i P8. Ze wzgledu na
uksztalttowanie terenu koncepcja przewidywata podziat nieskanalizowanej czesci miej-
scowosci Przymitowice na 3 zlewne z wykorzystaniem istniejgcej i projektowanej zabu-
dowy i ciggébw komunikacyjnych na terenie Przymitowic oraz z cze$ciowym wykorzysta-
niem projektowanych ciggéw komunikacyjnych na terenie Turowa. Uktad kanatéw plano-
wany jest w ogdlnodostepnych ciggach komunikacyjnych zgodnie z kierunkami spadkéw
terenu w taki sposéb, aby glebokos¢ posadowienia rurociggéw grawitacyjnych nie byta
wieksza niz 5 m. Docelowe skanalizowanie miejscowosci Przymitowice opisano ponizej.

Przepompownia P-VII bedzie tloczy¢ Scieki z miejscowosci Przymitowice (zlewnia VI, VI
przepompowni P-VII, P-VI), Zrebice i Krasawa (zlewnia przepompowni P-XXIV: P-XX, P-
XXI, P-XIX, P-XVIII, P-XXII, P-XXIIl, P-XVII) i dalej poprzez istniejgce przepompownie P7
(Przymitowice), P9 (Olsztyn) do oczyszczalni $ciekdw w Odrzykoniu.

Przepompownia P-V bedzie tloczy¢ Scieki z miejscowos$ci Przymitowice (zlewnia V, prze-
pompownia P-V) Turéw i Bukowno (zlewnia przepompowni P-XXXIV: P-XXVI, P-XXVII,
P-XXVIII, P-XXIX, P-XXX, P-XXXI, P-XXXII, XXXIII) i dalej poprzez istniejgce przepom-
pownie P8 i P7 (Przymitowice), P9 (Olsztyn) do oczyszczalni Sciekbw w Odrzykoniu.

Przepompownia P7 (zbiorcza na terenie miejscowosci Przymitowice) bedzie ttoczy¢ Scieki
poprzez P9 (Olsztyn) a nastepnie do oczyszczalni z miejscowosci: Przymitowice (Scieki
z przepompowni P8, P-VII, P-V, PVI), Zrebice i Krasawa ($cieki z przepompowni P-XXIV,
P-XX, P-XXI, P-XIX,P-XVIII, P-XXIl, P-XXIll, P-XVII) i Turéw i Bukowno (Scieki z prze-
pompowni P-XXXIV, P-XXVI, P-XXVII, P-XXVIIl, P-XXIX, P-XXX, P-XXXI, P-XXXII, P-
XXXIII.

Planowana przepompownia PVII, ze zlewni VII i zlewni przepompowni PVI oraz calej
miejscowosci Zrebice i Krasawa bedzie ttoczy¢ Scieki do istniejgcej zlewni przepompowni
P7, ktora jest gtdbwna (zbiorczg) przepompownig dla catej miejscowosci Przymitowice.
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Planowana przy ul. Piastowskiej przepompownia P-V, oprocz Sciekdw z przynaleznej jej
zlewni, bedzie rowniez tloczy¢ Scieki z przepompowni P-XXXIV w Turowie, do ktorej
splywajg Scieki z czesci Turowa oraz czeéci Bukowna. Scieki z wyZej wymienionego te-
renu ttoczone beda do istniejgcej zlewni przepompowni P8 w Przymitowicach, a dalej do
zbiorczej przepompowni dla catej miejscowosci Przymitowice - P7. Z przepompowni P7,
Scieki ttoczone beda na przepompownie gtéwng P9 do Olsztyna, a stamtad przettoczone
zostang do kanatu grawitacyjnego doprowadzajgcego Scieki na oczyszczalnie Sciekdw w
Odrzykoniu. Czes¢ ulicy Piastowskiej ze wzgledu na uksztaltowanie terenu bedzie przy-
naleze¢ do zlewni przepompowni P-XXXIV w Turowie.

W ramach koncepcji rozpatrzono réwniez wariant alternatywny docelowej budowy kanali-
zacji w Przymitowicach. Przepompownia P-VII bedzie tloczyé Scieki z miejscowosci
Przymitowice (zlewnia VII, VI przepompowni P-VII, P-VI) i dalej poprzez istniejgce prze-
pompownie P7 (Przymitowice), P9 (Olsztyn) do oczyszczalni Sciekdw w Odrzykoniu.

Przepompownia P-V bedzie tloczy¢ Scieki z miejscowos$ci Przymitowice (zlewnia V, prze-
pompownia P-V) i dalej poprzez istniejgce przepompownie P8 i P7 (Przymitowice), P9
(Olsztyn) do oczyszczalni $ciekdw w Odrzykoniu.

Przepompownia P7 (zbiorcza na terenie miejscowosci Przymitowice) bedzie ttoczy¢ Scieki
poprzez P9 (Olsztyn), a nastepnie do oczyszczalni w Odrzykoniu, z miejscowosci Przymi-
towice (Scieki z przepompowni P8, P-VII, P-V, P-VI).

Planowana przepompownia P-VII, ze zlewni VII oraz ze zlewni przepompowni P-VI, be-
dzie tloczy¢ Scieki do istniejgcej zlewni przepompowni P7, ktora jest gibwng (zbiorcza)
przepompownig dla catej miejscowosci Przymitowice. Planowana przy ulicy Piastowskiej
przepompownia P-V, z przynaleznej jej zlewni, bedzie ttoczy¢ Scieki do istniejgcej zlewni
przepompowni P8 w Przymitowicach, a dalej na przepompownie zbiorcza Przymitowic
(P7). Z przepompowni P7, Scieki ttoczone beda na przepompownie gtéwng P9 do Olszty-
na a stamtad przetloczone zostang do kanatu grawitacyjnego doprowadzajgcego Scieki
na oczyszczalnie Sciekdw. Czes¢ ul. Piastowskiej ze wzgledu na uksztattowanie terenu
bedzie przynaleze¢ do zlewni przepompowni P-XXIX w Turowie.

Miejscowo$¢ Skrajnica. W roku 2012, zostata zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
obejmujaca swoim zakresem catg miejscowo$é Skrajnica. Scieki sanitarne ze Skrajnicy
bedg sptywac ukladem kanatow grawitacyjnych do zaprojektowanej przepompowni $cie-
kow przy ulicy Stonecznej, skad kanatem tlocznym beda ttoczone do istniejacego kanatu
grawitacyjnego w Olsztynie. Docelowe skanalizowanie miejscowosci Skrajnica opisano
ponizej.

Przepompownia P-VIII (zbiorcza na terenie miejscowosci Skrajnica) bedzie ttoczy¢ Scieki
poprzez istniejgca przepompownie P11 (Olsztyn — Odrzykon, ul. Wrzosowa) do istniejg-
cego zbiorczego kanalu grawitacyjnego, a nastepnie do oczyszczalni Odrzykon, z naste-
pujacych miejscowosci: Skrajnica (caly obszar, Scieki z przepompowni P-VIIl), Olsztyn —
Dolne Lipowki (Scieki z przepompowni P-ll, w tym $Scieki z terendéw rekreacyjno-
inwestycyjnych , Term Jurajskich”), Biskupice (caly obszar, zlewnia przepompowni P-XVI:
Scieki z przepompowni P-XVI, P-XV, P-XIV, P-IX, P-XIII, P-XII, P-XI, P-X).

Planowana przepompownia P-VIIl z przynaleznej bezposrednio do niej zlewni VIII i zlewni
przepompowni P-ll, bedzie ttoczy¢ Scieki do istniejgcej zlewni przepompowni P11, zlokali-
zowanej w miejscowosci Odrzykon, a stamtgd dalej do kanalu grawitacyjnego doprowa-
dzajgcego Scieki na oczyszczalnie Sciekow. Planowana przepompownia P-Il, oprocz
Sciekéw z przynaleznej jej zlewni do ktorej sptywajg Scieki z czesci miejscowosci Olsztyn
(Dolne Lipowki, w tym Scieki z terendw rekreacyjno-inwestycyjnych ,Term Jurajskich”),
bedzie réwniez tloczy¢ Scieki z przepompowni P-XVI w Biskupicach, do ktérej sptywaja
$cieki z catego obszaru miejscowosci Biskupice. Scieki z wyzej wymienionego terenu
(przepompownia P-Il), ttoczone beda do zlewni przepompowni P-VIII w Skrajnicy.
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Miejscowo$¢ Biskupice. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu w koncepcji zaproponowa-
no podziat miejscowosci Biskupice na osiem zlewni z wykorzystaniem istniejacej i projek-
towanej zabudowy i ciggébw komunikacyjnych. Uktad kanatéw planowany jest w ogolno-
dostepnych ciggach komunikacyjnych zgodnie z kierunkami spadkéw terenu w taki spo-
séb, aby gtebokos¢ posadowienia rurociggéw grawitacyjnych nie byta wieksza niz 5 m.
Cze$¢ kanalizacji przewidziana zostata poza pasami drogowymi w terenach prywatnych,
gdyz jest to jedyna mozliwos¢ odprowadzenia SciekOw grawitacyjnie bez koniecznosci
budowania dodatkowych przepompowni Sciekéw. Docelowe skanalizowanie miejscowo-
Sci Biskupice opisano ponizej.

Przepompownia P-XVI (zbiorcza na terenie miejscowosci Biskupice) bedzie tloczy¢ Scieki
z miejscowosci Biskupice (caty obszar, Scieki ze zlewni poszczegdlnych przepompowni
P-IX, P-X, P-XI, P-XIl, P-XIIl, P-XIV, P-XV, P-XVI) poprzez istniejgca przepompownie
P11 (Olsztyn — Odrzykon, ul. Wrzosowa) do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjne-
go a nastepnie do oczyszczalni Odrzykon.

Gtéwna przepompownig dla miejscowosci Biskupice bedzie przepompownia P-XVI, ktéra
bedzie tloczy¢ Scieki z calego obszaru Biskupic do planowanego kanalu grawitacyjnego
w miejscowosci Olsztyn (zlewnia przepompowni P-Il).

Scieki sanitarne ze zlewni przepompowni P-XIl beda tloczone do ukfadu rurociaggéw gra-
witacyjnych zlewni przepompowni P-XI. Nastepnie beda tloczone do kanatu grawitacyj-
nego bedacego zlewnig przepompowni P-X zlokalizowanej przy ulicy Zareckiej. Dalej be-
da ttoczone do kanatu grawitacyjnego zlokalizowanego wzdtuz drogi powiatowej (ulica
Zarecka) bedacego zlewnig przepompowni P-XIV. Do przepompowni tej tloczone beda
réwniez Scieki ze zlewni przepompowni P-IX oraz P-XIIl. Z przepompowni P-XIV plano-
wanej przy ulicy Choronskiej, Scieki beda ttoczone do kanalu grawitacyjnego lezacego w
zlewni przepompowni P-XVI, do ktorej bedg réwniez doptywac Scieki z przepompowni P-
XV planowanej przy ulicy Olsztynskiej. Z przepompowni P-XVI Scieki ttoczone bedg bez-
posrednio do kanalu grawitacyjnego w miejscowosci Olsztyn bedacego zlewnig prze-
pompowni P-II.

Miejscowo$¢ Zrebice. Ze wzgledu na uksztalttowanie terenu zaproponowano podziat
miejscowosci Zrebice na sze$¢ zlewni z wykorzystaniem istniejgcej i projektowanej zabu-
dowy i ciggobw komunikacyjnych. Uklad kanatow zaplanowano w ogolnodostepnych cia-
gach komunikacyjnych zgodnie z kierunkami spadkéw terenu w taki sposéb, aby gtebo-
kos¢ posadowienia rurociggdéw grawitacyjnych nie byta wieksza niz 5 m. Cze$¢ kanaliza-
Cji przewidziana zostata poza pasami drogowymi w terenach prywatnych, gdyz jest to je-
dyna mozliwos¢ odprowadzenia Sciekdéw grawitacyjnie bez koniecznosci budowania do-
datkowych przepompowni $ciekow. Docelowe skanalizowanie miejscowos$ci Zrebice opi-
sano ponizej.

Przepompownia P-XXIV (zbiorcza na terenie miejscowosci Zrebice) bedzie ttoczy¢ Scieki
z miejscowosci Zrebice (caly obszar, Scieki ze zlewni poszczegdélnych przepompowni P-
XXIV, P-XXIIl, P-XXII, P-XIX, P-XVIII, P-XVIl), Krasawa (caly obszar, Scieki ze zlewni po-
szczegOllnych przepompowni P-XX, P-XXI) w kierunku projektowanej przepompowni
w miejscowosci Przymitowice P-VII do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego w
Przymitowicach i dalej uktadem istniejgcej sieci do przepompowni P7 (Przymitowice),
a nastepnie poprzez przepompownie P9 (Olsztyn) do istniejgcego zbiorczego kanalu
grawitacyjnego i do oczyszczalni Odrzykon. Alternatywnie w koncepcji zaproponowano,
aby Scieki ze Zrebic i Krasawy skierowane zostaty do przepompowni w miejscowosci Tu-
row (P-XXIX), a nastepnie do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego w Olsztynie i
poprzez przepompownie P9 (Olsztyn) do zbiorczego kanatu grawitacyjnego, ktorym Scieki
trafig na oczyszczalnie w Odrzykoniu.
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Gtéwna przepompownig dla miejscowosci Zrebice bedzie przepompownia P-XXIV zloka-
lizowana w poblizu drogi krajowej nr 46. Bedzie ona ttoczyta Scieki z catych Zrebic i Kra-
sawy do miejscowosci Przymitowice. Zrebice Pierwsze beda obstugiwane przez prze-
pompownie P-XXIV, P-XXIIl, P-XVII, P-XVIII, i czesciowo P-XXII, natomiast Zrebice Dru-
gie przez przepompownie P-XIX i czeéciowo P-XXII. Scieki sanitarne z Krasawy beda
przeptywaé uktadem rurociggéw grawitacyjnych do przepompowni P-XXII, do ktérej beda
doptywac réwniez Scieki ze zlewni przepompowni P-XIX w Zrebicach. Dalej kanatlem
ttocznym tloczone beda do kanatu grawitacyjnego w ulicy Gtéwnej i do przepompowni P-
XXIII zlokalizowanej przy tej ulicy. Do pompowni tej ttoczone beda réwniez Scieki ze
zlewni przepompowni P-XVIII oraz P-XVII. Nastepnie Scieki ttoczone beda do kanatu
grawitacyjnego zlokalizowanego wzdtuz drogi powiatowej (ulica Gtéwna), a nastepnie
wzdtuz drogi krajowej nr 46 do kanatu grawitacyjnego lezacego w zlewni przepompowni
P-XXIV. Dalej Scieki kierowane bedg poprzez Przymitowice lub Turéw do oczyszczalni w
Odrzykoniu.

Miejscowo$¢ Krasawa. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu zaproponowano podziat
miejscowosci Krasawa na dwie zlewni z wykorzystaniem istniejgcej i projektowanej zabu-
dowy i ciggow komunikacyjnych. Uklad kanatow zaplanowano w ogolnodostepnych cia-
gach komunikacyjnych zgodnie z kierunkami spadkéw terenu w taki sposéb, aby gtebo-
kos¢ posadowienia rurociggdéw grawitacyjnych nie byta wieksza niz 5 m. Docelowe ska-
nalizowanie miejscowosci Zrebice opisano ponizej.

Przepompownia P-XX1 (zbiorcza na terenie miejscowosci Krasawa) bedzie ttoczy¢ Scieki
z miejscowosci: Krasawa (caty obszar, Scieki ze zlewni poszczegdlnych przepompowni P-
XX, P-XXI, w kierunku projektowanych przepompowni w Zrebicach P-XXII, P-XXIll, P-
XXIV) a nastepnie w kierunku projektowanej przepompowni w miejscowosci Przymitowice
P-VII do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego w Przymitowicach i dalej uktadem
istniejgcej sieci do przepompowni P7 (Przymitowice). Nastepnie poprzez przepompownie
P9 (Olsztyn) Scieki kierowane bedg do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego i
do oczyszczalni Odrzykon. Alternatywnie Scieki z Krasawy skierowane zostang do prze-
pompowni w miejscowosci Turow (P-XXIX), a nastepnie do istniejgcego zbiorczego kana-
lu grawitacyjnego w Olsztynie i dalej poprzez przepompownie P9 (Olsztyn) do istniejgce-
go zbiorczego kanatu grawitacyjnego i do oczyszczalni Odrzykon.

Miejscowo$¢ Krasawa bedzie obstugiwana przez dwie przepompownie P-XX i P-XXI.
Gtéwna przepompownig dla miejscowosci Krasawa bedzie przepompownia P-XXI, ktora
bedzie tloczyla Scieki z catej miejscowosci Krasawa do miejscowosci Przymitowice lub
Turéw. Scieki sanitarne z Krasawy (zlewnia XX) beda przeptywaé uktadem rurociggow
grawitacyjnych do przepompowni P-XX i dalej ttoczone bedg do kanatu grawitacyjnego w
zlewnig przepompowni P-XXI. Nastepnie Scieki ttoczone beda do kanatu grawitacyjnego
zlokalizowanego na terenie miejscowosci Zrebice bedacego zlewnig przepompowni P-
XXII. Z tej przepompowni Scieki zostang przettoczone do poszczegdlnych przepompowni
na terenie Zrebie (P-XXIIl, P-XXIV) i dalej poprzez Przymitowice lub Turéw skierowane
zostang konncowo do oczyszczalni w Odrzykoniu.

Miejscowo$¢ Bukowno. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu w koncepcji zaproponowa-
no podziat miejscowosci Bukowno na piec¢ zlewni z wykorzystaniem istniejacej i projekto-
wanej zabudowy i ciggéw komunikacyjnych. Uklad kanalow zaplanowano jest w ogdlno-
dostepnych ciggach komunikacyjnych zgodnie z kierunkami spadkéw terenu w taki spo-
séb, aby gtebokos¢ posadowienia rurociggébw grawitacyjnych nie byta wieksza niz 5 m.
Docelowe skanalizowanie miejscowos$ci Zrebice opisano ponize;j.

Przepompownia P-XXXIII (na terenie miejscowosci Bukowno) bedzie ttoczy¢ Scieki z
miejscowosci Bukowno (3/4 obszaru, Scieki ze zlewni poszczeg6lnych przepompowni P-
XXX, P-XXXIIL,P-XXXI, P-XXX, P-XXV), a nastepnie w kierunku projektowanej prze-
pompowni w Turowie (P-XXXIV) i dalej w kierunku projektowanej przepompowni w miej-
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scowosci Przymitowice (P-V) do istniejgcego zbiorczego kanalu grawitacyjnego w Przymi-
towicach. Nastepnie Scieki trafig do przepompowni P-8 i P7 (Przymitowice) i poprzez
przepompownie P9 (Olsztyn) trafig do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego, a
nastepnie do oczyszczalni Odrzykon. Alternatywnie Scieki z wiekszosci Bukowna (3/4)
mogg zostac skierowane do projektowanej przepompowni w Turowie (P-XXIX), a nastep-
nie do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego w Olsztynie i dalej poprzez prze-
pompownie P9 (Olsztyn) do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego i do oczysz-
czalni Odrzykonh.

Przepompownia P-XXV (na terenie miejscowosci Bukowno) bedzie ttoczy¢ Scieki z miej-
scowosci Bukowno (1/4 obszaru, Scieki ze zlewni przepompowni P-XXV w kierunku prze-
pompowni w Turowie P-XXVIIl) a nastepnie w kierunku projektowanej przepompowni
w Turowie (P-XXXIV) i dalej w kierunku projektowanej przepompowni w miejscowosci
Przymitowice (P-V) do istniejacego zbiorczego kanatu grawitacyjnego w Przymitowicach i
dalej uktadem istniejgcej sieci do przepompowni P-8 i P7 (Przymitowice), a nastepnie po-
przez przepompownie P9 (Olsztyn) do istniejgcego zbiorczego kanalu grawitacyjnego i do
oczyszczalni Odrzykon. Alternatywnie Scieki z niewielkiej czesci Bukowna (1/4) skierowa-
ne zostang do projektowanej przepompowni w Turowie (P-XXIX), a nastepnie do istnieja-
cego zbiorczego kanatu grawitacyjnego w Olsztynie i dalej poprzez przepompownie P9
(Olsztyn) do istniejacego zbiorczego kanatu grawitacyjnego i do oczyszczalni Odrzykon.

Gtéwna przepompownig dla miejscowosci Bukowno bedzie przepompownia P-XXXIIl zlo-
kalizowana w poblizu linii kolejowej relacji Kielce - Fosowskie. Bedzie ona ttoczyta Scieki
z przepompowni P-XXXIII, P-XXXII, P-XXXI, PXXX do zlewni przepompowni P-XXXVIII
w miejscowosci Turéw. Scieki ze zlewni przepompowni P-XXV beda ttoczone do zlewni
przepompowni P-XXVIIl w Turowie.

Miejscowo$¢ Turdéw. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu zaproponowano w koncepcji
podziat miejscowosci Turow na szes¢ zlewni z wykorzystaniem istniejacej i projektowane;j
zabudowy i ciggdéw komunikacyjnych. Uktad kanatow planowany jest w og6lnodostepnych
ciggach komunikacyjnych zgodnie z kierunkami spadkow terenu w taki sposéb, aby gte-
boko$¢ posadowienia rurociggébw grawitacyjnych nie byta wieksza niz 5 m. Docelowe
skanalizowanie miejscowosci TurOw opisano ponizej.

Przepompownia P-XXXIV (zbiorcza na terenie miejscowosci Turéw) bedzie ttoczy¢ Scieki
z miejscowos$ci Bukowno (caly obszar, Scieki ze zlewni poszczegdlnych przepompowni P-
XXX, P-XXXIL,P-XXXI, P-XXX, P-XXV), Przymitowice (1/8 obszaru, $cieki ze zlewni
przynaleznej do przepompowni P-XXXIV) i Turéw (5/6 obszaru, Scieki ze zlewni poszcze-
goInych przepompowni P-XXVI, P-XXVII, P-XXIX, P-XXVIII, P-XXXIV), a nastepnie w kie-
runku projektowanej przepompowni w miejscowosci Przymitowice (P-V) do istniejgcego
zbiorczego kanalu grawitacyjnego w Przymitowicach i dalej ukladem istniejgcej sieci do
przepompowni P8 i P7 (Przymitowice). Dalej Scieki, poprzez przepompownie P9 (Olsztyn)
trafig do istniejgcego zbiorczego kanatu grawitacyjnego i ha oczyszczalnie w Odrzykoniu.

Przepompownia P-XXXV (na terenie miejscowosci Turéw) bedzie ttoczy¢ Scieki z miej-
scowosci Turow (1/6 obszaru, Scieki ze zlewni przepompowni P-XXXV) w kierunku pro-
jektowanej przepompowni w miejscowosci Kusieta (P-11'i P-1V) i dalej uktadem istniejgcej
sieci do istniejgcych przepompowni P3, P2 i P7 (Kusieta), a nastepnie do oczyszczalni
Odrzykonh.

Gtéwnag przepompownig dla miejscowosci Turow bedzie przepompownia P-XXXIV zloka-
lizowana przy granicy z miejscowoscig Przymitowice. Bedzie ona ttoczyta Scieki ze zlewni
XXXIV, XXVII, XXVII, XXIX i XXVI w Turowie oraz z catej miejscowosci Bukowno do
miejscowosci Przymitowice. Do przepompowni P-XXXIV bedg rowniez doptywaé Scieki z
czedci ulicy Piastowskiej w Przymitowicach. Scieki z miejscowosci Turéw — Joachimow



O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE 15

(zlewnia przepompowni P-XXXV) bedg sptywaly kanalem grawitacyjnym do zlewni prze-
pompowni planowanej na terenie miejscowosci Kusieta przy ulicy Joachimowskiej (P-III).
Scieki sanitarne w zlewni przepompowni P-XXVI bedg przeptywaé rurociggiem grawita-
cyjnym do przepompowni P-XXVI, skad kanalem ttocznym bedag przesylane do kanalu
grawitacyjnego bedacego zlewnig przepompowni P-XXVII. Dalej rurociggiem cisnienio-
wym beda ttoczone do kanatu grawitacyjnego zlewni przepompowni P-XXVIII. Scieki
z przepompowni P-XXVIII bedg ttoczone pod linig kolejowa relacji Kielce - Fosowskie do
przepompowni gtéwnej P-XXXIV. Ponadto bezposrednio do zlewni przepompowni
P-XXXIV beda ttoczone réwniez Scieki ze zlewni przepompowni P-XXIX w Turowie oraz
Scieki sanitarne z Bukowna (zlewnie P-XXXIII, P-XXXII, P-XXXI, P-XXX). Natomiast Scieki
ze zlewni przepompowni P-XXV w Bukownie planowanej w okolicach ulicy Diugiej bedg
ttoczone do ukladu kanalow grawitacyjnych przy ulicy Szkolnej bedacego zlewng prze-
pompowni P-XXVIIl w Turowie. Scieki z przepompowni P-XXXIV bedg tloczone rurocia-
giem cisnieniowym do kanatu grawitacyjnego zlewni przepompowni P-V w Przymitowi-
cach.
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3. Analiza aktualnego stanu technicznego
| mozliwosci technologicznych oczyszczal-
ni wraz ze wskazaniem problemow eksplo-
atacyjnych

3.1. Ukitad technologiczny oczyszczalni

Oczyszczalnia Sciekow dla gminy Olsztyn jest zlokalizowana przy ul. Storczykowej 21
w miejscowosci Odrzykon. Po rozbudowie, przeprowadzonej w roku 2004, projektowa
przepustowos$¢ oczyszczalni zwiekszyta sie z 200 do 900 m3/d. Oczyszczalnia wspotpra-
cuje z systemem kanalizacji, doprowadzajgcym Scieki sanitarne z miejscowosci Olsztyn,
Kusieta i Przymitowice. Do oczyszczalnia trafiajg rowniez Scieki dowozone wozami aseni-
zacyjnymi z przydomowych zbiornikéw z pozostatych, nieskanalizowanych miejscowosci
gminy Olsztyn oraz niewielkie iloSci Sciekdw przemystowych z niewielkich zaktadéw rze-
mies$iniczych.

Oczyszczalnia w Odrzykoniu jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng, ktéra wykorzy-
stuje technologie osadu czynnego z symultanicznym usuwaniem zwigzkéw organicznych
i zwigzkéw biogennych realizowang w dwoch blokach technologicznych SUPERBOS-200
i SUPERBOS-700. Ukiad technologiczny oczyszczalni, przedstawiony na rysunku 3.1.1,
obejmuje nastepujgce procesy jednostkowe:

e W zakresie mechanicznego oczyszczania Sciekdw: odbior Sciekéw dowozonych
z szamb w punkcie zlewnym, magazynowanie i napowietrzanie sciekdw dowozonych
w zbiorniku retencyjnym, cedzenie $ciekdw na kracie rzadkiej (koszowej), pompowanie
Sciekdw, cedzenie Sciekdw na kracie gestej i usuwanie piasku w sitopiaskowniku, roz-
dziat Sciekéw na blok technologiczny SUPERBOS-200 i SUPERBOS-700 (w stosunku
1/3 i 2/3), usuwanie fatwoopadalnych zawiesin w osadnikach posrednich blokow tech-
nologicznych SUPERBOS-200 i SUPERBOS-700.

e w zakresie biologicznego oczyszczania Sciekdédw: rownolegte oczyszczanie Sciekow
w blokach technologicznych SUPERBOS-200 i SUPERBOS-700, obejmujace procesy
realizowane w reaktorach osadu czynnego (biologiczna i chemiczna defosfatacja,
utlenianie zwigzkéw organicznych, nitryfikacja i denitryfikacja) oraz procesy sedymen-
tacji zawiesin osadu czynnego realizowane w osadnikach wtérnych, odprowadzenie
oczyszczonych Sciekéw do odbiornika potaczone z pomiarem ich iloSci.

e W zakresie przerObki osadu: zageszczanie osadu wstepnego w lejach osadowych
osadnikéw posrednich oraz osadu nadmiernego w lejach osadowych osadnikow wtér-
nych, stabilizacji tlenowa oraz zageszczanie osadu w wydzielonych komorach stabili-
zacji, odwadnianie osadu zageszczonego na prasie taSmowej, magazynowanie osadu
w kontenerze.

Wymienione wyzej procesy jednostkowe prowadzone sg w nastepujacych urzgdzeniach
i obiektach technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni:

e punkt zlewny do przyjmowania Sciekbw dowozonych ze zbiornikiem retencyjnym na-
powietrzanym sprezonym powietrzem,

e przepompownia Sciekow,

¢ blok technologiczny SUPERBOS-700 w obudowie ocieplajacej, zawierajgcy:
- sito mechaniczne do skratek i piasku wraz z rurg spustowg do kontenera,
- awaryjng krate z recznym usuwaniem skratek do kontenera,
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komore biosorpcji (mieszang specjalnymi sekcjami dyskéw do mieszania, wyposa-
zong w recyrkulacje czesci osadu z osadnika wtérnego),

komore rozdzialu Sciekéw do bloku technologicznego SUPERBOS-200 (1/3 Q)
i SUPERBOS-700 (2/3 Q),

osadnik posredni o krotkim czasie przetrzymania z podnosnikami do usuwania
osadow i piasku oraz ciat ptywajacych,

reaktor osadu czynnego z wydzielong strefa beztlenowa (mieszana mieszadtem
i awaryjnie specjalnymi sekcjami dyskéw do mieszania, wyposazong w recyrkulacje
wewnetrzng z konca komory denitryfikacji), strefg denitryfikacji (mieszang oddziel-
nym mieszadiem i awaryjnie sekcjami dyskéw do mieszania, wyposazong w recyr-
kulacje wewnetrzng z komory nitryfikacji oraz recyrkulacje osadu osadnikéw wtor-
nych) oraz strefg tlenowa (natleniang i mieszang sekcjami dyskdw membranowych,
z symultanicznym strgcaniem fosforu PIX-em),

Scieki doptywajace Scieki dowozone
kanalizacja z szamb
4 l
s Scieki ; I ’
Pompownia Zbiornik Stacja
osad recyrkulowany $ciekow D retencyjny D Zlewcza
=== 0sad nadmierny DI
— osadWStepny .IIIIIIIIIIIIII |
= 0sad mieszany v Y
pozostaie adpady Krata Sitopias- Kontener
""""" reagenty reczna kownik skratek i piasku
.......... wody osadowe -
— sprezone powietrze TS
W b,
[} obiekty czesci sciekowej
. . . Komora
L] obiekty czesci osadowej biosorpcji
Komora
rozdziatu
l v
Osadnik Osadnik |
posredni posredni
Strefa Strefa Stacja
defosfatacji defosfatacji dmuchaw
v v
Strefa Strefa il Instalacja
denitryfikacji denitryfikacji H PIX
Strefa Strefa i
nitryfikacji nitryfikacji :
7 s osad do
: t : §t 1 wykorzystania
.............................................. l Kontener
osadu —
Osadnik Osadniki
wtérny wtérne t
| | | | Stacja
odwadniania
Komora tlen. Komora tlen. 4J
stabil. osadu | oo v stabil. 0sadU || g

W Scieki oczyszczone

Rys. 3.1.1. Schemat procesowy oczyszczalni sciekow w Odrzykoniu
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- dwa osadniki wtorne o przeptywie pionowym z ciggtym usuwaniem osadu podno-
Snikami powietrznymi,
- komore stabilizacji i zageszczania osadow posrednich i nadmiernych z usuwaniem
cieczy nadosadowej do reaktora osadu czynnego,
- kanatu odprowadzajgcego Scieki oczyszczone do odbiornika z urzgdzeniem pomia-
rowym,
¢ blok technologiczny SUPERBOS-200 w obudowie ocieplajacej, zawierajgcy:
- osadnik posredni o krétkim czasie przetrzymania z podnosnikami do usuwania
osadow i piasku oraz ciat ptywajacych,
- reaktor osadu czynnego z wydzielong strefg beztlenowg (mieszang mieszadtem
i awaryjnie specjalnymi sekcjami dyskéw do mieszania, wyposazong w recyrkulacje
wewnetrzng z konca komory denitryfikacji), strefa denitryfikacji (mieszang oddziel-
nym mieszadiem i awaryjnie sekcjami dyskéw do mieszania, wyposazong w recyr-
kulacje wewnetrzng z komory nitryfikacji oraz recyrkulacje osadu osadnikow wtér-
nych) oraz strefg tlenowag (natleniang i mieszang sekcjami dyskow membranowych,
symultanicznym strgcaniem fosfory PIX-em),
- osadnik wtérny o przeptywie pionowym z ciggtym usuwaniem osadu podnosnikiem
powietrznym,
- komore stabilizacji i zageszczania osadow posrednich i nadmiernych z usuwaniem
cieczy nadosadowej do reaktora osadu czynnego,
- kanatu odprowadzajgcego Scieki oczyszczone do odbiornika z urzgdzeniem pomia-
rowym,
¢ budynek technologiczny, w ktorym znajdujg sie: dmuchawy, prasa do odwadniania
osadu, instalacja polielektrolitu, instalacja PIX, agregat pradotworczy oraz pomiesz-
czenia socjalne dla zatogi,
zadaszony kontener na odwodniony osad,
zadaszone kontenery na odwodnione skratki i piasek z sitopiaskownika,
kanat Sciekdbw oczyszczonych,
kanat wod deszczowych.

Scieki z terenu zlewni doptywaja do przepompowni $ciekéw, do ktérej trafiajg rowniez
Scieki dowozone beczkowozami do punktu zlewnego, zlokalizowanego na terenie
oczyszczalni. Dowozone Scieki trafiajg nastepnie do napowietrzanego zbiornika retencyj-
nego, skad sg dozowane do pompowni Sciekow. Mieszanina $ciekdéw tloczona jest ruro-
ciggiem @ 150 na sitopiaskownik zlokalizowany w hali technologicznej bloku SUPER-
BOS 700, badZ (w razie jego awarii) na awaryjng krate reczng. Na tym etapie usuwane
sg wieksze zanieczyszczenia mechaniczne (skratki) i tatwoopadalne zawiesiny mineralne
(piasek), ktore po odwodnieniu, sa transportowane rurg spustowg do kontenera zlokali-
zowanego na zewnatrz hali technologicznej i przesypywane wapnem chlorowanym.

Mechanicznie podczyszczone Scieki kierowane sg nastepnie do komory biosorpcji w blo-
ku technologicznym SUPERBOS 700. W komorze nastepuje czesciowe usuniecie zanie-
czyszczen sorbowanych przez osad czynny recyrkulowany z osadnikow wtérnych. Komo-
ra jest mieszana sprezonym powietrzem w celu dostarczenia tlenu mikroorganizmom
osadu czynnego oraz utrzymanie ich w zawieszeniu.

Z komory biosorpcji $cieki odptywajg przez komore rozdziatu, skad kierowane sg do
osadnikéw posrednich w bloku technologicznym SUPERBOS 700 (2/3 Q) oraz SUPER-
BOS 200 (1/3 Q). W osadnikach posrednich zatrzymywana jest czes¢ zawiesin, piasku
i ciat ptywajgcych, a wytrgcony osad i czesci ptywajgce sa pompowane do odpowiednich
komor stabilizacji tlenowej w obydwu blokach technologicznych. W dalszym etapie Scieki
doptywaja do strefowych reaktoréw osadu czynnego, w ktérych zachodzi biologiczne
usuniecie zwigzkéw wegla organicznego, azotu (nitryfikacja i denitryfikacja) oraz fosforu
(defosfatacja biologiczna wspomagana okresowo chemicznym strgcaniem). Reaktory
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w kazdym bloku technologicznym posiadajg wydzielone strefy defosfatacji i denitryfikaciji,
zaopatrzone w odpowiednie systemy mieszajace oraz strefy tlenowe napowietrzane dy-
fuzorami zasilanymi sprezonym powietrzem. Osad recyrkulowany z osadnikéw wtérnych
jest kierowany do stref denitryfikacji, a w bloku SUPERBOS 700 okoto 20-30% recyrkula-
tu trafia rowniez do komory biosorpcji. Wewnatrz kazdego reaktora prowadzona jest re-
cyrkulacja wewnetrzna ze strefy denitryfikacji do strefy defosfatacji oraz ze strefy nitryfi-
kacji do strefy denitryfikacji. Biologicznie oczyszczone Scieki, odptywajace z osadnikdéw
wtornych poszczegoéinych blokéw technologicznych, sg kierowane poprzez urzadzenia
pomiarowe (indywidualny pomiar dla kazdego bloku) do odbiornika. Z terenu oczyszczalni
Scieki odprowadzane sg rurociggiem grawitacyjnym PCV @ 250 mm wzdituz ul. Storczy-
kowej, a nastepnie przez tereny lesne i pod linig kolejowag Kielce-Fosowskie do rowu
otwartego Huty ,,Czestochowa”, z ktérego nastepnie wpadajg do rzeki Kucelinki - prawo-
brzeznego doptywu Warty w km 6+400.

Osad wstepny oraz osad nadmierny, powstajgcy w procesie biologicznego oczyszczania
Sciekdéw jest poddawany stabilizacji tlenowej i zageszczaniu w komorach stabilizacji osa-
du w obydwu blokach technologicznych. Ustabilizowany i zageszczony osad jest podda-
wany mechanicznym odwodnieniu na prasie tasmowej typ EW 807 produkcji TEW Wro-
ctaw i magazynowany w kontenerze ulokowanym pod zadaszeniem na zewnatrz budynku
technologicznego. Otrzymany produkt moze by¢ wykorzystywany do celéw rolniczych lub
przyrodniczych.

Na wypadek zaniku doptywu energii elektrycznej do oczyszczalni, przewidziane jest zasi-
lanie rezerwowe z agregatu pradotwdrczego typu Andoria ZE 266/14 zlokalizowanego
w budynku technologicznym.

3.2. Podstawowe obiekty oczyszczalni

W dalszej czesci przedstawiono krétkg charakterystyke podstawowych obiektéw oczysz-
czalni, wskazujac na ich technologiczng funkcje i wyposazenie. Szczeg6towe dane tech-
niczne najwazniejszych obiektéw oraz zainstalowanych w nich urzgdzen mechanicznych
zestawiono w tabelach 3.2.1 do 3.2.3.

Czes¢ mechanicznego oczyszczania Sciekéw. Kanat doprowadza Scieki na oczysz-
czalnie do pompowni, a nastepnie do zbiornika oczyszczalni $ciekbw poprzez sito me-
chaniczne skratkowe sterowane sterownikiem z przemiennikiem czestotliwosci pradu
i z mozliwos$cig przetgczania zasilania w trybie recznym i automatycznym. Pompownia
Sciekdéw wyposazona jest w:

o krate koszowa,
e dwie pompy zatapialne firmy Grundfos o wydajno$ci Qmax = 52 I/s (187m?3/h) z silnikiem
0 mocy 6,9 kW.

Czesc¢ biologicznego oczyszczani Sciekéw - blok technologiczny SUPERBOS-200.
SUPERBOS-200 posiada nastepujace wymiary:

e dtugosé: 22,5 m,
e szerokos$é: 5,0 m,
e wysokosé: 5,0 m,

i sktada sie z nastepujacych obiektow technologicznych:
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¢ osadnika posredniego wyposazonego w dwa podnosniki powietrzne, jeden do usuwa-
nia osadéw dennych, drugi do usuwania ciat flotujgcych na powierzchni cieczy o po-
jemnosci czynnej V¢, =6,0 m3,

o reaktora strefowego osadu czynnego z nastepujacymi strefami:

— strefg anaerobowg o pojemnosci czynnej V¢, = 18,0 m® z mieszadtem typu FLYGT
i awaryjnie z dyskami o matej wydajnosci,

— strefg anoksyczng o pojemnos$ci czynnej Ve, =139,5 m® zapatrzonej w sekcje dys-
kow o matej wydajnosci i mieszadto typu FLYGT (z konca strefy anoksycznej przy
pomocy podnos$nika powietrznego recyrkulowane sg Scieki z osadnika do strefy
anaerobowej),

— strefg aerobowg o pojemnoéci czynnej V¢, =157,5 m? z sekcjg drobno pecherzy-
kowych dyskéw membranowych (z konca strefy tlenowej Scieki recyrkulowane sg
na poczatek strefy anoksycznej przy pomocy podnosnika powietrznego),

e jednego osadnika wtérnego o przeptywie pionowym o pojemnos$ci czynnej czesci
przeptywowej V¢, = 62,5 m*i powierzchni osadnika F = 25,0 m?; osadnik zaopatrzony
jest w dwa podnos$niki: jeden do recyrkulacji i usuwania osaddéw, drugi do usuwania
kozucha z powierzchni osadnika zabezpieczonej deflektorem,

o komory stabilizacji osadu z grawitacyjnym zageszczaniem i napowietrzaniem poprzez
sekcje dyskéw membranowych; pojemnos$é czynna komory wynosi V¢, = 52,0 m3; ko-
mora wyposazona jest w rurocigg spustowy na prase oraz podnosnik do zawracania
cieczy nadosadowej.

Czesc¢ biologicznego oczyszczani Sciekéw - blok technologiczny SUPERBOS-700.
SUPERBOS-700 posiada nastepujace wymiary:

e dtugosé: 28,0 m,
e szerokosé: 10,0 m,
e wysokosé: 5,0 m,

i sktada sie z nastepujacych obiektow technologicznych:

e komory biosorpcji wyposazonej w sekcje dyskow membranowych do wstepnego na-
powietrzania i mieszania Sciekdéw z recyrkulowanym osadem z osadnikow wtérnych,
podnosnika do usuwania osadu i piasku z dna o pojemnoséci czynnej Ve, = 75,0 m?,

¢ osadnika posredniego wyposazonego w dwa podnosniki powietrzne, jeden do usuwa-
nia osadow dennych, drugi do usuwania ciat flotujgcych na powierzchni cieczy o po-
jemnosci czynnej Ve, = 12,0 m?,

o reaktora strefowego osadu czynnego z nastepujacymi strefami:

— strefg anaerobowg o pojemnosci czynnej V., = 135,0 m® z mieszadiem typu
FLYGT i awaryjnie z dyskami o matej wydajnosc,

— strefy anoksycznej o pojemnosci czynnej V., = 252 m? zapatrzonej w sekcje dys-
kow o matej wydajnosci i mieszadto typu FLYGT (z konca strefy anoksycznej przy
pomocy podno$nika powietrznego recyrkulowane sg Scieki z osadnika do strefy
anaerobowej),

— strefy aerobowej o pojemnosci czynnej Ve, = 396,0 m® z sekcjg drobno pecherzy-
kowych dyskéw membranowych (z konca strefy tlenowej Scieki recyrkulowane sg
na poczatek strefy anoksycznej przy pomocy podnosnika powietrznego),

e dwodch osadnikbw wtérnych o przeptywie pionowym o pojemnos$ci czynnej czesci
przeptywowej osadnika V¢, = 125,0 m® i powierzchni osadnika F = 50,0 m?; osadnik
zaopatrzony jest w dwa podnos$niki: jeden do recyrkulacji i usuwania osadow, drugi do
usuwania kozucha z powierzchni osadnika zabezpieczonej deflektorem,

o komory stabilizacji osadu z grawitacyjnym zageszczaniem i napowietrzaniem poprzez
sekcje dyskéw membranowych; pojemno$¢ czynna komory wynosi V¢, = 65,0 m3; ko-
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mora wyposazona jest w rurocigg spustowy na prase oraz podnosnik do zawracania
cieczy nad osadowe,

e kolektora o srednicy @ 250 mm odprowadzajgcego oczyszczone Scieki do rowu otwar-
tego, a nastepnie do rzeki Kucelinki w km 6+400.

Tabela 3.2.1. Charakterystyka obiektow i urzgdzen technologicznych stopnia

mechanicznego oczyszczalni sciekdw w Olsztynie - Odrzykoniu

Parametr Jedn. | Wartos¢
Zbiornik retencyjny Sciekéw dowozonych
llo$¢ zbiornikow szt. 1
Szerokos$¢ zbiornika m 3.0
Dlugosc¢ zbiornika m 9.5
Maksymalna gtebokos$¢ czynna zbiornika m 4.0
Maksymalna objetos¢ zbiornika m3 114.0
llos¢ dyfuzoréw szt. 24
Pompownia Sciekéw
Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Glebokosc¢ zbiornika pompowni m 6.2
Glebokos¢ czynna zbiornika pompowni m 1.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 2.5
Pompy zatapialne Grundfos S1064AH1511:
- ilos¢ pomp szt. 2
- wydajno$é pompy m3/h 187
- moc silnika kw 6.9
Krata zespolona z piaskownikiem
llos¢ urzgdzen szt. 1

Tabela 3.2.2. Charakterystyka obiektow i urzgdzen technologicznych stopnia
biologicznego oczyszczalni Sciekow w Olsztynie - Odrzykoniu

SUPERBOS

Element Jedn. 200 200
Bloki technologiczne SUPERBOS
Gabaryty bloku technologicznego:
- dlugosc bloku m 22.5 28.0
- szeroko$c¢ bloku m 5.0 10.0
- glebokos¢ catkowita bloku m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna bloku m 4.5 4.5
- objetosé catkowita bloku m3 563 1185
Objetosci czynne komar funkcyjnych bloku:
- objetos¢ czynna komor biosorpciji m3 0.0 75.0
- objetos¢ czynna osadnikéw posrednich m3 6.0 12.0
- objetos¢ czynna stref defosfatacii m3 18.0 135.0
- objetos¢ czynna stref denitryfikaciji m3 139.5 252.0
- objetos¢ czynna stref nitryfikaciji m3 157.5 396.0
- objetos¢ czynna osadnikow wtérnych m3 62.5 125.0
- objetos$¢ czynna komor stabilizacji osadu m3 52.0 65.0
- catkowita objetos¢ czynna komér funkcyjnych m3 435.5 1060.0
Komora biosorpcij:
- ilo$¢ komor szt. - 1
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SUPERBOS

Element Jedn. 200 200
- dlugos¢ komory m - 5.0
- szeroko$¢ komory m - 5.0
- glebokos¢ catkowita komory m - 5.5
- glebokos¢ czynna komory m - 4.5
- objetosé catkowita komory m3 - 100.0
- objeto$é czynna komory m3 - 75.0
- ilos¢ dyfuzoréw szt. - 12
- typ / $rednica dyfuzora mm - 50
Osadnik posredni:
- ilo$¢ osadnikéw szt. 1 1
- dlugosc¢ osadnika m 15 3.0
- szeroko$¢ osadnika m 2.0 2.0
- glebokos¢ catkowita osadnika m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna osadnika m 4.5 4.5
- objetos¢ catkowita osadnika m3 7.5 15.0
- objetos¢ czynna osadnika (strefa klarowania) m3 6.0 12.0
Reaktor strefowy osadu czynnego (3 komory):
- ilo$¢ reaktoréw szt. 1 1
- dlugosc reaktora m 14.0 18.0
- szeroko$¢ reaktora m 5.0 10.0
- glebokos¢ catkowita reaktora m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna osadnika m 4.5 4.5
- objetos¢ catkowita reaktora m3 350.0 900.0
- objetos¢ czynna reaktora m3 315.0 783.0
Strefa defosfatacji:
- iloS€ stref szt. 1 1
- dlugosc¢ strefy m 1.6 6.0
- szerokos$¢ strefy m 2.5 5.0
- glebokos¢ catkowita strefy m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna strefy m 4.5 4.5
- objetosé catkowita strefy m3 20.0 150.0
- objeto$é czynna strefy m3 18.0 135.0
- ilos¢ mieszadet mechanicznych Flyght typ 4610 szt. 1 2
- Srednica mieszadta mm 210 210
- predkos¢ obrotowa mieszadta 1/min 1385 1385
- moc silnika mieszadta kw 15 15
- ilos¢ dyfuzoréw szt. - 12
- typ / $rednica dyfuzora mm - 50
Strefa denitryfikaciji:
- iloS¢ stref szt. 1 1
- dlugosc strefy m 12.4 11.2
- szerokosc strefy m 25 5.0
- glebokos¢ catkowita strefy m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna strefy m 4.5 4.5
- objetosé catkowita strefy m3 155.0 280.0
- objeto$é czynna strefy m3 139.5 252.0
- ilos¢ dyfuzoréw szt. 16 16
- typ / $rednica dyfuzora mm 50 50
Strefa nitryfikacji:
- iloS¢ stref szt. 1 1
- dlugosc strefy m 14.0 17.6
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SUPERBOS

Element Jedn. 200 200
- szerokosc strefy m 25 5.0
- glebokos¢ catkowita strefy m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna strefy m 4.5 4.5
- objetosé catkowita strefy m3 175.0 440.0
- objeto$é czynna strefy m3 157.5 396.0
- ilos¢ dyfuzoréw szt. 36 88
- typ / $rednica dyfuzora mm 240 240
Osadnik wtérny:
- ilo$¢ osadnikéw szt. 1 2
- dlugosc¢ osadnika m 5.0 5.0
- szeroko$¢ osadnika m 5.0 5.0
- glebokos¢ catkowita osadnika m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna osadnika m 25 25
- powierzchnia czynna osadnika m? 25.0 25.0
- objetos¢ catkowita osadnika m3 75.0 75.0
- objetos$¢ czynna osadnika m3 62.5 62.5
Komora stabilizacji osadu:
- ilo$¢ komor szt. 1 1
- dlugos¢ komory m 3.5 5.0
- szeroko$¢ komory m 5.0 5.0
- glebokos¢ catkowita komory m 5.0 5.0
- glebokos¢ czynna komory m 4.6 4.6
- objetosé catkowita komory m3 59.0 75.0
- objeto$é czynna komory m3 52.0 65.0
- ilos¢ dyfuzoréw szt. 6 12
- typ / $rednica dyfuzora mm 50 50
Stacja dmuchaw
Dmuchawy CompRot:
- ilo$¢ dmuchaw szt. 2 -
- wydajno$é dmuchawy m3/h 120 -
- sprez powietrza MPa 0.06 -
- moc silnika dmuchawy kw 11.0 -
Dmuchawy ROBOX RBS 46:
- ilo$¢ dmuchaw szt. - 2
- wydajnos$é dmuchawy m3/h - 648
- sprez powietrza MPa - 0.06
- moc silnika dmuchawy kw - 15.0

Tabela 3.2.3. Charakterystyka obiektow i urzgdzen technologicznych stopnia

osadowego oczyszczalni Sciekédw w Olsztynie - Odrzykoniu

Parametr Jedn. Wartos¢
Stacja PIX-u
Objeto$¢ zbiornika roztworu PIX m3 0.6
Wydajnos$é pompy dozujacej dm?/h 2.1
Prasa taSmowa TEW EW-807
Szerokos¢ tasmy m 0.8
Wydajnosé prasy m3/h 2-6
Uwodnienie osadu odwodnionego % 85-80
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Parametr Jedn. Wartosé
Moc napedéw prasy kw 0.75
Zuzycie wody do ptukania tasmy m3/h 1.2-4.5
Moc pompy do ptukania tasmy kw 15
Wydajnos¢ pompy osadowej m3/h 5
Agregat pradotwdrczy Andoria ZE 266/14
llos¢ agregatow szt. 1
Moc elektryczna agregatu kw 30.0

3.3. llosC i jakosc¢ doptywajgcych Sciekow

W tabeli 3.3.1 zestawiono dane na temat ilosci i jakosci Sciekéw doptywajacych do
oczyszczalni w Odrzykomiu w okresie od stycznia 2014 do kwietnia 2016, opracowane na
podstawie informacji udostepnionych przez PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. Przed-
stawione wyniki wskazujg, ze Srednia dobowa ilos¢ Sciekow z tego okresu wynosita
509 m®/d i nie r6znita sie znacznie w poszczeg6lnych latach. W ogdlnej ilosci $ciekow —
483 m®d stanowity Scieki doptywajgce kanalizacjg, a 26 m®d to S$cieki dowozone
z szamb.

Poréwnujac ogoélng ilos¢ Sciekdbw zmierzong na oczyszczalni, z iloSciami Sciekow zafaktu-
rowanymi w poszczegoélnych latach (tabela 3.3.2) mozna w przyblizeniu oszacowac ilos¢
wod przypadkowych (infiltracyjnych, deszczowych i roztopowych). Obliczony $redni udziat
wod przypadkowych w omawianym okresie wynosit 34 % zmierzonej ilosci Sciekdw, i oko-
to 51% w stosunku do ilosci Sciekow zafakturowanych. Warto$¢ ta jest zgodna z propo-
nowang wielkoscig wod przypadkowych przedstawiong w opracowaniu PWiKOCz ,Go-
spodarka Sciekowa Gminy Olsztyn - Ocena stanu istniejgcego i propozycja rozwigzan
w zakresie skanalizowania terenu Gminy Olsztyn w nawigzaniu do aktualnego zagospo-
darowania planéw rozwoju Gminy w perspektywie do 2035 roku” z marca 2015 roku.

Dane przedstawione w tabeli 3.3.2 wskazujg, ze Scieki doprowadzane do oczyszczalni, to
przede wszystkim Scieki bytowe z gospodarstw domowych przy niewielkim udziale Scie-
koéw z obiektow uzytecznosci publicznej oraz zakladdéw przemystowych.

Na oczyszczalnie trafia réwniez okoto 26 m®/d $ciekéw dowozonych z szamb od miesz-
kancow nieskanalizowanych. Sugestie, ze Scieki surowe powinny posiadac skiad zblizony
do sciekdw bytowo-gospodarczych potwierdza wartos¢ stosunku BZTs/ChZT wynoszgca
0.51 (wartos¢ standardowa wynosi 0.50). Zblizone do wartosci standardowych sg réwniez
obliczone wartosci stosunkow BZTs/Nog i BZTs/Pog wynoszgce odpowiednio 5.7 i 40
(przy wartosciach standardowych wynoszgcych odpowiednio 5.5 i 31.6).

Nieco wieksze odchylenia od standardowego sktadu $ciekdéw bytowych wykazuje wartosé
stosunku BZTs/zawiesina (1.41 przy wartosci standardowej 1.08), co moze wskazywac na
okresowg sedymentacje zawiesin w sieci kanalizacyjnej (wytrgcone osady moga by¢ wy-
mywane w okresach zwiekszonych przeptywdw).
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Tabela 3.3.1. llos¢ i jakos¢ Sciekdéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni
Sciekdéw w Olsztynie — Odrzykoniu w latach 2014-2016

Srednia z roku .

Parametr Jedn. 2014 2015 2016%) Catosc
Dobowa ilo$¢ Sciekow:
- doptywajacych kanalizacjg m3d 500 468 475 483
- dowozonych m3d 28 25 25 26
- suma m3d 528 493 500 509
Jakos$c¢ Sciekow:
- odczyn pH 7.7 7.7 7.8 7.7
- ChzT gO2/m? 693 1101 1392 975
- BZTs gO2/m? 337 566 739 497
- zawiesina g/m? 274 391 460 352
- azot amonowy gN/m3 46.0 62.4 67.4 56.5
- azot azotanowy gN/m3 0.9 0.8 0.6 0.8
- azot ogoélny gN/m? 69.0 102.8 92.6 87.6
- fosfor ogolny gP/m?3 8.3 16.8 10.4 12.4
- ekstrakt eterowy g/m? 31.7 84.3 101.8 65.7
- chlorki + siarczany g/m? 142 162 231 165
tadunki zanieczyszczenh:
- ChzT ka/d 366.0 542.5 695.6 496.4
- BZTs ko/d 178.0 278.7 369.4 252.9
- zawiesina ko/d 144.7 192.5 229.9 179.4
- azot amonowy kgN/d 24.3 30.8 33.7 28.7
- azot azotanowy kgN/d 0.5 0.4 0.3 0.4
- azot ogolny kgN/d 36.4 50.6 46.3 44.6
- fosfor ogoliny kgP/d 4.4 8.3 5.2 6.3
- ekstrakt eterowy kg/d 16.7 41.5 50.9 33.4
- chlorki + siarczany kg/d 75.1 79.6 1155 84.1
Stosunek:
- BZTs/ChZT - 0.49 0.51 0.53 0.51
- BZTs/zawiesina - 1.23 1.45 1.61 1.41
- BZTs /Nog - 4.89 5.50 7.99 5.67
- BZTs/Pog - 40.4 33.6 71.3 40.0
Rown. liczba mieszkancow RLM 2967 4644 6157 4216
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/RLM/d 178 106 81 121
tadunki jednostkowe:
- ChzT gO2/M/d 123.3 116.8 113.0 117.8
- BZTs gO2/M/d 60.0 60.0 60.0 60.0
- zawiesina o/M/d 48.8 41.4 37.3 42.5
- azot ogoélny gN/M/d 12.3 10.9 7.5 10.6
- fosfor ogolny gP/M/d 15 1.8 0.8 15

*) Srednia z okresu styczen-kwiecieh 2016



O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE

Tabela 3.3.2. Zestawienie ilosci pobranej wody i iloSci $ciekdw odebranych od
mieszkancow gminy Olsztyn (iloSci zafakturowane) w latach 2014-16

llos¢ zafakturowanych sciekéw w roku
Odbiorca [m3/d]
2014 2015 2016 srednia
Gosp. domowe 260.0 280.0 266.1 268.7
Jedn. uzytecznosci publicznej 18.1 18.1 14.0 16.7
Przemyst 5.8 8.2 6.6 6.9
Pozostali 15.1 20.8 17.4 17.7
Scieki dowozone 28.2 24.4 24.0 25.5
Razem 327.1 351.5 328.1 335.6

Oceniajgc skfad Sciekdéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni w kolejnych latach,
mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost stezenia zanieczyszczen. Prowadzi to do zwiekszania
tadunku zanieczyszczen doptywie, ktory w przeliczeniu na RLM wynosit 2967 RLM w roku
2014 i zwiekszyt sie do 6157 RLM w pierwszych czterech miesigcach roku. Nalezy pod-
kresli¢, ze Srednia wartos¢ fadunku zanieczyszczen w Sciekach, z okresu 2014-16, wyno-
szgca 4216 RLM jest zblizona do wielkosci RLM obliczonej z suchej masy odwodnionego
osadu odprowadzanego z oczyszczalni. Przyjmujac, ze jednostkowa ilo$¢ ustabilizowa-
nego osadu wynosi okoto 42 gsm/RLM (co potwierdzajg wyniki obliczen technologicznych
w nastepnym punkcie opracowania), mozna oszacowac, ze Srednia sucha masa odpro-
wadzanego osadu Sciekowego odpowiada 5001 RLM. Oszacowana wielko$¢ jest nieco
wyzsza od wartosci tadunku zawartego w Sciekach, jednak przy stosowanej metodyce
pomiarowej (jedna analiza Sciekédw w miesigcu, zgrubny pomiar masy osadu) réznica
okoto 19 % jest w petni dopuszczalna.

3.4. Parametry technologiczne oczyszczalni

Wykorzystujgc informacje przedstawione w poprzednim punkcie, dotyczace aktualnej ilo-
Sci i jakosci Sciekdéw surowych, wykonano obliczenia parametrow technologicznych pod-
stawowych obiektow i urzgdzen oczyszczalni w Olsztynie - Odrzykoniu. Wyniki tych obli-
czen, przedstawione w tabeli 3.4.1 do 3.4.3, wskazuja, ze:

¢ llos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni jest o okoto 43 % mniejsza niz warto$¢ pro-
jektowa. Oznacza to, ze wszystkie obiekty i urzadzenia posiadajg znaczne rezerwy
w obcigzeniu hydraulicznym.

e Optymalne stezenie osadu czynnego w reaktorze biologicznym (dla indeksu
140 cm?®/g), powinno wynosi¢ okoto 4.0 kg/m3. W tych warunkach uzyskuje sie wiek
osadu, ktéry gwarantuje prawidtowy przebieg proceséw utleniania zwigzkéw organicz-
nych oraz procesow nitryfikacji i denitryfikacji zaréwno latem, jak i zimg. Reaktor moze
pracowac teoretycznie przy wyzszych stezeniach osadu, jednak spowoduje to wyraz-
nie zmniejszenie marginesu bezpieczenstwa w przypadku wzrostu indeksu osadu
(niebezpieczenstwo przecigzenia osadnikéw wtérnych).

e Przy aktualnym obcigzeniu stopnia biologicznego oczyszczalni zachodzgce tam pro-
cesy utleniania zanieczyszczen, wymagajg latem dostarczenia maksymalnej ilosci po-
wietrza do stref nitryfikacji wynoszacej okoto 655 m®h (wraz z iloscig powietrza do
pomp typu airlift). Dodatkowo, pewne ilosci powietrza doprowadzane sg do komér sta-
bilizacji tlenowej osadu (126 m3h) oraz do napowietrzania zbiornika retencyjnego
$ciekdéw dowozonych (84 mi/h). W sumie catkowite zuzycie powietrza, wynoszace
866 m3/h jest znacznie mniejsze od maksymalnej wydajnosci stacji dmuchaw
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(1536 m®h przy pracy wszystkich dmuchaw), co teoretycznie powinno eliminowac nie-
bezpieczenstwo hamowania przebiegu biologicznych proceséw oksydacyjnych niedo-
borem tlenu. Pomimo takich wnioskéw (korzystny wiek osadu i duza wydajnos¢ stacji
dmuchaw) oczyszczalnia nie zapewnia prawidtowego przebiegu procesu nitryfikacji, na
co wskazujg wysokie stezenia azotu amonowego w odptywie. Szukajac przyczyn tej
sytuacji mozna wskazac na nierébwne warunki pracy obydwu reaktorow (deficyt powie-
trza w reaktorze SUPERBOS 200 i duzy nadmiar powietrza w reaktorze SUPERBOS
700) oraz prawdopodobnie, na niska sprawnos¢ systemu napowietrzania spowodowa-
ng jego zuzyciem.

e Obliczone parametry technologiczne osadnika wtérnego wskazujg, ze przy stezeniu
osadu w reaktorze biologicznym 4.0 kg/m?* obcigzenie powierzchni osadnika objetoscia
osadu zageszczonego, wynoszace 594 dm3/m?/h, jest nieco ponizej wartosci dopusz-
czalnej (650 dm®m?/h). Znacznie bardzie korzystnie mozna oceni¢ obcigzenie hydrau-
liczne osadnika, ktore wynosi 1.06 m/h, przy wartosci dopuszczalnej 2.0 m/h (dla
osadnikéw o przeptywie pionowym).

e W trakcie mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekdw powstaje w sumie
okoto 208 kg/d suchej masy osadu mieszanego o objetoéci okoto 21 m3/d, ktéry moze
by¢ zatrzymany w wydzielonych komorach stabilizacji przez okoto 13 dni w przypadku
SUPERBOS 200 i okofo 8 dni w przypadku SUPERBOS 700. Czasy te sa wystarcza-
jace do uzyskania petnej stabilizacji osadu.

¢ W celu odwodnienia ustabilizowanego osadu, istniejgca prasa taSmowa powinna pra-
cowac przez okoto 20 godzin w tygodniu (przy zalecanej wartosci 40 h/tydzien). Istot-
nym mankamentem, ktéry utrudnia warunki odwadniania osadu jest brak zbiornika
magazynowania osadu. Bezposrednie pobieranie osadu do odwadniania z komory
stabilizacji osadu powoduje, ze warunki jej pracy sa niestabilne, co powoduje z kolei
duze wahania sktadu odwadnianego osadu. Srednia masa odwodnionego osadu (0
uwodnieniu okoto 83 %), obliczona dla okresu od stycznia 2014 do kwietnia 2016, wy-
nosi okoto 398 Mg/rok jest i jest zblizona do wartosci eksploatacyjnej udostepnionej
przez PWiKOCz w Czestochowie (448 Mg/rok). Oznacza to réwniez, ze wykonany
wczesniej bilans Sciekéw, ktory postuzyt do obliczen technologicznych jest poprawny
w zakresie podstawowych fadunkoéw zanieczyszczen.

Tabela 3.4.1. Srednie parametry technologiczne podstawowych obiektow
w czesci mechanicznej oczyszczalni Olsztyn - Odrzykon z okresu

2014-16
Parametr Jedn. | Wartos¢

Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych
llos¢ dyfuzoréw szt. 24
Robocza wydajno$¢ dyfuzora m3/h 3.5
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 84
Intensywno$¢ natleniania m3/m?/h 2.9
Maksymalna ilo$¢ dowozonych Sciekéw m3/d 26
Czas zatrzymania sciekow d 4.4
Pompownia Sciekéw
Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Wysokos$¢ napetnienia zbiornika pompowni m 1.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 25
Pompy zatapialne:

- ilos¢ pomp szt. 2

- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2

- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 187
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Parametr Jedn. | Wartos¢
- wysokos¢ podnoszenia m 15.0
- moc silnika kw 6.9
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 374
Maksymalny przeptyw (Qnmax) m3h 80

Sitopiaskownik
Istniejacy sitopiaskownik:

- ilos¢ urzadzen szt. 1
- maksymalna przepustowos¢ urzadzenia m3/h 108
- przeswit sita mm 4
- moc zainstalowanych napedow kw 2.79
Skratki + piasek:

- jednostkowa objetos¢ odpadu I/M/rok 7.0
- dobowa objetos¢ odpadu I/d 84
- roczna objetos¢ odpadu m3/rok 30.6
- gesto$é odpadu kg/dm? 0.90
- dobowa masa odpadu kg/d 75
- roczna masa odpadu Mg/rok 27.6

Tabela 3.4.2. Srednie parametry technologiczne mechanicznej czesci blokow
SUPERBOS w oczyszczalni Olsztyn - Odrzykon z okresu 2014-16

Parametr Jedn. SUPERBOS
200 700

Komora rozdziatu Sciekdw
Rozdziat sciekdéw na bloki technologiczne - 0.33 0.67
Doptyw Sciekéw do bloku technologicznego:
- $redni dobowy Qusr m3d 169.5| 339.4
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 254.2 | 509.2
- maksymalny godzinowy Qnmax m3h 26.5 53.0
tadunki catkowite:
- ChzZT kgO2/d 172 344
- BZTs kgO2/d 87 175
- zawiesina kg/d 62 124
- azot ogolny kgN/d 15.2 30.5
- fosfor ogolny kgP/d 2.2 4.4
Osadnik wstepny/posredni
Parametry osadnikow:
- ilo$¢ osadnikéw szt. 1 1
- glebokos¢ czynna osadnika m 4.5 4.5
- powierzchnia osadnika m? 3.0 6.0
- objetos¢ czynna osadnika m3 6.0 12.0
Osadniki ogétem:
- powierzchnia osadnikéw m? 3.0 6.0
- objeto$é czynna osadnikéw m3 6.0 12.0
Obcigzenie hydrauliczne osadnikéw (Qhmax) m/h 8.8 8.8
Czas zatrzymania (Qnmax) h 0.2 0.2
Scieki oczyszczone mechanicznie
Sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen:
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Parametr Jedn. SUPERBOS
200 700

- ChzT - 0.13 0.13
- BZTs - 0.13 0.13
- zawiesina - 0.25 0.25
- azot catkowity - 0.05 0.05
- fosfor ogolny - 0.06 0.06
Udziat zaniecz. w wodach osadowych:
- ChzT - 0.00 0.00
- BZTs - 0.00 0.00
- zawiesina - 0.00 0.00
- azot catkowity - 0.10 0.10
- fosfor ogolny - 0.10 0.10
Stezenie zanieczyszczen:
- ChzT gO2/m? 886 886
- BZTs gO2/m? 451 451
- zawiesina g/m? 274 274
- azot catkowity gN/m3 94.3 94.3
- fosfor ogolny gP/m?3 13.4 13.4
tadunki zanieczyszczenh:
- ChzT kgO2/d 150 301
- BZTs kgO2/d 76 153
- zawiesina kg/d 46 93
- azot catkowity kgN/d 16.0 32.0
- fosfor ogoliny kgP/d 2.3 4.5
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/N - 4.8 4.8
- BZTs/P - 33.7 33.7

Tabela 3.4.3. Srednie parametry technologiczne czesci biologicznej oczyszczalni
Olsztyn - Odrzykon z okresu 2014-16

SBOS 200 SBOS 700
Parametr Jedn. : :
zima lato zima lato

Reaktor biologiczny

Calkowita objeto$¢ czynna:

- komér biosorpcji m3 0.0 0.0 75.0 75.0
- komér defosfatagji m3 18 18 135 135
- komér denitryfikacji m3 140 140 252 252
- komér nitryfikagji m3 158 158 396 396
Stosunek VD/VR - 0.47 0.47 0.39 0.39
Stezenie osadu kg/m3 4.0 4.0 4.0 4.0
Obciazenie osadu g/a/d 0.064 0.064 0.059 0.059
Czas zatrzymania Sciekdw dla Qusr h 42.1 42.1 45.8 45.8
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 11.2 11.2 12.2 12.2
Temperatura sciekow °C 12.0 20.0 12.0 20.0
Wspélczynnik bezpieczenhstwa - 1.80 1.80 1.80 1.80
Wymagany wiek osadu w komorze nitryfikacji | d 8.2 3.7 8.2 3.7
Wymagany wiek osadu dla reaktora d 15.49 7.07 13.44 6.13
Przyrost osadu 54 50 107 98
Rzeczywisty wiek osadu d 21.9 24.0 24.3 26.4
Zuzycie azotu w procesie syntezy gN/gBZTs 0.045] 0.045| 0.045| 0.045
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SBOS 200 SBOS 700
Parametr Jedn. : :
zima lato zima lato

Stezenie azotu zuzytego dla syntezy gN/m3 20.3 20.3 20.3 20.3
Stezenie azotu organicznego w odptywie gN/m3 2.0 2.0 2.0 2.0
Stezenie azotu amon. w odplywie gN/m3 0.0 0.0 0.0 0.0
Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 72.0 72.0 72.0 72.0
Zuzycie fosforu w procesie syntezy gP/gBZTs 0.010| 0.010| 0.010| 0.010
Zuzycie fosforu w procesie BioP gP/gBZTs 0.015]| 0.015| 0.015] 0.015
Stezenie fosforu zuzytego do syntezy gP/m?® 4.5 4.5 4.5 4.5
Stezenie fosforu zuzytego w BioP gP/m? 6.8 6.8 6.8 6.8
Udziat azotu w osadzie gN/g 0.063 0.069 0.064 0.070
Udziat fosforu w osadzie gP/g 0.035 0.039 0.036 0.039
Strefa defosfatacji

Czas zatrzymania Sciekdéw dla Qusr h 2.55 2.55 9.54 9.54
Czas zatrzymania sciekow dla (Qnmaxt+Qrec) h 0.38 0.38 1.41 1.41
Strefa denitryfikacji

Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 19.8 19.8 17.8 17.8
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 5.3 5.3 4.8 4.8
Jedn. zuzycie tlenu na rozkt. Corg. g02/gBZTs 1.22 1.31 1.24 1.32
Wydajnos$¢ denitryfikacji gN/gBZTs 0.15 0.17 0.15 0.16
Stopien recyrkul. wewnetrznej % 300 300 300 300
llo$¢ azotu zdenitryfikowana gN/m?® 57.0 57.0 57.0 57.0
llo$¢ azotandw zdenitryfi. symultanicznie gN/m?® 3.6 3.6 3.6 3.6
Sumaryczna ilo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m? 60.6 60.6 60.6 60.6

Strefa nitryfikacji

Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 22.3 22.3 28.0 28.0
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 5.9 5.9 7.5 7.5
Wiek osadu w strefie nitryfikacji d 11.6 12.7 14.8 16.1
Wymagany wiek osadu w strefie nitryfikacji d 8.2 3.7 8.2 3.7
Zuzycie tlenu:

- w procesie utlenienia Corg kgO2/d 93 100 190 202
- W procesie utlenienia azotu kgO2/d 52 52 105 105
- w procesie redukcji azotu (odzysk) kgO2/d 30 30 60 60
Stezenie tlenu w strefie gO2/m? 2.0 2.0 2.0 2.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m? 11.0 11.0 11.0 11.0
Wspétczynnik nieréwnomiernosci fC - 1.11 1.11 1.10 1.10
Wspétczynnik nieréwnomiernosci fN - 1.60 1.60 1.50 1.50
Wspéiczynnik alfa - 0.7 0.7 0.7 0.7
Srednie zapotrzebowanie tlenu kgOz/h 8.5 8.9 171 18.0
Maks. zapotrzebowanie tlenu kgOz/h 11.3 11.8 21.9 22.9
System natleniania:

- glebokos$¢ utozenia dyfuzoréw m 4.3 4.3 4.3 4.3
- jednostkowy stopien wykorzystanie tlenu - 0.05 0.05 0.05 0.05
- catkowity stopieh wykorzystania tlenu - 0.22 0.22 0.22 0.22
- Srednie zapotrzebowanie powietrza m®h 140 149 284 300
- maksymalne zapotrzebowanie powietrza m®h 187 196 363 380
- catkowita ilo$€ zainstalowanych dyfuzoréw | szt. 36 36 88 88
- przepustowo$¢ dyfuzora m®h 5.2 5.4 4.1 4.3
Stacja dmuchaw

llo$¢ czynnych dmuchaw szt. 2 2 2 2
Wydajnos¢ dmuchawy m3/h 120 120 648 648
Robocza wydajnos¢ stacji m®h 240 240 1296 1296

Maksymalne zapotrzebowanie powietrza:

- do napowietrzania sciekow dowozonych m3/h - - 84 84
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SBOS 200 SBOS 700
Parametr Jedn. : :
zima lato zima lato
- do napowietrzania reaktora m®h 187 196 363 380
- do stabilizacji m®h 55 56 68 70
- do pompowania m®h 26 26 53 53
- catkowite m3%h 268 278 569 587
Osadniki wtérne
Powierzchnia osadnikéw m? 25 25 50 50
Objetos¢ czynna osadnikow m3 62.5 62.5| 125.0| 125.0
Glebokos¢ czynna osadnikow m 25 25 25 25
Czas zatrzymania (Qasr) h 8.9 8.9 8.8 8.8
Czas zatrzymania (Qnmax) h 24 24 2.4 2.4
Indeks objetosciowy osadu cm®/g 140 140 140 140
Obciazenie iloscig osadu (Qhmax) I/m?/h 593 593 594 594
Obciazenie powierzchniowe (Qnhmax) m/h 1.06 1.06 1.06 1.06
Czas zageszczania osadu h 2.0 2.0 2.0 2.0
Stezenie osadu przy dnie osadnika kg/m3 9.0 9.0 9.0 9.0
Wspétczynnik rozcieficzenia osadu - 1.0 1.0 1.0 1.0
Stezenie osadu recyrkulowanego kg/m3 9.0 9.0 9.0 9.0
Stopien recyrkulacji osadu % 80 80 80 80
Nadmiar osadu do przer6bki
Osad surowy:
- sucha masa osadu kg/d 15 15 31 31
- stezenie osadu kg/m3 15.0 15.0 15.0 15.0
- objeto$é osadu m®/d 1.0 1.0 2.1 2.1
Osad nadmierny:
- sucha masa osadu kg/d 54 50 107 98
- stezenie osadu kg/m3 9.0 9.0 9.0 9.0
- objeto$é osadu m®/d 6.0 5.5 11.9 10.9
Osad mieszany:
- sucha masa osadu kg/d 70 65 138 129
- stezenie osadu kg/m3 9.9 9.9 9.9 10.0
- objeto$é osadu m®/d 7.1 6.5 13.9 13.0
Komora stabilizacji osadu
Parametry komory:
- ilo$¢ komor szt. 1 1 1 1
- objeto$é czynna komory m3 52.0 52.0 65.0 65.0
- ilo$¢ dyfuzoréw w komorze szt. 6 6 12 12
Catkowita objeto$¢ komér m3 52 52 65 65
Sucha masa osadu mieszanego kg/d 70 65 138 129
Czas stabilizacji osadu d 13.2 14.1 8.3 8.9
Masa osadu w komorach kg 780 780 975 975
Jednostkowe zuzycie tlenu do stabilizacji gO2/g/d 0.06 0.06 0.06 0.06
Calkowite zuzycie tlenu kgO2/d 47 47 59 59
Srednia ilo$é powietrza m3h 55 56 68 70
Calkowita liczba zainstal. dyfuzorow szt. 6 6 12 12
Jednostkowa wydajnos¢ dyfuzora m®h 9.1 9.3 5.7 5.8
Intensywno$¢ napowietrzania m3/m?/h 3.1 3.2 2.7 2.8
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Tabela 3.4.4. Srednie parametry technologiczne cze$ci osadowej oczyszczalni
Olsztyn — Odrzykoh z okresu 2014-16

Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Osad ustabilizowany
Sucha masa osadu kg/d 176 165
Stezenie osadu kg/m3 15.0 15.0
Objeto$¢ osadu m3/d 11.8 11.0
llo$¢ odciekow m3d 9.2 8.6
Stacja odwadniania osadu
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 4.0 4.0
Masowa wydajnos¢ urzadzenia kgsm/h 60 60
Czas pracy urzadzenia h/tydzien 21 19
Uwodnienie osadu odwodnionego % 83.0 83.0
Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego:
- sucha masa osadu kg/d 59 55
- objeto$é osadu m3/d 1.0 1.0
- gestos¢ osadu odwodnionego Mg/m3 1.05 1.05
- ciezar osadu odwodnionego Mg/rok 1.09 1.02

3.5. Warunki odprowadzania sciekow i efekty ich
oczyszczania

Oczyszczone Scieki z kazdego reaktora SUPERBOS kierowane sg poprzez urzadzenia
pomiarowe do wspoélnego kanatu grawitacyjnego (PCV @ 250 mm) o diugosci okoto
2600 m (trasa kanalu biegnie wzdtuz ulicy Storczykowej, nastepnie przez tereny lesne
i pod linig kolejowa Kielce-Fosowskie), ktéry wpada do rowu otwartego Huty ,,Czestocho-
wa”. Scieki transportowane rowem wpadajg ostatecznie do rzeki Kucelinki - prawobrzez-
nego doptywu Warty w km 6+400.

Oczyszczalnia w Olsztynie — Odrzykoniu posiada pozwolenie wodnoprawne nr
0S.V.6223-5-28/10 z dnia 15.12.2010 wydane przez Staroste Czestochowskiego, ktore
pozwala na odprowadzenie oczyszczonych $ciekdw w iloéci Qusr = 900 m3/d, Qroczne =
328 500 m®rok, do kanatu ulgi rzeki Warty (Kucelinki). Pozwolenie jest wazne do
31.12.2020 r. i umozliwia odprowadzenie oczyszczonych Sciekdédw o dopuszczalnych ste-
zeniach zanieczyszczen okreslonych na podstawie zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 8.07.2004 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spel-
ni¢ przy wprowadzaniu $ciekoéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegol-
nie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 2004 Nr 168 poz. 1763), dla oczysz-
czalni o obcigzeniu <9999 RLM.

W tabeli 3.5.1 przedstawiono ilosci Sciekdw oraz Srednie i maksymalne stezenia wskazni-
kow zanieczyszczen w odptywie z oczyszczalni (okreslone na podstawie wynikow analiz
z roku 2015 oraz wynikéw obliczen symulacyjnych), w poréwnaniu do wartosci dopusz-
czalnych, okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym. Oceniajgc te dane, mozna zauwa-
zy¢€, ze oczyszczalnia uzyskuje wysokie efekty oczyszczania catkowicie zgodne z wyma-
ganiami posiadanego pozwolenia. Jedyne zastrzezenia budzi niska sprawno$¢ usuwania
azotu (nie objetego ograniczeniami) chociaz ukiad technologiczny oczyszczalni i wyniki
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obliczen symulacyjnych wskazujg na mozliwos¢ uzyskania znacznie lepszych efektéw
w tym zakresie.

Tabela 3.5.1. Poréwnanie iloSci i jakosci Sciekdw oczyszczonych odprowadza-
nych z oczyszczalni Olsztyn — Odrzykon w roku 2015 z wymaga-
niami okreslonymi w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym

L Dane pomiarowe Wyniki
stk | sean | zrokuzo1s | obiiczen | Pozkel
Srednia maks. technol.
llo$¢ $ciekdw Qusr m3/d 509 - - 900
Jakos¢ sciekow:
- ChzT gO2/m? 59 124 40.0 <125
- BZTs gO2/m? 14.0 76.5 10.0 <25
- zawiesina g/m? 11.3 34.0 10.0 <35
- azot ogolny gN/m3 45.3 73.6 14.0 -
- fosfor ogolny gP/m?3 2.1 14.5 2.4 -

3.6. Dopuszczalne obcigzenie oczyszczalni

Uwzgledniajac aktualng jakosS¢ i strukture Sciekéw doptywajagcych do oczyszczalni
w Olsztynie — Odrzykoniu wykonano obliczenia okres$lajgce dopuszczalne obcigzenie po-
szczegOlnych obiektow oczyszczalni iloScig Sciekow oraz tadunkiem zanieczyszczenh.
W obliczeniach przyjeto nastepujace zatozenia:

o wzrost (lub spadek) obcigzenia oczyszczalni bedzie nastepowat tylko w wyniku wzro-
stu (lub spadku) ilosci sciekéw doptywajacych kanalizacja, a ich jako$¢ bedzie zblizona
do sktadu Sciekéw aktualnie doptywajacych do oczyszczalni,

¢ obliczenia dotyczgce dopuszczalnego obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen beda do-
tyczyty okresu zimowego (gorsze warunki biologicznego oczyszczania Sciekéw),

e dopuszczalne obcigzenie podstawowych obiektéw technologicznych oczyszczalni zo-
stanie obliczone dla nastepujgcych warunkéw granicznych:

- reaktor biologiczny - obcigzenie oczyszczalni powinno umozliwi¢ stabilny przebieg
procesu nitryfikacji (wiek osadu w reaktorze SUPERBOS 700 = 13.5 d),

- osadnik wtérny - obcigzenie oczyszczalni nie powinno spowodowac przekroczenia
dopuszczalnego obcigzenia powierzchni osadnika objetoscig osadu zageszczone-
go (< 650 dm®*m?/h),

- komora stabilizacji osadu - obcigzenie oczyszczalni powinno umozliwi¢ uzyskanie
w petni ustabilizowanego osadu (wiek osadu = 25 d),

e pominieto ograniczenia zwigzane z wielkoscig zainstalowanych urzadzen mechanicz-
nych (pomp, dmuchaw) poniewaz moga by¢ stosunkowo tatwo wymienione na urza-
dzenia o wiekszej wydajnosSci.

Wyniki obliczen, zebrane w tabeli 3.6.1 wskazujag, ze zalecane, dopuszczalne obcigzenie
hydrauliczne oczyszczalni w Odrzykoniu, wynikajgce z ograniczen zwigzanych z praca
osadnikéw wtdrnych, wynosi 550 m®/d, co odpowiada obciazeniu tadunkiem zanieczysz-
czen od 4726 RLM. Najwyzsze obciazenie, wynoszace 720 m*/d (6187 RLM), moze przy-
jac stopien biologiczny oczyszczalni (reaktor biologiczny). Interpretacja uzyskanych wyni-
kow prowadzi do wniosku, ze oczyszczalnia moze uzyskiwac¢ wysokie efekty oczyszczania
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Sciekow (wszystkie obiekty czesci Sciekowej pracujg przy obcigzeniach mniejszych niz
dopuszczalne) oraz zapewnia¢ peilng stabilizacji osadu. Poréwnanie aktualnego obcigze-
nia oczyszczalni z obliczonymi obcigzeniami granicznymi, wskazuje jednak, ze oczysz-
czalnia w Odrzykoniu posiada niewielkie rezerwy technologiczne (okoto 10%), ktore
ograniczajg mozliwosci przyjecia dodatkowych partii Sciekdw.

Tabela 3.6.1. Dopuszczalne obcigzenie poszczegdélnych obiektéw oczyszczalni
Olsztyn - Odrzykon, odniesione do iloSci Sciekéw oraz tadunku za-
nieczyszczen (RLM)

Wskaznik obcigzenia
Obiekt / Parametr

noa | o | RM
Reaktor biologiczny 720 1125 6187
Osadnik wtérny 550 85.9 4726
Komora stabilizacji osadu 580 90.6 4989
Maksymalne zalecane obcigzenie oczyszczalni” 550 85.9 4726
Aktualne obcigzenie oczyszczalni 509 79.5 4373

*) przy aktualnym stezeniu doptywajgcych Sciekdw surowych

3.7. Problemy eksploatacyjne

Whioski wynikajgce z przeprowadzonych obliczen technologicznych oraz informacje prze-
kazane przez Eksploatatora oraz uzyskane w trakcie wizji lokalnej pozwalajg ustali¢ liste
istotnych problemow utrudniajgcych prawidiowe dziatanie oczyszczalni. Do najwazniej-
szych probleméw wymagajgcych rozwigzania nalezy zaliczy¢:

e Brak mozliwosci przyjecia dodatkowych, wiekszych ilosci Sciekow ze wzgledu na
omawiane wczeshiej ograniczenia w czesci $ciekowej i osadowej oczyszczalni.

e Uproszczone mozliwosci sterowania warunkami procesu oczyszczania $Sciekow ze
wzgledu na zastosowane systemy recyrkulacji i zakres prowadzonych pomiaréw.
W okresie docelowym, w ktérym wymagane bedzie wysokie usuniecie zwigzkéw bio-
gennych, konieczna bedzie wymiana pomp recyrkulacyjnych oraz rozbudowa systemu
sterowania podstawowymi parametrami technologicznymi (warunki tlenowe, stopnie
recyrkulacji, dawka koagulanta).

e Pomimo korzystnych parametrow technologicznych (dtugi wiek osadu i duza wydaj-
nos$¢ stacji dmuchaw) oczyszczalnia nie zapewnia prawidtowego przebiegu procesu ni-
tryfikacji. Problemem jest zbyt mata ilos¢ tlenu wprowadzana do stref nitryfikacji reak-
torow SUPERBOS, co moze by¢ wynikiem:

- bleddéw w systemie sterowania systemem napowietrzania,
- niska sprawnosciag natleniania dyfuzoréw (uszkodzenia membran).

e Konieczno$¢ budowy zbiornika magazynowania i zageszczania osadow w celu za-
pewnienia stabilnej pracy komor stabilizacji osadu oraz samej prasy do odwadniania
osadu.

e Konieczno$¢ zastosowania nowego agregatu pradotworczego o wiekszej mocy niz
obecnie wykorzystywany.

¢ Wysoki stopien zuzycia maszyn i urzadzen oraz budynkéw oczyszczalni.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze poza wymienionymi wyzej zagadnieniami, ktére
utrudniajg niektére czynnosci eksploatacyjne i uniemozliwiajg zwiekszenie obcigzenia
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oczyszczalni, jej parametry technologiczne pozwalajg osiggna¢ wysokie efekty eliminacji
zanieczyszczen, zgodne z posiadanym pozwoleniem wodnoprawnym. Wieksze problemy
wystepujg w czesci osadowej oczyszczalni, ktéra jest zbyt uproszczona i pomija istotne
operacje technologiczne takie, jak zageszczanie i magazynowanie osadu, co wplywa nie-

korzystnie na prace stacji mechanicznego odwadniania osadu oraz uzyskiwane przez nig
efekty odwadniania.
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4. Docelowe warunki pracy oczyszczalni
Sciekow

4.1. Docelowy bilans sciekow

Podstawg dla sporzgdzenia bilansu Sciekow dla okresu docelowego (rok 2035) byly in-
formacje i dane przekazane przez Gmine Olsztyn, PWiKOCz w Czestochowie oraz wnio-
ski wynikajgce z analizy aktualnego obcigzenia oczyszczalni. W sumie do obliczen bilan-
sowych przyjeto nastepujace zatozenia:

¢ Perspektywiczny bilans $ciekow dla Gminy Olsztyn (rok 2035), zawarty w opracowaniu

PWIKOCz ,Gospodarka $ciekowa Gminy Olsztyn ....", z marca 2015 roku, zostanie

wykorzystany do okre$lenia obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni w okresie doce-

lowym. Bilans ten nie budzi wiekszych zastrzezen i uwzglednia Scieki bytowe od
mieszkancow, Scieki z przemystu, Scieki z jednostek uzytecznosci publicznej i szkot,

Scieki od innych odbiorcéw (wczasowicze) oraz wody przypadkowe. Obliczenia bilan-

sowe zawarte w omawianym opracowaniu sg bardzo szczegoétowe i oparte o wiary-

godne zalozenia.
e Do obliczenia tadunku zanieczyszczen wyrazonego w RLM w doptywie Sciekéw

w okresie docelowym przyjeto, ze:

- w Sciekach z gospodarstw domowych oraz w Sciekach od innych odbiorcéw liczba
mieszkancow bedzie przeliczana na RLM ze wspoétczynnikiem 1,

- w Sciekach od pozostatych dostawcow (przemyst, jednostki uzytecznosci publicz-
nej, szkoty) wartoS§¢ RLM bedzie obliczana jako liczba pracownikéw/uczniow po-
mnozona przez wspotczynnik okreslany, jako stosunek jednostkowej ilosci Sciekow
dla danej grupy odbiorcow do jednostkowej ilosci Sciekdw z gospodarstw domo-
wych.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami w okresie docelowym do oczyszczalni Olsztyn —

Odrzykon bedzie doptywat tadunek zanieczyszczen od 12242 RLM, z czego 9545

RLM to mieszkancy, 693 RLM to przemyst, 230 RLM to jednostki uzyteczno$ci pu-

blicznej, 256 RLM to szkoty i 1518 RLM to inni odbiorcy.

¢ Jednostkowa ilos¢ Sciekow odniesiona do RLM bedzie wynosita 147 I/RLM/d, z czego
okoto 98 I/RLM/d to wskaznik netto, natomiast 49 I/RLM/d to wskaznik odniesiony do
wod przypadkowych.

¢ Obliczajgc tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto, ze réwnowazny
mieszkaniec (RLM) wprowadza do kanalizacji jednostkowe tadunki zanieczyszczen
w postaci ChZT, BZTs, zawiesiny ifosforu ogolnego, ktére wynoszg odpowiednio:
120 gO2/RLM/d, 60 gO2/RLM/d, 65 g/RLM/d, 11.0 gN/RLM/d i 1.9 gP/RLM/d. Przyjete
wskazniki sg nieco wyzsze (dla ChZT, zawiesiny, azotu i fosforu) od wartosci ustalo-
nych dla okresu aktualnego i nawigzujg do typowych wartosci tych wskaznikéw ustalo-
nych dla innych oczyszczalni komunalnych. Takie zatozenie wprowadza réwniez do-
datkowe zabezpieczenie gwarantujgce osiggniecie wymaganych efektow oczyszcza-
nia Sciekow.

Uwzgledniajac przedstawione informacje wykonano obliczenia ilosci i jakosci $ciekdéw do-
ptywajacych do oczyszczalni w Odrzykoniu w okresie docelowym. Wyniki obliczenh bilan-
sowych, przedstawione w tabeli 4.1.1 wskazujg, ze ilo$¢ Sciekébw doptywajacych do
oczyszczalni wzrosnie w roku 2035 do 1803 m3/d. Oznacza to wzrost ilosci Sciekéw o 254
% w stosunku do stanu aktualnego. Wzrosnie réwniez tadunek zanieczyszczen w dopty-
wajacych Sciekach, ktéry w przeliczeniu na réwnowaznego mieszkanca bedzie wynosit
12242 RLM. Podobnie, jak w przypadku ilosci Sciekéw, oznacza to wzrost o okoto 180 %
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w stosunku do obcigzenia aktualnego. Otrzymane wyniki wykorzystano w dalszej czesci
opracowania do okreslenia warunkéw pracy urzadzen w czesci Sciekowej i osadowej
oczyszczalni dla docelowej koncepciji jej rozbudowy i modernizacji.

Tabela 4.1.1. Prognozowane obcigzenie oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu dla
okresu docelowego (rok 2035)

Parametr Jedn. Wartos¢
Scieki bytowe od mieszkancow
Liczba mieszkancow w zlewni oczyszczalni M 9545
Przelicznik RLM/mieszkaniec - 1.00
Wielko$¢ RLM RLM 9545
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/M/d 97.8
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.50
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 933.1
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 1399.6
- maksymalny godzinowy Qnmax m3h 145.8
Scieki z przemystu
Liczba pracownikow M 775
Przelicznik RLM/pracownik - 0.89
Wielko$¢ RLM RLM 693
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/M/d 87.4
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.15
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 67.8
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 77.9
- maksymalny godzinowy Qhmax m3h 8.1
Scieki z urzedéw i ustug
Liczba pracownikow M 645
Przelicznik RLM/pracownik - 0.36
Wielko$¢ RLM RLM 230
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/M/d 34.8
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.30
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 22,5
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 29.2
- maksymalny godzinowy Qhmax m3h 3.0
Scieki ze szkot
Ogolna liczba uczniéw/prac. M 1196
Przelicznik RLM/uczen - 0.21
Wielko$¢ RLM RLM 256
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/M/d 20.9
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
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Parametr Jedn. Wartos¢
- dobowej Nd - 1.40
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 25.1
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 35.1
- maksymalny godzinowy Qhmax m3h 3.7
Scieki od innych odbiorcéw
Ogolna liczba mieszkancow M 1518
Przelicznik RLM/mieszkaniec - 1.00
Wielkos¢ RLM RLM 1518
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/M/d 101.3
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.30
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 153.8
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 199.9
- maksymalny godzinowy Qnmax m3h 20.8
Scieki netto ogétem
Ogolna liczba réwnowaznych mieszkancow RLM 12242
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.45
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 1202.1
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 1741.7
- maksymalny godzinowy Qnmax m3h 181.4
Wody przypadkowe
Udziat wod przypadkowych % 50.0
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.45
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 601
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 871
- maksymalny godzinowy Qnmax m3h 90.7
Scieki ogotem
Ogolna liczba mieszkancéw rownowaznych RLM 12242
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow I/M/d 0.147
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd 1.45
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qusr m3d 1803
- maksymalny dobowy Qdmax m3d 2613
- maksymalny godzinowy Qnmax m3h 272.1
tadunki jednostkowe:
- ChzT gO2M/d 120
- BZTs gO=M/d 60
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Parametr Jedn. Wartos¢

- zawiesina gM/d 65
- azot ogolny gN/M/d 11.0
- fosfor ogoliny gP/M/d 1.9
tadunki catkowite:

- ChZT kgO2/d 1469
- BZTs kgO2/d 735
- zawiesina kg/d 796
- azot ogolny kgN/d 134.7
- fosfor ogolny kgP/d 23.3
Stezenie Sciekéw

- ChzZT gO2/m? 815
- BZTs gO2/m? 407
- zawiesina g/m? 441
- azot ogolny gN/m3 74.7
- fosfor ogolny gP/m?3 12.9
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:

- BZTs/ChZT - 0.5
- BZTs/N - 5.5
- BZTs/P - 31.6

4.2. Wymagane efekty oczyszczania sciekow

Planowany wzrost obcigzenia oczyszczalni potgczony z jej modernizacjg i rozbudowa be-
dzie wymagat zmiany pozwolenia wodnoprawnego. Analizujgc aktualne rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2014 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi (Dz. U. 2014. Pozycja 1800) na-
lezy zauwazy¢, ze oczyszczalnia w Olsztynie — Odrzykoniu w okresie docelowym bedzie
zaliczana do wyzszego przedziatu wielko$ci RLM w zakresie od 10000 do 14999 RLM.
Od oczyszczalni tej grupy wymaga sie juz usuniecia zwigzkéw azotu i fosforu, przy czym
wymagania te sg bardzo wysokie, gdy oczyszczalnia oczyszcza Scieki z aglomeracji (jak
w przypadku gminy Olsztyn).

W tabeli 4.2.1 przedstawiono minimalne wymagania, jakie powinna spetnia¢ oczyszcza-
nia w Olsztynie — Odrzykoniu w okresie docelowym (zakres wielkoSci oczyszczalni
w aglomeracji od 10000 do 14999 RLM).

Tabela 4.2.1. Dopuszczalne stezenia i minimalny procent redukcji zanieczyszczen
w Sciekach oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni w Olsz-
tynie — Odrzykoniu dla okresu docelowego (zakres wielkosci oczysz-
czalni w aglomeraciji od 10000 do 14999 RLM)

L Wartos¢ Minimaln
LTS dopuszczalna % redukc)j/i
ChzT 125 gO2/m? 75 %
BZTs 25 gO2/m3 70-90 %
Zawiesina 35 g/m?® 90 %
Azot catkowity 15 gN/m?® 70-80 %
Fosfor ogdlny 2.0 gPp/m? 80 %
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5. Wariantowa koncepcja modernizacji i roz-

budowy oczyszczalni sciekow

Przygotowujgc wariantowag koncepcje modernizacji i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw
w Olsztynie — Odrzykoniu wzieto pod uwage nastepujace czynniki:

Wymagany zakres rozbudowy oczyszczalni, wynikajacy ze wzrostu obcigzenia hydrau-
licznego (0 254 %) i obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen (o 180 %), oznacza ko-
niecznos¢ dobudowania nowego “ciggu technologicznego” o przepustowosci ponad
dwa razy wiekszej od oczyszczalni istniejgcej.

Istniejgca oczyszczalnia wykorzystuje uklad procesowy, ktory jest stosowany po-
wszechnie w oczyszczalniach komunalnych do skutecznego usuwania ze Sciekéw za-
wiesiny, zwigzkow organicznych i zwigzkéw biogennych. Sprawnos¢ tych procesow,
przy ich prawidiowym zaprojektowaniu, jest wystarczajgca do uzyskania wymaganych
efektow redukcji zanieczyszczen okreslonych w tabeli 4.2.1. Majac to na uwadze przy-
jeto, ze istniejgcy uklad procesowy (w podstawowym zakresie) bedzie réwniez stoso-
wany w rozwigzaniach docelowych.

Nalezy dgzy¢ do wykorzystania istniejgcych obiektéw i urzadzen, proponujac jedno-
czesnie rozwigzania zwiekszajgce ich trwatos¢ i funkcjonalnos¢. Przy koniecznosci
znacznej rozbudowy oczyszczalni proby wykorzystania wszystkich istniejgcych obiek-
tow mogg jednak ogranicza¢ spojnosé i prostote docelowego uktadu technologiczne-
go, co moze utrudnia¢ eksploatacje oczyszczalni oraz obniza¢ efekty oczyszczania
Sciekow.

Nalezy zastosowac bardziej sprawne urzgdzenia do usuwania skratek i piasku w me-
chanicznej czesci oczyszczalni. W celu zmniejszenia objetosci powstajgcych odpaddw
nalezy przewidzie¢ prasowanie skratek i ptukanie piasku.

Nalezy rozbudowac i zmodernizowac czes$¢ biologiczng oczyszczalni stosujgc zblizong
technologie do istniejgcej (biologiczne usuwanie zwigzkdéw organicznych i biogennych
metoda osadu czynnego z chemicznym strgcaniem fosforanéw). Jednoczes$nie nalezy
zapewnic szerszy zakres pomiaréw (odczyn, tlen rozpuszczony, stezenie osadu, fosfo-
rany, azotany, azot amonowy) i wykorzystac je do sterowania procesem technologicz-
nym.

Umozliwi¢ magazynowanie i zageszczanie ustabilizowanego osadu przed odwadnia-
niem mechanicznym poprzez budowe nowego zbiornika osadu zaopatrzonego w sys-
tem mieszania i spustu wody nadosadowej. Takie rozwigzanie zmniejszy zaktdcenia
w pracy reaktoréw biologicznych (umozliwi rownomierne odprowadzanie osadu nad-
miernego) oraz poprawi warunki pracy instalacji odwadniania osadu (stworzy mozli-
wos¢ wielogodzinnego zasilania prasy osadem zageszczonym o statym stezeniu).
Poprawi¢ skuteczno$¢ odwadniania osadu poprzez wymiane istniejgcej prasy na urzg-
dzenie bardziej sprawne oraz zapewnic¢ stabilne warunkéw jego pracy (patrz poprzedni
punkt).

Umozliwi¢ wapnowanie calej, lub tylko cze$ci odwodnionego osadu w nowej instalaciji.
Umozliwi¢ magazynowanie osadu po odwodnieniu i wapnowaniu przez okres co naj-
mniej 1 miesigca poprzez budowe nowego zadaszonego placu skiadowania osadu.
Takie rozwigzanie umozliwi wykorzystanie osadu do celéw rolniczych i przyrodniczych
magazynujgc osad w okresach, w ktérych nie moze by¢ wykorzystany.

Umozliwi¢ wykorzystanie oczyszczonych Sciekow dla potrzeb prasy (ptukanie + przy-
gotowanie roztworu polielektrolitu) i do ptukania sito-piaskownika.

Oprocz podstawowej rozbudowy, modernizacja oczyszczalni powinna réwniez objgé
wymiane zuzytej armatury i urzadzen mechanicznych oraz wykonanie prac remonto-
wych i konserwatorskich tych obiektéw technologicznych, ktére zostang wykorzystane
w ukiadzie docelowym.
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Analizujgc ré6zne mozliwosci uwzglednienia przedstawionych wyzej probleméw przyjeto
wstepnie dwa warianty modernizacji i rozbudowy oczyszczalni w Odrzykoniu, pozwalajg-
ce zwiekszy¢ obcigzenie catej instalacji oraz poprawi¢ warunki jej pracy. Obydwa warian-
ty r6znig sie zakresem wykorzystania istniejgcych obiektow i urzadzen, i tak:

e W przypadku wariantu 1, wykorzystane zostang istniejace reaktory SUPERBOS, od-
powiednio zmodernizowane, ktére beda wspoétpracowaty z trzema nowymi reaktorami
SUPERBOS-700. Zakres modernizacji obejmuje rowniez istotne zmiany w czesci me-
chanicznej (modernizacja punktu zlewnego, wymiana sitopiaskownika nowa komora
rozdziatu Sciekow) oraz w czesci osadowej (adaptacja bloku SUPERBOS-200 do roli
komory stabilizacji osadu, budowa nowego zbiornika/zageszczacza osadu ustabilizo-
wanego, wymiana prasy osadowej, budowa nowej instalacji wapnowania osadu, no-
wego placu magazynowania osadu i nowej pompowni wody technologicznej).

e W przypadku wariantu 2, zrezygnowano z istniejacych reaktorow SUPERBOS i zapro-
ponowano budowe dwdch nowych ciggdéw technologicznych, z ktérych kazdy obejmuje
osadnik wtorny oraz klasyczny reaktor osadu czynnego o konstrukcji zelbetowej pracu-
jacy w technologii Bardenpho. Pozostate zmiany, proponowane w czesci mechanicz-
nej i osadowej, sg takie same jak w wariancie 1.

5.1. Koncepcjatechnologiczna oczyszczalni Sciekow po
jej modernizacji i rozbudowie — wariant 1

5.1.1. Uktad technologiczny oczyszczalni

Schemat technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu we-
diug wariantu 1, przedstawiony na rysunku 5.1.1.1, bedzie obejmowat nastepujace ope-
racje jednostkowe:

e Dozowanie Sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym poprzez punkt zlewny do
zbiornika retencyjnego zaopatrzonego w mieszadto mechaniczne i pompe dozujgca.
Scieki usrednione w zbiormniku bedg réwnomierne dozowanie do pompowni gtéwnej,
zmniejszajac wahania obcigzenia reaktorow biologicznych.

e Przepompowanie wszystkich $ciekow do dalszych urzadzen stopnia mechanicznego
oczyszczalni. Operacja ta bedzie prowadzona w istniejgcej pompowni $ciekéw wypo-
sazonej w dwie nowe pompy zasilane poprzez falowniki. System sterowania pompami
powinien zapewni¢ zmniejszenie nierbwnomiernosci natezenia przeptywu pompowa-
nych Sciekéw stosunku do nieréwnomiernosci doptywu Sciekdéw z kanalizacji.

¢ Wstepne oczyszczanie sciekdw w stacji mechanicznego oczyszczania sciekdw zloka-
lizowanej w nowym budynku, w ktérym zostanie zainstalowany nowy sitopiaskownik,
na poziomie umozliwiajgcym dalszy grawitacyjny sptyw Sciekdédw do stopnia biologicz-
nego. Sitopiaskownik bedzie wyposazony w system odwadniania skratek, ptukania
piasku oraz kanat obejsciowy z kratg awaryjng. Piasek i skratki usuwane z sito-
piaskownika bedag dezynfekowane wapnem chlorowanym i magazynowane w oddziel-
nych kontenerach. Magazynowane partie skratek i piasku bedg okresowo wywozone
na wysypisko komunalne.

¢ Rozdziat Sciekdw na cztery bloki technologiczne (w rownej proporcji) w nowej komorze
rozdzialu umozliwiajgcej grawitacyjny sptyw Sciekédw do poszczegoéinych urzadzen
z zasuwami umozliwiajgcymi ich odciecie. Komora rozdziatlu bedzie umieszona w no-
wym budynku technologicznym obok sitopiaskownika na wysoko$ci okoto 6 m ponad
terenem.
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¢ Mechaniczno-biologiczne oczyszczanie Sciekow w jednym istniejgcym (SUPERBOS-

700) i trzech nowych reaktorach (SUPERBOS-700). We wszystkich, pracujacych row-

nolegle reaktorach, bedg prowadzone procesy wstepnej sedymentacji, eliminaciji

zwigzkow organicznych, biologicznej defosfatacji oraz proces denitryfikacji i nitryfikacji.

Warunki pracy reaktoréw, przewidziane dla stanu docelowego zapewnig uzyskanie

wymaganych efektéw oczyszczania Sciekdw, jednak bez pelnej stabilizacji tlenowej

osadu. W ramach modernizacji istniejgcego reaktora SUPERBOS-700 przewiduje sie
wykonanie jego remontu i zmian modernizacyjnych polegajgcych na:

- zamontowaniu dwoch dodatkowych osadnikéw wtérnych (obok juz istniejgcych)
oraz zaopatrzenia wszystkich osadnikbw w mechaniczne pompy do recyrkulacji
osadu,

- likwidacji komory biosorpcji i komory stabilizacji osadu poprzez wigczenie ich do
czynnej objetosci reaktora osadu czynnego,

- przesunieciu istniejacego osadnika do czotowej Sciany bloku,

- usunieciu systeméw napowietrzajgcych ze stref defosfatacji i denitryfikacji,

- zmianach w ukiadzie recyrkulacji osadu (skierowac¢ do strefy defosfatacji) i recyrku-
lacji wewnetrznej (ze strefy nitryfikacji do denitryfikacji) oraz zainstalowaniu mecha-
nicznej pompy do recyrkulacji wewnetrznej w strefie nitryfikaciji.

Opisane wyzej zmiany powinny by¢ uwzglednione przy konstrukcji nowych reaktorow

SUPERBOS-700 tak, aby nie roznity sie technologicznie od zmodernizowanego reak-

tora istniejgcego.

¢ Klarowanie $ciekéw i zageszczanie osadu czynnego w 16 osadnikach wtornych
(4 osadniki w zmodernizowanym bloku i 12 osadnikéw w blokach projektowanych).
W ramach modernizacji istniejacych osadnikow przewiduje sie zaopatrzenie wszyst-
kich osadnikbéw w mechaniczne pompy do recyrkulacji osadu. Oczyszczone Scieki od-
prowadzane z kazdego reaktora beda zbierane do wspdlnego kanatu, ktérym poprzez
urzgdzenie pomiarowe zostang skierowane do odbiornika. Osad zageszczony, wydzie-
lony w osadnikach, bedzie przepompowany do stref defosfatacji reaktoréw, a jego
nadmiar zostanie skierowany do zmodernizowanej komory stabilizacji osadu.

¢ Stabilizacja osadu nadmiernego w istniejgcym reaktorze SUPERBOS-200, ktéry zo-
stanie zaadaptowany do funkcji komory tlenowej stabilizacji osadu. Dostosowanie re-
aktora do nowej funkcji bedzie wymagato demontazu wszystkich Scian dziatowych i ko-
ryt odptywowych (w osadniku), modernizacji istniejagcego systemu napowietrzania,
oraz utozenia przewodow do transportu osadu nadmiernego i osadu ustabilizowanego,
taczacych komore z istniejgcymi osadnikami wtornymi i nowym zbiornikiem magazy-
nowania osadu.
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Rys. 5.1.1.1. Schemat procesowy oczyszczalni Sciekow w Olsztynie — Odrzy-
koniu dla okresu docelowego (wariant 1)

e Magazynowanie i zageszczanie ustabilizowanego osadu nadmiernego w nowym zbior-
niku o objeto$ci okoto 60-70 m3, zapewniajgcym 2 dniowy czas zatrzymania. Zbiornik
powinien by¢ wyposazony w wolnoobrotowe mieszadto pretowe i system odprowadza-
nia wody nadosadowej. Zageszczony osad o uwodnieniu 2.0 % suchej masy bedzie
okresowo odprowadzany (Srednio 2-3 razy w tygodniu) do stacji mechanicznego od-
wadniania osadu.

e Mechaniczne odwadnianie osadu na nowej prasie taSmowej o wydajnos$ci 5-10 m%/h.
Zrezygnowano z mozliwosci pozostawienia istniejgcej prasy produkcji TEW Wroctaw
ze wzgledu na jej zuzycie i niskg sprawnos¢ odwadniania (16 % sm). Odwodniony
osad o uwodnieniu okoto 75-80% bedzie gromadzony w szczelnym kontenerze i udo-
stepniony firmom zewnetrznych do dalszego przerobu lub zostanie poddawany wap-
nowaniu.
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¢ Wapnowanie catej ilosci lub tylko cze$ci odwodnionego osadu w nowej instalaciji.

¢ Magazynowanie osadu po wapnowaniu na nowym zadaszonym placu magazynowym
o powierzchni okoto 72 m?, ktéry zapewni retencjonowanie osadu przez okoto 1 mie-
sigc. Plac powinien mie¢ utwardzong powierzchnie, prefabrykowane Sciany o wysoko-
Sci 2.0 m i system odwodnienia odprowadzajgcy wody odciekowe i opadowe do we-
wnetrznej kanalizacji oczyszczalni. Gromadzony osad moze by¢ wykorzystany do ce-
6w rolniczych, do rekultywacji nieuzytkéw lub do leSnego zagospodarowania gruntéw.

¢ Wykorzystanie oczyszczonych Sciekdéw jako wody technologicznej dla potrzeb ptuka-
nia prasy i sitopiaskownika. W tym celu zostanie wybudowana pompownia, zlokalizo-
wana bezposrednio przy kanale odptywowym (przed koricowym przeptywomierzem),
z ktérego mozliwy bedzie doptyw czesci Sciekdw oczyszczonych do zbiornika czerpal-
nego pompowni. W pompowni zainstalowana bedzie pompa zatapialna o wydajnosci
zabezpieczajgcej maksymalne zapotrzebowanie na wode technologiczna.

e Koncowy pomiar ilosci Sciekdéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika w ka-
nale otwartym ponizej ujecia $ciekdbw do pompowni wody technologiczne;j.

5.1.2. Parametry technologiczne oczyszczalni

Chcac sprawdzi¢ warunki pracy oczyszczalni oraz poprawnos$¢ przyjetych rozwigzah wa-
riantowych w okresie docelowym (2035), wykonano obliczenia, w ktorych wykorzystano
wytyczne ATV zawarte w arkuszu roboczym A-131 oraz inne, ogolnie akceptowane, za-
sady wymiarowania obiektéw procesowych oczyszczalni Sciekédw. Wyniki tych obliczen,
okres$lajgce wielkoSci oraz parametry modernizowanych i projektowanych urzadzen
w czesci Sciekowej i osadowej oczyszczalni, przedstawiono w tabelach 5.1.2.1-3.

Tabela5.1.2.1 Parametry pracy urzgdzenh w stopniu mechanicznym oczyszczalni
Sciekéw w Olsztynie — Odrzykoniu dla wariantu 1 w okresie doce-

lowym

Parametr Jedn. Wartos¢
Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych
Szerokos$¢ zbiornika m 3.0
Dlugosc¢ zbiornika m 9.5
Maksymalna gtebokos$¢ czynna zbiornika m 4.0
Maksymalna objetos¢ zbiornika m3 114.0
Mieszadto zatapialne:
- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- moc mieszadta kw 15
- jednostkowy wskaznik mieszania Wim?3 13.2
Pompa dozujaca:
- ilos¢ pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m3/h 5.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5
Maksymalna ilo$¢ dowozonych Sciekéw m3/d 50
Czas zatrzymania sciekow d 2.3
Pompownia Sciekéw
Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Glebokos¢ zbiornika pompowni m 6.2
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Parametr Jedn. Wartos¢
Wysokos$¢ napetnienia zbiornika pompowni m 1.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 25
Pompy zatapialne:
- ilos¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 550
Maksymalny przeptyw (Qnmax) m3h 272

Sito-piaskownik

Charakterystyka sitopiaskownika:

- ilos¢ urzadzen szt. 1
- maksymalna przepustowos¢ urzadzenia m3/h 350
- przeswit sita mm 4
Skratki sprasowane:

- jednostkowa objetos¢ skratek I/M/rok 4.0
- dobowa objetos¢ skratek I/d 134
- roczna objetos¢ skratek m3/rok 49.0
- gestosé skratek kg/dm? 0.75
- dobowa masa skratek kg/d 101
- roczna masa skratek Mg/d 36.7
Ptuczka piasku

llo$¢ urzgdzen szt. 1
Przepustowos¢ ptuczki m3/h 10
Odwodniony piasek:

- jednostkowa objetos¢ piasku I/M/rok 4.0
- dobowa objetos¢ piasku I/d 134
- roczna objeto$é piasku m3/d 49.0
- gestosé piasku kg/dm? 1.25
- dobowa masa piasku kg/d 168
- roczna masa piasku Mg/d 61.2

Osadnik wstepny/posredni

Osadniki ogétem:

- powierzchnia osadnikéw m? 24.0
- objeto$é czynna osadnikéw m3 48.0
Obcigzenie hydraul. osadnikéw (Qnmax) m/h 11.3
Czas zatrzymania (Qasr) h 0.64
Czas zatrzymania (Qnmax) h 0.18

Scieki oczyszczone mechanicznie

Sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen:

- ChzT - 0.10
- BZTs - 0.10
- zawiesina - 0.20
- azot catkowity - 0.04
- fosfor ogolny - 0.05
Udziat zaniecz. w wodach osadowych:

- ChzT - 0.00
- BZTs - 0.00
- zawiesina - 0.00
- azot catkowity - 0.10

- fosfor ogolny - 0.10
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Parametr Jedn. Wartos¢
Stezenie zanieczyszczen:
- ChzZT gO2/m? 731
- BZTs gO2/m? 365
- zawiesina g/m? 351
- azot catkowity gN/m3 79.0
- fosfor ogolny gP/m3 135
tadunki zanieczyszczenh:
- ChzZT kgO2/d 1318
- BZTs kgO2/d 659
- zawiesina kg/d 633
- azot catkowity kgN/d 143
- fosfor ogolny kgP/d 24
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/N - 4.6
- BZTs/P - 27.0

Tabela 5.1.2.2 Parametry pracy urzgdzen w stopniu biologicznym oczyszczalni

Sciekow w Olsztynie — Odrzykoniu dla wariantu 1 w okresie doce-

lowym
Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato
Symultaniczne stragcanie fosforu
llos¢ fosforu do stracania gP/m?3 2.9 29
Dawka zelaza gFe/m?3 7.8 7.8
Dawka PIX cm®m?3 52 52
Dobowe zuzycie PIX dm?/d 94 94
Miesieczne zuzycie PIX m3/m-c 2.8 2.8
Reaktor biologiczny
llo$¢ reaktorow szt. 4 4
Calkowita objetosc:
- komér defosfatacji m3 400 400
- komér denitryfikacii m3 1148 1148
- komér nitryfikacji m3 1584 1584
Stosunek VD/VR - 0.42 0.42
tadunek BZTs do usuniecia kgO2/d 659 659
Stezenie osadu kg/m3 4.0 4.0
Obcigzenie osadu o/ad 0.060 0.060
Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 36.4 36.4
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 10.0 10.0
Temperatura sciekow °C 12.0 20.0
Wspétczynnik bezpieczenstwa - 1.80 1.80
Wymagany wiek osadu dla reaktora d 14.2 6.5
Catkowity przyrost osadu kg/d 665 619
Rzeczywisty wiek osadu d 16.4 17.7
Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 60.6 60.6
Udziat azotu w osadzie oN/g 0.045 0.048
Udziat fosforu w osadzie gP/g 0.033 0.035
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Parametr Jedn. . Wartosc
zima lato

Strefa defosfatacji

llo$€ stref szt. 4 4
Catkowita objeto$¢ stref m3 400 400
Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 5.32 5.32
Czas zatrzym. $ciekow dla (Qnmaxt+Qrec) h 0.82 0.82
Strefa denitryfikacji

llo$€ stref szt. 4 4
Catkowita objeto$¢ stref m3 1148 1148
Czas zatrzymania Sciekdw dla Qusr h 15.3 15.3
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 4.2 4.2
Jedn. zuzycie tlenu na rozkt. Corg. g02/gBZTs 1.17 1.27
Wydajnos¢ denitryfikaciji gN/gBZTs 0.15 0.16
Przyjety stopien recyrk. wewnetrznej % 300 300
Wydajnos¢ pompy do recyrkulacji w strefie m3/h 100 100
llo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 51.0 51.0
Strefa nitryfikacji

llo$¢ stref szt. 4 4
Catkowita objeto$¢ stref m3 1584 1584
Wiek osadu w strefie nitryfikacji d 9.5 10.2
Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 211 21.1
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 5.8 5.8
Zuzycie tlenu:

- w procesie utlenienia Corg kgO2/d 773 840
- W procesie utlenienia azotu kgO2/d 470 470
- w procesie redukcji azotu (odzysk) kgO2/d 267 267
Stezenie tlenu w strefie gO2/m? 2.0 2.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m? 11.0 11.0
Wiek osadu w reaktorze d 16.4 17.7
Wspétczynnik nieréwnomiernosci fC - 1.14 1.14
Wspétczynnik nieréwnomiernosci fN - 1.90 1.90
Wspétczynnik alfa - 0.7 0.7
Srednie zapotrzebowanie tlenu kgOz/h 71.0 75.9
Maksymalne zapotrzebowanie tlenu kgOz/h 106.9 1125
System natleniania:

- glebokos¢ utozenia dyfuzoréw m 4.3 4.3
- stopien wykorzystania tlenu - 0.22 0.22
- Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 1179 1260
- maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 1776 1868
- catkowita ilo$¢ zainstalowanych dyfuzoréw szt. 352 352
- rzeczywista przepustowos¢ dyfuzora m3/h 5.0 5.3
Stacja dmuchaw

Dmuchawy projektowane:

- ilo$¢ dmuchaw szt. 4 4
- ilos¢ czynnych dmuchaw szt. 3 3
- wydajno$é dmuchawy m3/h 1000 1000
Robocza wydajno$¢ stacji m3/h 3000 3000
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza:

- do napowietrzania reaktoréw m3/h 1776 1868
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Parametr Jedn. . Wartosc
zima lato

- do stabilizacji m3/h 533 545
- catkowite m3h 2308 2413
Osadniki wtérne

Osadniki ogétem:

- powierzchnia osadnikéw m? 400 400
- objeto$é czynna osadnikéw m3 1000 1000
- gtebokos¢ czynna osadnikow m 25 25
Indeks objetosciowy osadu cm®/g 140 140
Obciazenie iloscig osadu (Qnhmax) I/m?/h 381 381
Obcigzenie powierzchniowe (Qnmax) m/h 0.68 0.68
Czas zageszczania osadu h 2.0 2.0
Stezenie osadu recyrkulowanego kg/m3 9.0 9.0
Stopien recyrkulacji osadu % 80 80
Czas zatrzymania (Qasr) h 13.3 13.3
Czas zatrzymania (Qnmax) h 3.7 3.7
Pompownia osadu recyrkulowanego

llo$¢ pomp w osadniku szt. 1 1
Wydajnos$é pompy m3/h 30 30
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 480 30
Maksymalny stopien recyrkulacji (Qnmax) % 176 11
Wymagany stopien recyrkulacji % 80 80

Tabela 5.1.2.3 Parametry pracy urzgdzen w stopniu osadowym oczyszczalni $cie-
kow w Olsztynie — Odrzykoniu dla wariantu 1 w okresie docelowym

Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Nadmiar osadu do przerobki
Osad surowy:
- sucha masa osadu kg/d 163 163
- stezenie osadu kg/m3 15.0 15.0
- objeto$é osadu m3/d 10.9 10.9
Osad nadmierny:
- sucha masa osadu kg/d 665 619
- stezenie osadu kg/m3 9.0 9.0
- objetosé osadu m3/d 73.9 68.8
Osad mieszany:
- sucha masa osadu kg/d 828 782
- stezenie osadu kg/m3 9.8 9.8
- objeto$é osadu m3/d 84.7 79.7
Komora stabilizacji osadu
llo$¢ komor szt. 1 1
Glebokos¢ czynna komory m 4.5 4.5
Powierzchnia czynna komory m? 1125 1125
Objeto$¢ czynna komory m3 506.3 506.3
llo$¢ dyfuzoréw w komorze szt. 100 100
Catkowita objeto$¢ komér m3 506 506
Sucha masa osadu mieszanego kg/d 828 782




@ Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE

49

Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Czas stabilizacji osadu d 115 121
Wiek osadu ustabilizowanego d 25 26
Masa osadu w komorach kg 7594 7594
Jednostkowe zuzycie tlenu do stabilizacji gO2/g/d 0.06 0.06
Calkowite zuzycie tlenu kgO2/d 456 456
Wspétczynnik alfa - 0.7 0.7
Stopien wykorzystania tlenu - 0.2 0.2
Stezenie tlenu rozpuszczonego gO2/m? 1.0 1.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m? 11.0 9.0
Srednia ilo$¢ powietrza m3h 533 545
Calkowita liczba zainst. dyfuzorow szt. 100 100
Jednostkowa wydajnos¢ dyfuzora m3/h 5.3 5.4
Intensywno$¢ napowietrzania m3/m?/h 4.7 4.8
Osad ustabilizowany:
- stopien rozktadu osadu - 0.20 0.20
- sucha masa osadu kg/d 662 626
- stezenie osadu kg/m3 15.0 15.0
- objeto$é osadu m3/d 44.1 41.7
Zbiornik (zageszczacz) osadu
llo$¢ zbiornikow szt. 1 1
Srednica zbiornika m 4.0 4.0
Glebokos¢ czynna zbiornika m 5.0 5.0
Objeto$¢ zbiornika m3 62.8 62.8
llo$¢ mieszadet szt. 1 1
Osad zageszczony:
- sucha masa osadu kg/d 662 626
- stezenie osadu kg/m3 20 20
- objeto$é osadu m3/d 33 31
Czas zatrzymania osadu d 1.9 2.0
Stacja odwadniania osadu
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 7.0 7.0
Masowa wydajnos¢ urzadzenia kgsm/h 140 140
Czas pracy urzgdzenia h/tydzien 33 31
Uwodnienie osadu odwodnionego % 80.0 80.0
Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego:
- sucha masa osadu kg/d 662 626
- objeto$é osadu m3/d 3.3 3.1
- gestos¢ osadu Mg/m3 1.05 1.05
- ciezar osadu odwodnionego Mg/d 3.5 3.3
Wapnowanie osadu - projektowane
Sucha masa osadu kg/d 662 626
Objetos¢ osadu odwodnionego m3/d 3.3 3.1
Dawka wapna palonego (CaO) kg/Mg 200 200
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 132 125
Osad po wapnowaniu:
- sucha masa osadu kg/d 795 751
- objetosé osadu m3/d 3.4 3.3
- uwodnienie osadu % 76.9 76.9
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Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Zadaszony plac magazynowania osadu
Dlugos¢ placu m 12.0 12.0
Szerokos¢ placu m 6.0 6.0
Powierzchnia placu m? 72.0 72.0
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 15 15
Czas magazynowania osadu d 314 33.2
Pompownia wody technologicznej
Srednica zbiornika pompowni m 1.2 1.2
Glebokosc¢ zbiornika pompowni m 25 15
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 1.7 1.7
Maksymalne zuzycie wody technologicznej:
- do ptukania sitopiaskownika m3/h 2.0 2.0
- do ptukania prasy m3/h 4.0 4.0
- do przygotowania roztworu polielektrolitu m3/h 0.5 0.5
- ogbtem m3/h 6.5 6.5
Charakterystyka pompy:
- ilos¢ pomp szt. 1 1
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 10.0 10.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5 7.5
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 10.0 10.0

5.1.3. Zakres zmian w istniejacej czesci oczyszczalni Sciekow

Ponizej przedstawiono konieczny zakres remontéw, zmian technicznych i rozbudowy ist-
niejacych obiektdéw i urzadzen dla wariantu 1, ktéry wynika z ich stanu technicznego, pet-
nionych funkcji technologicznych oraz docelowego obcigzenia (tabela 5.1.3.1).

Zbiornik retencyjny Sciekéw dowozonych

Demontaz istniejgcego systemu dyfuzordw i zainstalowanie mieszadta zatapialnego (wy-
sokoobrotowego) o mocy okoto 1.5 kW oraz pompy dozujgcej Sciekbw dowozonych
o wydajnoéci okoto 7.5 m3/h.

Pompownia $Sciekéw

Demontaz pomp istniejgcych oraz zabudowanie dwéch nowych pomp o wydajnosci
275 m*/h kazda. Pompy beda zasilane poprzez falowniki wspétpracujgce z systemem ste-
rowania, ktéry powinien zapewni¢ zmniejszenie nierbwnomiernosci natezenia przeptywu
pompowanych Sciekéw stosunku do nierownomiernosci doptywu Sciekdw z kanalizaciji.

Reaktor SUPERBOS-700

Modernizacja reaktora bedzie polegata na przeprowadzeniu ogélnych prac remontowych
(wyczyszczenie komoér z nagromadzonego osadu, malowanie konstrukcji wewnatrz i na
zewnatrz) oraz na wykonaniu szeregu prac technicznych obejmujgcych:

e demontaz istniejgcych urzgdzehn do mechanicznego oczyszczania Sciekow (sitopias-
kownik, komora rozdziatu $ciekdéw) oraz doprowadzenie nowego rurociggu Sciekéw su-
rowych,




O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE 51

e zamontowanie dwoch dodatkowych osadnikow wtérnych (za juz istniejacymi) oraz za-
opatrzenia wszystkich osadnikdbw w mechaniczne pompy do recyrkulacji osadu,

¢ likwidacji komory biosorpcji i komory stabilizacji osadu poprzez wigczenie ich do czyn-

nej objetosci reaktora osadu czynnego,

przesuniecie istniejgcego osadnika do czotowej Sciany bloku,

usuniecie systemow napowietrzajacych ze stref defosfatacji i denitryfikaciji,

zmiane lokalizacji mieszadet w komorze beztlenowej i w komorze niedotlenionej,

wymiane dyskéw napowietrzajgcych w strefie nitryfikacii,

zmiany w ukladzie recyrkulacji osadu (skierowa¢ do strefy defosfatacji) i recyrkulacji

wewnetrznej (ze strefy nitryfikacji skierowac do strefy denitryfikacji) oraz zainstalowa-

niu mechanicznej pompy do recyrkulacji wewnetrznej w strefie nitryfikaciji.

Reaktor SUPERBOS-200

Modernizacja reaktora bedzie polegata na jego dostosowaniu do funkcji komory tlenowe;j
stabilizacji osadu. Prace modernizacyjne beda obejmowaty:

e przeprowadzeniu ogolnych prac remontowych (wyczyszczenie komér z nagromadzo-
nego osadu malowanie konstrukcji wewnatrz i na zewnatrz),

e demontaz wszystkich Scian dziatowych i koryt odptywowych (w osadniku),

e modernizacji istniejgcego systemu napowietrzania (rozbudowa systemu oraz wymiana
dyfuzorow),

¢ utozenie nowych przewoddéw do transportu osadu nadmiernego i osadu ustabilizowa-
nego, fgczacych komore z istniejgcymi osadnikami wtérnymi i nowym zbiornikiem ma-
gazynowania osadu.

Stacja odwadniania osadu

Zabudowanie nowej prasy tasmowej o wydajnosci 5-10 m®h wraz z dodatkowym osprze-
tem (pompa osadowa, instalacja przygotowania polielektrolitu, przenosnik slimakowy)
w miejsce istniejgcej prasy produkcji TEW Wroctaw. Prasa powinna zapewni¢ odwodnie-
nie osadu do 75-80 % suchej masy.

Agregat pradotworczy

Przedstawiona nizej tabela 5.1.3.2, dotyczaca orientacyjnego bilansu mocy zainstalowa-
nych urzadzen w oczyszczalni Sciekédw w Odrzykoniu dla wariantu 1 oraz analiza ich wy-
korzystania w okresach awarii zasilania wskazuje, ze w okresie docelowym praca
oczyszczalni w trybie awaryjnym bedzie wymagata wymiany istniejgcego agregatu prado-
tworczego na urzadzenie o mocy elektrycznej okoto 100 kW.

Prace dodatkowe o charakterze ogélnym

Modernizacja oczyszczalni bedzie réwniez obejmowac szereg prac zwigzanych z budowg
nowych budynkéw technologicznych, pracami remontowymi i adaptacyjnymi w istniejg-
cych budynkach technologicznych oraz socjalnych, sterowaniem, zmianami w uktadzie
drég, placéw i w ogrodzeniu oraz osSwietleniu zewnetrznym.
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Tabela 5.1.3.1 Charakterystyka techniczna modernizowanych obiektéw technolo-
gicznych w oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu przewidywanych
w wariancie 1 dla okresu docelowego

Parametr Jedn. Wartos¢
Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych
llo$¢ zbiornikow szt. 1
Szerokos$¢ zbiornika m 3.0
Dlugosc¢ zbiornika m 9.5
Maksymalna gtebokos$¢ czynna zbiornika m 4.0
Maksymalna objetos$¢ zbiornika m?3 114.0
Mieszadto zatapialne:
- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- jednostkowy wskaznik mieszania W/m3 13.2
Pompa dozujaca:
- ilos¢ pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m3h 5.0
- wysoko$¢ podnoszenia m 7.5
Pompownia Sciekéw
Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Glebokos¢ zbiornika pompowni m 6.2
Wysokos$¢ napetnienia zbiornika pompowni m 1.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m?3 25
Pompy zatapialne:
- ilos¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3h 250
- wysoko$¢ podnoszenia m 15.0
Reaktor biologiczny
llo$¢ reaktoréow SUPERBOS-700 szt. 1
Strefa defosfatacji:
- iloS¢ stref szt. 1
- objeto$é czynna strefy m?3 100.0
- ilo$¢ mieszadet mechanicznych szt. 1
- jednostkowa moc mieszania W/m3 15.0
Strefa denitryfikaciji:
- iloS€ stref szt. 1
- objetos¢ czynna strefy m3 287.0
- ilo$¢ mieszadet mechanicznych szt. 1.0
- jednostkowa moc mieszania W/m3 5.2
Strefa nitryfikaciji:
- iloS€ stref szt. 1
- objeto$é czynna strefy m3 396.0
- ilos¢ dyfuzoréw w strefie szt. 88
- ilo$¢ pomp w strefie szt. 1
- wydajno$é pompy m3h 100
- wysoko$¢ podnoszenia m 3.0
Osadniki wtérne
Parametry osadnikow:




/—\,‘ Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE

53

Parametr Jedn. Wartos¢
- ilo$¢ osadnikéw szt. 4
- Srednica osadnika m 5.0
- gteboko$¢ czynna osadnika m 25
- powierzchnia osadnika m? 25.0
- objetos¢ czynna osadnika m3 62.5
Charakterystyka pompy do recyrk.:
- ilo$¢ pomp w osadniku szt. 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3h 30
- wysoko$¢ podnoszenia m 7.5
Komora stabilizacji osadu
Parametry komory:
- ilo$¢ komor szt. 1
- szeroko$¢ komory m 5.0
- dlugos¢ komory m 22.5
- gtebokos¢ czynna komory m 4.5
- powierzchnia czynna komory m? 1125
- objeto$é czynna komory m3 506.3
- ilos¢ dyfuzoréw w komorze szt. 100
Stacja odwadniania osadu
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 7.0
Masowa wydajnos¢ urzadzenia kgsm/h 140

Tabela 5.1.3.2. Orientacyjny bilans mocy zainstalowanych urzgdzen w oczyszczalni Scie-
kow w Olsztynie — Odrzykoniu dla stanu docelowego w wariancie 1 oraz

analiza ich wykorzystania w okresach awarii zasilania

Sumaryczna moc | Sumaryczna moc
Sumaryczna moc | napeddéw pracuja- | napedéw pracuja-
Parametr zainstalowanych cych w okresie cych w okresie
napedoéw dziatania zasilania | zaniku zasilania
podstawowego podstawowego
- kw kw kw
Zblorr_uk retencyjny sciekow 28 28 0
dowozonych
Pompownia sciekow 15,0 7,5 7,5
Stacja mecharyc_znggo 65 65 65
oczyszczania sciekow
Istniejacy reaktor biologiczny
SUPERBOS-700 nr 1 wraz 8,8 8,8 8,8
z recyrkulacjami i stacjg PIX
Projektowany reaktor biolo-
giczny SUPERBO_S-?_C_)O nr 2 88 88 88
wraz z recyrkulacjami i stacja
PIX
Projektowany reaktor biolo-
giczny SUPERBOS-700 nr 3 7,8 7,8 7,8
wraz z recyrkulacjami
Projektowany reaktor biolo-
giczny SUPERBOS-700 nr 4 7,8 7,8 7,8
wraz z recyrkulacjami
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Sumaryczna moc | Sumaryczna moc
Sumaryczna moc | napeddéw pracuja- | napedéw pracuja-
Parametr zainstalowanych cych w okresie cych w okresie
napedoéw dziatania zasilania | zaniku zasilania
podstawowego podstawowego
- kw kw kw
Stacja dmuchaw 84 63 42
gslormk (zageszczacz) osa- 08 08 08
Stacja odwadniania osadu
wraz z przenosnikami i silo- 27,3 27,3 0
sem wapna
P_om pownia wody technolo- 1.1 1.1 1.1
gicznej
Pomieszczenia biurowe, ma-
gazynowe, socjalne i labora- 50 50 1,0
torium
Oswptleme terenu oczysz- 06 06 0
czalni
Pozostate odbiory (napedy
armatury, napedy t_)ram wjaz- 40 40 1,0
dowych, ogrzewanie urza-
dzen itp.)
Moc catkowita 184,3 155,8 94,1
Wymagana moc agregatu 100,0

5.1.4. Charakterystyka techniczna planowanych obiektéw i urzadzen
W nowej czesci oczyszczalni sciekow

W ramach modernizacji i rozbudowy oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu w ramach
wariantu 1, przewiduje sie wykonanie nowych, oméwionych nizej obiektéw technologicz-
nych, ktérych parametry techniczne przedstawiono w tabeli 5.1.4.1.

Tabela 5.1.4.1. Charakterystyka techniczna nowych obiektow technologicznych
w oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu przewidywanych
w wariancie 1 w okresie docelowym

Parametr Jedn. Wartos¢
Sitopiaskownik
Charakterystyka sitopiaskownika:
- ilos¢ urzadzen szt. 1
- maksymalna przepustowos¢ urzadzenia m3/h 350
- przeswit sita mm 4
Pluczka piasku
llos¢ urzgdzen szt. 1
Przepustowo$¢ sptuczki m3/h 10
Reaktor biologiczny
llo$¢ reaktorow SUPERBOS-700 szt. 3
Strefa defosfatacji:
- iloS€ stref szt. 3
- objeto$é czynna strefy m3 100.0
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Parametr Jedn. Wartos¢
- ilo$¢ mieszadet mechanicznych szt. 1
- jednostkowa moc mieszania Wim?3 15.0
Strefa denitryfikaciji:
- iloS¢ stref szt. 3
- objeto$é czynna strefy m3 287.0
- ilo$¢ mieszadet mechanicznych szt. 1.0
- jednostkowa moc mieszania Wim?3 5.2
Strefa nitryfikacji:
- iloS€ stref szt. 3
- objeto$é czynna strefy m3 396.0
- ilos¢ dyfuzoréw w strefie szt. 88
- ilos¢ pomp w strefie szt. 1
- wydajno$é pompy w strefie m3/h 100
- wysokos¢ podnoszenia m 3.0

Stacja dmuchaw

Dmuchawy projektowane:

- ilo$¢ dmuchaw szt. 4
- ilos¢ czynnych dmuchaw szt. 3
- wydajno$é dmuchawy m3/h 1000
- sprez powietrza bar 0.6
Robocza wydajno$¢ stacji m3/h 3000

Osadniki wtérne

Parametry osadnikow:

- ilo$¢ osadnikdw szt. 12
- bok osadnika o przekroju kwadratowym m 5.0
- glebokos¢ czynna osadnika m 25
- powierzchnia osadnika m? 25.0
- objetos¢ czynna osadnika m3 62.5
Charakterystyka pompy do recyrkulacji:

- ilo$¢ pomp w osadniku szt. 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 30
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5
Zbiornik (zageszczacz) osadu

llo$¢ zbiornikow szt. 1
Srednica zbiornika m 4.0
Glebokos¢ czynna zbiornika m 5.0
Objeto$¢ zbiornika m3 62.8
llo$¢ mieszadet szt. 1
Wapnowanie osadu — projektowane

Wydajnos¢ instalacji kgsm/d 662
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 132
Zadaszony plac magazynowania osadu

Dlugos¢ placu m 12.0
Szerokos¢ placu m 6.0
Powierzchnia placu m? 72.0
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 15
Pompownia wody technologicznej

Srednica zbiornika pompowni m 15

Glebokos¢ zbiornika pompowni m 15




O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE 56

Parametr Jedn. Wartos¢é
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 1.7
Charakterystyka pompy:
- ilos¢ pomp szt. 1
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 10.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5

Wymagania ogoélne

Ponizej przedstawiono wymagania dotyczgace zatozonych standardéw dla materiatow,
maszyn, urzadzen i instalacji, ktére beda stosowane przy przebudowie i rozbudowie ist-
niejacej oczyszczalni Sciekbw w Odrzykoniu, dla obu wariantdw rozpatrywanych w ra-
mach niniejszej koncepciji:

Wszystkie nowe i adaptowane urzadzenia winny zosta¢ zintegrowane z istniejgcymi
systemami oczyszczalni.

Zatozono, ze zbedne maszyny, instalacje lub obiekty zmodernizowanej oczyszczalni
(poza wyjatkami, ktére opisano w koncepciji) beda zagospodarowane przez wtasciciela
samodzielnie — koncepcja nie okresla dla nich sposobu likwidacji / zbycia lub
przekazania.

Zasilanie nowych i istniejgcych urzadzen ma zostac¢ zrealizowane z istniejgcej staciji
transformatorowej na terenie oczyszczalni i rozdzielni, po ich ewentualnej rozbudowie
i modyfikacji.

Nalezy zastosowac materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczalni.

Cato$¢ nowych i istniejgcych urzadzen i ukladow pomiarowych ma by¢ podigczona
do nowego nadrzednego systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig zdalnego
recznego i automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otwordw, przej$¢ przez Sciany, itp. majg
zosta¢ wykonane w technice nieudarowe;.

Do wykonania elementéw stykajgcych sie ze Sciekami, osadami, gazami
i Srodowiskiem agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali
nierdzewne;j.

Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektéw zagtebionych pod terenem wynikajgce
z poziomu wod gruntowych i ich agresywnosci.

Wykonawca zobowigzany jest min. do: dostarczenia materialtdw, maszyn i urzadzen
technologicznych zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji, zastosowania
wyrobow produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgcych aprobaty techniczne wy-
dane przez odpowiednie instytucje (tam gdzie to wymagane).

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez produ-
centa razem z silnikami i skrzynkami przytaczeniowo-sterowniczymi, w obudowach
z tworzywa izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapew-
niajace bezpieczenstwo.

Nalezy stosowac urzadzenia o tatwo dostepnych czesciach zamiennych — do kazdego
dostarczanego urzadzenia bedzie rowniez dostarczony stosowny atest.

Materiaty (urzgdzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociggi, ksztattki, ztgcz-
ki, itp.) uzyte do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni Sciekbw musza
spetnia¢ odpowiednie normy: ISO 9905; 1994 (PN-ISO 9905:1977), ISO 5199:1986
(PN-90/M-44150), 1SO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996), ISO 7005 (PN-ISO-7005),
ISO 9906:1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960, IEC 529 (PN-
92/E08106), IEC 34 PN-IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest.
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Ponizej opisano wymagania dla wazniejszych maszyn i urzgdzen, ktére beda zastosowa-
ne przy przebudowie i rozbudowie oczyszczalni (zbiorczo dla obu wariantow koncepcji),
a ktére moga by¢ pozyskiwane od r6znych producentéw. Z uwagi na wstepny charakter
opracowania (koncepcja), nalezy ponizsze parametry potraktowac jako przyktadowe, po-
dajgce proponowany standard wyposazenia oczyszczalni. W przysziej dokumentacji pro-
jektowej ww. wymogi (po akceptacji Zamawiajgcego) zostang doprecyzowane.

UWAGA! Poniewaz na rynku obserwuje sie rozwodj sprzedazy niesprawdzonych,
prototypowych urzadzeni, nalezy dobiera¢ wytacznie urzadzenia, ktére zostaly
zastosowane juz w co najmniej trzech aplikacjach, przy czym w jednej z nich pracuja juz
przez okres minimum jednego roku.

Sitopiaskownik

Kosz sita obrotowy (czes¢ cedzaca skratki).

Kosz sita zintegrowany z transporterem skratek i prasg skratek.

Rodzaj transporteréw piasku i skratek — watowy.

Typ piaskownika — poziomy.

Praca sitopiaskownika w petni automatyczna.

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali nie gor-

szej niz DIN 1.4301.

Instalacja zaprojektowana, wykonana i zamontowana zgodnie z DIN EN 1SO 9001.

Wykonie obudowy szafki ze stali nie gorszej niz DIN 1.4301.

Maksymalne obcigzenie piaskiem 100 kg/h.

Gwarantowana redukcja czesci organicznych < 3 % strat przy prazeniu.

Zuzycie medium pluczacego nie wiecej niz 0,3 m3/h.

Transporter Slimakowy watowy tozyskowany dwustronnie.

Miernik cisSnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy ptuczke piasku;

Ptukanie piasku powinno odbywac sie na zlozu wzruszanym przy pomocy mieszadia

(nie dopuszcza sie stosowania sprezonego powietrza do wzruszania zloza).

o W czasie oczyszczania mechanicznego powstajg odpady w postaci skratek i piasku,
ktore beda trafiaty do zamykanych konteneréw.

Ptuczka piasku

¢ Wydajno$¢ dostosowana do iloci piasku wydzielonego w piaskowniku.

o Wszystkie elementy separatora-ptuczki piasku majgce kontakt ze Sciekami/ piaskiem
(za wyjatkiem armatury, tozysk, napedow itp.) w tym przenosniki wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4307 poddanej w cato$ci pasywacji poprzez
zanurzanie w roztworze kwasow.

¢ Gwarantowana redukcja czesci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu,

przy jednoczesnym spetieniu wymagah okreSlonych w Zalgczniku nr 4

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie

kryteribw oraz procedur dopuszczania odpadéw do skladowania na skladowisku

odpaddéw danego typu, Dz. U. nr 186 z 2005r. poz. 1553 (z pdzniejszymi zmianami).

Efektywnos$¢ separacji 95% dla uziarnienia: = 0,2 mm.

Stopien odwodnienia piasku nie mniej niz 85%.

Doptyw do urzadzenia wyposazony w komore zawirowujgaca.

Regulacja ilosci wody ptuczacej przy uzyciu rotametru z widoczng skala.

Zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 5,0 m®h, przy ci$nieniu nie wyzszym, niz 2

bary.

Ptukanie piasku powinno odbywacé sie na zlozu wzruszanym przy pomocy mieszadia.

o Doplyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe.
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Transporter Slimakowy watowy (na calej dlugosci) wykonany ze stali nie gorszej,
niz wedlug DIN 14307, dwustronnie lozyskowany (nie dopuszcza sie stosowania
wymiennych - Scieralnych oktadzin ochronnych obudowy przenosnika).

Sterowanie zrzutem piasku z wykorzystaniem miernika ciSnienia hydrostatycznego
oraz awaryjnie wylgcznikiem czasowym (nie dopuszcza sie uruchamiania separatora
wytgcznie wigcznikiem czasowym).

Separacija i ptukanie piasku musza odbywac sie w jednym urzadzeniu.

Urzadzenie musi umozliwia¢ staly proces ptukania i separacji przy jednoczesnym
naptywie pulpy piaskowej (nie dopuszcza sie blokowania naptywu pulpy w cyklu
ptukania).

Wymagane rozdzielone odprowadzenie zwigzkéw organicznych i wody poptucznej —
zrzut zawiesin organicznych ciezszych znad poziomu piasku.

Hermetyzacja zapewniona przez samo domykajgce sie klapy uszczelniajgce otwor
wyrzutowy piasku.

Pompy zatapialne

Zastosowane pompy muszg odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla pomp
odsrodkowych klasy I, wedtug PN-ISO-9905. Pod pojeciem pompy rozumie sie kompletny
sprawnie funkcjonujgcy ukifad skladajgcy sie z agregatu pompowego zespolonego
z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem prowadnic rurowych, zamocowan i z kolanem
sprzegajacym ze stopka. Podstawowe wymagania dla pomp sa nastepujace:

Pompa napedzana klatkowym silnikiem tréjfazowym, w klasie izolacji H, sprawnosc¢
klasy Premium IE3 zgodnie z IEC60034-2-1.

W przypadkach okre$lonych w dokumentacji, zasilanie poprzez przemienniki
czestotliwosci, z charakterystykg pomp umozliwiajacg regulacje wydajnosci
w szerokim zakresie (minimum 50%).

Pompy musza by¢ przystosowane do przettaczania SciekOw z zawartoscig ciat statych
oraz osadow Sciekowych. Wirniki pomp w miare mozliwosci (kanatowe) wyposazone
w regulowane ptyty dolne, przywracajace pierwotng sprawnos¢ hydrauliczng.
Obliczeniowa trwalo$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigcej 50%
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci, powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000
godzin.

Komora silnika w catosci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zewnetrznego ukiadu
chtodzenia do pracy na sucho.

Komora olejowa wypetniona biatlym olejem mineralnym, bezpiecznym dla $rodowiska.
W komorze olejowej powinien by¢é zamontowany konduktometryczny czujnik
zawilgocenia informujacy o nieprawidiowym dziataniu uszczelnienia mechanicznego
i stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
(weglik krzemu / weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu / grafit)
od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika i jest
odporne na skoki temperatury.

Silniki musza by¢ wyposazone w peiny system zabezpieczenia wewnetrznego
skfadajacy sie z nastepujgcych uktadow:

— Ukiad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy sie z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujgcych szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa elek-
troda czujnika musi sie znajdowac przed komorg silnika tak, aby w przypadku
awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wylgczona zanim woda do-
stanie sie do komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwor-
nik przeksztatcajgcy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy go do uktadu stero-
wania praca pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony ra-
zem z pompg i pochodzi¢ od jednego producenta.
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— Uklad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika, sktadajgcy sie
z bimetalowych czujnikbw termicznych umozliwiajgcych odtaczenie pompy
od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazde;j
fazie uzwojen silnika.

— Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadac niezalezne wy-
prowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podigczenia sygnalizacji zagro-
Zenia dla sprawnej pracy pomp.

e Wszelkie elementy ztagczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316).

e Pompy muszg by¢ demontowalne, natomiast kolana ze stopka i prowadnice (min. stal
nierdzewna) muszg by¢ zamontowane na state w zbiorniku i posiada¢ amortyzator.

e GoOrna cze$¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi.

e Pompy beda wciagane/opuszczane za pomoca wciagarki elektrycznej.

e Pompy muszg posiada¢ uchwyt sprzegajacy pozwalajgcy na przytgczenie odigczalnej
pompy z trwale zamocowanym do dna kolanem ze stopka.

e Pompy i ich silniki musza zosta¢ wywazone dynamicznie.

e Kabel elektryczny zasilajgcy silnik pompy musi byé w wykonaniu wodoszczelnym
i 0 takiej diugosci, aby umozliwit poditgczenie silnika pompy do skrzynki zasilajgcej
elektrycznej.

e W pompie musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
i zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem uzwojen.

e Komora silnika musi by¢ =zalana olejem. Pompa w standardzie musi byc¢
przystosowana do pracy na sucho.

e Wszystkie elementy skiadowe uktadow pompowych (agregat pompowy, silnik,
prowadnice rurowe, zamocowania, kolano ze stopka, itp.) musza by¢ wykonane
z materiatdbw odpornych na korozje i tam gdzie jest to wymagane na zewnatrz
zabezpieczone powloka lakierniczg epoksydowa.

¢ Pompy musza miec stabilng charakterystyke pracy.

Pompy rotacyjne (do osadu)

e Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna.

o Calkowite wylozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wkiadki
obwodowe i osiowe.

Tioki o geometrii Srubowej.

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajaca.
Wewnetrzne rdzenie waléw bez kontaktu z pompowanym medium.

Niewrazliwo$¢ na prace ,ha sucho”.

Mozliwo$¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych.

Mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowe;.
Mozliwo$¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej
(wymiana ttokow, uszczelnien, elementow obwodowych i osiowych, itp.).

e Zdolno$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych minimum 40 mm.

UWAGA! Pompy musza mie¢ dla kazdej aplikacji zapas ci$nienia minimum na pozio-
mie 2 baréw powyzej obliczeniowego ci$nienia pracy.

Mieszadta zatapialne

Zastosowane mieszadta bedg mieszadiami zatapialnymi o osi poziomej. Mieszadta po-
winny by¢ przystosowane do pracy w catkowitym zanurzeniu w Sciekach lub osadach
Sciekowych. Pod pojeciem mieszadta zatapialnego rozumie sie kompletny sprawnie funk-
cjonujgcy uktad skladajgcy sie ze Smigta i silnika wraz z kompletem prowadnic
i zamocowan oraz zurawikiem z napedem elektrycznym sluzacym do monta-
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zu / demontazu mieszadta. Podstawowe wymagania dla mieszadet zanurzalnych sa na-
stepujace:

Sterowany bez czujnikdw silnik z magnesami trwatymi odpowiadajacy klasie IE3
z duzym zapasem przecigzalnosci, tréjfazowy, 50Hz, 10-cio biegunowy. Klasa
zabezpieczenia IP68, stojan w klasie izolacji F.

W przypadkach okreslonych w dokumentacji, zasilanie poprzez przemiennik
czestotliwosci.

tozyska bezobstugowe o zywotnosci minimum 100 tys. godzin pracy.

Prowadnice (minimum stal nierdzewna) muszg posiada¢ ogranicznik dolny
zabezpieczajgcy $migta przed uszkodzeniem (uderzeniem o dno) oraz amortyzator.
GoOrna czes¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi.

Kabel elektryczny zasilajgcy mieszadto musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym
i 0 takiej dtugosci, aby umozliwit podtgczenie mieszadta do skrzynki zasilajgcej
elektrycznej.

W mieszadle musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
oraz komory zaciskowej, zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem
uzwojen.

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w tancuch ze stali nierdzewnej (lub kwasoodpornej,
jesli warunki tego wymagayjg) do jego wyciggania / opuszczania wraz z zaczepem.
Mieszadla muszg zosta¢ wywazone dynamicznie (dla mieszadet powyzej
100 obr/min).

Wszystkie elementy skladowe mieszadet (Smiglo, motoreduktor, prowadnice,
zamocowania, zurawik, itp.) muszag by¢ wykonane z materialébw odpornych na korozje
i tam gdzie jest to wymagane na zewnatrz zabezpieczone powtokg lakierniczg.
Mieszadta muszg miec stabilng charakterystyke pracy, zgodng z projektem.

Mieszadta muszg cechowac sie mozliwoscig zamiany miejscami pracy na dowolnej
konstrukcji w dowolnej komorze procesowej (wewnetrznie pomiedzy reaktorami i o ile
to mozliwe pomiedzy komorami bioreaktoréw i stabilizacji osadu) oraz o ile to mozliwe
budowa modutowg z mozliwoscig konfiguracji parametréw typu: Srednica Smigta,
predkos¢ obrotowa, moc silnika.

Smiglo monolityczne, dwuramienne lub trzyramienne, z mozliwo$cig fatwego montazu
na wale mieszadla, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Ramiona
profilowane o zmiennym kacie natarcia.

Kazde mieszadlo wyposazone w indywidualng konstrukcjg nosng wykonang ze stali
nierdzewnej oraz wiasnymi urzadzeniami do transportu pionowego i poziomego
(indywidualny zurawik dla kazdego mieszadta).

Przy zamawianiu nalezy zwrdci¢ uwage na mieszane medium. Wymagany jest jeden
producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos$¢ urzgdzen).

Mieszadta pompujace

Napedzane klatkowym silnikiem asynchronicznym tréjfazowym w klasie izolacji min. F,
a stopniu ochrony IP 68.

Wyposazony w przemiennik czestotliwosci.

tozyska bezobstugowe o zywotnosci minimum 100 tys. godzin pracy.

Prowadnice (min. stal nierdzewna) musza posiada¢ ogranicznik dolny zabezpieczajacy
Smigta przed uszkodzeniem (uderzeniem o dno) oraz amortyzator.

GoOrna czes¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi.

Kabel elektryczny zasilajgcy mieszadto musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym
i 0 takiej dtugosci, aby umozliwit podtgczenie mieszadta do skrzynki zasilajgcej
elektrycznej.
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W mieszadle musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
oraz komory zaciskowej, zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem
uzwojen.

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w tancuch ze stali nierdzewnej (lub kwasoodpornej,
jesli warunki wymagajg) do jego wyciggania/opuszczania wraz z zaczepem.

Mieszadla muszg zosta¢ wywazone dynamicznie (dla mieszadet powyzej
100 obr/min).

Wszystkie elementy skladowe mieszadet (Smiglo, motoreduktor, prowadnice,
zamocowania, zurawik, itp.) muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i
tam gdzie jest to wymagane na zewnatrz zabezpieczone powioka lakiernicza.
Mieszadta muszg miec stabilng charakterystyke pracy, zgodng z projektem.

Smiglo monolityczne, dwuramienne lub trzyramiennne z mozliwoscia fatwego montazu
na wale mieszadla, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Ramiona
profilowane o zmiennym kacie natarcia.

Kazde mieszadlo wyposazone w indywidualng konstrukcjg nosng wykonang ze stali
nierdzewnej oraz wiasnymi urzadzeniami do transportu pionowego i poziomego
(indywidualny zurawik dla kazdego mieszadta).

Dmuchawy

Dmuchawy powinny by¢ promieniowe, odsrodkowe wyposazone we wiasny uktad chio-
dzenia i dostarczane jako kompletne urzadzenia stuzgce do wytwarzania okreslonej obje-
tosci powietrza w jednostce czasu o okreslonym sprezu. Wymagane parametry technicz-
ne dmuchaw:

Wydajnos¢ jednego agregatu bedzie pokrywata Srednie zapotrzebowanie powietrza w
warunkach zimowych.

Dmuchawy przeptywowe z ptynng regulacja przeptywu powietrza (45-100%).
Wydajnosc¢ catkowita systemu dmuchaw w rezimie n+1.

Sprez: 1,1 — 1,3 x wysoko$¢ catkowitych strat cisnienia w uktadzie tlocznym
w warunkach krytycznych, z uwzglednieniem wartosSci strat ciSnienia dla
dostarczonego rodzaju dyfuzoréw napowietrzajgcych z uwzglednieniem ich
naturalnego zuzycia.

Wskaznik energetyczny systemu dmuchaw: maksymalnie 0,025 kWh/Nm?.

Poziom hatasu obudowa/bez obudowy: max. 70/90 (+ 3 dB(A)).

Naped urzgdzenia musi stanowic silnik elektryczny na prad trojfazowy do pracy ciagtej,
o0 klasie izolacji min. F; i stopniu ochrony min. IP 54.

Dodatkowe minimalne wymagane wyposazenie dmuchaw:

obudowa filtra wlotowego,

tlumik wlotowy,

separator zanieczyszczen,

zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy z ttumikiem,

tlumik powietrza chiodzacego,

kompensator,

tlumik wylotowy,

dyfuzor stozkowy,

umieszczone w obudowach dzwiekochtonnych redukujgcych hatas do wymaganego w
projekcie poziomu,

zawor zwrotny,

zawor/system rozruchowy,

oprzyrzadowanie dmuchaw musi by¢ zlokalizowane na zewnatrz obudowy,
dmuchawy muszag miec stabilng charakterystyke pracy, zgodng z projektem.
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Dmuchawy pracowa¢ bedga w automatyce regulacyjnej. Wszystkie dmuchawy musza
wspotdziata¢ z uktadem sterowania iloScig powietrza wydawanego, w skiad ktorego
wchodzg sondy tlenowe oraz Redox, przepustnice powietrzne i falownik (jezeli dany typ
dmuchawy wymaga go do regulacji). Dmuchawy musza posiadac uktad sterowniczy z re-
jestracja poboru mocy i czasu pracy dmuchawy.

Napowietrzanie

Dopuszcza sie zastosowanie wylacznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizo-
wanego za pomocg dyfuzorow. Pod pojeciem uktadu napowietrzajgcego rozumie sie sys-
tem pionowych, szczelnych rurociggéw powietrznych montowanych do pionowych $cian
zbiornikbéw oraz poziomych rurociggébw przytwierdzanych do dna zbiornikéw, do ktérych
montowane sg dyfuzory. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajgcy stanowi integralng
calos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze, przepustni-
cami, dmuchawami i uktadami zasilajgco-sterujgcymi do dmuchaw. Podstawowe wyma-
gania dla uktadéw napowietrzajgcych sa nastepujgce:

e pionowe rurociggi powietrzne (tzw. gatezie) musza by¢ zaopatrzone w zawory odcina-
jace montowane ponad zwierciadtem Sciekow,

e zastosowanie takiego sposobu montazu rusztéw napowietrzajgcych (poziomych od-
cinkow rurociggbw powietrznych wraz z zamontowanymi dyfuzorami), aby istniata
mozliwos¢ ich prostego demontazu/montazu bez potrzeby oprdézniania zbiornika ze
Sciekow,

¢ ukfad napowietrzajacy powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ odwodnienia,

¢ ukfad napowietrzania musi posiada¢ wydajnos¢ wymagana w projekcie,

e ukfad rusztéw musi by¢ podzielony w nastepujacy sposob: kazda komora nitryfikacji
musi by¢ zasilana poprzez elektryczng przepustnice regulacyjng; dodatkowo ruszt na-
powietrzajgcy w kazdej komorze nitryfikacji musi by¢ podzielony na sekcje odcinane
za pomocg indywidualnych zaworéw z mozliwos$cig regulacji ich potozenia.

Nalezy zastosowac dyfuzory drobnopecherzykowe:

wydajnos$¢ jednostkowa dysku q = 1,0 — 3,5 Nm®/szt/h,
systemy odwadniania i zamocowan,
dyfuzory fatwo wymienialne i zabezpieczone przed wyporem,
elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej,
dopuszczalna strata ci$nienia 300 mm H,O,
wymagane minimalne parametry systemu napowietrzania w zakresie wydajnosci jed-
nostkowej przeptywu powietrza g = 1,5 — 10 Nm3/m?h wynosza:
wspotczynnik napowietrzania kia =5 — 14 h?,
— wspodtczynnik sprawnosci OC% (OA) = 35 — 22 %,
— ekonomia natleniania w warunkach standardowych, dla standardowych warun-
kow (H=5,0 m): 3,5 — 5,0 kgO./kWh,
— minimalny gradient predkosci mieszania 90 s™.

Zgarniacze na osadnikach wtdrnych

Zgarniacz osadu dennego

e Medium: Scieki oczyszczone biologicznie.

e Typ zgarniacza: podnoszony ponad Scieki.

o Rodzaj: listwowy ciggly z dogarnianiem, dostosowany do pracy w zbiorniku z lejem
osadowym.

e Pomost zgarniacza o szerokosci 1200 mm, wysokosci barier 1100 mm.

e Obcigzenie barierek: 1,5 kN/mb.
Obcigzenie pomostu dodatkowe: 1,5 kN/m>.
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Wysokos¢ bortnic: 150 mm.
Rodzaj pokrycia: kratka z tworzywa sztucznego.
Konstrukcja pomostu oraz obarierowanie ze stali nierdzewne;.
Naped jazdy zgarniacza:
— typ napedu: podwojny, obwodowy, dodatkowy naped na drugg o$ kazdego
z wozkbw zgarniacza,
— motoreduktor przystosowany do pracy ciggtej,
— rodzaj materiatu: guma,
— szybkos$¢ jazdy: 1,4 — 2,0 m/min.,
— stopien szczelnoSci silnika: 1P 55(56).
e Zgarniacz flotatu:
— regulacja krawedzi przelewu: +40 mm (reczna),
— materiat: 1H18NO9T.
e Szczotka do czyszczenia koryt przelewowych:
— Srednica szczotki: minimum 450 mm,
— wysokos¢ szczotki: dostosowana do wysokosci przelewu,
— obroty silnika: maks. 1360 min™,
— stopien szczelno$ci silnika: 1P56,
— typ przekfadni: dwustopniowa,
— podnoszenie i opuszczanie szczotki regulowane: reczne, wciggarka,
— docisk szczotki do dna koryta pod wlasnym ciezarem,
— docisk szczotki do $cian koryta sprezynowy przestawny,
— materialy na szczotke: PP, PE, Poliamid, 1TH18N9T.

Urzadzenia do odwadniania osadu

Prasa taSmowa

Zageszczony osad podawany jest na taSme niskiego ci$nienia. W strefie tej osad jest
réownomiernie rozprowadzany na szerokosci taSmy i odwadniany pod zwiekszajgcym sie
regularnie naciskiem kolejnych pilyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie
z grzebieniami rozgarniajgcymi. Po opuszczeniu strefy niskiego cisnienia osad dostaje sie
do strefy klinowej, gdzie jest stopniowo Sciskany miedzy taSmg ruchoma, a okladzing
bebna filtracyjnego. Specjalne klinowe ostony boczne zabezpieczag przed wyciskaniem
osadu na boki. Ze strefy klinowej osad wprowadzany bedzie do strefy maksymalnego
ciS$nienia. Osad w tej strefie Sciskany jest miedzy tasma ruchoma a okfadzing cylindra
filtracyjnego. Osad znajduje sie tu pod dziataniem dwoéch sit: sity Sciskania i sity
Scinajacej. Sita Scinajgca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem
cylindra filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej powierzchni
o powierzchnie napedzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujgcy sie miedzy tymi
powierzchniami osad podlega dziataniu znacznych sit tngcych. Sity te odgrywajg duzg
role w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej znajdujacej sie wewnatrz flokut osadu.
Naprezenie i wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez urzadzenia
pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikbw kontroluje prace catego
urzgdzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna
steruje réwniez pracg pompy osadu, zespotem przygotowania i dozowania polielektrolitu
oraz przenosnikiem osadu odwodnionego. Cato$¢ konstrukcji wykonana ze stali
nierdzewnej AISI 304.

Stacja przygotowania roztworu polielektrolitu

e Stacja wyposazona w dwie (szarzowa) lub trzy komory (przelewowa), z mieszadiem
zabudowanej w kazdej komorze.

e Objeto$¢ zapewniajgca uzyskanie minimum godzinnego czasu dojrzewania polimeru
(nie wliczajac w to czasu napetniania oraz magazynowania przy poborze).

o Mieszadla i waly wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9.
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Materiat wykonania zbiornika PP HD.

Zawor spustowy z kazdej komory oraz przelewy awaryjne.

Zbiornik polimeru proszkowego o pojemno$ci minimum 50 dm?.

Pompa dozujgca polimer zelowy (koncentrat).

Aparat do dozowania (poboru) flokulantu w proszku, nie wymagajgcy wnoszenia

proszku na podest (lokalizacja na poziomie obstugi lub zasyp podci$nieniowy).

Sonda sygnalizacyjna brak flokulantu w leju wsypowym.

e Pompa dozowania flokulantu o wydajnosci dostosowanej do zapotrzebowania instala-
cji.

¢ Instalacja wtdrnego rozcienczania — kompletna zabudowa wszystkich czesci na tablicy

przygotowanej do powieszenia na scianie.

Pompa osadu
e Pompa rotacyjna, zgodna z wymaganiami podanymi w opisach powyzej.

Przeptywomierz osadu.
o Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym zabudowy na rurociggu osadowym.

Przeptywomierz roztworu polielektrolitu
o Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym.

Urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z osadem

e Armatura miedzykotnierzowa do réwnomiernego wymieszania $rodka flokujgcego
z osadem, skfadajgca sie z pierScienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem
polimeru dyszami.

Reaktor flokulacji
o Wszystkie elementy majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307
lub réwnowaznej, wytrawianej w catosci w kgpieli kwasne;.

Pompa podnoszgca cisnienie wody ptuczacej
¢ Wydajno$¢ dostosowana do zapotrzebowania instalaciji.
e Uktad filtrbw na linii wody technologicznej dostosowany do dysz ptuczgcych.

Panel sterujacy

Panel automatycznego sterowania pracg kompletnej instalacji odwadniania wyposazony
we wszystkie elementy niezbedne do automatycznej pracy:

o Obudowa szafy wykonana ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9.

e Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do pracy w cyklu recznym
i automatycznym.

Sterowanie urzgdzenia w oparciu o sterownik.

Na Scianie frontowej szafy zabudowany ciekfokrystaliczny panel obstugowy.

Wylgcznik przecigzeniowy silnika przy mechanicznym przecigzeniu urzadzenia.
Usuwanie kondensatu z szafy dzieki wyposazeniu w ogrzewanie szafy termostatem.

System higienizacji osadu

Dozownik
e Dozownik przystosowany do pracy ciagtej (w tym motoreduktor), z wydajnoscia regu-
lowana.

o Wymagany dozownik wielospiralny.

Mieszarka
e Obudowa ze stali kwasoodpornej 1H18N9T.
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Spirale ze stali specjalnej.

Motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane.

Mieszarka dwuwrzecionowa.

Mieszarka wyposazona w system odprowadzenia gazéw odlotowych.

Przenosniki spiralne bezwatowe

Wykonanie materiatowe, wigcznie z podporami ze stali nierdzewnej OH18NO9.

Spirale ze stali specjalnej, bezwatowe dwu- lub wielowstegowe. Nie dopuszcza sie
spirali spawanych z odcinkéw.

Motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane.

Zespoty napedowe przystosowane do obcigzenia praca 24 h/d, zasilane poprzez
przemienniki czestotliwosci i wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe
(umozliwiajace prace w temperaturach do -25°C).

e Uszczelnienie przenosnikow: dtawicowe, z dystansem do motoreduktorow.

¢ Pokrycie koryta odporne na $cieranie: tworzywo sztuczne typ SPX lub odpowiadajgce.

e Grubos¢ wyktadziny minimum 10 mm.

e Zespot napedowy: 230/400 50 Hz, IP 65, izolacja klasy IP55.

e Przenosniki zewnetrzne musza by¢ wyposazone w pakiet ,zima’(listwy grzejne +
welna mineralna + termostat).

Silos wapna

Silos wapna wyposazy¢ w zasuwe nozowg i elektrowibrator, czujniki zawartosci wap-
na w silosie, wstrzgsarke pneumatyczng oraz filtr powietrza. Do leja zbiornika, po-
przez zasuwe, przymocowany jest dawkownik, przy pomocy, ktérego wapno podawa-
ne jest do mieszarki. Zasuwa umozliwia zamkniecie zbiornika w przypadku demonta-
zu dawkownika

Zbiornik (silos) na wapno wykonany ze stali konstrukcyjne;.

Wyposazenie pozostate

Zasuwy nozowe i z miekkim uszczelnieniem

Zasuwy nozowe nalezy przyja¢ jako obustronnie szczelne do montazu miedzy
kotnierzami, z nozem ze stali nierdzewnej minimum OH18N9, korpus z zeliwa krytego
farbg epoksydowag, uszczelnienie NBR, Sruby ze stali nierdzewnej, minimum PNG6, o ile
dokumentacja nie wskazuje inaczej. Zasuwy z peinym przelotem, konstrukcja
umozliwiajagca montaz niezalezny od kierunku przeptywu medium i zapewniajgca
szczelnos¢ zasuwy w obu kierunkach.

Uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy
zasuwy (bez potrzeby demontazu zasuwy).

Uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposob eliminujgcy strefy martwe
(zaleganie osadu).

Dolna czes$¢ piyty noza uksztattowana w sposob umozliwiajacy wyptukiwanie osadéw
pod koniec zamykania zasuwy.

NGz, trzpien, nakretki oraz Sruby wykonane ze stali kwasoodpornej.

Korpus wykonany ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego.

Potaczenia kotnierzowe.

Wszystkie zasuwy nozowe muszg by¢ jednego producenta.

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem - wymagania:

Peny przelot zasuwy (bez przewezen) na wysokosci klina.

Wykonanie z zeliwa sferoidalnego.

Pokrycie zewnetrzne i wewnetrzne zasuwy, zywica epoksydowa, grubos¢ powtoki
minimum 250 mikrometrow.

Sruby tgczace korpus z pokrywa wykonane ze stali nierdzewne;.
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Trzpien ze stali nierdzewnej.

Uszczelnienie trzpienia gwarantujgce szczelno$¢ i bezobstugowa prace.

Klin z zeliwa sferoidalnego.

Wszystkie zasuwy muszg by¢ jednego producenta.

Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos$¢ urza-
dzen).

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne nalezy przyja¢ kulowe z pokrywa, kotnierzowe, kula i uszczelnienie
z NBR, korpus z zeliwa krytego farbg epoksydowa, Sruby ze stali nierdzewnej, minimum
PNG.

Wymagany jest jeden producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos¢ urza-
dzen).

Napedy elektryczne on/off (na kolumnie lub bezposrednie)

Naped elektryczny pozycyjny on/off.

Rodzaj pracy: S2-10min.

Zasilanie: 400V/50Hz.

Zabezpieczenie IP67, klasa izolacji F.

Dwu tandemowe wytgczniki krancowe, 2 wytgczniki momentowe.
Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

Grzatka antykondensacyjna.

Awaryjny naped reczny.

Wymagany jest jeden producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosc
urzgdzen).

Napedy elektryczne regulacyjne przepustnic (bezposrednie)

Wymagania dla napedu przepustnicy regulacyjnej (na rurociggu sprezonego powietrza):
o Naped elektryczny regulacyjny.

Rodzaj pracy: S4/S5 25% ED.

Zasilanie: 230V/50Hz.

Zabezpieczenie IP, klasa izolacji F.

Elektroniczny nadajnik potozenia armatury (sygnat 4-20 mA).

2 tandemowe wytgczniki krancowe, 2 wytgczniki momentowe.

Mechaniczny wskaznik potozenia zaworu.

Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

Grzatka antykondensacyjna.

Awaryjny naped reczny.

Predkosc¢ otwierania/zamykania dostosowana do systemu automatyki dmuchaw.
Wymagany jest jeden producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosc
urzgdzen).

Wymagania dla szaf zasilajgco-sterowniczych

e Wyposazenie w listwe umozliwiajacg kontrole pracy z przesytaniem standéw pracy
i wielkosci mierzonych do nadrzednego komputerowego systemu sterowania
oczyszczalnig — sygnaty pradowe 4 — 20 mA m.in. jako wynik mierzonego natezenia
przeptywu, sygnaly dwustanowe jako impulsy licznikbw przeptywomierzy i sygnaty
dwustanowe sygnalizacji pracy, ostrzezen i alarmow urzadzen.

e Hermetyczna szafa zlokalizowana obok urzadzen wykonana z materiatu odpornego na
warunki o podwyzszonej korozyjnosci (obecno$¢ gazéw korozyjnych, w tym
siarkowodoru oraz promieniowanie UV w miare wystepowania): stal nierdzewna,
tworzywa sztuczne.

o Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.
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Skrzynki przytaczeniowe i sterowania lokalnego

Hermetyczna skrzynka przytagczeniowa zlokalizowana obok urzgadzenia wykonana
z materialu odpornego na lokalne warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

W skrzynce zamontowany wytgcznik praca zdalna/lokalna/wytaczenie, umozliwiajacy
przetaczanie bez konieczno$ci otwierania skrzynki.

Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.

Prowadnice i uchwyty

Prowadnice i uchwyty oraz inny osprzet nalezy wykonac ze stali nierdzewnej min.
OH18N9.

Prowadnice w kazdym przypadku muszg by¢ wykonane jako rurowe — nie dopuszcza
sie linowych.

Zurawie stupowe i urzadzenia dZzwigowe

Nalezy stosowacé zurawie stupowe obrotowe przeno$ne z wciggarka linowg ze stali
nierdzewnej i stopg ze stali nierdzewnej, wykonanie ze stali nierdzewnej, linka z sza-
klg ze stali nierdzewnej min. OH18N9.

Sondy do pomiaru tlenu

Cyfrowa sonda do pomiaru tlenu.

Zakres 0,05-20 mgl/l.

Metoda pomiaru luminescencyjna niebieska.

Zrodio $wiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna).

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;.

Fabryczna kalibracja 3D.

Bez koniecznosci kalibracji na obiekcie i dryfu pomiarowego.

Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych.

Pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie.

Przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych).

Menu w jezyku polskim.

Gwarancja min. 24 miesigce z mozliwoscig przedtuzenia do 60 miesiecy.

Dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego.

Stopien ochrony IP 68.

Sondy do pomiaru potencjatiu Redox

Cyfrowa sonda do pomiaru potencjatlu REDOX.

Metoda pomiaru: elektrochemiczna — ukfad skladajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca).

Zintegrowany czujnik temperatury.

Sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym.
Zakres pomiarowy — 1000 do 500 mV.

Przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych).

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne.

Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych.

Pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie.

Menu w jezyku polskim.

Gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat).

Urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang
do miejsca pomiarowego.

Stopien ochronnosci IP 68.
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Sondy do pomiaru pH

Cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH.

Metoda pomiaru: elektrochemiczna — ukfad sktadajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca).

Zintegrowany czujnik temperatury.

Zakres pomiarowy 0 do 14 pH.

Sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym
Przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych).

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne.

Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych.

Pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie.

Menu w jezyku polskim.

Gwarancja min. 24 miesigce.

Urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang
do miejsca pomiarowego.

Stopien ochrony IP 68.

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci

Cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny.

Metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy.

Pomiar pod katem 90 i 140 stopni.

Urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metno$¢ i zawiesine.

Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej.

Przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych).

Automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka.

Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych.

Pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie.

Menu w jezyku polskim.

Urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym, lub z zaworem kulowym
(instalacja w rurociagu).

Gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat).

Stopien ochrony IP 68.

Przetwornik pomiarowy

Uniwersalny przetwornik pomiarowy.

Przenosny, kolorowy graficzny ekran dotykowy (min. QVGA 320 x 240 punktéw,
256 koloréw).

Whbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen).

Ztacze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC.

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzadzen).

2 wyjscia zasilajgce do analizatorow NH4-N i PO4-P — rezerwa na rozbudowe ukfadu.
Mozliwos$¢ wpiecia przetwornikéw we wiasng sie¢ komunikacyjna.

Mozliwo$¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych.
Komunikacja pomiedzy sondami, a przetwornikiem droga cyfrowa.

Protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modbus RTU.

Automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wySwietlaniem komunikatow
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploata-
cyjnych, awariach itp.)
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e Urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang
ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego.

e Gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat).

e Menu w jezyku polskim.

e Stopien ochrony IP 65.

5.1.5. Docelowe rozmieszczenie obiektow na dziatce oczyszczalni
Sciekow

Proponowane, przyktadowe rozmieszczenie obiektéw po przebudowie i rozbudowie
oczyszczalni Sciekédw w Odrzykoniu dla wariantu 1 pokazano w zatgczniku nr 1.



O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE 70

5.2. Koncepcjatechnologiczna oczyszczalni Sciekow po

jej modernizacji i rozbudowie — wariant 2

5.2.1. Uktad technologiczny oczyszczalni

Schemat technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu we-
diug wariantu 2, przedstawiony na rysunku 5.2.1.1, bedzie obejmowat nastepujace ope-
racje jednostkowe:

Dozowanie Sciekéw dowozonych poprzez punkt zlewny do zbiornika retencyjnego za-
opatrzonego w mieszadio mechaniczne i pompe dozujgca. Scieki usrednione w zbior-
niku beda réwnomierne dozowanie do pompowni gtéwnej, zmniejszajgc wahania ob-
cigzenia reaktorow biologicznych (identycznie jak w wariancie 1).

Przepompowanie wszystkich Sciekbw do dalszych urzadzen stopnia mechanicznego
oczyszczalni. Operacja ta bedzie prowadzona w istniejgcej pompowni $ciekéw wypo-
sazonej w dwie nowe pompy zasilane poprzez falowniki. System sterowania pompami
powinien zapewni¢ zmniejszenie nierbwnomiernosci natezenia przeptywu pompowa-
nych Sciekdéw stosunku do nieréwnomiernosci doptywu Sciekéw z kanalizacji (iden-
tycznie jak w wariancie 1).

Wstepne oczyszczanie Sciekdw w stacji mechanicznego oczyszczania Sciekdw zloka-
lizowanej w nowym budynku technicznym, w ktérym zostanie zainstalowany nowy si-
topiaskownik, na poziomie umozliwiajagcym dalszy grawitacyjny sptyw Sciekéw do
stopnia biologicznego. Sitopiaskownik bedzie wyposazony w system odwadniania
skratek, ptukania piasku oraz kanat obejSciowy z kratg awaryjng. Piasek i skratki usu-
wane z sitopiaskownika bedg dezynfekowane wapnem chlorowanym i magazynowane
w oddzielnych kontenerach. Magazynowane partie skratek i piasku beda okresowo
wywozone na wysypisko komunalne (identycznie jak w wariancie 1).

Rozdziat Sciekdbw na dwa nowe bloki technologiczne (w rownej proporcji) w nowej ko-
morze rozdziatu umozliwiajgcej grawitacyjny sptyw Sciekdw do poszczegdélnych urza-
dzen z zasuwami umozliwiajgcymi ich odciecie.

Biologiczne oczyszczanie Sciekéw w dwdch nowych, pracujacych rownolegle reakto-
rach osadu czynnego, w ktérych bedg prowadzone procesy eliminacji zwigzkéw orga-
nicznych, biologicznej defosfatacji oraz proces denitryfikacji i nitryfikacji. Warunki pracy
reaktorow, przewidziane dla stanu docelowego zapewnig uzyskanie wymaganych
efektow oczyszczania $ciekow, bez pelnej stabilizacji tlenowej osadu (podobnie, jak
w wariancie 1).

Klarowanie Sciekéw i zageszczanie osadu czynnego w dwoch nowych osadnikach
wtornych. Oczyszczone Scieki odprowadzane z kazdego osadnika beda zbierane do
kanatow, ktérymi poprzez urzadzenie pomiarowe zostang skierowane do odbiornika.
Osad zageszczony, wydzielony w osadnikach, bedzie sptywal grawitacyjnie do pom-
powni osadu recyrkulowanego, skad zostanie przepompowany do komory rozdziatu
Sciekdw przed reaktorami biologicznymi.

Stabilizacja osadu nadmiernego w dwoch nowych komorach stabilizacji tlenowej, do
ktérych okresowo bedzie przepompowywany osad nadmierny z pompowni osadu re-
cyrkulowanego.

Magazynowanie i zageszczanie ustabilizowanego osadu nadmiernego w nowym zbior-
niku o objeto$ci okoto 60-70 m3, zapewniajgcym 2 dniowy czas zatrzymania. Zbiornik
powinien by¢ wyposazony w wolnoobrotowe mieszadto pretowe i system odprowadza-
nia wody nadosadowej. Zageszczony osad o uwodnieniu 2.0 % suchej masy bedzie
okresowo odprowadzany (Srednio 2-3 razy w tygodniu) do stacji mechanicznego od-
wadniania osadu (identycznie jak w wariancie 1).

Mechaniczne odwadnianie osadu na nowej prasie tasmowej o wydajnoséci 5-10 m3/h.
Zrezygnowano z mozliwosci pozostawienia istniejgcej prasy produkcji TEW Wroctaw
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ze wzgledu na jej zuzycie i niskg sprawnos¢ odwadniania (16 % sm). Odwodniony
osad o uwodnieniu okoto 75-80% bedzie gromadzony w szczelnym kontenerze i udo-
stepniony firmom zewnetrznych do dalszego przerobu lub zostanie poddawany wap-
nowaniu (identycznie jak w wariancie 1).

e Wapnowanie cafej ilosci lub tylko czesci odwodnionego osadu w nowej instalacji (iden-
tycznie jak w wariancie 1).

o Magazynowanie osadu po wapnowaniu na nowym zadaszonym placu magazynowym
o powierzchni okoto 72 m?, ktéry zapewni retencjonowanie osadu przez okoto 1 mie-
sigc. Plac powinien mie¢ utwardzong powierzchnie, prefabrykowane Sciany o wysoko-
Sci 2.0 m i system odwodnienia odprowadzajgcy wody odciekowe i opadowe do we-
wnetrznej kanalizacji oczyszczalni. Gromadzony osad moze by¢ wykorzystany do ce-
6w rolniczych, do rekultywacji nieuzytkdéw lub do lesnego zagospodarowania gruntéw
(identycznie jak w wariancie 1).

e Wykorzystanie oczyszczonych Sciekow, jako wody technologicznej dla potrzeb ptuka-
nia prasy i sitopiaskownika. W tym celu zostanie wybudowana pompownia, zlokalizo-
wana bezposrednio przy kanale odptywowym (przed koricowym przeptywomierzem),
z ktérego mozliwy bedzie doptyw czesci Sciekdw oczyszczonych do zbiornika czerpal-
nego pompowni. W pompowni zainstalowana bedzie pompa zatapialna o wydajnosci
zabezpieczajgcej maksymalne zapotrzebowanie na wode technologiczng (identycznie
jak w wariancie 1).

e Koncowy pomiar ilosci $ciekdbw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika na ka-
nale otwartym ponizej ujecia $ciekédw do pompowni wody technologicznej (identycznie
jak w wariancie 1).

Jak mozna zauwazy¢, technologiczna koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni
w Odrzykoniu wedlug wariantu 2, zawiera w wielu przypadkach, te same propozycje.
Roéznice, w stosunku do wariantu 1 polegajg na rezygnacji z osadnikéw wstep-
nych/posrednich oraz na zastosowaniu klasycznego reaktora o konstrukcji zelbetowej,
pracujgcego w systemie Bardenpho, zamiast kompaktowych reaktorow SUPERBOS-700
o konstrukgcji stalowej, wykorzystujgcych system UCT.
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[____} obiekty istniejace
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- obiekty nowe

l Scieki oczyszczone

Rys. 5.2.1.1. Schemat procesowy oczyszczalni Sciekdw w Olsztynie — Odrzy-
koniu dla okresu docelowego (wariant 2)

5.2.2. Parametry technologiczne oczyszczalni

W celu sprawdzenia warunkdéw pracy oczyszczalni oraz poprawnosci przyjetych rozwig-
zan wariantowych w okresie docelowym (rok 2035), wykonano podobne obliczenia tech-
nologiczne, jak w przypadku wariantu 1. Wyniki tych obliczen, okres$lajgce wielko$ci oraz
parametry modernizowanych i projektowanych urzadzen w czesci $ciekowej i osadowej
oczyszczalni, przedstawiono w tabelach 5.2.2.1 do 5.2.2.3.
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Tabela 5.2.2.1 Parametry pracy urzadzen w stopniu mechanicznym oczyszczalni
Sciekdéw w Olsztynie - Odrzykoniu dla wariantu 2 w okresie docelo-
wym

O
On

Parametr Jedn. Warto

Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych

Szerokos$¢ zbiornika m 3.0
Dlugosc¢ zbiornika m 9.5
Maksymalna gtebokos$¢ czynna zbiornika m 4.0
Maksymalna objetos¢ zbiornika m3 114.0
Mieszadto zatapialne:

- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- jednostkowy wskaznik mieszania Wim?3 13.2
Pompa dozujaca:

- ilos¢ pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m3/h 5.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5
Maksymalna ilo$¢ dowozonych Sciekéw m3/d 50
Czas zatrzymania sciekow d 2.3
Pompownia Sciekéw

Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Glebokos¢ zbiornika pompowni m 6.2
Wysokos$¢ napetnienia zbiornika pompowni m 1.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 25
Pompy zatapialne:

- ilos¢ pomp szt. 2
- ilos¢ czynnych pomp szt. 2
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 550
Maksymalny przeptyw (Qnmax) m3h 272

Sitopiaskownik
Charakterystyka sitopiaskownika:

- ilos¢ urzadzen szt. 1
- maksymalna przepustowos¢ urzadzenia m3/h 350
- przeswit sita mm 4
Skratki sprasowane:

- jednostkowa objetos¢ skratek I/M/rok 4.0
- dobowa objetos¢ skratek I/d 134
- roczna objetos¢ skratek m3/rok 49.0
- gestosé skratek kg/dm? 0.75
- dobowa masa skratek kg/d 101
- roczna masa skratek Mg/d 36.7
Ptuczka piasku

llos¢ urzgdzen szt. 1
Przepustowo$¢ sptuczki m3/h 10
Odwodniony piasek:

- jednostkowa objetos¢ piasku I/M/rok 4.0
- dobowa objetos¢ piasku I/d 134
- roczna objeto$é piasku m3/d 49.0

- gestosé piasku kg/dm? 1.25
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Parametr Jedn. Wartos¢
- dobowa masa piasku kg/d 168
- roczna masa piasku Mg/d 61.2
Scieki oczyszczone mechanicznie
Sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen:
- ChzT - 0.00
- BZTs - 0.00
- zawiesina - 0.00
- azot catkowity - 0.00
- fosfor ogolny - 0.00
Udziat zaniecz. w wodach osadowych:
- ChzT - 0.00
- BZTs - 0.00
- zawiesina - 0.00
- azot catkowity - 0.10
- fosfor ogolny - 0.10
Stezenie zanieczyszczen:
- ChzT gO2/m? 815
- BZTs gO2/m? 407
- zawiesina g/m? 441
- azot catkowity gN/m3 82.1
- fosfor ogolny gP/m3 14.2
tadunki zanieczyszczenh:
- ChzT kgO2/d 1469
- BZTs kgO2/d 735
- zawiesina kg/d 796
- azot catkowity kgN/d 148
- fosfor ogolny kgP/d 26
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/N - 5.0
- BZTs/P - 28.7

Tabela 5.2.2.2 Parametry pracy urzadzen w stopniu biologicznym oczyszczalni
Sciekow w Olsztynie dla wariantu 2 w okresie docelowym

Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Symultaniczne strgcanie fosforu
llos¢ fosforu do stracania gP/m?3 25 25
Dawka zelaza gFe/m?® 6.8 6.8
Dawka PIX cm3m?3 45 45
Dobowe zuzycie PIX dm?/d 81 81
Miesieczne zuzycie PIX m3/m-c 2.4 2.4
Reaktor biologiczny
llo$¢ reaktorow szt. 2 2
Calkowita objetosc:
- komér defosfatacji m3 378 378
- komér denitryfikacji m3 1458 1458
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Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

- komér nitryfikacji m3 1944 1944
Stosunek VD/VR - 0.43 0.43
tadunek BZTs do usuniecia kgO2/d 735 735
Stezenie osadu kg/m3 4.0 4.0
Obcigzenie osadu o/ad 0.054 0.054
Czas zatrzymania Sciekdw dla Qusr h 45.3 45.3
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 12.5 12.5
Temperatura sciekow °C 12.0 20.0
Wspétczynnik bezpieczenstwa - 1.80 1.80
Wymagany wiek osadu dla reaktora d 14.4 6.6
Catkowity przyrost osadu kg/d 781 732
Rzeczywisty wiek osadu d 17.4 18.6
Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 61.8 61.8
Udziat azotu w osadzie oN/g 0.042 0.045
Udziat fosforu w osadzie gP/g 0.029 0.031
Strefa defosfatacji

llo$¢ stref szt. 2 2
Catkowita objeto$¢ stref m3 378 378
Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 5.03 5.03
Czas zatrzymania sciekow dla (Qnmax+Qrec) h 0.77 0.77
Strefa denitryfikacji

llo$¢ stref szt. 2 2
Catkowita objeto$¢ stref m3 1458 1458
Czas zatrzymania Sciekéw dla Qusr h 194 194
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 5.4 5.4
Jedn. zuzycie tlenu na rozkt. Corg. g02/gBZTs 1.18 1.28
Wydajnos¢ denitryfikaciji gN/gBZTs 0.15 0.16
Przyjety stopien recyrk. wewnetrznej % 300 300
Wydajnos¢ pompy do recyrkulacji w strefie m3/h 200 200
llo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 52.0 52.0
Strefa nitryfikacji

llo$€ stref szt. 2 2
Catkowita objeto$¢ stref m3 1944 1944
Wiek osadu w strefie nitryfikacji d 10.0 10.6
Czas zatrzymania Sciekdw dla Qusr h 25.9 25.9
Czas zatrzymania sciekow dla Qhmax h 7.1 7.1
Zuzycie tlenu:

- w procesie utlenienia Corg kgO2/d 869 941
- W procesie utlenienia azotu kgO2/d 479 479
- w procesie redukcji azotu (odzysk) kgO2/d 272 272
Stezenie tlenu w strefie gO2/m? 2.0 2.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m? 11.0 11.0
Wiek osadu w reaktorze d 17.4 18.6
Wspétczynnik nieréwnomiernosci fC - 1.14 1.14
Wspétczynnik nieréwnomiernosci fN - 1.90 1.90
Wspétczynnik alfa - 0.7 0.7
Srednie zapotrzebowanie tlenu kgOz/h 78.3 83.5
Maksymalne zapotrzebowanie tlenu kgOz/h 115.8 121.7
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Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

System natleniania:
- glebokos¢ utozenia dyfuzoréw m 4.3 4.3
- stopien wykorzystania tlenu - 0.22 0.22
- Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 1301 1388
- maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 1923 2022
- catkowita ilo$¢ zainstalowanych dyfuzoréw szt. 360 360
- rzeczywista przepustowos¢ dyfuzora m3/h 5.3 5.6
Stacja dmuchaw
Dmuchawy projektowane:
- ilo$¢ dmuchaw szt. 4 4
- ilos¢ czynnych dmuchaw szt. 3 3
- wydajno$é dmuchawy m3/h 1000 1000
Robocza wydajno$¢ stacji m3/h 3000 3000
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza:
- do napowietrzania m3/h 1923 2022
- do stabilizaciji m3/h 568 581
- catkowite m3h 2491 2603
Osadniki wtérne
Osadniki ogétem:
- powierzchnia osadnikéw m? 308 308
- objeto$é czynna osadnikéw m3 1077 1077
- gtebokos¢ czynna osadnikow m 3.5 3.5
Indeks objetosciowy osadu cm®/g 140 140
Obciazenie iloscig osadu (Qnhmax) I/m?/h 495 495
Obcigzenie powierzchniowe (Qnhmax) m/h 0.88 0.88
Czas zageszczania osadu h 2.0 2.0
Stezenie osadu recyrkulowanego kg/m3 9.0 9.0
Stopien recyrkulacji osadu % 80 80
Czas zatrzymania (Qasr) h 14.3 14.3
Czas zatrzymania (Qnmax) h 4.0 4.0
Pompownia osadu recyrkulowanego
llos¢ pomp w osadniku szt.
Srednica zbiornika pompowni m 1.8 1.8
Glebokos¢ zbiornika pompowni m 4.0 4.0
Glebokos¢ czynna zbiornika pompowni m 2.0 2.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 5.1 5.1
Charakterystyka pompy:
- ilos¢ pomp szt. 2 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 350 350
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5 7.5
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 350 350
Maksymalny stopien recyrkulacji (Qnmax) % 129 129
Wymagany stopien recyrkulacji % 80 80
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Tabela 5.2.2.3 Parametry pracy urzgdzen w stopniu osadowym oczyszczalni $cie-
kow w Olsztynie — Odrzykoniu dla wariantu 2 w okresie docelowym

Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Nadmiar osadu do przerobki
Osad surowy:
- sucha masa osadu kg/d 0 0
- stezenie osadu kg/m3 15.0 15.0
- objeto$é osadu m3/d 0.0 0.0
Osad nadmierny:
- sucha masa osadu kg/d 781 732
- stezenie osadu kg/m3 9.0 9.0
- objeto$é osadu m3/d 86.8 81.3
Osad mieszany:
- sucha masa osadu kg/d 781 732
- stezenie osadu kg/m3 9.0 9.0
- objeto$é osadu m3/d 86.8 81.3
Komora stabilizacji osadu
Parametry komory:
- ilo$¢ komor szt. 2 2
- szeroko$¢ komory m 12.0 12.0
- dlugos¢ komory m 5.0 5.0
- gtebokos¢ czynna komory m 4.5 4.5
- powierzchnia czynna komory m? 60.0 60.0
- objeto$é czynna komory m3 270.0 270.0
- ilos¢ dyfuzoréw w komorze szt. 50 50
Catkowita objeto$¢ komér m3 540 540
Sucha masa osadu mieszanego kg/d 781 732
Czas stabilizacji osadu d 13.0 13.8
Wiek osadu ustabilizowanego d 30 32
Masa osadu w komorach kg 8100 8100
Jednostkowe zuzycie tlenu do stabilizacji gO2/g/d 0.06 0.06
Calkowite zuzycie tlenu kgO2/d 486 486
Wspéiczynnik alfa - 0.7 0.7
Stopien wykorzystania tlenu - 0.2 0.2
Stezenie tlenu rozpuszczonego gO2/m? 1.0 1.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m? 11.0 9.0
Srednia ilo$¢ powietrza m3h 568 581
Calkowita liczba zainstalowanych dyfuzoréw szt. 100 100
Jednostkowa wydajnos¢ dyfuzora m3/h 5.7 5.8
Intensywno$¢ napowietrzania m3/m?/h 4.7 4.8
Osad ustabilizowany:
- stopien rozktadu osadu - 0.20 0.20
- sucha masa osadu kg/d 625 585
- stezenie osadu kg/m3 15.0 15.0
- objeto$é osadu m3/d 41.6 39.0
Zbiornik (zageszczacz) osadu
llo$¢ zbiornikow szt. 1 1
Srednica zbiornika m 4.0 4.0
Glebokos¢ czynna zbiornika m 5.0 5.0
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Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato

Objeto$¢ zbiornika m3 62.8 62.8
llo$¢ mieszadet szt. 1 1
Osad zageszczony:
- sucha masa osadu kg/d 625 585
- stezenie osadu kg/m3 20 20
- objeto$é osadu m3/d 31 29
Czas zatrzymania osadu d 2.0 2.1
Stacja odwadniania osadu
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1 1
Moc zainstalowanych napedéw kw 5.0 5.0
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 7.0 7.0
Masowa wydajnos¢ urzadzenia kgsm/h 140 140
Czas pracy urzgdzenia h/tydzien 31 29
Uwodnienie osadu odwodnionego % 80.0 80.0
Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego:
- sucha masa osadu kg/d 625 585
- objeto$é osadu m3/d 3.1 2.9
- gestos¢ osadu Mg/m3 1.05 1.05
- ciezar osadu odwodnionego Mg/d 3.3 3.1
Roczna ilo$¢ osadu odwodnionego:
- sucha masa osadu Mg/rok 228 214
- objeto$é osadu m3/rok 1140 1068
- gestos¢ osadu Mg/m3 1.05 1.05
- ciezar osadu odwodnionego Mg/rok 1197 1122
Wapnowanie osadu - projektowane
Sucha masa osadu kg/d 625 585
Objetos¢ osadu odwodnionego m3/d 3.1 29
Dawka wapna palonego (CaO) kg/Mg 200 200
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 125 117
Osad po wapnowaniu:
- sucha masa osadu kg/d 750 703
- objetosé osadu m3/d 3.2 3.0
- uwodnienie osadu % 76.9 76.9
Zadaszony plac magazynowania osadu
Dlugos¢ placu m 12.0 12.0
Szerokos¢ placu m 6.0 6.0
Powierzchnia placu m? 72.0 72.0
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 15 15
Czas magazynowania osadu d 33.3 35.5
Pompownia wody technologicznej
Srednica zbiornika pompowni m 1.2 1.2
Glebokosc¢ zbiornika pompowni m 15 15
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 1.7 1.7
Maksymalne zuzycie wody technologicznej:
- do ptukania sitopiaskownika m3/h 2.0 2.0
- do ptukania prasy m3/h 4.0 4.0
- do przygotowania roztworu polielektrolitu m3/h 0.5 0.5
- ogbtem m3/h 6.5 6.5
Charakterystyka pompy:
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Parametr Jedn. - Wartosc
zima lato
- ilos¢ pomp szt. 1 1
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 10.0 10.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5 7.5
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 10.0 10.0

5.2.3. Zakres zmian w istniejacej czesci oczyszczalni Sciekow

Ponizej przedstawiono konieczny zakres remontéw, zmian technicznych i rozbudowy ist-
niejacych obiektdéw i urzadzen dla wariantu 2, ktéry wynika z ich stanu technicznego, pet-
nionych funkcji technologicznych oraz docelowego obcigzenia (tabela 5.2.3.1).

Zbiornik retencyjny Sciekéw dowozonych

Demontaz istniejgcego systemu dyfuzordw i zainstalowanie mieszadta zatapialnego (wy-
sokoobrotowego) 0 mocy okoto 1.5 kW oraz pompy dozujgcej Sciekbw dowozonych
o wydajnoéci okoto 7.5 m3/h.

Pompownia $Sciekéw

Demontaz pomp istniejgcych oraz zabudowanie dwéch nowych pomp o wydajnosci
275 m3/h kazda. Pompy beda zasilane poprzez falowniki wspétpracujgce z systemem ste-
rowania, ktéry powinien zapewni¢ zmniejszenie nierbwnomiernosci natezenia przeptywu
pompowanych Sciekéw stosunku do nierownomiernosci doptywu Sciekdw z kanalizaciji.

Stacja odwadniania osadu

Zabudowanie nowej prasy tasmowej o wydajnosci 5-10 m®h wraz z dodatkowym osprze-
tem (pompa osadowa, instalacja przygotowania polielektrolitu, przenosnik slimakowy)
w miejsce istniejgcej prasy produkcji TEW Wroctaw. Prasa powinna zapewni¢ odwodnie-
nie osadu do 75-80 % suchej masy.

Agregat pradotworczy

Przedstawiona nizej tabela 5.2.3.2, dotyczaca orientacyjnego bilansu mocy zainstalowa-
nych urzadzen w oczyszczalni Sciekédw w Odrzykoniu dla wariantu 2 oraz analiza ich wy-
korzystania w okresach awarii zasilania wskazuje, ze w okresie docelowym praca
oczyszczalni w trybie awaryjnym bedzie wymagata wymiany istniejgcego agregatu prado-
tworczego na urzadzenie o mocy elektrycznej okoto 90 kW.

Prace dodatkowe o charakterze ogélnym

Modernizacja oczyszczalni bedzie réwniez obejmowac szereg prac zwigzanych z budowg
nowych budynkéw technologicznych, pracami rozbiérkowymi, remontowymi i adaptacyj-
nymi w istniejacych budynkach technologicznych oraz socjalnych, sterowaniem, zmiana-
mi w ukfadzie drég, placow i w ogrodzeniu oraz o$wietleniu zewnetrznym.
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Tabela 5.2.3.1 Charakterystyka techniczna modernizowanych obiektéw technolo-

gicznych w oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu przewidywanych
w wariancie 2 dla okresu docelowego

Parametr Jedn. Wartos¢
Zbiornik retencyjny Sciekéw dowozonych
llo$¢ zbiornikow szt. 1
Szerokos$¢ zbiornika m 3.0
Dlugosc¢ zbiornika m 9.5
Maksymalna gtebokos$¢ czynna zbiornika m 4.0
Maksymalna objetos¢ zbiornika m3 114.0
Mieszadto zatapialne:
- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- jednostkowy wskaznik mieszania Wim?3 13.2
Pompa dozujaca:
- ilos¢ pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m3/h 5.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5
Pompownia Sciekéw
Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Glebokos¢ zbiornika pompowni m 6.2
Wysokos$¢ napetnienia zbiornika pompowni m 1.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 25
Pompy zatapialne:
- ilos¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 250
- wysokos¢ podnoszenia m 15.0
Stacja odwadniania osadu
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 7.0
Masowa wydajnos¢ urzadzenia kgsm/h 140

Tabela 5.2.3.2. Orientacyjny bilans mocy zainstalowanych urzgdzen w oczyszczalni Scie-
kow w Olsztynie — Odrzykoniu dla stanu docelowego w wariancie 2 oraz

analiza ich wykorzystania w okresach awarii zasilania

Sumaryczna moc

Sumaryczna moc
napeddéw pracuja-

Sumaryczna moc
napeddéw pracuja-

stabilizacji osadu 1

Parametr zainstalowanych cych w okresie cych w okresie
napedoéw dziatania zasilania | zaniku zasilania
podstawowego podstawowego
- kw kw kw
Zblorr_uk retencyjny sciekow 28 28 0
dowozonych
Pompownia sciekow 15,0 7,5 7,5
Stacja mecharyc_znqgo 6.5 6.5 6.5
oczyszczania sciekow
Reaktor biologiczny zinte-
growany z komorg tlenowej 8,0 8,0 8,0
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Sumaryczna moc | Sumaryczna moc
Sumaryczna moc | napeddéw pracuja- | napedéw pracuja-
Parametr zainstalowanych cych w okresie cych w okresie
napedoéw dziatania zasilania | zaniku zasilania
podstawowego podstawowego
- kw kw kw
Reaktor biologiczny zinte-
growany z komorg tlenowej 8,0 8,0 8,0
stabilizacji osadu 2
Osadnik wtérny 1 0,2 0,2 0,2
Osadnik wtérny 2 0,2 0,2 0,2
Stacja dmuchaw 84 63 42
Stacja PIX 1,2 1,2 0
gslormk (zageszczacz) osa- 08 08 08
Pompownia osadu recyrku- 19.0 95 95
lowanego
Stacja odwadniania osadu
wraz z przenosnikami i silo- 27,3 27,3 0
sem wapna
P_om pquma wody technolo- 1.1 1.1 1.1
gicznej:
Pomieszczenia biurowe, ma-
gazynowe, socjalne i labora- 50 50 1,0
torium
Oswietlenie terenu oczysz-
czalni 0.6 0.6 0
Pozostate odbiory (napedy
armatury, napedy t_)ram wjaz- 40 40 1,0
dowych, ogrzewanie urza-
dzen itp.)
Moc catkowita 183,7 145,7 85,8
Wymagana moc agregatu 90,0

5.2.4. Charakterystyka techniczna planowanych obiektéw i urzadzen
W nowej czesci oczyszczalni sciekow

W ramach modernizacji i rozbudowy oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu w ramach
wariantu 2, przewiduje sie wykonanie nowych, oméwionych nizej obiektéw technologicz-
nych, ktérych parametry techniczne przedstawiono w tabeli 5.2.4.1.

Tabela 5.2.4.1. Charakterystyka techniczna nowych obiektow technologicznych
w oczyszczalni w Olsztynie — Odrzykoniu przewidywanych
w wariancie 2 w okresie docelowym

Parametr Jedn. Wartos¢
Sitopiaskownik
llos¢ urzgdzen szt. 1
Maksymalna przepustowos¢ urzadzenia m3/h 350
Przedwit sita mm 4
Ptuczka piasku
llos¢ urzgdzen szt. 1
Przepustowos¢ sptuczki m3/h 10
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Parametr Jedn. Wartos¢
Reaktor biologiczny
Blok technologiczny projektowany:
- ilo$¢ blokow szt. 2
- dlugosc bloku m 40.0
- szeroko$c¢ bloku m 12.0
- glebokos¢ czynna m 4.5
- catkowita objeto$é czynna m3 2160
Strefa/komora defosfataciji:
- iloS€ stref szt. 2
- szerokosc strefy m 12.0
- dlugosc strefy m 3.5
- objeto$é czynna strefy m3 189.0
- ilo$¢ mieszadet mechanicznych szt. 1
- jednostkowa moc mieszania Wim?3 7.9
Strefa/komora denitryfikacji:
- iloS€ stref szt. 2
- szerokosc strefy m 12.0
- dlugosc strefy m 135
- objeto$é czynna strefy m3 729.0
- ilo$¢ mieszadet mechanicznych szt. 2
- jednostkowa moc mieszania Wim?3 10.3
- ilos¢ pomp recyrkulacji wewnetrznej szt. 1
- wydajno$é pompy m3/h 200.0
- wysokos¢ podnoszenia m 3.0
Strefa/komora nitryfikacji:
- iloS€ stref szt. 2
- szerokosc strefy m 12.0
- dlugosc strefy m 18.0
- objeto$é czynna strefy m3 972.0
- ilo$¢ dyfuzoréw w strefie szt. 180
Stacja dmuchaw
llo$¢ dmuchaw szt. 4
llo$¢ czynnych dmuchaw szt. 3
Wydajno$é dmuchawy m3/h 1000
Sprez powietrza bar 0.6
Osadniki wtérne
llo$¢ osadnikéw szt. 2
Srednica osadnika m 14.0
Glebokos¢ czynna osadnika m 3.5
Powierzchnia osadnika m? 153.9
Objeto$¢ czynna osadnika m3 538.5
Pompownia osadu recyrkulowanego
Srednica zbiornika pompowni m 1.8
Glebokos¢ zbiornika pompowni m 4.0
Glebokos¢ czynna zbiornika pompowni m 2.0
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 5.1
Charakterystyka pompy:
- ilos¢ pomp szt. 2
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Parametr Jedn. Wartos¢
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 350
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5
Komora stabilizacji osadu
llo$¢ komor szt. 2
Szerokos¢ komory m 12.0
Dlugos¢ komory m 5.0
Glebokos¢ czynna komory m 4.5
Powierzchnia czynna komory m? 60.0
Objeto$¢ czynna komory m3 270.0
llo$¢ dyfuzoréw w komorze szt. 50
Zbiornik (zageszczacz) osadu
llo$¢ zbiornikow szt. 1
Srednica zbiornika m 4.0
Glebokos¢ czynna zbiornika m 5.0
Objeto$¢ zbiornika m3 62.8
llo$¢ mieszadet szt. 1
Stacja odwadniania osadu
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 7.0
Masowa wydajnos¢ urzadzenia kgsm/h 140
Wapnowanie osadu - projektowane
Wydajnos¢ instalacji kg/d 625
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 125
Zadaszony plac magazynowania osadu
Dlugos¢ placu m 12.0
Szerokos¢ placu m 6.0
Powierzchnia placu m? 72.0
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 15
Pompownia wody technologicznej
Srednica zbiornika pompowni m 15
Glebokosc¢ zbiornika pompowni m 15
Objetos¢ czynna komory czerpalnej m3 1.7
Charakterystyka pompy:
- ilos¢ pomp szt. 1
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 10.0
- wysokos¢ podnoszenia m 7.5

Wymagania ogélne i szczegbétowe dotyczace zatlozonych standardow dla materiatow,
maszyn, urzadzen i instalacji, ktére beda stosowane przy przebudowie i rozbudowie
oczyszczalni Sciekdw w Odrzykoniu sg takie same, jak podane w punkcie 5.1.4. niniejszej
koncepciji.

5.2.5. Docelowe rozmieszczenie obiektow na dziatce oczyszczalni
Sciekow

Proponowane rozmieszczenie obiektéw po przebudowie i rozbudowie oczyszczalni Scie-
kéw w Odrzykoniu w wariancie 2 pokazano w zatgczniku 02.
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6. Orientacyjne koszty inwestycyjne moderni-
zacji i rozbudowy oczyszczalni sciekow

6.1. Koszty inwestycyjne modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni sciekobw —wariant 11 2

Ponizej w tabeli 6.1.1. zebrano szacunkowe koszty inwestycyjne wariantu 1 rozwigzan
technicznych dla docelowej oczyszczalni $ciekdw w Olsztynie — Odrzykoniu. Z kolei w ta-
beli 6.1.2. podano analogiczne szacunkowe koszty inwestycyjne dla wariantu 2.

Do obliczenia kosztow poszczegdlnych elementéw inwestycji zastosowano wskazniki
jednostkowe opracowane na podstawie dostepnych i porbwnywalnych z zakresem kon-
cepcji kosztorysow inwestorskich oraz zawarte w opracowaniach dla kosztorysantéw
(»Zbior jednostkowych wskaznikéw cenowych” BISTYP Consulting”). W zestawieniach nie
uwzgledniono kosztéw zwigzanych z wykonaniem dokumentacji projektowej dla potrzeb
realizacji inwestycji oraz kosztéw zwigzanych z obstuga inwestycji (np. nadzory, obstuga
geodezyjna, opinie specjalistyczne, przygotowanie materialdw przetargowych itp.). Orien-
tacyjnie mozna przyjac, ze koszty te stanowi¢ beda okoto 9% wartosci zaplanowanych
inwestycji.

Przewiduje sie, ze oszacowane w niniejszej koncepcji koszty inwestycyjne beda oscylo-
wacé w przedziale +25% w zaleznosci od ostatecznie wybranych dostawcoéw maszyn
i urzadzen oraz kosztéw robét.

Tabela 6.1.1. Zestawienie kosztéw inwestycyjnych budowy docelowej oczyszczalni

Sciekéw dla gminy Olsztyn w Odrzykoniu - wariant 1

Parametr

Jedn.

llosé

Koszt
jednostkowy

Koszt
catkowity

Prace demontazowe (system napowie-
trzania) i remontowe w istniejagcym zbior-
niku sciekow dowozonych

kpl

9 000 zt

9 000 zt

Zakup i montaz w istniejacym zbiorniku
Sciekéw dowozonych mieszadta zatapial-
nego szybkoobrotowego o mocy 1,5 kW
wraz z prowadnica, wciggarkg i pracami
towarzyszacymi (np. doprowadzenie
energii elektrycznej, automatyka, inne)

kpl

11 500 zt

11 500 zt

Zakup i montaz w istniejacym zbiorniku
Sciekéw dowozonych nowej pompy zata-
pialnej o wydajnosci Q = 7,5 m%h i wyso-
kosci podnoszenia H = 15 m st. H20 wraz
z osprzetem, prowadnicami, kolanem
sprzegajacym, orurowaniem, wciggarka,
rurociggiem ttocznym i pracami towarzy-
szacymi (np. doprowadzenie energii elek-
trycznej, automatyka, inne)

kpl

6 500 zt

6 500 zt

Prace demontazowe i remontowe w ist-
niejacej pompowni sciekdw

kpl

12 000 zt

12 000 zt
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Parametr

Jedn.

llo

O

O

Koszt
jednostkowy

Koszt
catkowity

Zakup i montaz w istniejgcej pompowni
Sciekéw nowych pomp zatapialnych

o wydajnosci Q = 275 m%h i wysokosci
podnoszenia H = 15 m st. H20 wraz

z przemiennikiem czestotliwosci, osprze-
tem, prowadnicami, kolanami sprzegaja-
cymi, orurowaniem, wciggarkami i pra-
cami towarzyszacymi (np. doprowadze-
nie energii elektrycznej, automatyka, in-
ne)

kpl

38 000 zt

76 000 zt

Wykonanie nowego budynku techniczne-
go, szkieletowego, z ptyt warstwowych,
posadzce polimerobetonowej lub zywicz-
nej (dla sitopiaskownika) wraz ze stolarka
okienng i drzwiowa, instalacjami: elek-
tryczng, ogrzewania, wentylacji, wod.-
kan. oraz pracami ziemnymi, fundamen-
towymi, dodatkowymi i towarzyszacymi

840

660 zt

554 400 zt

Zakup i montaz sitopiaskownika o prze-
pustowosci Q = 350 m®h oraz separatora
piasku o wydajnosci Q = 10 m¥h w no-
wym budynku technicznym wraz

z pracami dodatkowymi i towarzyszacymi
(np. doprowadzenie energii elektrycznej,
wody ptuczacej, podtaczenie doptywu
Sciekow, automatyka, inne)

kpl

880 000 zt

880 000 zt

Zakup kontenera magazynujacego wap-
no o pojemnosci V = 0,5 m® w nowym
budynku technicznym wraz z pracami to-
warzyszacymi

kpl

350 zt

350 zt

Zakup kontenera magazynujgcego skrat-
ki i piasek o pojemnosci V=1,1 m3w
nowym budynku technicznym wraz

Z pracami towarzyszacymi

kpl

650 zt

2600 zt

Zakup i montaz recznej kraty awaryjnej
o szerokosci B = 0,5 m w nowym budyn-
ku technicznym wraz z pracami dodatko-
wymi i towarzyszacymi (np. wykonaniem
kanatu obiegowego, barierek, krat pomo-
stowych, inne)

kpl

12 000 zt

12 000 zt

Wykonanie komory rozdziatu sciekéw
wraz z przewodami technologicznymi

o ditugosci tgcznej 80 m i armaturg odci-
najgca w nowym budynku technicznym —
rozprowadzenie sciekbw mechanicznie
oczyszczonych na cztery reaktory biolo-
giczne wraz z pracami montazowymi

i towarzyszacymi

kpl

90 000 zt

90 000 zt

Wykonanie remontu i zmian technolo-
gicznych w istniejgcym reaktorze SU-
PERBOS-700 (adaptacja dla potrzeb
jednego z czterech, docelowego reaktora
biologicznego, opis zmian zawarto

w punkcie 5.1.1. Koncepcji)

kpl

560 000 zi

560 000 zt
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Parametr

Jedn.

O

llo

O

Koszt
jednostkowy

Koszt
catkowity

Wykonanie nowego budynku techniczne-
go w konstrukcji tradycyjnej, nawigzujgcej
do architektury budynkow istniejacych
wraz z zabudowg trzech nowych reakto-
réw biologicznych SUPERBOS-700, sta-
cja dmuchaw i stacjg PIX dla potrzeb re-
aktoréw wraz z potgczeniami technolo-
gicznymi, weziem sanitarnym, oczomyj-
ka, stolarka okienng i drzwiowg, pomo-
stami, instalacjami: elektryczna, ogrze-
wania, wentylacji, wod.-kan. oraz pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

7850

960 zt

7 536 000 zt

Wykonanie pompowni wody technolo-
gicznej w formie podziemnej studni zel-
betowej o srednicy D 1,5 m i gtebokosci
H = 2,5 m wyposazonej w jedng pompe
o wydajnosci Q = 10 m¥h i wysokosci
podnoszenia H = 7,5 m st. H.0 wraz

z weztem rurociggowym poboru Sciekdw
oczyszczonych z kanatu odptywowego,
armaturg, mocowaniami, prowadnicami
kolanami sprzegajacymi, wentylacja, in-
stalacjami: elektryczng, automatyki oraz
pracami ziemnymi, fundamentowymi, do-
datkowymi i towarzyszacymi

kpl

26 000 zt

26 000 zt

Wykonanie studni pomiarowej na odpty-
wie sciekéw oczyszczonych wraz

z urzadzeniem mierzacym ilos¢ Sciekdw,
mocowaniami, barierkami, instalacjami:
elektryczng, automatyki oraz pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

kpl

22 000 zt

22 000 zt

Wykonanie remontu i zmian technolo-
gicznych w istniejgcym reaktorze SU-
PERBOS-200 (adaptacja dla potrzeb
komory tlenowej stabilizacji osadu, opis
zmian zawarto w punkcie 5.1.1. Koncep-

Cji)

kpl

79 900 zt

79 900 zt

Wykonanie otwartej komory zelbetowej
magazynowania osadu ustabilizowanego
(zageszczacz osadu) wraz z mieszadiem
pretowym, spustem cieczy nadosadowej
z napedem elektrycznym, pomostami,
barierkami, elementami matej architektu-
ry, mocowaniami urzgdzen, instalacjami:
elektryczng, automatyki oraz pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

70

970 zt

67 900 zt

Prace demontazowe (stacja odwadniania
osadu) i remontowe w istniejacym bu-
dynku technicznym

kpl

35 000 zt

35 000 zt
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Parametr

Jedn.

llo

O

O

Koszt

jednostkowy

Koszt
catkowity

Zakup i montaz w istniejacym budynku
technicznym prasy odwadniajacej osad
0 przepustowosci Q = 5-10 m%/h wraz ze
stacjg roztwarzania i dozowania polielek-
trolitu, pompa Srubowg do osadu, prze-
nosnikami bezwatowymi, osprzetem, ar-
maturg, orurowaniem i wraz z pracami
towarzyszacymi (np. doprowadzenie
energii elektrycznej, automatyka, inne)

kpl

768 000 zt

768 000 zt

Zakup i montaz w istniejacym budynku
technicznym mieszacza osadu odwod-
nionego z wapnem, systemu przenosni-
koéw bezwatowych, silosu wapna (na ze-
wnatrz budynku) o objetoéci V = 15 m®
wraz z osprzetem, armaturg, orurowa-
niem i wraz z pracami towarzyszacymi
(np. doprowadzenie energii elektrycznej,
automatyka, inne)

kpl

205 000 zt

205 000 zt

Zakup i umieszczenie na zewnatrz istnie-
jacego budynku technicznego (pod wiatg)
konteneréw o pojemnosci V =5 m® do
gromadzenia osadu odwodnionego eks-
pediowanego bezposrednio poza teren
oczyszczalni wozami hakowymi

szt.

2200 zt

4 400 zt

Wykonanie zadaszonego placu magazy-
nowania osadu odwodnionego i po pro-
cesie higienizacji jako wiaty z profili sta-
lowych ocynkowanych, zadaszonej

i ostonietej z trzech stron plytami

i wyposazonej w instalacje elektryczna,
kanalizacji odciekowej i wraz z pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

72

1 650 zt

118 800 zt

Wykonanie systemowego ogrodzenia
wraz z brama wjazdowsa i furtkg dla nowej
czesci oczyszczalni wraz z pracami towa-
rzyszacymi (prace ziemne, fundamento-
we, montazowe, inne)

160

350 zt

56 000 zt

Dostosowanie uktadu drogowego
oczyszczalni do nowych obiektow po-
przez wykonanie asfaltowych, wewnetrz-
nych drdg i placéw na terenie oczysz-
czalni

m2

550

230 zt

126 500 zt

Dostosowanie systemu elektroenerge-
tycznego i akpia oczyszczalni do nowych
obiektow (wraz z osSwietleniem terenu)
oraz zabudowa awaryjnego agregatu
pradotwdrczego o mocy 100 kW dosto-
sowanego do utrzymania pracy oczysz-
czalni wraz z podtgczeniem do systemu
energetycznego oczyszczalni

kpl

1 650 000 zt

1 650 000 zt
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Koszt Koszt
jednostkowy catkowity

O
On

Parametr Jedn. llo

Wykonanie przewoddw potgczeniowych
dla docelowej wspotpracy wszystkich
obiektow technologicznych oczyszczalni
wraz z wykopami, pracami montazowymi, | kpl 1 1470 000 zt 1470 000 zt
podsypka i obsypka, zasypaniem wyko-
péw, wspornikami i montazem nadziem-
nym oraz pracami towarzyszacymi

Wykonanie przebudowy kolidujacej, ist-
niejacej sieci teletechnicznej napowietrz- | kpl 1 35 000 zt 35 000 zt
nej na dzialce 7/7

Rezerwa na prace nieprzewidziane
(w tym wycinka zieleni na dziatkach in-

westycyjnych przeznaczonych pod roz- 5% 1 720000 2 720000 2
budowe oczyszczalni)
Koszt sumaryczny netto bez VAT — WARIANT 1 15 134 850 zt

Tabela 6.1.2. Zestawienie kosztéw inwestycyjnych budowy docelowej oczyszczalni
Sciekéw dla gminy Olsztyn w Odrzykoniu - wariant 2

Koszt Koszt

Parametr Jedn. llos¢ jednostkowy catkowity

Prace demontazowe (system napowie-
trzania) i remontowe w istniejacym zbior- | kpl 1 9 000 zt 9 000 zt
niku sciekow dowozonych

Zakup i montaz w istniejacym zbiorniku
Sciekow dowozonych mieszadta zatapial-
nego szybkoobrotowego o mocy 1,5 kW
wraz z prowadnica, wciggarkg i pracami
towarzyszacymi (np. doprowadzenie
energii elektrycznej, automatyka, inne)

kpl 1 11 500 zt 11 500 zt

Zakup i montaz w istniejacym zbiorniku
Sciekéw dowozonych nowej pompy zata-
pialnej o wydajnosci Q = 7,5 m%h i wyso-
kosci podnoszenia H = 15 m st. H20 wraz
z osprzetem, prowadnicami, kolanem kpl 1 6 500 z 6 500 zt
sprzegajacym, orurowaniem, wciaggarka,
rurociggiem ttocznym i pracami towarzy-
szacymi (np. doprowadzenie energii elek-
trycznej, automatyka, inne)

Prace demontazowe i remontowe w ist-

L AN kpl 1 12 000 zt 12 000 zt
niejacej pompowni $ciekdw

Zakup i montaz w istniejgcej pompowni
Sciekéw nowych pomp zatapialnych

o wydajnosci Q = 275 m?%h i wysokosci
podnoszenia H = 15 m st. H20 wraz

z przemiennikiem czestotliwosci, osprze-
tem, prowadnicami, kolanami sprzegaja-
cymi, orurowaniem, wciggarkami i pra-
cami towarzyszacymi (np. doprowadze-
nie energii elektrycznej, automatyka, in-
ne)

kpl 2 38 000 zt 76 000 zt
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Parametr

Jedn.

O
On

llo

Koszt

jednostkowy

Koszt
catkowity

Wykonanie nowego budynku techniczne-
go, szkieletowego, z ptyt warstwowych,
posadzce polimerobetonowej lub zywicz-
nej (dla sitopiaskownika) wraz ze stolarka
okienng i drzwiowa, instalacjami: elek-
tryczng, ogrzewania, wentylacji, wod.-
kan. oraz pracami ziemnymi, fundamen-
towymi, dodatkowymi i towarzyszacymi

420

660 zt

277 200 zt

Zakup i montaz sitopiaskownika o prze-
pustowosci Q = 350 m%h oraz separatora
piasku o wydajnosci Q = 10 m%h w no-
wym budynku technicznym wraz

z pracami dodatkowymi i towarzyszacymi
(np. doprowadzenie energii elektrycznej,
wody ptuczacej, podtaczenie doptywu
Sciekow, automatyka, inne)

kpl

880 000 zt

880 000 zt

Zakup kontenera magazynujacego wap-
no o pojemnosci V = 0,5 m® w nowym
budynku technicznym wraz z pracami to-
warzyszacymi

kpl

350 zt

350 zt

Zakup kontenera magazynujgcego skrat-
ki i piasek o pojemnosci V = 1,1 m®

w nowym budynku technicznym wraz

Z pracami towarzyszacymi

kpl

650 zt

2600 zt

Zakup i montaz recznej kraty awaryjnej
o szerokosci B = 0,5 m w nowym budyn-
ku technicznym wraz z pracami dodatko-
wymi i towarzyszacymi (np. wykonaniem
kanatu obiegowego, barierek, krat pomo-
stowych, inne)

kpl

12 000 zt

12 000 zt

Wykonanie komory rozdziatu wraz

z przewodami o dlugosci tacznej 12 m

i armaturg odcinajacag — rozprowadzenie
Sciek6w mechanicznie oczyszczonych na
dwa reaktory biologiczne wraz z wyko-
pami, pracami montazowymi, podsypka

i obsypka, zasypaniem wykopéw

i pracami towarzyszacymi

kpl

60 000 zt

60 000 zt

Wykonanie dwdéch zagtebionych pod te-
renem, otwartych komér zelbetowych re-
aktora biologicznego i stabilizacji tlenowej
osadu wraz z przegrodami, pomostami,
barierkami, mocowaniami urzgdzen, in-
stalacjami: elektryczng, automatyki oraz
pracami ziemnymi, fundamentowymi, do-
datkowymi i towarzyszacymi

4920

360 zt

1771200 zt

Zakup i montaz w komorze defosfatacji
mieszadta o srednicy 1,5 m i mocy

1,5 KW wraz z mocowaniem i zurawikiem
oraz pracami towarzyszacymi

kpl

11 500 zt

23 000 zt

Zakup i montaz w komorze denitryfikacji
mieszadet o Srednicy 1,5 m i mocy

2,5 KW wraz z mocowaniami i zurawikami
oraz pracami towarzyszacymi

kpl

23 200 zt

92 800 zt




@ Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE

90

Parametr

Jedn.

llo

O

O

Koszt
jednostkowy

Koszt
catkowity

Zakup i montaz w komorze denitryfikacji
mieszadta pompujgcego o wydajnosci
200 m¥h wraz z mocowaniem i zurawi-
kami oraz pracami towarzyszacymi

kpl

10 500 zt

21 000 zt

Zakup i montaz w komorze nitryfikacji dy-
fuzoréw napowietrzajgcych wraz

z przewodami sprezonego powietrza,
rozdzielaczami, mocowaniami i zaworami
w obrebie komory oraz pracami towarzy-
szacymi

kpl

360

495 zi

178 200 zt

Zakup i montaz w komorze tlenowej sta-
bilizacji osadu dyfuzoréw napowietrzajg-
cych wraz z przewodami sprezonego
powietrza, rozdzielaczami, mocowaniami
i zaworami w obrebie komory oraz pra-
cami towarzyszacymi

kpl

100

495 zi

49 500 zt

Zakup i montaz w komorze tlenowej sta-
bilizacji osadu pompy zatapialnej ttocza-
cej osad do zageszczacza osadu 0 wy-
dajnosci Q = 30 m¥h i wysokoéci podno-
szenia H = 15 m st. H20 wraz z osprze-
tem, prowadnicami, kolanem sprzegaja-
cym, orurowaniem, wciggarka i pracami
towarzyszacymi (np. doprowadzenie
energii elektrycznej, automatyka, inne)

kpl

6 500 zt

13 000 zt

Wykonanie nowego budynku techniczne-
go, szkieletowego, z ptyt warstwowych,
posadzce polimerobetonowej lub zywicz-
nej (dla dmuchaw sprezonego powietrza)
wraz ze stolarkg okienng i drzwiowa, in-
stalacjami: elektryczna, ogrzewania, wen-
tylacji, wod.-kan. oraz pracami ziemnymi,
fundamentowymi, dodatkowymi

i towarzyszacymi

200

660 zt

132 000 zt

Zakup i montaz w nowym budynku tech-
nicznym dmuchaw w obudowach dzwie-
kochtonnych o wydajnosci Q = 1000 m3/h
i sprezu P = 0,06 MPa wraz z orurowa-
niem, armaturg, falownikami, automaty-
ka, oraz pracami dodatkowymi i towarzy-
szgcymi (np. wykonanie fundamentoéw,
doprowadzenie energii elektrycznej, wen-
tylacja nawiewna i wywiewna, inne)

kpl

117 000 zt

468 000 zt

Wykonanie komory zbiorczo-rozdzielczej
wraz z przewodami technologicznymi

o ditugosci tgcznej 30 m i armaturg odci-
najaca — przejecie $ciekéw i osadéw

z komor nitryfikacji oraz rozprowadzenie
Sciekdw i osadéw na dwa osadniki wtor-
ne wraz z wraz z wykopami, pracami
montazowymi, podsypka i obsypka, za-
sypaniem wykopOw i pracami towarzy-
szacymi

kpl

75 000 zt

75 000 zt
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Parametr

Jedn.

O
On

llo

Koszt
jednostkowy

Koszt
catkowity

Wykonanie dwdéch zagtebionych pod te-
renem, otwartych, radialnych komér zel-
betowych osadnikéw wtérnych wraz

Z rurg centralng, korytami, instalacjami
usuwania czesci ptywajacych i czyszcze-
nia koryt, zgarniaczami, pomostami ru-
chomymi, barierkami, mocowaniami
urzadzen, instalacjami: elektryczna, au-
tomatyki oraz pracami ziemnymi, funda-
mentowymi, dodatkowymi i towarzysza-
cymi

1280

460 zt

588 800 zt

Wykonanie betonowej ptyty fundamento-
wej o wymiarachLx B xH=7,5x 3,5x
0,5 m dla potrzeb stacji dozowania PIX
wraz z pracami ziemnymi, podsypka

i pracami towarzyszacymi

13

500 zt

6 500 zt

Zakup i montaz zbiornika magazynowego
PIX z TWS o pojemnosci V = 10 m® wraz
z pompa dozujgcag o wydajnosci Q =

50 I/h i wanng bezpieczerstwa, przewo-
dami instalacyjnymi, armaturg, automaty-
ka, oraz pracami dodatkowymi

i towarzyszacymi (np. doprowadzenie
energii elektrycznej, inne)

kpl

73 000 zt

73 000 zt

Wykonanie pompowni wody technolo-
gicznej w formie podziemnej studni zel-
betowej o srednicy D 1,5 m i gtebokosci
H = 2,5 m wyposazonej w jedng pompe
o wydajnosci Q = 10 m¥h i wysokosci
podnoszenia H = 7,5 m st. H.0 wraz

z weztem rurociggowym poboru Sciekdw
oczyszczonych z kanatu odptywowego,
armaturg, mocowaniami, prowadnicami
kolanami sprzegajacymi, wentylacja, in-
stalacjami: elektryczng, automatyki oraz
pracami ziemnymi, fundamentowymi, do-
datkowymi i towarzyszacymi

kpl

26 000 zt

26 000 zt

Wykonanie studni pomiarowej na odpty-
wie sciekéw oczyszczonych wraz

z urzadzeniem mierzacym ilos¢ Sciekdw,
mocowaniami, barierkami, instalacjami:
elektryczng, automatyki oraz pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

kpl

22 000 zt

22 000 zt
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Parametr

Jedn.

llo

O

O

Koszt
jednostkowy

Koszt
catkowity

Wykonanie pompowni osadu recyrkulo-
wanego i hadmiernego w formie pod-
ziemnej studni zelbetowej o Srednicy

D 1,8 mi glebokosci H = 4 m wyposazo-
nej w dwie pompy o wydajnosci Q =

350 m%h kazda i wysokos$ci podnoszenia
H =7,5m st. H20 wraz z armatura, mo-
cowaniami, prowadnicami kolanami
sprzegajgcymi, pomostami posrednimi,
drabinami, wentylacjg, instalacjami: elek-
tryczng, automatyki oraz pracami ziem-
nymi, fundamentowymi, dodatkowymi

i towarzyszacymi

kpl

140 000 zt

140 000 zt

Wykonanie otwartej komory zelbetowej
magazynowania osadu ustabilizowanego
(zageszczacz osadu) wraz z mieszadiem
pretowym, spustem cieczy nadosadowej
z napedem elektrycznym, pomostami,
barierkami, elementami matej architektu-
ry, mocowaniami urzgdzen, instalacjami:
elektryczng, automatyki oraz pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

70

970 zt

67 900 zt

Prace demontazowe (w stacji odwadnia-
nia osadu i w pomieszczeniu dmuchaw)

i remontowe w istniejgcym budynku tech-
nicznym

kpl

35 000 zt

35 000 zt

Zakup i montaz w istniejacym budynku
technicznym prasy odwadniajacej osad
0 przepustowosci Q = 5-10 m%h wraz ze
stacjg roztwarzania i dozowania polielek-
trolitu, pompa Srubowg do osadu, prze-
nosnikami bezwatowymi, osprzetem, ar-
maturg, orurowaniem i wraz z pracami
towarzyszacymi (np. doprowadzenie
energii elektrycznej, automatyka, inne)

kpl

768 000 zt

768 000 zt

Zakup i montaz w istniejacym budynku
technicznym mieszacza osadu odwod-
nionego z wapnem, systemu przenosni-
koéw bezwatowych, silosu wapna (na ze-
wnatrz budynku) o objetoéci V = 15 m®
wraz z osprzetem, armaturg, orurowa-
niem i wraz z pracami towarzyszacymi
(np. doprowadzenie energii elektrycznej,
automatyka, inne)

kpl

205 000 zt

205 000 zt

Zakup i umieszczenie na zewnatrz istnie-
jacego budynku technicznego (pod wiatg)
konteneréw o pojemnosci V =5 m® do
gromadzenia osadu odwodnionego eks-
pediowanego bezposrednio poza teren
oczyszczalni wozami hakowymi

szt.

2200 zt

4 400 zt
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Parametr

Jedn.

O
On

llo

Koszt

jednostkowy

Koszt
catkowity

Wykonanie zadaszonego placu magazy-
nowania osadu odwodnionego i po pro-
cesie higienizacji jako wiaty z profili sta-
lowych ocynkowanych, zadaszonej

i ostonietej z trzech stron plytami

i wyposazonej w instalacje elektryczna,
kanalizacji odciekowej i wraz z pracami
ziemnymi, fundamentowymi, dodatko-
wymi i towarzyszacymi

72

1 650 zt

118 800 zt

Wykonanie systemowego ogrodzenia
wraz z brama wjazdows i furtkg dla nowej
czesci oczyszczalni wraz z pracami towa-
rzyszacymi (prace ziemne, fundamento-
we, montazowe, inne)

210

350 zt

73 500 zt

Dostosowanie uktadu drogowego
oczyszczalni do nowych obiektow po-
przez wykonanie asfaltowych, wewnetrz-
nych drdg i placéw na terenie oczysz-
czalni

750

230 zt

172 500 zt

Dostosowanie systemu elektroenerge-
tycznego oczyszczalni i akpia do nowych
obiektow (wraz z oswietleniem terenu)
oraz zabudowa awaryjnego agregatu
pradotwérczego o mocy 90 kW dostoso-
wanego do utrzymania pracy oczyszczal-
ni wraz z podtgczeniem do systemu
energetycznego oczyszczalni

kpl

1 650 000 zt

1 650 000 zt

Wykonanie przewoddw potgczeniowych
dla docelowej wspotpracy wszystkich
obiektow technologicznych oczyszczalni
wraz z wykopami, pracami montazowymi,
podsypka i obsypka, zasypaniem wyko-
péw, wspornikami i montazem nadziem-
nym oraz pracami towarzyszacymi

kpl

1 890 000 zt

1 890 000 zt

Wykonanie przebudowy kolidujacej, ist-
niejacej sieci teletechnicznej napowietrz-
nej na dzialce 7/7

kpl

35 000 zt

35 000 zt

Wykonanie catkowitego demontazu bu-
dynku technicznego z zainstalowanym
obecnie reaktorem SUPERBOS-700

i czesciowego demontazu budynku tech-
nicznego z zainstalowanym obecnie re-
aktorem SUPERBOS-200 wraz z utyliza-
cja odpadodw, czesciowym odzyskiem
maszyn, urzadzen, sprzedazg zlomu

i pracami towarzyszacymi

4390

150 z

658 500 zt

Rezerwa na prace nieprzewidziane

(w tym wycinka zieleni na dziatkach in-
westycyjnych przeznaczonych pod roz-
budowe oczyszczalni)

5%

535 000 zt

535 000 zt

Koszt sumaryczny netto bez VAT — WARIANT 2

11 240 750 zt
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6.2. Analiza porownawcza kosztow inwestycyjnych mo-
dernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekéw dla wa-
riantu 11 2

W tabeli 6.2.1 poréwnano koszty inwestycyjne, dokumentacji projektowej i obstugi inwe-
stycji dla wariantu 1 i 2.

Szacuje sie, ze koszt dokumentacji projektowej pozwalajacej na uzyskanie decyzji po-
zwolenia na budowe wyniesie okoto 5% warto$ci inwestyciji.

Z kolei szacunkowy koszt obstugi inwestycji wyniesie okoto 4% wartosci inwestyciji.
Tabela 6.2.1. Poréwnanie kosztow inwestycyjnych, dokumentacji projektowej i obstugi

inwestycji dla docelowej oczyszczalni Sciekéw dla gminy Olsztyn w Od-
rzykoniu - wariant 1 i 2

Parametr Wariant 1 Wariant 2
Koszty inwestycyjne 15 134 850 z 11 240 750 z
Koszty dokumentaciji projektowej 756 743 zt 562 038 z
Koszty obstugi inwestyciji 605 394 z 449 630 z
Koszty tgczne 16 496 987 zt 12 252 418 z4

Poréwnujac koszty inwestycyjne wariantu 1 rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Odrzyko-
niu (wykorzystanie istniejgcych reaktorow SUPERBOS, ktére beda wspotpracowaty
z trzema nowymi reaktorami SUPERBOS-700) z wariantem 2 (budowa dwoch ciggow
technologicznych, z ktérych kazdy obejmuje klasyczny reaktor osadu czynnego i osadnik
wtorny) mozna stwierdzi¢, ze wariant 2 jest tanszy inwestycyjnie od wariantu 1 o prawie
3,9 min zt. Stanowi to okoto 34,6% wartosci kosztow catkowitych wariantu 2.

Opierajgc sie z kolei na wykonanych zestawieniach mocy dla obu wariantéw mozna
stwierdzi€, ze rébwniez energochtonno$¢ wariantu 2 bedzie mniejsza od wariantu 1. Ozna-
cza to, ze koszty eksploatacyjne dla wariantu 2 bedg prawdopodobnie nizsze niz w wa-
riancie 1.
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7. Koncowa analiza porownawcza wariantow
wraz z wnioskami

W ramach niniejszej koncepcji przeanalizowano dwa warianty przebudowy i rozbudowy
istniejgcej oczyszczalni Sciekéw dla gminy Olsztyn zlokalizowanej w miejscowosci Odrzy-
kon przy ul. Storczykowej 21:

e Wariant 1, w ktérym zatozono wykorzystanie istniejacych reaktorow SUPERBOS, ktore
poddane zostang przebudowie i ktére wspoipracowac beda z trzema nowymi reakto-
rami SUPERBOS-700 pracujacymi w technologii UCT. Zakres przebudowy w warian-
cie 1 obejmuje rowniez istotne zmiany w czesci mechanicznej oczyszczalni (moderni-
zacja punktu zlewnego, wymiana sitopiaskownika nowa komora rozdziatu Sciekow)
oraz w jej czesci osadowej (adaptacja bloku SUPERBOS-200 do roli komory stabiliza-
cji osadu, budowa nowego zbiornika/zageszczacza osadu ustabilizowanego, wymiana
prasy osadowej, budowa nowej instalacji wapnowania osadu, nowego placu magazy-
nowania osadu i nowej pompowni wody technologicznej).

e Wariant 2, w ktérym zrezygnowano z wykorzystania istniejgcych reaktorow SUPER-
BOS i zaproponowano budowe dwdch nowych ciggéw technologicznych pracujacych
w technologii Bardenpho, z ktérych kazdy obejmuje klasyczny reaktor osadu czynnego
oraz osadnik wtérny w konstrukcji zelbetowej. Pozostate zmiany, proponowane w cze-
Sci mechanicznej i osadowej oczyszczalni, sg takie same jak w wariancie 1.

Obliczenia bilansowe Sciekow, a w konsekwencji zakres rozwigzan technicznych dla wa-
riantébw wykonano w oparciu o nastepujace zatozenia:

e Perspektywiczny bilans Sciekow dla gminy Olsztyn do roku 2035 przyjeto zgodnie
z opracowaniem PWIKOCz p.n.: ,Gospodarka Sciekowa Gminy Olsztyn, ocena stanu
istniejgcego i propozycja rozwigzah w zakresie skanalizowania terenu Gminy Olsztyn
w nawigzaniu do aktualnego zagospodarowania i planéw rozwoju gminy w perspekty-
wie do 2035 roku”, z marca 2015 roku.

e Do obliczenia tadunku zanieczyszczen wyrazonego w RLM w doptywie Sciekéw
w okresie docelowym przyjeto powszechnie stosowang metodyke, zgodnie z ktérg
w okresie docelowym do oczyszczalni w Odrzykoniu bedzie doptywat tadunek zanie-
czyszczen od 12 242 RLM, z czego 9 545 RLM to mieszkancy, 693 RLM to przemyst,
230 RLM to jednostki uzytecznosci publicznej, 256 RLM to szkoty i 1518 RLM to pozo-
stali odbiorcy.

¢ Jednostkowa ilos¢ Sciekow odniesiong do RLM wyliczono na poziomie 147 I/RLM/d,
z czego okoto 98 I/RLM/d to wskaznik netto, natomiast 49 I/RLM/d to wskaznik odnie-
siony do wod przypadkowych.

¢ Do obliczenia fadunkéw zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto, ze rownowaz-
ny mieszkaniec (RLM) wprowadza do kanalizacji jednostkowe tadunki w postaci ChZT,
BZTs, zawiesiny, azotu i fosforu ogo6lnego, ktére wynoszg odpowiednio:
120 gO2/RLM/d, 60 gO2/RLM/d, 65 g/RLM/d, 11.0 gN/RLM/d i 1.9 gP/RLM/d.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia wykonano obliczenia iloSci i jako$ci $ciekow doptywa-
jacych do oczyszczalni w Odrzykoniu w okresie docelowym. Wyniki obliczen bilansowych
wskazujg, ze iloS¢ Sciekdédw doptywajgcych do oczyszczalni w 2035 roku wzrosnie do
1803 m3/d. Oznacza to wzrost ilosci $ciekdw o 254 % w stosunku do stanu aktualnego.
Wzrosnie réwniez tadunek zanieczyszczen w doptywajacych Sciekach, ktory w przelicze-
niu na rbwnowaznego mieszkanca bedzie wynosit 12 242 RLM. Podobnie, jak w przy-
padku ilosci Sciekdw, oznacza to wzrost o okoto 180 % w stosunku do obcigzenia aktual-
nego. Otrzymane wyniki wykorzystano do okre$lenia warunkéw pracy urzadzen w czesci
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Sciekowej i osadowej oczyszczalni dla docelowej koncepciji jej przebudowy i rozbudowy
wedlug wariantu 1 i 2.

Wariant 1. Schemat technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni w Odrzykoniu wedtug
wariantu 1 bedzie obejmowat nastepujace operacje jednostkowe:

Dozowanie Sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym poprzez punkt zlewny do
zbiornika retencyjnego zaopatrzonego w mieszadto mechaniczne i pompe dozujaca.
Scieki usrednione w zbiormniku bedg réwnomiermne dozowanie do pompowni gtéwnej,
zmniejszajac wahania obcigzenia reaktorow biologicznych.

Przepompowanie wszystkich $ciekbw do dalszych urzadzen stopnia mechanicznego
oczyszczalni. Operacja ta bedzie prowadzona w istniejgcej pompowni $ciekéw wypo-
sazonej w dwie nowe pompy zasilane poprzez falowniki.

Wstepne oczyszczanie $ciekoOw w stacji mechanicznego oczyszczania zlokalizowanej
w nowym budynku technicznym, w ktérym zostanie zainstalowany nowy sitopia-
skownik, na poziomie umozliwiajgcym dalszy grawitacyjny sptyw Sciekdw do stopnia
biologicznego. Sitopiaskownik bedzie wyposazony w system odwadniania skratek,
ptukania piasku oraz kanat obejsSciowy z kratg awaryjng. Piasek i skratki usuwane z si-
topiaskownika bedag dezynfekowane wapnem chlorowanym i magazynowane w od-
dzielnych kontenerach. Magazynowane partie skratek i piasku bedg okresowo wywo-
zone na wysypisko komunalne.

Rozdziat Sciekdéw na cztery bloki technologiczne (w rownej proporcji) w nowej komorze
rozdzialu umozliwiajgcej grawitacyjny sptyw $ciekbw do poszczegolinych urzgdzen
z zasuwami umozliwiajgcymi ich odciecie. Komora rozdziatlu bedzie umieszona w no-
wym budynku technicznym sitopiaskownika.

Mechaniczno-biologiczne oczyszczanie SciekOw w jednym istniejgcym reaktorze SU-
PERBOS-700 i trzech nowych reaktorach SUPERBOS-700. We wszystkich, pracuja-
cych réwnolegle reaktorach, bedg prowadzone procesy wstepnej sedymentacji, elimi-
nacji zwigzkdéw organicznych, biologicznej defosfatacji oraz proces denitryfikacji i nitry-
fikacji. Warunki pracy reaktoréw, przewidziane dla stanu docelowego zapewnig uzy-
skanie wymaganych efektow oczyszczania Sciekdw, jednak bez petnej stabilizaciji tle-
nowej osadu. W ramach modernizacji istniejacego reaktora SUPERBOS-700 przewi-
duje sie wykonanie jego remontu, przebudowy oraz zmian wyposazenia.

Klarowanie $ciekow i zageszczanie osadu czynnego w 16 osadnikach wt6rnych
(4 osadniki w zmodernizowanym bloku i 12 osadnikéw w blokach projektowanych).
W ramach modernizacji istniejacych osadnikow przewiduje sie zaopatrzenie wszyst-
kich osadnikbw w mechaniczne pompy do recyrkulacji osadu. Oczyszczone Scieki od-
prowadzane z kazdego reaktora beda zbierane do wspdlnego kanatu, ktérym poprzez
urzgdzenie pomiarowe zostang skierowane do odbiornika. Osad zageszczony, wydzie-
lony w osadnikach, bedzie przepompowany do stref defosfatacji reaktoréw, a jego
nadmiar zostanie skierowany do zmodernizowanej komory stabilizacji osadu (obecnie
reaktor SUPERBOS-200).

Stabilizacja osadu nadmiernego w istniejgcym reaktorze SUPERBOS-200, ktory zo-
stanie przebudowany i zaadaptowany do funkcji komory tlenowej stabilizacji osadu.
Magazynowanie i zageszczanie ustabilizowanego osadu nadmiernego w nowym zbior-
niku o objeto$ci okoto 60-70 m3, zapewniajgcym dwudniowy czas zatrzymania. Zbior-
nik bedzie wyposazony w wolnoobrotowe mieszadto pretowe i system odprowadzania
wody nadosadowej. Zageszczony osad bedzie okresowo odprowadzany do stacji me-
chanicznego odwadniania osadu.

Mechaniczne odwadnianie osadu na nowej prasie tasmowej o wydajnoséci 5-10 m3/h.
Odwodniony osad bedzie gromadzony w szczelnym kontenerze i udostepniony firmom
zewnetrznych do dalszego przerobu lub zostanie poddawany wapnowaniu.
Wapnowanie catej ilosci lub tylko czesci odwodnionego osadu w nowej instalaciji.
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Magazynowanie osadu po wapnowaniu na nowym zadaszonym placu magazynowym
o powierzchni okoto 72 m?, ktéry zapewni retencjonowanie osadu przez okoto 1 mie-
sigc.

Wykorzystanie oczyszczonych $ciekdéw jako wody technologicznej dla potrzeb ptuka-
nia prasy i sitopiaskownika. W tym celu zostanie wybudowana pompownia, zlokalizo-
wana bezposrednio przy kanale odptywowym (przed koncowym przeptywomierzem),
z ktérego mozliwy bedzie doptyw czesci Sciekdw oczyszczonych do zbiornika czerpal-
nego pompowni. W pompowni zainstalowana bedzie pompa zatapialna o wydajnosci
zabezpieczajgcej maksymalne zapotrzebowanie na wode technologiczna.

Koncowy pomiar ilosci Sciekédw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika w ka-
nale otwartym ponizej ujecia $ciekéw do pompowni wody technologiczne;j.

Wariant 2. Schemat technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni w Odrzykoniu wedtug
wariantu 2 bedzie obejmowat nastepujace operacje jednostkowe:

Dozowanie $ciekow dowozonych poprzez punkt zlewny do zbiornika retencyjnego jak
w wariancie 1.

Przepompowanie wszystkich $ciekbw do dalszych urzadzen stopnia mechanicznego
oczyszczalni jak w wariancie 1

Wstepne oczyszczanie SciekOdw w stacji mechanicznego oczyszczania $ciekdéw jak w
wariancie 1.

Rozdziat Sciekdbw na dwa nowe bloki technologiczne (w rownej proporcji) w nowej ko-
morze rozdziatu umozliwiajgcej grawitacyjny sptyw Sciekdw do poszczegdélnych urza-
dzen z zasuwami umozliwiajgcymi ich odciecie.

Biologiczne oczyszczanie Sciekéw w dwdch nowych, pracujacych rownolegle reakto-
rach osadu czynnego, w ktérych bedg prowadzone procesy eliminacji zwigzkéw orga-
nicznych, biologicznej defosfatacji oraz proces denitryfikacji i nitryfikaciji.

Klarowanie Sciekdéw i zageszczanie osadu czynnego w dwoch nowych okraglych
w rzucie osadnikach wtornych. Oczyszczone Scieki odprowadzane z kazdego osadni-
ka beda zbierane do kanatdéw, ktérymi poprzez urzadzenie pomiarowe zostang skiero-
wane do odbiornika. Osad zageszczony, wydzielony w osadnikach, bedzie spilywat
grawitacyjnie do pompowni osadu recyrkulowanego, skad zostanie przepompowany
do komory rozdziatu Sciekow przed reaktorami biologicznymi.

Stabilizacja osadu nadmiernego w dwoch nowych komorach stabilizacji tlenowej, do
ktérych okresowo bedzie przepompowywany osad nadmierny z pompowni osadu re-
cyrkulowanego.

Magazynowanie i zageszczanie ustabilizowanego osadu nadmiernego w nowym zbior-
niku o objetosci okofo 60-70 m? jak w wariancie 1.

Mechaniczne odwadnianie osadu na nowej prasie taSmowej o wydajnoséci 5-10 m®h
jak w Wariancie 1.

Wapnowanie catej ilosci lub tylko czesci odwodnionego osadu w nowej instalacji jak
w Wariancie 1.

Magazynowanie osadu po wapnowaniu na nowym zadaszonym placu magazynowym
o powierzchni okoto 72 m? jak w wariancie 1.

Wykorzystanie oczyszczonych $ciekow, jako wody technologicznej dla potrzeb ptuka-
nia prasy i sitopiaskownika jak w wariancie 1.

Koncowy pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika na ka-
nale otwartym ponizej ujecia Sciekbw do pompowni wody technologicznej jak w Wa-
riancie 1.

Jak mozna zauwazy¢, technologiczna koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni
w Odrzykoniu wedtug wariantu 2, zawiera w wielu przypadkach, te same propozycje co
w wariancie 1. ROznice, w stosunku do Wariantu 1 polegaja na rezygnacji z osadnikow
wstepnych/posrednich oraz na zastosowaniu klasycznego reaktora o konstrukcji zelbeto-
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wej, pracujgcego w systemie Bardenpho, zamiast kompaktowych reaktorow SUPERBOS-
700 o konstrukcji stalowej, wykorzystujgcych system UCT.

Poréwnanie obu wariantéw rozbudowy i przebudowy istniejgcej oczyszczalni w Odrzyko-
niu prowadzi do nastepujacych wnioskow:

¢ Podstawowe réznice pomiedzy analizowanymi wariantami sprowadzajg sie gtdwnie do
rozwigzania stopnia biologicznego oczyszczalni. W tym zakresie Wariant 1 pozwala na
petne wykorzystanie (po odpowiednim dostosowaniu) istniejgcych reaktorow biolo-
gicznych, ale jednoczes$nie utrwala podstawowe wady tego rozwigzania (korozja
zbiornikéw technologicznych reaktorow SUPERBOS, ograniczony wptyw obstugi na
sterowanie warunkami procesu) oraz nadmiernie komplikuje ukfad technologiczny
czesci biologicznej oczyszczalni. Podstawowag wadg Wariantu 2 jest rezygnacja z ist-
niejagcych reaktorow SUPERBOS, jednak zalety wprowadzenia nowych reaktoréw i ra-
dialnych osadnikéw wtérnych (przejrzysty uktad technologiczny oczyszczalni, wysoka
trwalos$¢ obiektow potgczona mozliwoscig sterowania przebiegiem procesu technolo-
gicznego) przemawia na korzy$¢ Wariantu 2.

o Obydwa warianty pozwalajg na etapowanie procesu modernizacji i rozbudowy oczysz-
czalni oraz umozliwiajg prowadzenie efektywnego procesu oczyszczania S$ciekdw
w trakcie trwania nowych inwestyciji.

e Wariant 1 charakteryzuje sie bardzo duza iloScig obiektow w ciggu biologicznym
(16 osadnikéw wtérnych, 4 reaktory biologiczne), w ktérych zamontowana jest duza
ilos¢ urzadzen (mieszadet i pomp recyrkulacyjnych). Powoduje to zwiekszenie praw-
dopodobienstwa awarii tych urzadzen i bardzo powaznie komplikuje uktad sterowania
i regulacji ich pracy. Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni wedtug wariantu 1 spowo-
duje duze utrudnienia w jej prawidlowej i prostej obstudze. W tym zakresie, wariant 2
prezentuje sie zdecydowanie korzystniej. W wariancie tym ukiad technologiczny
oczyszczalni jest klarowny i w ciggu biologicznym wystepujg tylko 2 reaktory i 2 osad-
niki wtorne. Szczegolnie eksploatacja duzych, radialnych osadnikéw wtérnych daje
znacznie wieksze bezpieczenstwo odprowadzania do odbiornika oczyszczonych Scie-
kow pozbawionych zawiesin organicznych (wynoszonego osadu czynnego, coO ma
zwykle miejsce w osadnikach kompaktowych o niewielkich wymiarach).

¢ Dalsza eksploatacja istniejgcych obiektow technologicznych o znacznym stopniu zu-
zycia technicznego (poprzednia rozbudowa oczyszczalni miata miejsce kilkanascie lat
temu, a pierwszy SUPERBOS-200 wykonany zostat jeszcze wczesniej) bedzie prowa-
dzita do ponoszenia cigglych, wysokich kosztow remontowych istniejacych obiektow.
Istniejgce i projektowane w wariancie 1 zbiorniki technologiczne wykonane sg (lub be-
dg) z blachy, co przy ich instalacji w zamknietych przestrzeniach budynkéw technolo-
gicznych o duzej wilgotnosci prowadzi i prowadzi¢ bedzie do przyspieszonej korozji.
Mozna przyja¢, ze przecietny czas bezawaryjnej eksploatacji takich zbiornikéw to
maksymalnie 15 — 20 lat. Na tym tle zdecydowanie korzystniej wyglada eksploatacja
reaktorow w wariancie 2, zbudowanych z zelbetu i o trwatosci siegajacych do 45 —
50 lat.

e Sumaryczna moc pracujgcych na oczyszczalni napedow w wariancie 1 wynosi N =
155,8 kW, a w wariancie 2, N = 145,7 kW. Wariant 2 jest zatem bardziej oszczedny
pod wzgledem energetycznym niz wariant 1, stgd wniosek, ze rowniez koszty eksploa-
tacyjne bedg nizsze dla tego wariantu.

o Calkowite koszty inwestycyjne uwzgledniajace wykonanie dokumentacji projektowej
i obstuge inwestycji dla wariantu 1 wynoszg okoto 16,50 min zt netto, a dla wariantu 2
12,25 min zt netto. Oznacza to, ze wariant 2 jest znacznie tanszy od wariantu 1 inwe-
styciji.
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8. Zataczniki

Zatgcznik nr 1: Proponowane rozmieszczenie docelowych obiektow oczyszczalni Scie-
koéw w Odrzykoniu — wariant 1

Zatgcznik nr 2: Proponowane rozmieszczenie docelowych obiektow oczyszczalni Scie-
kéw w Odrzykoniu — wariant 2

Zatgcznik nr 3: Pismo Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochow-
skiego S.A. w Czestochowie nr TT1.410.1649.2016 z dnia 30.08.2016 r.
wraz z zalgcznikiem nr 1

Zaftgcznik nr 4: Uprawnienia projektowe i zaswiadczenia o przynaleznosci do Slaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa (Witold Sikora, Agata Sikora)
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Zatacznik nr 1
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Zatacznik nr 2
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Zatacznik nr 3
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Zatacznik nr 4



