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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

I. CZESC OPISOWA

1. Dane wyjsciowe do projektowania

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
1. Dokumentacja postepowania pn.: Analiza zasilania sieci trakcyjnej
od docelowego wezta Rakoczego, poprzez trase Nowgq Politechniczng, wzdtuz
Al. Grunwaldzkiej oraz ul. Klonowej w ramach zadania pt.: ,Dokumentacja
dla przysztych projektéw” (postepowanie nr 8/BZP-PU.511.8.2023/AF);
2. Pismo ZTM Gdansk znak ZTM-NN.410.4.2023.MT z dnia 28.03.2023 r. z da-
nymi do obliczen (zat. 1);
Aktualny schemat zasilania sieci trakcyjnej w Gdansku
Dane o istniejgcym obszarze zasilania przekazane przez Zamawiajgcego;
Obowigzujgce przepisy i zalecane normy;

(<2 B2 T~ S 08 )

Dostepne w Internecie aktualne rozktady jazdy linii tramwajowych.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza obszaru zasilania istniejacej podstacji
trakcyjnej tramwajowej ,Piecki” w zwigzku z projektowang budowa trasy ,Nowa
Politechniczna” w Gdansku.

W zwigzku z rozbudowg sieci tramwajowej w Gdansku jest przewidziana budowa
trasy tramwajowej zwanej ,Nowa Politechniczna” w ulicach: Jaskowa Dolina, Wilenska,
Sobieskiego, Do Studzienki oraz Bohaterow Getta Warszawskiego. Dla potrzeb zasilania
tej trasy przewidziano budowe nowej podstacji trakcyjnej. Ponadto przewiduje sie
zwiekszenie obcigzenia w obszarach zasilania sgsiadujgcych podstacji ,Piecki” oraz
,Jowarowa” na skutek przewidzianych pismem ZTM (zat. 1) nowych czestotliwosci
kursowania tramwajéw oraz uzycia pojazdédw o zwiekszonej dfugosci.

1.3. Zawartosc opracowania

Obszar zasilania istniejgcej podstacji ,Piecki” obejmuje linie tramwajowe
w ulicach: Kartuska, Nowolipie, Rakoczego, Buloriska oraz weksel Bretowo PKM.
W zwigzku z budowa trasy ,Nowa Politechniczna” obszar ten zostanie powiekszony
o wezet/skrzyzowanie ulic: Rakoczego / Jaskowa Dolina i torowisko w ul. Jaskowa Dolina.

Niniejsze opracowanie zawiera:
e obliczenie kabli powrotnych i zasilajgcych w obszarze zasilania podstacji
prostownikowej,
e obliczenie obcigzen podstacji prostownikowej,
e obliczenia sieci jezdnej.
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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

W opracowaniu rozpatrzono prace zasilaczy trakcyjnych i kabli powrotnych
dla stanu normalnego oraz awaryjnego (rozumianego jako awaria zasilacza lub punktu
powrotnego).

W opracowaniu przyjeto, ze normalnym uktadem pracy jest zapewnienie
zasilania dla czestotliwosci podanych w piSmie ZTM (zat. 1) jako standardowe.
W tym uktadzie kazdy element zasilania (zespoty prostownikowe, zasilacze trakcyjne,
punkty powrotne) moze by¢ w razie awarii zastgpiony przez pozostate elementy
(zesp o6t prostownikowy rezerwowy, zasilacz trakcyjny sgsiedni, pozostate punkty powrotne).

1.4. Zatacznik nr 1 — pismo ZTM znak ZTM-NN.410.4.2023.MT z dnia
28.03.2023 r.
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ZTM-NN.410.4.2023.MT Gdansk, 28.03.2023 r.

SESTO Sp. z o.0.
ul. Struga 66
90-557 £6dz

Dotyczy: danych do wykonania obliczeli obszaru zasilania dla trasy tramwajowej Nowa
Politechniczna

W odpowiedzi na Paristwa pismo Zarzad Transportu Miejskiego w Gdansku przekazuje
ponizsze informacje, w zakresie swoich kompetengji.

1. Czestotliwosci kursowania regularnego wg rozktadow jazdy:

Odcinek Godziny Poza Dni
szczytu szczytem wolne

Nowa Politechniczna 320" 6'40" 6'40"

Nowolipie - Rakoczego 5 10’ 10’

Rakoczego (Jaskowa Dolina - Buloriska) 2 4 4

Rakoczego (Bulonska - Bretowo PKM) 5 10’ 10’

Bulonska 5 10’ 10’

| al. Grunwaldzka (al. Hallera - Strzyza PKM) 12" | 4 s

al. Grunwaldzka (Boh. Getta Warszawskiego - | 1"15” 2'15" 2'50"

Klonowa - /Strzyza PKM/)

al. Zwyciestwa (al. Hallera - 3 Maja) 1'40" 2'30"” 2'50"

al. Hallera (al. Zwyciestwa - Kliniczna) 320" 5 5

Kliniczna (al. Hallera — Marynarki Polskiej) 10' 10’ 10’

Marynarki Polskiej (Wezet Kliniczna - Nowy Port) | 5 10’ 10

Marynarki Polskiej (Wezet Kliniczna - Srodmiesécie) | 320" 5 5

Petla Kliniczna Brak ruchu regularnego - funkcja
rezerwowa obiektu

Podano wartosci dla jednego kierunku ruchu. Dla odcinkéw dwutorowych nalezy przemnozyc¢
ww. .wartoéci przez 2, aby uzyska¢ warto$¢ petnego obcigzenia danego odcinka. ZTM w
Gdansku zwraca szczeg6ing uwage na wystepowanie wzmozonego ruchu na odc. Boh. Getta
Warszawskiego (Nowa Politechniczna) - Klonowa, ze wzgledu na wspélny przebieg tramwajow
kursujacych z duzg czestotliwoscig na odc. Wrzeszcz - Srédmieécie oraz tramwajéw z ul.
.Nowej Politechnicznej". Jezeli odcinek w ul. Klonowej, wraz z kraricem ,Wrzeszcz PKP” nie

Zarzad Transportu Miejskiego w Gdarisku | Sekcja Inwestycji | ul. Na Stoku 49 | 80-874 Gdansk |
tel. 58 520 57 00 | ztm@gdansk.gda.pl | www.ztm.gda.p! | ePUAP /ZTM_Gdansk/SkrytkaESP



zostanie zrealizowany, konieczne bedzie prowadzenie catego ruchu az do petli ,Strzyza PKM”.
Ww. odcinek wykazano w tabeli osobno, poniewaz charakteryzuje sie bardzo wysokim
natgzeniem ruchu, w Gdansku poréwnywalnym tylko z odcinkiem przy Dworcu Gtéwnym
(Wezet Piastowski - Hucisko).

Ramowy czas trwania szczytu przewozowego to godziny 5-9 i 14-18, natomiast jako

maksymalny czas pracy pojazdu nalezy przyja¢ poziom 20 godzin. Ramowe godziny
funkcjonowania komunikacji tramwajowej to 4-24.

Z wyrazami szacunku
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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

2. Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne wykonano dla istniejgcej podstacji prostownikowej , Piecki”
obejmujgcej torowisko wraz z siecig trakcyjng w ulicach: Kartuska, Nowolipie, Rakoczego,
Bulonska oraz weksel Bretowo PKM, powiekszony o torowisko na skrzyzowaniu ulic:
Rakoczego / Jaskowa Dolina oraz w ul. Jaskowa Dolina.

W stanie projektowanym uwzgledniono kursowanie w co drugim kursie
nowoczesnego taboru o dtugosci ok. 40-45 m.

Do obliczeh przyjeto obszar zasilania podstacji ,Piecki” o tgcznej dtugosci 4,31 km
toru podwdjnego.

2.1. Warunki ruchowe
Do obliczen przyjeto wartosci wyjsciowe:

e jednostkowe zuzycie energii przez tramwaj:
o warto$¢ usredniong 7,3 kWh/poc./km dla istniejgcego taboru
obstugujgcego linie tramwajowe w Gdansku;
o warto$¢ usredniong 9,9 kWh/poc./km dla istniejgcego taboru
obstugujgcego linie tramwajowe w Gdansku uwzgledniajgca
w co drugim kursie nowoczesny tabor o dtugosci ok. 40-45 m;
Wymienione wartosci zuzycia energii uwzgledniajg ogrzewanie
tramwajéw zimg oraz klimatyzacje latem.
e kursowanie tramwajow:
o rozktadowe czestotliwosci dla stanu istniejgcego;
o zaktadane zwiekszenie liczby kurséw zgodnie z pismem ZTM.

Obliczenia przeprowadzono metodg Sredniego obcigzenia trasy pobierang energia.
Przy okreslaniu obcigzen poszczegdlnych elementéw uktadu zasilania (kable zasilajace
i powrotne, sie¢ trakcyjna oraz zespoty prostownikowe) okreslono prad zastepczy
obcigzenia uwzgledniajgcy rzeczywistg nierownomierno$¢ ruchu np. spowodowang
czasowymi zatrzymaniami, dziataniem sygnalizacji Swietlnej itp. Prad zastepczy jest
wynikiem mnozenia wartosci Sredniej przez wspotczynnik zalezny od ilosSci pojazdéw
na danym odcinku — wg wzoréw umieszczonych w nagtéwkach tabel. Prad zastepczy
poréwnuje sie z dopuszczalng obcigzalnoscig kabli i sieci trakcyjnej.

Str.5
837 - Gdansk - OOZ ,,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna



Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

2.2. Parametry podstacji trakcyjnej

Podstacja ,Piecki” wyposazona jest w 3 zespoty prostownikowe z mozliwoscig
zabudowy zespotu czwartego. Zespoty o mocy 800kW po stronie pradu statego.
W podstacji znajduje sie rozdzielnica prgdu statego RPS z 7 zasilaczami trakcyjnymi.
wyposazonymi w wytgczniki 1200VDC, 2000A z wyzwalaczami o zakresie 2+5 KA.
Przewidziano wykorzystanie istniejagcego zasilacza rezerwowego do zasilania nowopow-
statego wezta Rakoczego-Jaskowa Dolina.

Szafa kabli powrotnych w rozdzielnicy RPS jest przygotowana na 12 kabli
powrotnych, z ktérej wyprowadzono 8 kabli.

2.3. Obliczenia sieci powrotnej

Dla obliczen kabli powrotnych podstacji , Piecki” przyjeto ich dtugosci na podstawie
danych podanych przez ZTM Gdansk.

Rozptyw pradéw w sieci powrotnej okreslono metodg potencjatow weztowych
przy pomocy oprogramowania wtasnego.

Kable powrotne sprawdzono dla obcigzen obliczeniowych na nagrzewanie dla stanu
pracy normalnej i awaryjnej rozumianej jako awaria pojedynczego punktu powrotnego.
Obliczenia kabli na nagrzewanie dokonano przez przeliczenie pradu sredniego szczytowego
przypadajgcego na kabel na prad zastepczy i poréwnanie go z obcigzalnoscig prgdowa kabla
w wigzce.

2.4. Obliczenia sieci zasilajacej

Dtugosci kabli istniejgcych zasilaczy przyjeto na podstawie danych podanych przez
ZTM Gdansk.

Powiekszenie obszaru zasilania podstacji o nowy odcinek 0,23 km w ul. Jaskowa
Dolina oraz powstanie wezta Rakoczego - Jaskowa Dolina wymusito koniecznos¢ przepro-
wadzenia n/w zmian w uktadzie zasilania:

a) wezet Jaskowa Dolina — Rakoczego nalezy zasili¢c nowym dwukablowym zasilaczem
trakcyjnym o dtugosci ok. 570m — pz7 Jaskowa Dolina;

b) w sieci gérnej zainstalowaé¢ nowy izolator sekcyjny (robocze oznaczenie 133A) w
odlegtosci okoto 270m od istniejacego izolatora 133, w miejscu istniejacego
kotwienia Srodkowego;

c) izolator 133 przesung¢ o 200m w kierunku punktu zasilajacego Piekarnicza, na
stup najblizszy tego punktu zasilajacego;

d) lokalizacje punktéw zasilajacych Belgradzka i Piekarnicza pozostajg bez zmian.

Sieé¢ zasilajacg obliczono dla stanu pracy normalnej i awaryjnej. Praca awaryjna
rozumiana jest jako awaria zasilacza. Przyjeto, ze o doborze kabli decyduje praca awaryjna.
Ponadto sieé zasilajgcg sprawdzono obliczeniowo dla stanu pracy doraznej, czyli czasowego
zwiekszenia obcigzenia wynikajgcego z wprowadzonych objazddéw.
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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

Kable zasilajgce obliczono na:
e nagrzewanie;
e spadek napiecia w godzinach szczytowego ruchu.

2.5. Okreslenie pragdow zwarciowych w sieci

Miejsca najbardziej niekorzystnych przypadkéw zwar¢ pokazano na rozmieszczeniu
punktéw zasilajgcych i powrotnych.

Przy obliczeniach pragdéw zwarciowych zaktadano, ze zwarcia sg metaliczne.

Wyznaczono sugerowane nastawy wyzwalaczy wytgcznikéw szybkich poszczegdlnych
zasilaczy trakcyjnych.

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 13.
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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

3. Whnioski z obliczen obszaru zasilania

3.1. Podstacja prostownikowa

W podstacji ,Piecki” przewidziano zachowanie istniejagcych trzech zespotéow
prostownikowych (dwa robocze i jeden rezerwowy), o pradzie znamionowym 1200A
dla Vi VII klasy przecigzalnosci. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze obcigzenie podstacji
dla stanu projektowanego moze by¢ zapewnione przez dwa robocze zespoty prostownikowe.

Jednakze naleiy sie liczy¢ ze wzrostem obcigzenia podstacji do ok. 1200kW, wywo-
tanym wprowadzeniem pojazdéw o wiekszym zapotrzebowaniu mocy (tramwaje 45m) i
zwiekszonga czestotliwoscig kursowania.

Wyniki obliczen parametréw podstacji podano w tabeli nr 8. Przeprowadzone
obliczenia potwierdzajg, ze podstacja trakcyjna po budowie trasy ,,Nowa Politechniczna”
bedzie prawidtowo zasilaé¢ sie¢ trakcyjng i powrotng oraz moc przytgczeniowa podstacji
jest wystarczajaca.

3.2. Siec powrotna

Obliczenia wykonano dla 4 punktéw powrotnych dwukablowych. Kable powrotne
dla projektowanego zwiekszonego ruchu nie sg przecigzone ani w pracy normalnej
ani awaryjnej rozumianej jako awaria jednego punktu powrotnego ani w pracy doraznej.

Punkty powrotne przyjeto jako dwukablowe z zastosowaniem kabli typu YAKY
1x630/25mm?; 0,6/1kV.

Na rysunku nr S-2304219 przedstawiono rozptyw S$rednich szczytowych pradéw
w sieci powrotnej, dla projektowanego uktadu kabli powrotnych. Wyniki obliczen
zamieszczono w tabeli nr 9.

3.3. Siec jezdna i zasilacze trakcyjne

Sie¢ jezdna na szlaku jest wielokrotna, ztozona z drutu DjpS 100 i liny nosnej L95
(lub 2x DjpS 100). Na skrzyzowaniach i petlach sieé¢ jest ptaska, ztozona z pojedynczego
drutu jezdnego.

Sekcjonowanie sieci jest wzdtuine — zasilacz trakcyjny zasila oba kierunki jazdy,
w przypadku awarii zasilacza sekcja ma by¢ zasilana z sekcji sgsiedniej.

Dla przyjetych czestotliwosci kursowania tramwajow, po wprowadzeniu opisanych w
pkt. 2.4 zmian w uktadzie zasilania sieci, kable zasilajagce oraz sie¢ jezdna nie beda
przecigzone podczas pracy normalnej, awaryjnej. Praca awaryjna jest rozumiana jako awaria
pojedynczego zasilacza.

Zwarcia metaliczne na koncach sieci bedg skutecznie wytgczane przez wyzwalacze
wytgcznikdw szybkich, przy pracy normalnej i awaryjnej.

Wyniki obliczen kabli zasilajacych zawarte sg w tabeli 11.

Punkty zasilajace przewidziano jako dwukablowe z zastosowaniem kabli typu YAKY
1x630/25mm?; 0,6/1kV.

Na rysunku nr S-2304217 przedstawiono obcigzenie Srednie szczytowe sieci jezdnej
oraz zasilaczy.
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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

Il. CZESC OBLICZENIOWA

4. Spis tabel
Tabela 1. Dane ruchowe
Tabela 2. Liczba godzin pracy taboru
Tabela 3. Sie¢ szynowa
Tabela 4. Siec¢ jezdna
Tabela 5. Kable
Tabela 6. Zespoty prostownikowe
Tabela 7. Obliczenia obcigzen sieci
Tabela 8. Obliczenie parametrow stacji
Tabela 9. Obliczenia kabli powrotnych
Tabela 10. Obliczenia sieci jezdnej
Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych
Tabela 12. Catkowite spadki napiec

Tabela 13. Obliczenia zwarciowe
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Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

I1l. CZESC RYSUNKOWA

5. Spis rysunkéw

1.
2.

10

11

Schemat sieci trakcyjnej w Gdansku

Rozmieszczenie zasilaczy i punktow powrotnych.
Stan istniejacy

Rozmieszczenie zasilaczy i punktow powrotnych.
Stan projektowany

Obcigzenie Srednie szczytowe sieci jezdnej i zasilaczy.

Stan istniejacy

Obcigzenie Srednie szczytowe sieci jezdnej i zasilaczy.
Stan projektowany

Obcigzenie Srednie szczytowe torowiska i kabli powrotnych.

Stan istniejacy

Obcigzenie Srednie szczytowe torowiska i kabli powrotnych.

Stan projektowany

Schemat zastepczy sieci zasilajgcej.
Stan istniejacy

Schemat zastepczy sieci zasilajgcej.
Stan projektowany

. Schemat zastepczy sieci powrotnej.

Stan istniejacy

. Schemat zastepczy sieci powrotnej.

Stan projektowany

S-2304213

5-2304214

S-2304215

S-2304216

S-2304217

S-2304218

S-2304219

5-2304220

S-2304221

S-2304222

S-2304223

837 - Gdansk - OOZ ,,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna

Str.10



Obliczenia techniczne
Tabela 1. Dane ruchowe

Podstacja "Piecki"

w Gdansku
str.1/1

Czestotliwos¢ kursowania
Diug. | Predkosc¢ w poza w dni
Lp. Odcinek odc.linii | komunik. | szczycie | szczyt. | wolne
L, V. n n, n,
[km] [km/h] [poc/h] | [poc/h] | [poc/h]
1 2 3 4 5 6 7
Podstacja "Piecki" — stan istniejacy
1 |weksel BRETOWO PKM 0,100 5,0 6 3 3
2 |Rakoczego kier. do Bretowo PKM 0,988 20,0 6 3 3
3 |Bulonska 0,778 20,0 6 3 3
4 |Rakoczego, Nowolipie, Kartuska 2,188 20,0 12 6 6
Podstacja "Piecki" — stan projektowany (docelowy)
1 |weksel BRETOWO PKM 0,100 5,0 12 6 6
2 |Rakoczego kier. do Bretowo PKM 0,988 20,0 12 6 6
3 |Bulonska 0,778 20,0 12 6 6
4 |Rakoczego (wspdiny) 0,398 20,0 30 15 15
5 |Jaskowa Dolina (N.Politechniczna)| 0,255 20,0 18 9 9
6 |Rakoczego, Nowolipie, Kartuska 1,790 20,0 12




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabela 2. Liczba godzin pracy taboru w Gdansku
str.2/1
Lp. Wyszczegblnienie Symbol | Jedn. | Wartos¢
1 2 3 4 5
1. |Czas pracy taboru na dobe t. h 20
2. |Czas trwania szczytu L, h 9
3. |Liczba dni roboczych w roku D, - 251
4. |Liczba dni wolnych w roku W - 114
5. |Liczba godzin pracy taboru w szczycie
T h 2259
T =Dt, ’
Liczba godzin pracy taboru poza
6. [Szczytem T h 2761
T,=D,(t-1t,) g
Liczba godzin pracy taboru w dni wolne
7. T =Dyt T, h 2280
8. |Liczba godzin w roku T h 8760




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabela 3. Sie¢ szynowa w Gdansku
str.5/1
Lp. Wyszczegblnienie Symbol| Jedn. | Wartos¢ dla typu
1 2 3 4 5 6
49E1 60R1
1. |Masa jednostkowa g kg/m | 49,39 | 60,59
2. |Rezystancja 1m nowej szyny r 0,035 | 0,032
Rezystancja jednost. sieci szynowej dla
3. jednego toru z uwzglednieniem 15% zuzycia Tu 0,0204 10,0184
4. |jw. lecz dla dwéch torow rp,=05+r, 0,0102 | 0,0092




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabela 4. Sie¢ jezdna w Gdansku
str.6/1
Lp. Wyszczegblnienie Symbol Jedn. Wartosé
1 2 3 4 5
Rezystancja jednostkowa przewodu
1. jezdnego DjpS 100 "p Q/km 0.2
o Rezystancja jednostkowa linki no$ne;j - Q/km 0.19
L95 !
Rezystancja jednostkowa sieci ptaskiej
3. |wykonanej przewodem DjpS-100 i - Qlkm 0,10
rownolegtego potgczenia dwoch torow
Rezystancja jednostkowa sieci
4. wielokrotnej dla jednego toru T Qfkm 0,097
5 Rezystancja jednostkowa sieci , Q/km 0.0484
" \wielokrotnej dla dwoch torow "2 ’
Obcigzalnos¢ pradowa sieci ptaskiej
6. |wykonanej przewodem jezdnym I, A 600
DjpS-100, dla jednego kierunku
7. |J.w. lecz dla dwéch kierunkow 1, A 960
8. |Obcigzalnos¢ dopuszczalna linki nosnej I, A 590
Obcigzalnos¢ pradowa sieci wielokrotnej
9. |ztozonej z przewodu jezdnego DjpS-100 1, A 1190
i linki nosnej L95, dla jednego kierunku
10. |J.w. lecz dla dwdch kierunkow I, A 1900




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki"

Tabela 5. Kable w Gdansku
str.7/1
Wyszczegblnienie Symbol Jedn. Wartosé
2 3 4 5
Typ — YAKY
Przekréj zyly (aluminium) Sy mm’ 630
Napiecie znamionowe (dla pradu
statego) U KV 1
Obcigzalno$¢ znamionowa T A 1180

Obcigzalnosc¢ jednego kabla w wigzce

Id]:0’8* In/( Id] A 940
Obcigzalnos¢ dwoch kabli w wigzce
Id2:2* 0,8* 0,95* Ink a2 800

Rezystancja jednostkowa kabla r, Qlkm 0,048




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki”

Tabela 6. Zespoty prostownikowe w Gdansku
str.8/1
Wyszczegolnienie Symbol Jedn. Wartosé
2 3 4 5 6 7
. |Prad wyprostowany znamionowy I, A 1200 1600 2000
Przecigzalno$¢ w klasie V wg PN-EN I A
" 160146-1-1 i VIl wg PN_EN 50328:2003: r
2 godz. 1y, A 1800 2400 3000
1min I, A 2400 3200 4000
15s I A 5400 7200 9000
.Napiecie stanu jatowego U, \ 710 710 710
. INapiecie wyprostowane U, Y 660 660 660
. |Sprawnosé n 0,98 0,98 0,98
. |IMoc znamionowa transformatora P, kV.A 1200 1600 1900
Moc znamionowa zespotu w klasie V P KW 800 1060 1320
" |przecigzalnosci :
Moc zwarciowa transformatora
. |(czastkowa) p b P, MV.A 10,9 14,5 18,2
t u,




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabela 7. Obliczenia obcigzen sieci w Gdansku
str.1/2
Liczba pociggéw w obu kierunkach Obcigzenie srednie
Diug. | w szczycie poza |w dni wolne| w szczycie poza w dni wolne | Obcigzenie srednie Liczba
odc. linii szczytem szczytem godzinne w roku pociag()w na
Lp. Odcinek dwutor. . - - 1= odcinku
L, n, n, n,, is:ﬁ i, = U{’Z LS i,= J’Z LW T i+T,i +T,i, _ Ny
s2 P who 8760 Vi
km poc/h poc’/h poc’/h A/km; A A/km; A A/km; A A/km; A poc/km; poc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Podstacja "Piecki"” — stan istniejacy
A. Obciazenia jednostkowe [A/km]
1 weksel BRETOWO PKM 0,100 12 960 480 480 524 2,40
2 |Rakoczego kier. do Bretowo PKM | 0,988 12 146 60 60 72 0,60
3 |Bulonska 0,778 12 6 6 146 60 60 72 0,60
4 |Rakoczego, Nowolipie, Kartuska 2,188 24 12 12 292 120 120 145 1,20
B. Obciazenie odcinkéw [A]
1 \weksel BRETOWO PKM 0,100 12 96 48 48 52 0,24
2 |Rakoczego kier. do Bretowo PKM | 0,988 12 144 59 59 71 0,59
3 |Bulonska 0,778 12 114 47 47 56 0,47
4 |Rakoczego, Nowolipie, Kartuska 2,188 24 12 12 639 263 263 316 2,63
Razem: 992 418 418 496 3,92




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabela 7. Obliczenia obcigzen sieci w Gdansku
str.2/2
1| 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 | 11 |
Podstacja "Piecki" — stan projektowany (docelowy)
A. Obcigzenia jednostkowe [A/km]
1 \weksel BRETOWO PKM 0,100 24 6 6 1920 480 480 771 4,80
2 |Rakoczego kier. do Bretowo PKM | 0,988 24 12 12 396 155 155 191 1,20
3 |Bulonska 0,778 24 12 12 396 155 155 191 1,20
4 |Rakoczego (wspdiny) 0,398 60 30 30 990 388 388 479 3,00
5 |Jaskowa Dolina (N.Politechniczna) | 0,255 36 18 18 594 233 233 287 1,80
6 |Rakoczego, Nowolipie, Kartuska 1,790 24 12 12 396 155 155 191 1,20
B. Obciazenie odcinkow [A]
1 weksel BRETOWO PKM 0,100 24 6 6 192 48 48 77 0,48
2 |Rakoczego kier. do Bretowo PKM | 0,988 24 12 12 391 153 153 189 1,19
3 |Bulonska 0,778 24 12 12 308 121 121 149 0,93
4 |Rakoczego (wspdiny) 0,398 60 30 30 394 154 154 190 1,19
5 |Jaskowa Dolina (N.Politechniczna) | 0,255 36 18 18 151 59 59 73 0,46
6 |Rakoczego, Nowolipie, Kartuska 1,790 24 12 12 709 278 278 343 2,15
Razem: 2145 813 813 1021 6,40




Obliczenia techniczne
Tabela 8. Obliczenia parametréw staciji

Podstacja "Piecki"

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol | Jedn. Wartosci dla:
1 2 3 4 5 6
Podstacja Podstacja
"Piecki" — stan|"Piecki" — stan
istniejacy | projektowany
(docelowy)
1. |Prad obcigzenia stacji dla zesp. 1200A | dla zesp. 1200A
a) w szczycie Is A 992 2145
b) $redni roczny Ir A 496 1021
2. |Liczba pociggdéw w obszarze N - 3,92 6,40
3. |Wspdtczynnik szczytu 10 sek. Cs - 4,05 3,30
Przecigzalnos¢ 10 sek. stacji
4. potrzebna Ipp A 4019 7078
Przecigzalnos¢ 10/15 sek jednego
S. zespotu roboczego 5400 5400
Liczba niezbednych zespotow
6. |wynikajgca z obcigzalnosci w n, - 0,8 1,8
szczycie (ciggtej)
7. |J. w. lecz z przecigzalnosci 10s " yos _ 0,7 1,3
Moc obliczeniowa $rednia w .
8. godzinach szczytu Psr kW 544 1175
9. |Wspétczynnik szczytu 15-min Cis - 1,15 1,15
10. |Moc 15-min stagji Sis kV.A 811 1753
11. |Prad 1h stacji po stronie SN I, A 27,0 58,3
12. |Prad 10sek stacji po stronie SN I, A 109 193
Liczba przyjetych zespotéow )
12. | 5rostownik. (roboczych i rezerw.) szt 1+1 2+1
13. |Moc zainstalowana zespotéw kW 2400 2400

w Gdansku
str.3/1



Obliczenia techniczne
Tabela 9. Obliczenia kabli powrotnych

Podstacja "Piecki"

w Gdansku
str.1/1

llos¢ Prad Kabel Spadek napiecia
Oznaczenie | poc. na | szczyt | roczny | zast. dop. |dlugos¢| rezyst. | szczyt. | roczny
pp. kabla | odc.-N| [ I, I, 1, L, R, U, U,
A A A A km Q Vv \'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Podstacja "Piecki"” — stan istniejacy
Praca normalna
pp1 1,240 | 301,7 | 150,5 | 649,1 | 1800 | 0,821 | 0,0196 | 10,66 & 2,94
pp2 1,365 | 332,1 | 166,2 | 688,5 | 1800 | 0,642 | 0,0153 | 8,81 2,54
pp3 0,559 | 173,7 | 87,2 | 407,3 | 1800 | 1,270 | 0,0303 | 10,51 2,64
pp4 0,761 | 1852 | 92,9 | 4344 | 1800 | 1,150 | 0,0274 | 10,15 | 2,55
pp1 — 2-kablowy 821m — Schuberta
pp2 — 2-kablowy 642m — Jaskowa Dolina
pp3 — 2-kablowy 1270m — Zylewicza
pp4 — 2-kablowy 1150m — Marusarzéwny
Podstacja "Piecki" — stan projektowany (docelowy)
Praca normalna
pp1 1,661 | 548,1 | 265,6 | 1055,6| 1800 | 0,821 | 0,0196 | 17,18 | 5,20
pp2 2,167 | 715,0 | 347,2 | 1254,2 | 1800 | 0,642 | 0,0153 | 15,99 | 5,31
pp3 1,336 | 378,5 | 184,2 | 791,1 | 1800 | 1,270 | 0,0303 | 20,03 | 5,58
pp4 1,237 | 408,1 | 198,4 | 879,0 | 1800 | 1,150 | 0,0274 | 20,23 | 5,44
Praca awaryjna — uszkodzony pp1
pp2 3,057 |1008,9 1586,2 | 1800 | 0,642 | 0,0153 | 20,49
pp3 1,514 | 4995 995,6 | 1800 | 1,270 | 0,0303 | 25,11
pp4 1,829 | 541,3 1006,9 | 1800 | 1,150 | 0,0274 | 22,95
Praca awaryjna — uszkodzony pp2
pp1 2,459 | 8114 1365,0 | 1800 | 0,821 | 0,0196 | 22,33
pp3 1,798 | 593,4 1110,6 | 1800 | 1,270 | 0,0303 | 27,95
pp4 2,143 | 6448 1135,3| 1800 | 1,150 | 0,0274 | 25,92
Praca awaryjna — uszkodzony pp3
pp1 1,927 | 635,8 1161,1 | 1800 | 0,821 | 0,0196 | 18,90
pp2 2,694 | 888,9 1452,6 | 1800 | 0,642 | 0,0153 | 18,65
pp4 1,780 | 525,0 986,2 | 1800 | 1,150 | 0,0274 | 22,47
Praca awaryjna — uszkodzony pp4
pp1 1,956 | 645,4 1172,6 | 1800 | 0,821 | 0,0196 | 19,09
pp2 2,751 | 908,0 1474,0 | 1800 | 0,642 | 0,0153 | 18,94
pp3 1,693 | 496,3 949,3 | 1800 | 1,270 | 0,0303 | 23,90

pp1 — 2-kablowy 821m — Schuberta

pp2 — 2-kablowy 642m — Jaskowa

Dolina

pp3 — 2-kablowy 1270m — Zylewicza
pp4 — 2-kablowy 1150m — Marusarzéwny




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabel 10. Obliczenia sieci jezdnej w Gdansku
str.1/6
Obcigzenie | Obcigzenie | Rezyst. | Rezyst. | Czestotl. | Liczba poc. | Wspédtczyn. | Spadki napie¢ | Spadki napie¢ od |Spadki napie¢
Srednie srednie |jednostk.| odcinka | poc.na | na odcinku od pradu pradu odcinka - suma
Diugo$é szczyt. szczyt. odcinka sekcji sekcji x=2,K=. danego odc. sgsiedniego
Lp. Sekcja odcinka odcinka odcinka U = U. =
sekgji sekgji sasiedn. N PL | 302 i r ,
LS Is sekCJI 58 r, Rs:Lsrw P - A 2N +1 gls‘RsKN EISSRSKN Us:UI+UII
km A A Qlkm Q poc/h Y Y v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Podstacja "Piecki"” — stan istniejacy
A - zasilanie normalne
| 1 | Schuberta | 0,530 | 155 | 0,048 | 0,0256 | 24 0,636 4,14 5,5 55 |
| 2 |Piekarnicza| 0,525 | 153 | 0,048 | 0,0254 | 24 0,630 4,17 5,4 54 |
| 3 |Belgradzka| 0,465 | 136 | 0,048 | 0,0225 | 24 0,558 4,58 4,7 47 |
4 | Warnenska | 0,208 61 123 0,048 | 0,0100 24 0,249 9,03 1,8 3,0 4,8
0,453 66 0,048 | 0,0219 12 0,272 8,37 4,0 4,0
0,388 57 0,048 | 0,0187 12 0,233 9,60 3,4
0,753 3,66 8,9
5 Kolumba 0,490 72 96 0,048 | 0,0237 12 0,294 7,80 4,4 7,2 11,6
0,100 96 0,048 | 0,0048 12 0,240 9,33 1,4 1,4
0,534 4,75 13,0
| 6 | Bulonska | 0,360 | 53 | 0,048 | 0,0174 | 12 0,216 10,26 3,1 31 |




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabel 10. Obliczenia sieci jezdnej w Gdansku
str.2/6
1] 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12 13 |
B - zasilanie awaryjne (awaria zasilacza, sekcja zasilana z zasilacza sekcji sgsiedniej)
1| pz1+S2 | 0815 | 238 | | 0,048 | 0,0394 | 24 | 0,978 3,04 9,5 95 |
2 | pz2+St | 1,100 | 321 | | 0,048 | 0,0532 | 24 | 1,320 2,52 14,3 14,3 |
3 | pz2+S3 | 0845 | 247 | | 0,048 | 0,0409 | 24 | 1,014 2,97 10,0 10,0 |
4 | pz3+S2 | 0,905 | 264 | | 0,048 | 0,0438 | 24 | 1,086 2,84 11,0 11,0 |
5 | pz3+S4 | 0,708 207 123 0,048 | 0,0342 | 24 0,849 3,36 7.9 6,9 14,8
0,453 66 0,048 | 0,0219 | 12 0,272 8,37 4,0 4,0
0,388 57 0,048 | 0,0187 | 12 0,233 9,60 3,4
1,353 2,48 18,9
6 | pz4+S3 | 0,208 61 123 0,048 | 0,0100 | 24 0,249 9,03 1,8 3,0 4,8
0,453 66 0,048 | 0,0219 | 12 0,272 8,37 4,0 4,0
0,388 57 0,048 | 0,0187 | 12 0,233 9,60 3,4
0,753 3,66 8,9
7 | pz4+S5 | 0,208 61 297 0,048 | 0,0100 | 24 0,249 9,03 1,8 5,0 6,8
0,988 144 96 0,048 | 0,0478 | 12 0,593 4,38 10,0 10,4 20,4
0,100 96 0,048 | 0,0048 | 12 0,240 9,33 1,4 1,4
0,388 57 0,048 | 0,0187 | 12 0,233 9,60 3,4
0,833 3,40
1,314 2,52 28,7
8 | pz4+S6 | 0,208 61 180 0,048 | 0,0100 | 24 0,249 9,03 1,8 3,6 5,5
0,453 66 0,048 | 0,0219 | 12 0,272 8,37 4,0
0,778 114 0,048 | 0,0376 | 12 0,467 5,29 7,5 7,5
0,987 3,03 13,0




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki"

Tabel 10. Obliczenia sieci jezdnej w Gdansku
str.3/6
2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 |
pz5 +S4 0,498 73 127 0,048 | 0,0241 12 0,299 7,70 4,5 7,0 11,5
0,243 71 0,048 | 0,0117 24 0,291 7,87 2,2
0,388 57 0,048 | 0,0187 12 0,233 9,60 3,4 3,4
0,822 3,43 14,9
pz6 +S4 0,418 61 137 0,048 | 0,0202 12 0,251 8,98 3,7 6,4 10,1
0,453 66 0,048 | 0,0219 12 0,272 8,37 4.0 4,0
0,243 71 0,048 | 0,0117 24 0,291 7,87 2,2
0,813 3,46 14,1




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabel 10. Obliczenia sieci jezdnej w Gdansku
str.4/6
1] 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 9 10 11 12 | 13 |
Podstacja "Piecki" — stan projektowany (docelowy)
A - zasilanie normalne
1 | Schuberta | 0,530 | 210 | | 0,048 | 0,0256 | 24 0,636 4,14 7,4 74 |
2 | Piekarnicza| 0,525 | 208 | | 0,048 | 0,0254 | 24 0,630 4,17 7,3 73 |
3 |Belgradzka| 0,335 | 133 | | 0,048 | 0,0162 | 24 0,402 5,98 4,3 43 |
4 | Jaskowa | 0,120 48 305 0,048 | 0,0058 | 24 0,144 14,89 1,4 3,4 4,8
Dolina 0,255 151 0,048 | 0,0123 | 36 0,459 5,36 3,3 3,3
0,155 153 0,048 | 0,0075 | 60 0,465 5,30 2,0
1,068 2,87 8,1
5 | Warnenska| 0,208 205 333 0,048 | 0,0100 | 60 0,623 4,21 2,9 5,0 7.8
0,453 179 0,048 | 0,0219 | 24 0,543 4,68 6,1 6,1
0,388 153 0,048 | 0,0187 | 24 0,465 5,30 5,1
1,631 2,23 14,0
6 | Kolumba | 0,490 194 192 0,048 | 0,0237 | 24 0,588 4,40 6,7 8,7 15,5
0,100 192 0,048 | 0,0048 | 24 0,480 5,17 1,6 1,6
1,068 2,87 17,1
7 | Bulonska | 0,360 | 143 | | 0,048 | 0,0174 | 24 0,432 5,63 4,7 a7 |




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabel 10. Obliczenia sieci jezdnej w Gdansku
str.5/6
1] 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12 | 13 |
B - zasilanie awaryjne (awaria zasilacza, sekcja zasilana z zasilacza sekcji sgsiedniej)
1| pz1+4S2 | 0615 | 244 | | 0,048 [ 0,0297] 24 | 0,738 3,71 9,0 90 |
2 | pz2+S1 | 1,100 | 436 | 0,048 | 0,0532 | 24 1,320 2,52 19,4 19,4
3 | pz2+S3 | 0515 | 204 | | 0,048 | 0,0249 | 24 | 0,618 4,24 7,2 72 |
4 | pz3+S2 | 0,905 | 358 | | 0,048 | 0,0438 | 24 | 1,086 2,84 14,9 | 149 |
5 | pz3+S7 | 0,310 123 305 0,048 | 0,0150 | 24 0,372 6,38 3,9 7.8 11,7
0,255 151 0,048 | 0,0123 | 36 0,459 5,36 3,3 3,3
0,155 153 0,048 | 0,0075 | 60 0,465 5,30 2,0
1,296 2,54 15,0
6 | pz7+S3 | 0,120 48 305 0,048 | 0,0058 | 24 0,144 14,89 1,4 3,4 4,8
0,255 151 0,048 | 0,0123 | 36 0,459 5,36 3,3 3,3
0,155 153 0,048 | 0,0075 | 60 0,465 5,30 2,0
1,068 2,87 8,1
7 | pz7+S4 | 0,120 48 878 0,048 | 0,0058 | 24 0,144 14,89 1,4 5,8 7,2
0,255 151 0,048 | 0,0123 | 36 0,459 5,36 3,3
0,398 394 333 0,048 | 0,0192 | 60 1,193 2,68 6,8 8,1 14,9
0,453 179 0,048 | 0,0219 | 24 0,543 4,68 6,1 6,1
0,388 153 0,048 | 0,0187 | 24 0,465 5,30 5,1
2,201 1,91
2,804 1,71 28,2
8 | pz4+S7 | 0,208 205 333 0,048 | 0,0100 | 60 0,623 4,21 2,9 5,0 7.8
0,453 179 0,048 | 0,0219 | 24 0,543 4,68 6,1 6,1
0,388 153 0,048 | 0,0187 | 24 0,465 5,30 5,1
1,631 2,23 14,0




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabel 10. Obliczenia sieci jezdnej w Gdansku
str.6/6
[ 1 ] 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13 |
9 pz4 +S5 0,208 205 737 0,048 | 0,0100 60 0,623 4,21 2,9 8,5 11,4
0,988 391 192 0,048 | 0,0478 24 1,185 2,69 16,7 13,5 30,2
0,100 192 0,048 | 0,0048 24 0,480 517 1,6 1,6
0,388 153 0,048 | 0,0187 24 0,465 5,30 5,1
1,665 2,20
2,753 1,73 43,2
10 | pz4 +S6 0,208 205 487 0,048 | 0,0100 60 0,623 4,21 2,9 6,4 9,3
0,453 179 0,048 | 0,0219 24 0,543 4,68 6,1
0,778 308 0,048 | 0,0376 24 0,933 3,14 12,1 12,1
2,099 1,95 21,4
11 pz5 +S4 0,498 197 394 0,048 | 0,0241 24 0,597 4,35 6,9 13,4 20,2
0,243 240 0,048 | 0,0117 60 0,728 3,75 3,5
0,388 153 0,048 | 0,0187 24 0,465 5,30 5,1 51
1,790 2,12 25,3
12 | pz6 +S4 0,418 165 419 0,048 | 0,0202 24 0,501 4,99 5,6 12,0 17,6
0,453 179 0,048 | 0,0219 24 0,543 4,68 6,1 6,1
0,243 240 0,048 | 0,0117 60 0,728 3,75 3,5
1,772 2,13 23,7




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki”

Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych w Gdansku
str.1/6
Prad Liczba Wspotczyn. Wspotczyn.
DIugosE szczyt. Crest pociagéw na
L Oznacz. punktu | Ozn. odcginka odcinka 'azde c;c sekgiji K = 1+£ Prad Prad Dlugos¢ | Rezyst. |a=2,K,= Spadek
P- zasil. kabla o sekgji Jjazdy poc. p N | zastepczy |dopuszcz.| kabla kabla napiecia
sekgcji na sekcji p, L, o= 1
Ls Is ps N: v B:4’5 Iz:Is* Kp Id Lk RZ:Lkrk N +1 Uzs:IstKn
km A poc’/h A A km {2 V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Podstacja "Piecki" — stan istniejacy
A - zasilanie normalne
| 1 |pz1 Schuberta | | 0575 | 168 | 24 0,69 2,74 460 1800 | 1,023 | 10,0246 2,45 10,1 |
| 2 |pz2 Piekarnicza | | 0,770 | 225 | 24 0,92 2,42 545 1800 | 0,372 | 10,0089 2,08 42 |
| 3 |pz3 Belgradzka | | 0,600 | 175 | 24 0,72 2,69 472 1800 | 0,407 | 0,0098 2,39 4,1 |
4 |pz4 Warnenska 0,243 71 24 0,29
0,453 | 66 12 0,27
0,388 | 57 12 0,23
193 0,80 2,58 499 1800 | 0,821 | 0,0197 2,26 8,6
5 |pz5 Kolumba 0,535 | 78 12 0,32
0,100 | 96 12 0,24
174 0,56 3,00 523 1800 | 1,700 | 0,0409 2,78 19,8
| 6 |pz6 Bulonska 10390 | 57 | 12 0,23 4,50 256 1800 | 1,300 | 0,0313 5,27 94 |




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki”

Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych w Gdansku
str.2/6
[ 1] 2 [ 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 [ 11 [ 12 | 13 | 14 |
B - zasilanie awaryjne
1] pz1+S2 | 1345 393 | 24 | 161 | 195 | 764 | 1800 | 1,023 | 0,0246 | 162 | 156 |
2] pz2+St1 | 01345 | 393 | 24 | 161 | 195 | 764 | 1800 | 0,372 | 0,0089 | 1,62 | 57 |
| 3] pz2+S3 | 11370 | 400 | 24 | 164 | 193 | 773 | 1800 | 0,372 | 0,0089 | 1,61 | 5,8 |
| 4] pz3+S2 | 01370 | 400 | 24 | 164 | 193 | 773 | 1800 | 0,407 | 0,0098 | 1,61 | 6,3 |
5 pz3 +S4 0,843 | 246 24 1,01
0,453 | 66 12 0,27
0,388 | 57 12 0,23
369 1,52 1,99 735 1800 | 0,407 | 0,0098 1,66 6,0
6 pz4 +S3 0,843 | 246 24 1,01
0,453 | 66 12 0,27
0,388 | 57 12 0,23
369 1,52 1,99 735 1800 | 0,821 | 0,0197 1,66 12,1
7 pz4 +S5 0,243 | 71 24 0,29
0,988 | 144 12 0,59
0,100 | 96 12 0,24
0,388 | 57 12 0,23
368 1,36 2,08 764 1800 | 0,821 | 0,0197 1,74 12,6
8 pz4 +S6 0,243 | 71 24 0,29
0,453 | 66 12 0,27
0,653 | 95 12 0,39
232 0,95 2,39 555 1800 | 0,821 | 0,0197 2,05 9,4




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki”

Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych w Gdansku
str.3/6
2 | 3 { 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 [ 1+ [ 12 | 13 | 14 |
pz5 +S4 0,243 71 24 0,29
0,988 144 12 0,59
0,100 96 12 0,24
0,388 57 12 0,23
368 1,36 2,08 764 1800 1,700 0,0409 1,74 26,1
pz6 +S4 0,243 71 24 0,29
0,453 66 12 0,27
0,653 95 12 0,39
232 0,95 2,39 555 1800 1,300 0,0313 2,05 14,9




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki”

Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych w Gdansku
str.4/6
[ 1] 2 [ 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 [ 11 [ 12 | 13 | 14 |
Podstacja "Piecki" — stan projektowany (docelowy)
A - zasilanie normalne
| 1 |pz1 Schuberta | | 0575 | 228 | 24 | 069 | 274 | 624 | 1800 | 1,023 | 00246 | 245 | 13,7 |
| 2 |pz2 Piekarnicza | 0570 | 226 | 24 | 068 | 275 | 621 | 1800 | 0,372 | 0,0089 | 246 | 50 |
| 3 |pz3 Belgradzka | | 0470 | 186 | 24 | 056 | 300 | 558 | 1800 | 0,407 | 0,0098 | 2,77 | 5,1 |
4 |pz7 Jaskowa D. 0,175 69 24 0,21
0,255 151 36 0,46
0,155 153 60 0,47
374 1,13 2,23 834 1800 0,570 0,0137 1,88 9,7
5 |pz4 Warnenska 0,243 240 60 0,73
0,453 | 179 24 0,54
0,388 153 24 0,47
573 1,74 1,90 1086 1800 | 0,821 | 0,0197 1,58 17,8
6 |pz5 Kolumba 0,535 212 24 0,64
0,100 | 192 24 0,48
404 1,12 2,24 904 1800 1,700 0,0409 1,89 31,2

| 7 |pz6 Bulonska | 0390 | 154 | 24 | 047 | 32 | 503 | 1800 | 1,300 | 00313 | 314 | 151 |




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki”

Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych w Gdansku
str.5/6
[ 1] 2 [ 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 [ 11 [ 12 | 13 | 14 |
B - zasilanie awaryjne
1] pz1+S2 | | 1145 | 453 | 24 | 137 | 207 | 938 | 1800 | 1,023 | 0,0246 | 173 | 193 |
2] pz2+St1 | 1145 | 453 | 24 | 137 | 207 | 938 | 1800 | 0,372 | 0,0089 | 1,73 | 70 |
| 3] pz2+S3 | 11040 | 412 | 24 | 125 | 215 | 884 | 1800 | 0,372 | 0,0089 | 1,80 | 66 |
| 4] pz3+S2 | 11040 | 412 | 24 | 125 | 215 | 884 | 1800 | 0,407 | 0,0098 | 1,80 | 73 |
5 pz3 +S7 0,645 | 255 24 0,77
0,255 | 151 36 0,46
0,155 | 153 60 0,47
560 1,70 1,91 1071 1800 | 0,407 | 0,0098 1,59 8,7
6 pz7 +S3 0,645 | 255 24 0,77
0,255 | 151 36 0,46
0,155 | 153 60 0,47
560 1,70 1,91 1071 1800 | 0,570 | 0,0137 1,59 12,2
7 pz7 +S4 0,645 | 255 24 0,77
0,255 | 151 36 0,46
0,398 | 394 60 1,19
0,453 | 179 24 0,54
0,388 | 153 24 0,47
1133 3,43 1,52 1722 1800 | 0570 | 0,0137 1,29 20,1
8 pz4 +S7 0,645 | 255 24 0,77
0,255 | 151 36 0,46
0,398 | 394 60 1,19
0,453 | 179 24 0,54
0,388 | 153 24 0,47
1133 3,43 1,52 1722 1800 | 0,821 | 0,0197 1,29 28,9




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki”

Tabela 11. Obliczenia kabli zasilajgcych w Gdansku
str.6/6
[ 1] 2 4 5 6 7 | 8 9 10 11 12 13 | 14 |
9 pz4 +S5 0,243 240 60 0,73
0,988 391 24 1,19
0,100 192 24 0,48
0,388 153 24 0,47
977 2,86 1,60 1567 1800 0,821 0,0197 1,35 26,0
10 pz4 +S6 0,243 240 60 0,73
0,453 179 24 0,54
0,778 308 24 0,93
727 2,20 1,74 1268 1800 0,821 0,0197 1,45 20,9
11 pz5 +S4 0,243 240 60 0,73
0,988 391 24 1,19
0,100 192 24 0,48
0,388 153 24 0,47
977 2,86 1,60 1567 1800 1,700 0,0409 1,35 53,9
12 pz6 +S4 0,243 240 60 0,73
0,453 179 24 0,54
0,778 308 24 0,93
727 2,20 1,74 1268 1800 1,300 0,0313 1,45 33,1




Obliczenia techniczne
Tabela 12. Catkowite spadki napie¢

Podstacja "Piecki"
w Gdansku
str.1/2

Catkowite Srednie spadki napie¢ w sieci zasilajgcej i powrotnej w godzinach

szczytowego ruchu podane sg ponizej.

Spadek dopuszczalny Ud=132 V

Sredni spadek napiecia w szczycie
Lp Obwod w kablu W sieci w kablu catkowity
zasilajgcym | jezdnej | powrotnym
dU oU, SU , SU
V V \ \
1 2 3 4 5 6
Podstacja "Piecki" — stan istniejacy
A. Zasilanie normalne
1 |Pz1-S1-pp 10,1 55 10,7 26,3
2 |Pz2-S2-pp 4,2 5,4 10,7 20,3
3 |Pz83-S3-pp 4.1 4,7 10,7 19,4
4 |Pz4 -S4 -pp 8,6 8,9 10,7 28,1
5 |Pz5-S85-pp 19,8 13,0 10,7 43,5
6 |Pz6—S6—pp 9,4 3,1 10,7 23,2
B. Zasilanie awaryjne
1 |Pz1 —S1+S2 —pp 15,6 9,5 10,7 35,8
2 |Pz2-S2+S1—-pp 5,7 14,3 10,7 30,7
3 |Pz2-S82+S3 -pp 5,8 10,0 10,7 26,4
4 |Pz3 - S3+S2 —pp 6,3 11,0 10,7 27,9
5 |Pz3 -S3+S4 —pp 6,0 18,9 10,7 35,5
6 |Pz4 -S4+S3—-pp 12,1 8,9 10,7 31,6
7 |Pz4 —S4+S5 —pp 12,6 28,7 10,7 52,0
8 |Pz4 —S4+S6 —pp 9,4 13,0 10,7 33,0
9 |Pz5-S85+S4 —pp 26,1 14,9 10,7 51,7
10 |Pz6 — S6+S4 —pp 14,9 14,1 10,7 39,6




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki"
Tabela 12. Catkowite spadki napie¢ w Gdansku
str.2/2

Podstacja "Piecki" — stan projektowany (docelowy)
A. Zasilanie normalne

1 |Pz1-S1-pp 13,7 7.4 20,2 41,4
2 |Pz2-S2-pp 5,0 7,3 20,2 32,5
3 |Pz3-S3-pp 5,1 4,3 20,2 29,6
4 |Pz7-S7-pp 9,7 8,1 20,2 38,0
5 |Pz4—S4-pp 17,8 14,0 20,2 52,0
6 |Pz5-S5—pp 31,2 17,1 20,2 68,5
7 |Pz6-S6—pp 15,1 4,7 20,2 40,0

B. Zasilanie awaryjne

1 |Pz1—S1+S2-pp 19,3 9,0 20,2 48,5
2 |Pz2-52+S1—pp 7.0 19,4 20,2 46,7
3 |Pz2-52+S3—pp 6,6 7,2 20,2 34,0
4 |Pz3-S3+S2-pp 7,3 14,9 20,2 42,3
5 |Pz3-S3+S7—pp 8,7 15,0 20,2 43,9
6 |Pz7 - S7+S3—pp 12,2 8,1 20,2 40,5
7 |Pz7-S7+S4 —pp 20,1 28,2 20,2 68,5
8 |Pz4 —S4+S7 —pp 28,9 14,0 20,2 63,1
9 |Pz4 — S4+S5 - pp 26,0 43,2 20,2 89,4
10 |Pz4 — S4+S6 — pp 20,9 21,4 20,2 62,5
11 |Pz5 - S5+S4 — pp 53,9 25,3 20,2 99,5
12 |Pz6 — S6+54 — pp 33,1 23,7 20,2 77,0




Obliczenia techniczne Podstacja "Piecki"

Tabela 13. Obliczenia zwarciowe w Gdansku
str.1/2
Rezyst. | Rezyst. | Rezyst. | Rezyst. Moc zw. | Moc zwarciowa Prad
N kabla _sigci_ siecit sumarycz. | sieci pr. st. ca’fkowita}D _ zwarcia /- Liczba
Q/Iv:gjrscgziée1 NI pkt. zasil. jezane] | powrot. : 1 11 1 I 3 O,Sg* I. pociggéw l\;l;lésm] Prad wyzwal.
R, R, R, R=Y R, Psz?f P_M+P_ZR+ P ==, : 1,<1,<I,
Q Q Q Q MwW MwW kA kA - A A
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Podstacja "Piecki" — stan istniejacy

A. Zasilanie normalne
1 I pzi 0,0246 | 0,0256 | 0,0160 | 0,0662 7,61 5,94 8,37 6,70 0,69 1284 3000
2 Il pz2 0,0089 | 0,0254 | 0,0108 | 0,0451 11,17 7,91 11,15 8,92 0,92 1312 3000
3 11 pz3 0,0098 | 0,0225 | 0,0067 | 0,0390 12,93 8,76 12,34 9,87 0,72 1288 3000
4 vV pz4 0,0197 | 0,0319 | 0,0104 | 0,0621 8,12 6,25 8,81 7,04 0,80 1297 3000
5 V pz5 0,0409 | 0,0285 | 0,0161 0,0855 5,89 4,84 6,82 5,46 0,56 1287 3000
6 VI pz6 0,0313 | 0,0174 | 0,0134 | 0,0621 8,12 6,25 8,80 7,04 0,23 1228 3000

B. Praca awaryjna
1 VI pz1(+S2) | 0,0246 | 0,0394 | 0,0087 | 0,0727 6,93 5,52 7,78 6,22 1,61 2596 3000
2 I pz2(+S1) | 0,0089 | 0,0532 | 0,0160 | 0,0781 6,45 5,21 7,34 5,87 1,61 2596 3000
3 1] pz2(+S3) | 0,0089 | 0,0409 | 0,0067 | 0,0565 8,92 6,71 9,46 7,57 1,64 2600 3000
4 Il pz3(+S2) | 0,0098 | 0,0438 | 0,0108 | 0,0644 7,83 6,08 8,56 6,85 1,64 2600 3000
5 vV pz3(+S4) | 0,0098 | 0,0561 | 0,0104 | 0,0763 6,61 5,31 7,49 5,99 1,52 2584 3000
6 vV pz4(+S3) | 0,0197 | 0,0319 | 0,0104 | 0,0621 8,12 6,25 8,81 7,04 1,52 2584 3000
7 \" pz4(+S5) | 0,0197 | 0,0626 | 0,0161 0,0985 5,12 4,31 6,07 4,85 1,36 2584 3000
8 VI pz4(+S6) | 0,0197 | 0,0476 | 0,0134 | 0,0808 6,24 5,07 7,15 5,72 0,95 1316 3000
9 VI pz5(+S4) | 0,0409 | 0,0428 | 0,0099 | 0,0936 5,39 4,49 6,33 5,06 1,36 2584 3000
10 vV pz6(+S4) | 0,0313 | 0,0421 | 0,0104 | 0,0837 6,02 4,93 6,94 5,55 0,95 1316 3000




Obliczenia techniczne

Podstacja "Piecki"

Tabela 13. Obliczenia zwarciowe w Gdansku
str.2/2
1] 2 ] 3 4+ | 5 | e | 7 | 8 9 10 11 12 13 14 |
Podstacja "Piecki"” — stan projektowany (docelowy)
A. Zasilanie normalne
1 I pz1 0,0246 | 0,0256 | 0,0160 | 0,0662 7,61 5,94 8,37 6,70 0,69 1314 3200
2 Il pz2 0,0089 | 0,0254 | 0,0108 | 0,0451 11,17 7,91 11,15 8,92 0,68 1313 3200
3 IX pz3 0,0098 | 0,0162 | 0,0090 | 0,0350 14,41 9,41 13,26 10,61 0,56 1293 3200
4 X pz7 0,0137 | 0,0181 | 0,0091 | 0,0409 12,31 8,47 11,93 9,54 1,13 2587 3300
5 IV pz4 0,0197 | 0,0319 | 0,0104 | 0,0621 8,12 6,25 8,81 7,04 1,74 2686 3300
6 vV pz5 0,0409 | 0,0285 | 0,0161 | 0,0855 5,89 4,84 6,82 5,46 1,12 2602 3200
7 Vi pz6 0,0313 | 0,0174 | 0,0134 | 0,0621 8,12 6,25 8,80 7,04 0,47 1277 3200
B. Praca awaryjna
1 IX pz1(+S2) | 0,0246 | 0,0297 | 0,0090 | 0,0633 7,96 6,15 8,67 6,93 1,37 2627 3200
2 I pz2(+S1) | 0,0089 | 0,0532 | 0,0160 | 0,0781 6,45 5,21 7,34 5,87 1,37 2627 3200
3 Xl pz2(+S3) | 0,0089 | 0,0249 | 0,0076 | 0,0415 12,16 8,40 11,83 9,46 1,25 2627 3200
4 Il pz3(+S2) | 0,0098 | 0,0438 | 0,0108 | 0,0644 7,83 6,08 8,56 6,85 1,25 2627 3200
5 X pz3(+S7) | 0,0098 | 0,0273 | 0,0091 | 0,0462 10,91 7,78 10,96 8,77 1,70 2680 3200
6 X pz7(+S2) | 0,0137 | 0,0000 | 0,0091 | 0,0228 22,10 12,18 17,16 13,73 1,70 2680 3300
7 \Y pz7(+S4) | 0,0137 | 0,0469 | 0,0104 | 0,0710 7,10 5,63 7,93 6,34 3,43 2967 3300
8 IV pz4(+S7) | 0,0197 | 0,0319 | 0,0104 | 0,0621 8,12 6,25 8,81 7,04 3,43 2967 3300
9 Vv pz4(+S5) | 0,0197 | 0,0626 | 0,0161 | 0,0985 5,12 4,31 6,07 4,85 2,86 2888 3300
10 Vi pz4(+S6) | 0,0197 | 0,0476 | 0,0134 | 0,0808 6,24 5,07 7,15 5,72 2,20 2764 3200
11 VIl pz5(+S4) | 0,0409 | 0,0428 | 0,0099 | 0,0936 5,39 4,49 6,33 5,06 2,86 2888 3200
12 IV pz6(+S4) | 0,0313 | 0,0421 | 0,0104 | 0,0837 6,02 4,93 6,94 5,55 2,20 2764 3200




Analiza obszaru zasilania podstacji trakcyjnej ,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna w Gdansku

I1l. CZESC RYSUNKOWA

5. Spis rysunkow

1.
2.

10.

11.

Schemat sieci trakcyjnej w Gdansku

Rozmieszczenie zasilaczy i punktéw powrotnych.
Stan istniejgcy

Rozmieszczenie zasilaczy i punktéw powrotnych.
Stan projektowany

Obcigzenie Srednie szczytowe sieci jezdnej i zasilaczy.
Stan istniejgcy

Obcigzenie Srednie szczytowe sieci jezdnej i zasilaczy.
Stan projektowany

Obcigzenie Srednie szczytowe torowiska i kabli powrotnych.

Stan istniejgcy

Obcigzenie Srednie szczytowe torowiska i kabli powrotnych.

Stan projektowany

Schemat zastepczy sieci zasilajacej.
Stan istniejacy

Schemat zastepczy sieci zasilajgcej.
Stan projektowany

Schemat zastepczy sieci powrotnej.

Stan istniejacy

Schemat zastepczy sieci powrotnej.
Stan projektowany

S-2304213

S-2304214

S-2304215

S-2304216

S-2304217

S-2304218

S-2304219

S-2304220

S-2304221

S-2304222

S-2304223

837 - Gdansk - OOZ ,,Sobieskiego” dla trasy Nowa Politechniczna
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