SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

MODERNIZACJA BUDYNKU GARAZOWEGO KOMENDY POWIATOWEJ
POLICJI W MONKACH

PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 7.
ADRES BUDOWY: AL. NIEPODLEGLOSCI 7, MONKI.
INWESTOR: KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
15-003 BIALYSTOK

UL. SIENKIEWICZA 65

BRANZA: ELEKTRYCZNA

STADIUM: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

TEMAT: BUDOWA INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
I TELETECHNICZNYCH
KODY CPV: 45310000-3 - ROBOTY W ZAKRESIE

INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

KWIECIEN 2021r.

1/26



Spis tresci
I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — CZESC

OGOLNA. .....oooeieteeesiseessse s 4
LA 1= o T OO SOPPPIORTO 4
2. Proediiior OTTACHMIRITN s sowsussasnsnessvesessesnsasisnsssssyesi sosoasswpssasons (e sei i ssses TpesmIsesensses 4

7 B =550 e R T ) (< T RSO S R —— 4
2.2, Zakres rabot objetych specyiikacjd tEChNICZAG, «..ou s smesssismummmares srssamensmemsasssss 5
3. Ogdlne wymagania dotyczgce TODOL. ......ceeviiiiiiiiiiiiiiieccrrcic et 5
3.1. Przekazanie terenu budowy. ........ccccocoviiiiiniiiiiniiiccc e 5
3.2. Dokumentacja techniczna - wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy. ....... 5
3.3. ZZOANOSE TODOL . ..ottt ettt st st sa et seenes 5
3.4. Zabezpieczetic terenyl BUdOWY . cummssemisismemmmammmssss spsssmsssins messrsss sraasesessons 5
3.5. OUDIGE [PORIILTOBIGE. ....ovs e mmssionsasiinsioas ossma e baiissss §650185 G5HREESF ERENFH50 TS GORETE 50N HENSTPENIF v 6
3.6. BezpieczeNstwWo L HIZIGIEA DEMET. o oorumsmnonons s 5 6 650 it ss s SEISHAR o 13 IRIHES 853 6
3.7. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska. ........cccccceciiiiiiniinininnininiceccce 6
3.8. Ochrona i utrzymani€ rODOL. .....c.eeviirrieiiiiiiiieiiiiieececcte e 6
3.9. Stosowanie si¢ do prawa i iNNych PrzepiSOW. .......cccceeveiviiiiiiiriiiiiieceecieseenee 6
3.10. Zabezpieczenie interesdw 080b HZECICN, v o smsesmmars woreoes 6
4. Qgolne wymagania dotyczace materialow 1 SPIZETU wusvesssesssimmssmssso ssrnsss sunspmvessserssamsivesy 6
4.1. Zrodta uzyskania Materialow. ...........ocovuevevreerereeeiese s sesseeeseiseeesees 6
4.2. Wymagania dotyczace zastosowanych materialow budowlanych ..........c.cccevenenn 7
4.3. Materiaty nie odpowiadajgce Wymaganioml. .........cceeeevevurresernesnereieseensaneeeseenee 7
4.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow. ..........ccocevvueviiiiiiiiniiic F§
4.5. Wariantowe stosowanie materialOw. ..........cccceevviiriiiveriiniiiiiin e 7
C T L OO O —————— 7
=N 27 ) RS S E PR —— 7
4.8. Przyrzady do Dadan 1 POIMAAPOW. ......ecuwes ssnssinssnssinns sossessin.is conmins sssrnss soses oen s s 55451 8
5. Ogblne wymagania dotyczace instalacjl.......coccoveevuiiiiiiiiiiniiriiiiiieeee e 8
5.1. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych. ........ccocovniniiiiiiniinnnnn 8
5.2. RODOLY PrZYZOtOWAWCZE. ....ecvviuieiiriiiiiiiitiiitiiecite ettt 8
5.3. Roboty instalacyjne uktadanie rur, koryt, listew PCV i puszek osprzgtu.................. 9
5.4, Montaz kabli, przewodOw i 08PrZetilmsms e moe 10
5.5. Montaz opraw oSWISHIeRIOWYOR. .. cososcistinsnssisesssosmsns ansaines sonmparas sopmsasmsmnoisssmss swsswosess 13
5.6. Tablice rozdzielcze i Zlgeza KabloWe.........ocorrmunissiissisnss snssvosss csrmmsnsssuminsssssensasssssss 13
5.7. Montaz instalacji OdZIrOMOWE].....c..eeouerreeirerieriernirneiiiississesteseeeree e saneseessenns 14
5.8. Ochrona od porazen, polgczenia WyrOWINAWCZE. ........covveiermerriniaiienieesiesienneeeees 14
5.9. Moritaz instalaeji ofwictlenia ZeWnBIEZNET0,, ,cceswm e mommpsrs orscoms mssmaues catrensas osss 15
5. V0. DOEIIDTITATEL . cncsinss sssonsiinss sosmssin orssmnsn s s oo 55608 6 VS SHANGE A E08 KETE Y RONTR EFEHEVEVE4n cxamcs 17
5.11. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych.................. 17
6. BAQANIA T POIMIALY. ...ccvecromrvrms cavonsommmamss susansmasansmmss saavads s bsnssass s i694ase 1555565 5434588 50T I8 98 50545 17
7. Kontrola JaKOSCI TODOL . ...coveuveriiiiiriieiiiiiiiiciciiesiceiac et s 18
7.1. Zasady kontroli jaKOSCI TODOL. .....cccccveriivuiniiiiiiiiiiiiiene s 18
7.2. Ogledziny instalacji eleKtrycznych. .......cccooviviiiiiiiiiiiiiiii e 18
8. Dokumientacia DOWYONAWOZA, seusssswesm sunss asssssnsnsssssasesossen e e sanuesess savess voraves eromsrsmsrenscss 21
9. Opis sposobu rozliczania rob6t podstawowych, tymczasowych i towarzyszacych. ....... 22

2/26



10. Informacje o terenie budowy - organizacja robdt budowlanych. .........ccccevveeveiiinernnens 22

11 PIZCDISH TORUATAING oo s w5565 65550055 B3 6 S 5 o S5 BG4 5 45 i s o 23
II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — wymagania dotyczace
wbudowywanych materiatOw. .........coucviiiiiiiiiiiiicc e 25

1. Instalacja elektryCzna. ........cccoouiiiiiiiriiiiiieiiee ittt 25
IIL UWAGI KONCOWE......coriimmmimmecmmeetieetsesessessiessssessssasesesssseessesssnessssessssesssnesssssnsseses 26

3/26



I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
CZESC OGOLNA.

1. Wstep.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym
zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujacym w szczegoélnoscei:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidlowosci,

- wykonania poszczegélnych rodzajéw robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegélnych pozycji przedmiaru (zawarte
na etapie szczegolowej specyfikacji technicznej),

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.

Poniewaz przedmiar rob6t nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszczegoélne roboty, Za-
mawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o Zamdwieniach Publicznych) okresla swoje wymagania w specyfika-
cjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajace
warunki poprawnego wykonania robét, SST (szczegétowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do
konkretnego projektu, precyzujace szczegélne wymagania.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z modernizacja budynku garazowego Komendy Powiatowej Policji w
Morikach przy Al Niepodlegtosci 7.

KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2.1. Definicje i pojecia.

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodéw elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyr6b, proces lub ustuga sg zgodne
z okre$lona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnos¢, ze wyréb,
proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w
trakcie realizacji robot (budowy);

- inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do nadzorowania rob6t i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- odbiér instalacji - zesp6t czynnoéci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przeka-
zania instalacji do eksploatac;ji;

- polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez inspektora nadzoru w
formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materialu niepalnego, chroniacy przed oddzialywaniem czynnikéw ze-
wnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewodd instalacji elektryczne;j.
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2.2. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Opracowanie niniejsze okre$la ogélne dane techniczne wykonania i odbioru robét dotyczacych moderni-
zacji budynku garazowego Komendy Powiatowej Policji w Monkach przy Al. Niepodlegtosci 7. Roboty elek-
tryczne obejmuja swym zakresem wykonanie nastepujacych prac:

o Demontaz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach garazowych i na elewacji.

e Ulozenie 2 przepustow rurowych fi 110mm oraz bednarki pomigedzy budynkiem, administra-
Cyjnym, a garazem.

e  Wykonanie nowego zasilania garazy z rozdzileni gléwnej budynku wraz z dwoma zlaczami
kablowymi.

e Montaz tablicy garazu, instalacji elektrycznych wewnetrznych sily, o$wietlenia i gniazd wty-
kowych.

e  Wykonanie instalacji odgromowej budynku garazowego.

e  Wykonanie pomiaréw i badan.,

Powyzszy zakres robét obejmuje naktady na robocizne, materiaty i sprzgt.

3. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z przedmiarem
robét , a takze specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie
wraz z dokumentacjg techniczng (p. 3.2.) i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyj-
nymi. Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go z przedstawicielem wyznaczonym przez Zamawia-

jacego.

3.2. Dokumentacja techniczna - wykaz dokumentéw do przekazania Wykonaw-
cy.
e  Przedmiar rob6t (nakiady rzeczowe) robét elektrycznych.
e  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych.

3.3. Zgodnosé robot .

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia cze$¢ zamowienia, a wymagania wyszczego6l-
nione cho¢by w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) przedmiar robét (naktady rzeczowe),

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Wykonawca musi wykazac si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt instalacyj-
nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem robdt oraz specyfikacja
techniczna i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze robét oraz specyfikacji technicznej
winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, projektanta, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z przedmiarem robot i
specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z tymi dyspozycjami i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty popra-
wione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca ma obowiagzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
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czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obo-
wiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu roboét.

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez
Wykonawce od Zleceniodawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwier-
dzony spisanym protokotem. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z kierowni-
kiem budowy robét ogélnobudowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i hi-
gieny pracy i ochrony przeciwpozarowej. W szczegélnosci ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagari
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie.

3.7. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania si¢ do przepisow z zakresu ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem zgodnie z (Dz.U.2001.62.627) z p6zniejszymi zmianami.

3.8. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez inspektora nadzoru potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadowalajacym, az do momentu koficowego odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru powinien usunaé¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie
w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3.10. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego zglaszania Zamawiajacemu przypadkéw szkod w
mieniu 0séb trzecich zwigzanych z prowadzeniem robot oraz pokrycia warto$ci wyniktych szkéd lub ich usunie-
cia wlasnym kosztem o ile powstaty z winy Wykonawcy. Okre$lenie rodzaju i warto$ci szkéd ustalane bgdzie z
udziatlem Zamawiajacego i poszkodowanego.

4. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow i sprzetu.

4.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczo-
nych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu szczegotowe informacje dotyczace pro-
ponowanego zrédla zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego
zrodia nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego Zrodla uzyskuja zatwierdzenie.
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4.2. Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw budowlanych

Materialy zastosowane do wykonania przedmiotu zaméwienia powinny by¢ zgodne z przekazana do-
kumentacja techniczng (p. 3.2). Stosowanie innych materiatéw o parametrach nie gorszych niz zaprojektowane
wymaga uzyskania zgody Zleceniodawcy. Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiadaé
aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne lub deklaracje zgodno$ci producenta, potwierdzajace spetnienie wymogow
normatywnych danego typu urzadzenia. Urzadzenia alarmowe, ze wzgledu na swoja konstrukcje, przeznaczenie
i mozliwos¢ stosowania powinny posiada¢ certyfikaty zaszeregowania do klas zgodnie z PN-93/E-08390. Urza-
dzenia wspélpracujace z sieciami telefonicznymi PSTN oraz GSM powinny ponadto posiada¢ $wiadectwa ho-
mologacji.

4.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce usunigte z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wy-
konawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie opfaceniem.

4.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, su-
chych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatéw powinny byé dostosowane do rodzaju materiatéw. Materialy np. rury instalacyj-
ne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sig¢ skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bgbny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

4.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja techniczna lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego za-
stosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody inspektora nadzo-
ru.

4.6. Sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-
go wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. W przypadku braku takich ustalent we wskazanych dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzet bedacy Wiasnoscia wyko-
nawcy lub wynajety do wykonania robot elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokument6w potwierdzajacych dopuszczenie sprze-
tu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania migdzy innymi z nastgpujgcych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robét:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodoéw i inny drobny sprzet elektryka.

4.7. Transport.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
element6w itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy za-
bezpieczyé przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng na utratg cech jakosciowych przewozonych
materialéw oraz nie wplyna niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robot.
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4.8. Przyrzady do badan i pomiarow.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $§wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.

5. Ogolne wymagania dotyczgce instalacji.

5.1. Wymagania ogodlne dotyczace instalacji elektrycznych.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych zewnetrznych musza by¢
dostosowana do ukladu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci
50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupeiajace;j
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé¢ szybkie samoczynne wylaczenie zasilania realizo-
wane przez wylaczniki nadpradowe.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych nale-
zy stosowaé wylaczniki nadmiarowe:

o pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikow,
* wymaganej zdolno$ci wylaczeniowej w stanach zware,
» charakterystyce czasowo-pradowe;j:
> typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych ogélnych
» typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sifowych stosowac potaczenia wyréwnawcze taczace
przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosowa¢ zasadg¢ pro-
wadzenia tras przewodéw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow. Zyly
przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykona-
ne wylacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowa-
nia - nalezy zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow
1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwy dostep
- nalezy jednocze$nie zabezpieczy¢ je przed dostepem o0sob niepowotanych. Mocowanie puszek w $cianach i
gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbgdng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniaz-
da. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
» wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
» wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
» mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy ukfadaniu dwoch
lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosily nie
mniej niz Smm. Rury zaleca sie uktadaé jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukeje, zabrania si¢ kucia bruzd w betonowych elementach konstruk-
cyjno-budowlanych.
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5.2.3. Wykucia wne¢k i przebié¢

Przejécia przez $ciany i strop musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, nalezy je wykona¢ w przepu-
stach rurowych. Przejécia pomiedzy pomieszczaniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziew6éw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez
podlogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢
wykonywania przebi¢ i przepustow w elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

» Reczne wykucie wnek, przebic itp.,

» Wyrdéwnanie i oczyszczenie ptaszczyzn ,

» Usuniecie gruzu z terenu robot

Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ fagodnymi fu-
kami o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1,

5.3. Roboty instalacyjne uktadanie rur, koryt, listew PCV i puszek osprzetu

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bez-
kolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Wewngtrzne linie zasi-
lajace prowadzi¢ w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza si¢ prowadzenie
przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co najmniej Smm. W
instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropow juz
wcze$niej otynkowanych. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w war-
stwie wyréwnawczej podtogi.

5.3.1. Ukladanie rur.

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wy-
konywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopusz-
czalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych. Naj-
mniejsza dtugo$¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37
Dhugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét — utoZenie rur natynkowo:
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB,
Przygotowanie podtoza,

Zamocowanie uchwytow,

Odmierzenie i ucigcie rur,

Wykonanie pofaczen ztaczkami przelotowymi,

Sprawdzenie droznosci rurazu,

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji,
Utozenie rur na uchwytach.

VVVVVVVYYVY

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét — utozenie rur podtynkowo:
Przygotowanie podtoza,

Odmierzenie i ucigcie rur,

Utozenie rur w gotowych bruzdach,

Wykonanie polaczen ztaczkami przelotowymi,

VVVY
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»  Sprawdzenie droznosci rurazu,
»  Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji.

5.3.2. Drabinki i koryta kablowe.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgle-
du na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (§cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku
itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie praco-
wac oraz sam rodzaj instalacji.

Drabinki lub koryta kablowe beda wykonane z w wersji ocynkowanej. Zgigcia, teowniki, potaczenia,
zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co korytka i beda dostosowane do zakretow trasy.
Elementy stosowane na zgieciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable przy wymaga-
nym promieniu zgiecia. Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w drabince lub korycie bgdzie zgodna z zaleceniami
producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Drabinki bedg zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawac sie do poprzecznego mocowania kabli.

Odleglo$ci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Maksymalne odgigcie nie
przekroczy katalogowych wartosci przy maksymalnym tadunku kabli w drabince lub korytku.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Wytrasowanie miejsc osadzania kotkow.

Przygotowanie podloza

Przykrecenie konstrukcji wsporczej do gotowego podtoza
Utozenie elementéw na konstrukcji.

Przykrecenie drabinek do konstrukcji wsporczej.
Zmontowanie tukéw z gotowych elementow.

Skrecenie elementéw miedzy soba.

YVVVYVVY

5.3.3. Listwy PCV.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Wytrasowanie miejsc osadzania kolkéw do listew.
Przygotowanie podloza.

Odmierzenie i ucigcie listew.

Zdjecie pokrywy listwy.

Przymocowanie listwy do podloza.

YVVVVYY

5.3.4. Mocowanie puszek .

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowa-
niu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokos¢
do 5mm.Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomocg kotk6w rozpo-
rowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocg wkretow do drewna. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzgtu instala-
cyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w p. 5.3.1.

5.4. Montaz kabli, przewodow i osprzetu.

Wewnetrzne linie zasilajace, instalacje sitowa i o§wietleniowa w budynku warsztatowym wykonac jako
podtynkowa, w garazu jako natynkowa. Zasilanie budynku garazowego i warsztatowego, oraz agregatu wykonac¢
nalezy kablem doziemnym. Osprzet w wykonaniu podtynkowym w budynku warsztatowym, za$ natynkowym w
budynku garazowym.

5.4.1. Uchwyty do mocowania przewodoéw kabelkowych.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow

Wykonanie otworéw w podtozu

Osadzenie elementu mocujacego

Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podtoza

YV VVY
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5.4.2. Ukladanie przewodo6w.

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczo-
nymi na liScie adresowej. Kazde przejscie przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczo-
ne rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodéw kabelkowych sposéb utozenia oston lub kon-
strukcji w kazdym przypadku musza zapewniaé tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodéw o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami t.j.

- przewéd ochronny PE - kolor z6ttozielony,

- przewdd neutralny N - kolor niebieski,

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny.

5.4.3. Ukladanie przewodow typu YDY pod tynkiem i w tynku.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewo-
dow wielozytowych (kabelkowych), na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ prze-
wody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powloke, mozna uktadaé bezposrednio na
podiozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16A,
przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdng do wykonania potaczen. Prze-
wod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu po-
winny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciaé wzdluz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich
izolacji, podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowa¢ do podtoza
za pomoca klamerek. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce; po-
zostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny
krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowa-
niem. Przewody ukladane pod tynkiem musza by¢ tak zaglebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byta nie
mniejsza od Smm. Kazde przejscie przewodu wielozylowego przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonowa lub odpowiednio obudowane. Nie wolno ukladaé przewodéw bezposrednio w betonie, warstwie wy-
réwnawczej podlogi, ziaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych, zabrania si¢ réwniez kucia bruzd, przebi¢
i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania przewodow.
Rozwinigcie przewodu kabelkowego.

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji.

Odmierzenie i ciecie.

Zamocowanie przewodu do podloza.

Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgaleznikéw.

YVVVVVYY

5.4.4. Ukladanie przewodow kabelkowych typu YDY na podlozu - na uchwytach.

Uchwyty instalacyjne do przewodéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacych
plomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w wykonaniu zapewniajgcym
zachowanie odleglosci przewodu min. 5mm od podtoza. Rozstawienie powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy
nimi, ze wzgledéw estetycznych, byty jednakowe, a uchwyty, migdzy innymi, znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie powstaty zwisy przewodéw migdzy uchwy-
tami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie, cigcie

Wprowadzenie koncow przewoddéw do puszek lub rozgateznikow

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Zatozenie oznacznikow adresowych

Odleglosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodéw kabelkowych.

YVVVVYVYVYY
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5.4.5. Przewody wciagane do rur.

Do rur ulozonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgaleznych,
Weciagnigcie przewodow.

» Rozwinigcie przewodu,

» Sprawdzenie ciaglo$ci zyt i opornosci izolacji,
» Odmierzenie,

» Ciecie,

>

>

5.4.6. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Kable nalezy ukladaé recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable
nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosic¢
co najmniej 25cm. Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osig-
gnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grun-
tu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (1-3 % dlugosci wykopu)
wystarczajagcym na skompensowanie mozliwych przesunigé¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowych 1kV. Pod droga/ulica wymaga si¢, aby kiadziony kabel chroniony byt rurg ostonowa
wlozong w wykopie lub umieszczona pod przeszkoda za pomoca przewiertu.

5.4.7. Podlgczenie i montaz osprze¢tu i aparatury elektrycznej.

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia w gore od przewodéw utozonych pod stropami mogg by¢
wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ w rurze ostonowe;.
Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technolo-
gicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub kon-
strukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami uwlozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. Dlugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo-
ze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzglgdem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpie-
czone przed oslabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzglgdu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikoéw sg
wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody do-
prowadzane do odbiornik6w musza by¢ chronione.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét (przy aparaturze elektrycznej):
Wytrasowanie miejsc osadzenia aparatury.
Przygotowanie podtoza.
Wykonanie §lepych otworéw mechanicznie / rgcznie.
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach.
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki.
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j.

VVVVYVY
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Rozmontowanie osprzetu, facznikéw i aparatury.

Podfaczenie tfacznikéw i gniazd wtykowych.

Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce.
Aparaty i osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m a w pomieszczeniach wilgotnych
na wys. 1.4m od posadzki. Laczniki montowa¢ na wysokosci 1.4m od posadzki. Nalezy zamontowa¢ interkom
na dyzurce.

»  Osadzenie puszki w gotowym podtozu.

»  Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni.
»  Odkrywanie puszek.

»  Podfaczenie i przedzwonienie przewodow.

»  Zamkniecie puszek.

>

>

>

5.5. Montaz opraw oswietleniowych.

Zakres robdt obejmuje montaz oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego. Oprawy mon-
towa¢ jako natynkowe. Oprawy o$wietlenia podstawowego oparte o zrodta $wiatta typu LED.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw wysiegnikow.
Przygotowanie podtoza.
Zamocowanie uchwytow i wysiggnikow.
Rozpakowanie oprawy.
Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajacych.
Otwarcie i zamknigcie oprawy.
Obcigcie i obrobienie koncow przewodow.
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem .
Zamontowanie oprawy i podtaczenie.

nicze czynnosci przy montazu Zrédet $wiatla:

Zdjecie klosza, siatki, itp. z oprawy.

Wyjecie zrodta $wiatta z opakowania.

Sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow.

Zamontowanie zrodia swiatla w oprawie.

Sprawdzenie §wiecenia oprawy.

Zamontowanie klosza, siatki, rastra itp.

Zasa

VYVVVVEVVVYYVYVVYYY

5.6. Tablice rozdzielcze i ztagcza kablowe.

Zakres rob6t obejmuje montaz nowych ztacz kablowych ZK-1a/b przy wyjsciu kabla z budynku admi-
nistracyjnego oraz przy budynku garazowym, rozdzielni elektrycznej garazu oraz podigczenie nowych instalacji
do tablicy rozdzielczej. Ztacza montowaé przy elewacji budynku. W budynku garazowym nalezy zamontowac¢
rozdzielnie Rgar, na drzwiach od wewnatrz nalezy przyklei¢ trwale zafoliowany schemat danej rozdzielnicy.
Rozdzielnice wykonaé w II klasie ochronnosci, z drzwiczkami pelnymi zamykanymi na klucz z rezerwa miejsca
min. 30%.

5.6.1. Montaz tablic rozdzielczych podtynkowych.

wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow,

mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcjg produ-
centa obudowy,

elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzgcych do mocowania
zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktére po
podfaczeniu beda niedostepne,

wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej obudowy,
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar
dlugosci niz przewody robocze,

dhugosé zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przylaczenie ich do
dowolnego zacisku,

VV VYV VYV
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> konce zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unie-
ruchomic,

» przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy polaczen z opisem apa-
ratury, wielkosci nastaw aparatoéw i pradéw znamionowych zabezpieczen. Schematy winny by¢ za-
bezpieczone przed kurzem i wilgocia przez laminowanie.

5.6.2. Montaz tablic rozdzielczych natynkowych.

Podloze pod rozdzielnice winny by¢ réwne pozbawione odpadéw i posiada¢ zamocowane kotwy —
jezeli tego wymaga obudowa. Pozostale wymagania analogicznie jak przy montazu podtynkowym

5.6.3. Montaz wyposazenia rozdzielnic.

» rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem/zestawieniem oraz instrukcja montazowa pro-
ducenta obudowy,

> przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbgdne otwory, a po wierceniu do-
ktadni wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie,

»  aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta,

> polaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkdw taczeniowych,

> na aparatach wykonac opisy adresowe i zalagczy¢ schemat rozdzielnicy,

» rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz

wplywem warunkéw meteorologicznych.

5.7. Montaz instalacji odgromowej.

Zakres robot obejmuje wykonanie i montaz kompletnej instalacji odgromowej w budynku garazowym.
Przewiduje sie montaz zwodéw poziomych i przewodéw odprowadzajacych, zlacz kontrolnych i wykonanie
uziomoéw otokowych. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu DFeZn © 8mm. Przewody odprowadzajace
uktada¢ w rurze grubosciennej (grubosé¢ scianki min.3 mm) pod warstwa ocieplenia i taczy¢ do zaciskéw kon-
trolnych. Zaciski kontrolne umiesci¢ w obudowie ze stali nierdzewnej na wysokosci 0,8m. Zwody poziome pro-
wadzi¢ na uchwytach dystansowych. Zwody pionowe wykona¢ z drutu DFeZn @8 mm. Uziom otokowy wyko-
na¢ z bednarki FeZn 30x4 zakopanej w ziemi na gleboko$¢ ok. 0,7m. Polaczenia wykonaé metoda zapewniajaca
trwato$¢ potaczenia.

5.8. Ochrona od porazen, potaczenia wyrownawcze.

Jako ochrone dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-
S. Wszystkie projektowane tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N
z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi zlacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami
ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem zlaczki §wiecznikowej). Przewéd PE ma mie¢ izolacje
w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

W budynku warsztatowym nalezy wykona¢ gtéwna szyng¢ wyréwnawcza w postaci bednarki FeZn 30x4
(uziemiajaca) do ktérej za pomocg przewodéw LgY(z0)10mm?2 i LgY6mm?2 i DYZo6mm2 i DYzo4mm2 nalezy
podlaczy¢:
przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
projektowany sztuczny uziom fundamentowy/otokowy,
rury instalacji sanitarnych,
metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku,
kanaty wentylacyjne, centrale wentylacyjne, wentylatory strumieniowe jesli wystepuja,
metalowe elementy i konstrukcje wind jesli wystepuja,
inne masy metalowe.

Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono — zéltego, przewody gole nalezy
pomalowa¢ w/w kolorami.

Uktadanie przewodow potaczen wyréwnawczych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegoblnienie robot do wykonania przylaczenia metalowych elementéw budynku:

» Oczyszczenie rur w miejscu montazu uchwytow.

» Nalozenie na rury podktadek otowianych.

YVVVVVVYVY

14/26



Wykonanie uchwytow.

Wykonanie obejm.

Wykonanie mostkéw bocznikujacych.
Spawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

VVVVY

5.9. Montaz instalacji oswietlenia zewnetrznego.

Zakres robot obejmuje montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na elewacji budynku garazowego.

5.9.1. Prace przygotowawcze.

Wytyczenie osi tras linii kablowych i stanowiska stupa wykona¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z
gwozdziem, z zalozeniem ciggdéw reperéw roboczych nawigzanych do reperdw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek
wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z dwdch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkéw", zeby
umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykona¢ stuzby geode-
zyjne Wykonawcy.

5.9.2. Istniejace uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace sieci podziemne, kolidujace z projekto-
wang siecig.

5.9.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste pod stup powinny by¢ prowadzone zgodnie z Do-
kumentacja Projektowg. Wykopy liniowe i jamiste po utozeniu kabla i ustawieniu stupa nalezy zasypywac
warstwami zaggszczajac je zgodnie z PN.

5.9.4. Roboty kablowe.

Prace ziemne w odleglosci ponizej 1m od istn. uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie.
Szeroko$é rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gigbokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby
po ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla oswie-
tleniowego od powierzchni gruntu byfa nie mniejsza niz 0,7 m. Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a
w miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ odpowiednie pomosty.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy:
o powiadomié¢ wlascicieli zarzadzajacych siecig podziemna (wodociagi, elektroenergetyczna, kable tele-
foniczne, gazowa, co, itp.), badz terenem, na ktérym beda przeprowadzane prace,
o uzgodni¢ i skoordynowaé przebieg robot,
o w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych i przed zasypaniem zblizef i skrzyzo-
wan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wlasciwa jednostke zarzadzajaca siecia.

W kazdym miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach wskazanych na planie
zagospodarowania terenu nalezy ostoni¢ przepustami zgodnymi z dokumentacja wykonawczg i uzgodnieniami z
zapasem 0,5 m po obu stronach skrzyzowan.

Pod projektowanymi jezdniami i wjazdami nalezy projektowane kable ostoni¢ rurami mocnymi.

Skrzyzowania poprzeczne projektowanych kabli elektrycznych z gazociagiem wykona¢ tak, oby odle-
glo$é pionowa kabla od gazociaggu stalowego nie byta mniejsza niz 0,5m, natomiast od gazociggu wykonanego z
tworzywa PE nie byta mniejsza niz 0,3m. Projektowany kabel linii o§wietleniowej nn na skrzyzowaniu z gazo-
ciagiem ostonié¢ rurg zgodng z uzgodnieniem z gazownia z zapasem po obu stronach min 1,0m. Nie lokalizowa¢
shupéw o$wietleniowych w odlegtosci mniejszej niz 1m od obrysu gazociggu oraz 0,5 od krawedzi jezdni (skraj-
nia). Pod jezdniami proj. kable linii o§wietleniowej ukfadac na glebokosci min. 1,0m od proj. rzednych jezdni w
przepustach wykonanych metoda przecisku lub przewiertu.

Przepusty nalezy uszczelni¢ przy pomocy sznura smotowego, pianki uszczelniajacej, taSmy DENZA,
po uprzednim owinigciu kabla folia. Przepusty pod jezdniami i wjazdami uszczelni¢ za pomoca dtawnic czopo-
wych. lub innych uszczelniaczy systemowych
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Linii kablowej nie nalezy uklada¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych poda-
nych przez producenta. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowa-
dzono roboty.

Kable nalezy oznakowaé za pomocg trwalych oznacznikéw naktadanych na wiazke kabli jednozyto-
wych co 10 m na catej dlugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy przepustach, skrzyzowa-
niach z innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajgce:

o symbol i oznakowanie kabla,

o zasilanie (SO........ )

o dlugos¢ kabla(.......... m)
o rok utozenia (2017 r.),

o

znak uzytkownika kabla.
Nad utozong wiazka kablowa nalezy umiesci¢, w odlegtosci co najmniej 25 cm, pas folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, ktéra winna mie¢ grubos¢ przynajmniej 0,5mm. Szerokos¢ pasa nie moze by¢
mniejsza niz 200 mm (przyj¢to 0,4 m).
W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odleglosci poziome projektowane;j linii kablowe;j

od uzbrojenia podziemnego jest mniejsza niz:

o 0,1 m od kabli elektroenergetycznych do 1 kV,

o 0,25 m od kabli elektroenergetycznych 15 kV,

o 0,5 m od kabli i studzienek telekomunikacyjnych,

o 0,5 m od rurociaggéw $ciekowych, cieplnych, gazowych o cis. do 0,5 at.

lini¢ kablowg nalezy umiesci¢ w ostonach ochronnych AROT na odcinku zblizenia.

5.9.5. Wykopy pod fundamenty slupow oswietleniowych i kable.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywa-
nia robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodza-
ju gruntu. pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych rgczne. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod slupy o$wietleniowe zaleca sie mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samocho-
dowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia struktury dna wykopu. Wykop row-
ka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami geodety. Wydobyty grunt powi-
nien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych , nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zaggszcza¢ ubijakami recz-
nymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.9.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany na 10cm warstwie betonu B10, speniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej
posadowienia +-2cm. Ustawienie fundamentu w lanie powinno byé wykonane z dokfadnoscig +-10cm.

5.9.7. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawi¢ w uprzednio przygotowanych fundamentach. Spod stupa powinien opierac si¢ na
catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.

Shup nalezy ustawié tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika lub zielerica, oraz nie powinna by¢
nizej potozona niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zakres robot nie przewiduje montazu stupéw osSwietleniowych.
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5.9.8. Elementy ochrony od porazen i przepiec.

Istniejacy i projektowany uktad pracy instalacji nn to TN-S. System ochrony od porazen w sieci po-
przez samoczynne wylaczanie. Rezystancja na zacisku PE, mierzona na kazdym stupie powinna by¢ R<=10
Ohm. W przypadku uzyskania rezystancji powyzej 10 Ohm wykonaé dodatkowe miejscowe uziomy szpilkowe
typu GALMAR. Na projektowanych stupach wykona¢ uziomy ochronne szpikowe R<=5 Ohm. Nalezy dokona¢
pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.10. Demontaze.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy odlaczy¢ zasilanie energia elektryczna. Przystapi¢ do
demontowania mozna dopiero po sprawdzeniu, ze urzadzenie zostalo odlaczone spod napigcia.

5.10.1. Demontaz instalacji elektryczne;j.

Roboty demontazowe, ktdre nalezy wykona¢ w budynku garazowym:
» demontaz istniejacych tablic elektrycznych,
» demontaz istniejacych przewodow,
» demontaz opraw o$wietleniowych,
» demontaz puszek, osprzetu i aparatow,

5.11. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

utrzymanie w ruchu urzadzen i elementéw wykonawczych systeméw w trakcie realizacji zadania,
urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakonczeniu robét placu budowy,

dziatania ochronne zgodnie z wymogami BHP (Dz.U.72.13.93. — BHP w budownictwie),
doprowadzenie energii elektrycznej do punktéw wykorzystania,

wykonanie prowizorycznych zasilenn wg potrzeb z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia ciaglosci dostaw
energii w czynnym obiekcie,

przewdz materiatow i narzedzi do miejsca ich wykorzystania,

usuwanie odpadow nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszczen wynikaja-
cych z wykonywanych prac,

utylizacja elementéw podlegajacych tej procedurze pozostatych po demontazu,

YV VYV VVVVY

6. Badania i pomiary.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw:
Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow.

Sprawdzenie poprawnosci potaczen.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow.

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
Pomiar rezystancji petli zwarcia,

Pomiar instalacji piorunochronnej,

Badanie wylacznikow réznicowo-pradowych,

Pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego.
Pomiar linii kablowych.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw:

> Z wykonanych badan i pomiaréw oraz po dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone

raporty.

> Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamiesz-
czone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do
wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

VVVVVVVVYY
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7. Kontrola jakosci robot .

7.1. Zasady kontroli jakosci robot.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez insta-
lacje w budynku powinny byé poddane szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i
préb powinni otrzymacé i zapozna¢ sie z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone upraw-
nieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowac szczeg6lna ostroznos¢, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

> zgodnos$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,
prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,
poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych,
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy 1 $ciany,
prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu,

w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikoéw, zaciskéw itp.,

prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewod6w neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych warunkéw Srodowi-
skowych w jakich pracuja,

spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumenta-
cji technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa wyzej okreslone sa w nastgpujacych normach:

> PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

» PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Y VVVVVVVVVYY

7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wy-
magania bezpieczenistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich para-
metréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzefi wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Pod-
stawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obcigzalno$ci
pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umiesz-
czenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od
wpltywoéw zewnetrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umiesz-
czenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bez-
piecznikéw, tacznikow, zaciskow, itp., polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, kt6-
rych spehienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z za-
chowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpo$red-
nim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢
prawidlowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszyst-
kim wymagania ogélne podane w normie:
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>

>

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wy-
magania szczegélowe podane w normie

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

>
>

izolowanie czesci czynnych,
zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupeiajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

Przed dotykiem po$rednim przez zastosowanie:

>

Y VV

samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gléwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),

urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

>

>

YV VYV

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub pod-
lozy, na ktorych badz obok ktérych sa zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wy-
stapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm

>

>

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Ochrona prze-
ciwpozarowa

7.2.3. Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér na-
stawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
a) prawidtowo$é doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzg-

dzen:

> zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
» zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

» réznicowopradowych,

> zabezpieczajacych przed przepigciami,

» do odlgczenia izolacyjnego .

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miej-
scach instalacji elektryczne;j,
e prawidlowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
e prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,
e prawidlowo$é doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczos¢, (selektywnos¢) dziata-

nia,

e czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o

ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia:
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> normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pra-
dowa dlugotrwata przewoddéw.

» dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

» dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowla-
nych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

> dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i ste-
rownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia,

> dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przed prg-
dem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczernstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetgzeniowym.

7.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych.
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia speiniaja wymagania w zakresie:
a) odigczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
c) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
» odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
»  wylaczania do celow konserwacji,
»  wylaczania awaryjnego,
€) wynikajacym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach:
» PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odlaczanie i taczenie.
» PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i
faczenia.

7.2.5. Dobér urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewng¢trznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wpltywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowos$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:
> konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza, obecno$¢ ciat obcych,
wody lub innych substancji wywotujacych korozjg, narazenie mechaniczne,
> promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie elek-
tromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
> warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.
Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewngtrznych i
$rodowiskowych podane sa w normach:
» PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
> PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charaktery-
styk.
> PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neu-
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tralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zo6ity i jasno-niebieski nie zostaly zasto-
sowane do oznaczania przewodoéw fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spetia¢ wymagania norm:
» PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
» PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

7.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢ we
wilasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, {gczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfi-
kacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze znajdujg
sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwala-
ja one na identyfikacje¢ instalacji, obwodéw lub urzadzen.

YV VYV Vv V

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

» PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematéw,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

VVVVVVVVY

7.2.8. Polgczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wigc to, czy s3 wykonane w sposéb zgodny z wy-
maganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez
izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody. Wymaga-
nia dotyczace potaczen przewoddw podane s3 w normach:

> PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?.

» PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach

elektroinstalacyjnych. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i in-
nych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb
i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik ba-
dan jest niedopuszczalne.

8. Dokumentacja powykonawcza.

Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
»  dokumentacje techniczng powykonawcza zgodna z wykonawstwem, podpisana przez osobg
uprawniong do wykonywania robot;
>  deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot;
»  karty gwarancyjne oraz DTR zamontowanych urzadzefi;
»  o$wiadczenie kierownika robot wg ustalonego wzoru,
»  o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedza techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie urzadzen i instalacji, sporzadzi¢ proto-
koly z badan i pomiaréw instalacji o§wietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV obejmujacych m.in. ;
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Badania i pomiary instalacji o§wietleniowej i oswietlenia awaryjnego.
Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow.

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

Pomiar petli zwarcia,

Pomiar zadziatania wylacznikow réznicowo-pradowych,

YVVVVVY

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
» Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty
w ustalony w PZJ sposéb,
> Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania
i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiarow.

9. Opis spbsobu rozliczania robot podstawowych, tymczasowych i towa-
rzyszacych.

Rozliczenie robot zgodnie z umowa.

10. Informacje o terenie budowy - organizacja rob6t budowlanych.

Roboty budowlane wykonywane beda na czynnym obiekcie Komendy Powiatowej Policji w Monkach.
Roboty beda wykonywane wewnatrz (wykonanie zasilania z rozdzielni gtéwnej budynku) i na zewnatrz oraz w
budynku garazowym. W celu przeprowadzenia przebudowy instalacji elektrycznych nalezy:

» Opracowa¢ harmonogram robét i uzgodni¢ go z Zamawiajacym,
Zakres robot objetych opracowaniem:

Demontaz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach garazowych i na elewacji.

Ulozenie 2 przepustéw rurowych fi 110mm oraz bednarki pomigdzy budynkiem administracyjnym, a
garazem.

Wykonanie nowego zasilania garazy z rozdzileni gtéwnej budynku wraz z dwoma ztaczami kablowymi.
Montaz tablicy garazu, instalacji elektrycznych wewnetrznych sily, o§wietlenia i gniazd wtykowych.
Wykonanie instalacji odgromowej budynku garazowego.

Wykonanie pomiaréw i badar.

YVVVY VY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie rozpocznie przekazywanie Wykonawcy pomieszczen do remon-
tu.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy.

e Wykonawca nie moze zaktocaé pracy w budynku, roboty szczegélnie ucigzliwe, takie jak kucie, wier-
cenie beda wykonywane wg szczeg6lowego harmonogramu uzgodnionego z Zamawiajacym.

e Istniejace instalacje (zasilania 230/400V AC) musza by¢ sprawne przez caly czas trwania roboét, ewen-
tualnie Wykonawca zapewni zasilanie tymczasowe (czasowe przetaczenia instalacji, zasilanie z agrega-
tu przeno$nego).

e W czasie wykonywania robét miejsce prowadzenia prac nalezy tak zabezpieczy¢, aby uniemozliwic
roznoszenie sie kurzu (brudu) po czynnej cze$ci budynkéw. Podlogi w poblizu miejsc pracy nalezy za-
bezpieczy¢ folig przed zabrudzeniem. Po zakonczeniu pracy codziennie nalezy sprzgtng¢ miejsce pracy.
Korytarze, klatki schodowe, przejscia , ktére stuza do normalnej komunikacji nalezy w godzinach pracy
Komendy Powiatowej utrzymywa¢ w nalezytym porzadku. W ofercie nalezy przewidzie¢ koszty zwia-
zane z codziennym sprzataniem miejsc pracy.

e Wszelkie wylaczenia napiecia na czeéci instalacji lub urzadzen Wykonawca wykona w porozumieniu z
Zamawiajgcym (bez wytgczania urzadzen niezbednych do wiasciwego funkcjonowania Posterunku, lub
zapewniajac zasilanie tymczasowe).

22/26



e Prace nalezy wykonywaé ostroznie, tak aby nie uszkodzi¢ dziatajacych przewodoéw elektrycznych i

okablowania strukturalnego.

e Wykonawca zapewni kierownictwo robot przez osobg z uprawnieniami budowlanymi bez ograniczen w
zakresie instalacji elektrycznych.

e Prace musza by¢ wykonywane z zapewnieniem warunkéw bhp i p.poz., kazdorazowo nalezy przepro-
wadzi¢ instruktaz wskazujac na zagrozenia jakie moga sie pojawi¢ w czasie pracy i jakie $rodki przed-
siewzieto w celu ich wyeliminowania.

e Wazno$¢ dokumentow ustala sie w sposob nastgpujacy:

» Umowa.
»  Przedmiar robét.
> Specyfikacja techniczna (Wymagania Zamawiajacego).

Wykonawca przy wycenie musi uwzgledni¢ wszystkie nie wymienione wprost materialy i prace pomocnicze
(niezbedne przetaczenia instalacji, wykonanie tymczasowych zasilen), ewentualne koszty wylaczen, sprawdzen,
plombowania instalacji licznikowej przez Zaktad Energetyczny, wykonanie prac murarskich.

11.

>

>

Y Y Y Y

YV VYV 'V

e Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie okreslajacej wartos¢ oferty.

e Zakres $wiadczonych przez Wykonawce robot jest taki jak go okreslono w Specyfikacji i Przedmiarze i
musi ponadto zawiera¢ wszelkie elementy, ktére w sposéb oczywisty s3 potrzebne do tego, aby przed-
miot umowy osiggnal wymagane cele, nawet jezeli elementy takie nie sa wyraznie wyszczegélnione w
Specyfikacji Technicznej oraz Przedmiarze Robét.

e Pracownicy wykonujacy instalacje elektryczne powinni posiada¢ zaswiadczenia Kwalifikacyjne ,,E” ,
pracownicy wykonujacy instalacje teletechniczne, facznosci radiowej, kontroli dostgpu i SSWiN po-
winni wykazaé si¢ niezbednym doswiadczeniem w wykonywaniu w/w prac oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty imienne wydane przez producentow.

Przepisy zwigzane.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wy-

dawnictwo "Arkady" 1990
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pézniejszymi zmianami) w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charaktery-
styk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-

pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczefistwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczefistwa. Odfaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Stosowanie srodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczenio-
wymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodk6w ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpoza-
rowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotaczenia izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania da-
nych

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa. Linie pradu prze-
miennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady ogoélne.

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-2: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1 : Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady ogélne. Wybér poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
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ll. UWAGI KONCOWE.

1. Specyfikacje¢ stosowaé w zakresie obejmujacym roboty uje¢te w przedmiarze.
Wszystkie materialy dostarcza na wlasny koszt Wykonaweca.
3. Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich

zmiana wymaga zgody inspektora nadzoru.
4. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw o parametrach poré6wnywalnych po uzgodnieniu z

Zamawiajgcym.

N
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — wymagania do-
tyczace wbhudowywanych materiatéw.

1. Instalacja elektryczna.

Lp. Nazwa i opis materialu

1 |Rozdzielnia RGar - obudowa nt min 36 modutowa IP40, rozlacznik FR303 40A szt.1 Lamki sygnalizacyjne 3

B16 szt.4, wylacznik nadpradowy 1P B10 szt.3,

faz szt 1, roztacznik rp 4P 25A 30mA szt.2 wylacznik nadpradowy 3P B16 szt.1, wylacznik nadpradowy 1P

2 |Ziacze kablowe ZK-1 a/b z fundamentem obudowa z estroduru z drzwiami zamykanymi na klucz, IP44, klasa

cego garaze montowana przy elewacji budynku gléwnego

izolacji II, temperatura pracy -25/+50 stopni C, nap znamionowe 230/400V, spelnia normy EN 60 439-1, wy-
posazona w roztacznik bezpiecznikowy RBKO0O z wkladkami gg25A, miejsce na podlaczenie kabla zasilaja-

3 |Korytka K100H50 z pokrywa - Koryta kablowe wykonane z blachy stalowej cynkowanej metoda Sendzimira

Szeroko$¢ 100mm

PN-EN 10327:2005 o grubos$ci 0,7mm, gczone bezlgcznikowo poprzez wsunigcie jedno w drugie i skrecenie.

4 |Zestaw instalacyjny z roztgcznikiem O-1 16A 3P+N+Z IP54

5 |Rury fil8, fi22, fi28, fi37, material - twarde PVC IP30. Temperatura pracy -5°C do +40°C nie

rozprzestrzeniajaca plomienia,wytrzymatos¢ mechaniczna: rury RL - 320 N/5 cm, RS - 750 N/5 cm

6 [Kable elektroenergetyczne YKY 0,6/1kV 5x6mm2,

7 |Przewdd YDYpzo 5x6mm2, 5x2,5mm2, 3x2,5mm?2, 3x1,5mm?2, 4x1,5mm?2- 450/750V, zyly - drut miedzia-

ny, izolacja: PVC, opona: PVC, zyla ochronna PE -zielono-zolta, przeznaczony do ukladania na state

8 [Przewod LgYzo 25mm2, 16mm?2, 10mm2, 6mm?2, 4mm2, Un=450/750V Zzyla — linka miedziana gigtka, 1zo-

lacja: PVC w kolorze z6ltozielonym

9 |Listwa PCV - listwy izolacyjne wykonane z twardego PCW, klasa palnosci V-0, kolor biaty, zaprojektowane

+60°C, IP 30

zgodnie z normg europejska PN-EN 50085-1:2001, Odpornos$¢ na udary: 2J, Temperatura pracy: od -25°C do

10 |Rura DVK110, Dwus$cienne, karbowane rury do ochrony kabli, posiadajace karbowang $ciank¢ zewnetrzng i

ze zlaczka typu M. Dhugo$¢ - 6 m, materiat - HDPE

gladka $cianke wewnetrzng. Dzigki wysokiej sztywnosci obwodowej, uzywane jako przepusty pod drogami,
ulicami i torowiskami. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach otwartych. Dostarczane w odcinkach,

11 |Oprawa o$wietleniowa LED 48W, min 4900lm, IP66, 4000K, material obudowy aluminium, regulacja

mocowania na wysiegniku $r. 48-60mm,

12 |Oprawa nastropowa 40W 4000K min. 4120Im IP65 IK10

13 |Oprawa nastropowa 13W 4000K min. 1000Im IP54 IK10 z czujnikiem ruchu

14 |Puszka nt odgalezna IP44

15 |Gniazdo n/t 2P+Z, Un=230V, In=16A, 1P-44

16 |Lacznik 1-bieg. n/t, Un=230V, In=10A, 1P44

17 |Drut DFeZn fi 8§mm - cynkowane ogniowo, powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325.

18 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4, 30x4mm - cynkowane ogniowo, powinna spelnia¢ wymagania PN-H-

92325.

19 |Elewacyjna skrzynka kontrolna — materiat pokrywy stal nierdzewna

20 |Rura odgromowa gruboscienna niepalna — grubos¢ $cianki 3mm

21 |Szyna wyréwnawcza GSU

22 |Uziomy pionowe typu GALMAR 5/8" — glowica, grot, pret, zlagczka

23 | Wsporniki dachowe do instalacji odgromowej,

24 |Ziacza krzyzowe, rynnowe, rodzaj zacisku $ruba szesciokgtna, ocynk galwaniczny,
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