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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogdine

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Uslug Geologicznych

~KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedziba w Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastepujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.);

oraz normy i opracowania:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Czesc 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podioza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012 r.




1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w podlozu badanego terenu geotechnicznych
warunkow posadowienia przewidzianych do przebudowy drogi lesnej pozarowej nr 7 na
terenie Lesnictwa Skorkow. Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wynikow
wiercen 15-u otworéw badawczych o glebokosci 1,5+3,0 m ppt, badan i obserwacji
terenowych. Zakres prac terenowych (lokalizacja, ilo$¢ i glebokos¢ otworow badawczych)
zostal uzgodniony ze Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje rowniez plyte CD
z opracowaniem w wersji elektroniczne;.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie istniejacej drogi lesnej nr 7
o dlugosci okolo 2,6 km, ktéra po przebudowie bedzie pelni¢ funkcje wywozowej drogi lesnej
o nosnosci umozliwiajacej wywoz drewna samochodami wysokotonazowymi jak
i wykorzystanie jako dojazdu pozarowego.

Szerokosc jezdni bedzie wynosi¢ 3,5 m, szerokos¢ poboczy 0,75 m z pospétki lub
kruszywa niesortowanego plus gruntowa opaska oporujaca o szerokosci 0,25 m. Pochylenie
poprzeczne jezdni bedzie daszkowee; konstrukcja nawierzchni drogi z kruszywa tamanego
o warstwach 1 grubosciach dobranych przez Projektanta z uwzglednieniem warunkow
gruntowo-wodnych podioza, funkcji drogi i przewidywanego obciazenia. Sposob
odwodnienia korpusu drogowego dostosowany do warunkéw gruntowo wodnych,
zapewniajacy trwale odprowadzenie wod poza pas drogowy. Zaklada sie wlaczenie
projektowanej drogi lesnej do drogi publicznej powiatowej nr 0403T (Lopuszno — Barycz —
Antonielow). Droga lesna (bez mozliwosci przejazdu do drogi publicznej lub innej drogi
lesnej) bedzie zakonczona petla do zawracania o promieniu 12 m, polaczona ze stalg
sktadnica drewna. Zaklada si¢ wyniesienie niwelety projektowanej drogi co najmniej 20 cm
od obecnych rzednych terenu. Projektowana droga bedzie udostepniona do ruchu publicznego
w oddziale 74 1 76, i odpowiednio oznakowana.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) przedmiotowa inwestycje

nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.




1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu
Badany teren polozony jest w powiecie kieleckim, w gminie Lopuszno.
W systematyce lesnej jest to teren Nadlesnictwa Kielce, Lesnictwo Skorkow.
Droga przebiega przez oddzialy lesne: od nr 68/69 do nr 78/80 w Leénictwie Skorkow.

Obecnie jest to droga gruntowa, przejezdna, o szerokosci okolo 3 m, bez poboczy
i bez rowow.
Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedlug podziatu J. Kondrackiego (2002)

obszar badan znajduje si¢ w mezoregionie Wzgorza Lopuszanskie (342.16).
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000

(zalacznik nr 1).
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym jest to obszar niewielkich, krotkich wzniesien
wapiennych, pokrytych warstwa czwartorzedowych osadéw piaszezystych pochodzenia
wodnolodowcowego.  Obnizenia morfologiczne zajmuja  podmoklosci z osadami
organicznymi (torfy, namuly).

Rzedne terenu wzdluz badanej drogi zawieraja sie od 241,0 m w otworze nr 1 do
233,6 w otworze nr 7b. Powierzchnia terenu jest fagodnie nachylona w kierunku zachodnim.
Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy do zlewni Czamnej, ktorej dolina
znajduje si¢ w odlegtosci okoto 2,5 km na pdtnocny zachdd od terenu badan. Wezesniej teren
ten jest odwadniany przez kanaly, o kierunku przeplywu ku pélnocnemu zachodowi. Ogdlnie
wigkszo$¢ wod opadowych infiltruje w piaszczyste podloze. Opisane zagadnienia przedstawia

mapa topograficzna w skali 1:10 000 (zal. nr 1).

1.3. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej tego terenu biora udzial utwory czwartorzedu. Starsze,
przedczwartorzedowe podioze stanowia gdmojurajskie wapienie, ktore odslaniaja sie na
powierzchni terenu na poludnie od terenu badan (Szajn, 1984). W wykonanych otworach
osiagnigto ich strop w jednym otworze (nr 8) na glebokosci 1,8 m ppt.

Plytkie podioze, wedlug Szczegélowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
arkusz Oleszno (Szajn, 1983, 1984), stanowia plejstocenskie piaski wodnolodowcowe oraz
podrzednie piaski wydmowe, gliny, namuly i torfy.

Utwory plytkiego podioza byly przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanymi dla

potrzeb niniejszego opracowania. Badaniami tymi potwierdzono obecnos¢ w/w piaskéw, glin,




namulow 1 torfow. Profile geologiczne rozpoznanego podioza do glebokosci 3.0 m ppt na

trasie projektowanej drogi zawieraja karty otwordow geotechnicznych (zal. nr 2.1+2.15).

1.4. Warunki wodne

W ramach biezacego rozpoznania, tj. na 15 otwordw, w wykonanym zakresie
glebokosciowym (1,2+3,0 m) wode podziemna stwierdzono w 14 otworach, gdzie wystepuje
jako warstwa wodonosna w piaskach. Zwierciadio wody zwykle jest swobodne, a jedynie
w otworach 7 1 7a napigte (przez warstwe torfu). Swobodne zwierciadlo wody nawiercono na
giegbokosci od 1,2 do 2,1 m ppt. W otworach 7, 7a zwierciadlo wody nawiercono na
glebokosci 1,9+2,1 m — ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,3+1,4 m ppt. Jest to pierwszy
poziom czwartorzedowy, zasilany glownie przez infiltracje wodami opadowymi. Nalezy mie¢
na uwadze, ze po wigkszych opadach deszczu, wiosennych roztopach, nagromadzenie wody
w podlozu moze by¢ wigksze, a zwierciadlo wod czwartorzedowych moze wystepowac

okresowo jeszcze plycej.

1.5. Warunki gruntowe

W podiozu badanego terenu do glebokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie
3,0 m ppt, stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych oraz w jednym otworze
{(nr 8) wapieni gornojurajskich.

Sg to:

e nasyp drogowy zlozony z thicznia i piasku préchnicznego,

e grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym wyksztalcone glownie jako piaski
drobne; podrzednie jako piaski $rednie,

e grunty organiczne reprezentowane przez piaski prochniczne i torfy,

¢ grunty spoiste w stanie twardoplastycznym wyksztalcone jako gliny piaszczyste,

¢ skale twarda - wapienie.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowo-wodne
w przebadanym zakresie nalezy uzna¢ za proste, lokalnie zlozone (z uwagi na wystepowanie

gruntéw organicznych) a przedmiotows inwestycje zaliczyé do I kategorii geotechnicznej.




Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 15 otworow geotechnicznych
o glebokosci od 1,5 do 3,0 m ppt. Lokalizacja otwordw badawczych uzgodniona zostala ze
Zleceniodawcg. Otwory odwiercono w kwietniu 2018 r. lekkg wiertnica mechaniczng typu
WH-5.

Po odwierceniu i wykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaly urobkiem wiasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Prace prowadzone byly pod stalym

nadzorem uprawnionego geologa.

2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu). Na biezaco wykonywany byl opis makroskopowy przewiercanych
gruntow. Opis ten wykonano w oparciu o PN-B-02480:1986 oraz PN-EN 1SO 14688.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych przyjeto na podstawie doswiadczen
zbadan podobnych rodzajow gruntéw oraz opordéw wiercenia. Na podstawie wynikow

uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile geotechniczne otworow (zal. 2.1-2.15).

2.1.3. Prace geodezyjne
Otwory w terenie wyznaczono metoda domiardw prostokatnych w dowiazaniu do
najblizszych istniejacych punkiow charakterystycznych i obiektow. Rzedne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy topograficzne;j.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznamia podloza terenu w postaci wiercen, badan
polowych i makroskopowych, wydzielono 5 warstw geotechnicznych réznigeych sie miedzy
sobg geneza, parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztalceniem litologicznym:

Warstwa I Grunty nasypowe (nasyp drogowy), zlozone z thucznia i piasku prochnicznego,
malowilgotny, utwardzony.

Warstwa II:  Grunty organiczne w postaci piaskow prochnicznych oraz torfow. Ze wzgledu
na genez¢ wydzielono 2 warstwy podrzedne:

Warstwa Ila — piaski prochniczne ciemnoszare i brunatne, matowilgotne do




wilgotnych, srednizageszczone. Sg to grunty slabonosne, niewysadzinowe.
Kategoria urabialnosci — 3. Wymagane wzmocnienie lub wymiana.

Warstwa IIb — torfy brunatno-czarne, dobrze rozlozone. Sa to grunty
stabonosne. Kategoria urabialnosci — 3. Wymagane wzmocnienie lub wymiana.

Warstwa III: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci piaskéw drobnych pochodzenia
eolicznego (piaski wydmowe), matowilgotne w stanie luznym. Sredni stopien
zageszczenia Ip=0,30. Sg to grunty slabonosne, niewysadzinowe. Kategoria
urabialnosci — 3. Wymagane dogeszczenie.

Warstwa IV: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci piaskow drobnych 1 Srednich,
pochodzenia wodnolodowcowego. Ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne
wydzielono 2 warstwy podrzedne:

Warstwa 1Va — piaski drobne, jasno zélte i1 jasnoszare, malo wilgotne do
nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia
1p=0,40. S3 to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3;
Warstwa IVb - piaski srednie, jasno zolte i jasnoszare malo wilgotne do
nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym. Sredni stopief zageszczenia
Ip=0,40. Sg to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa V: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci glin w stanie twardoplastycznym
[;=0,10. Sg to grunty nosne, wysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa VI Grunty skaliste w postaci wapieni jasnoszarych. Jest to skala twarda
o wytrzymalosci na sciskanie powyzej 5 MPa. Kategoria urabialnosci — 6.
Ze wzgledu na wystgpowanie na glebokosci 1,8 m ppt (w otworze nr 8), nie

maja zwigzku z planowanymi robotami ziemnymi.

Na trasie projektowanej budowy drogi lesnej w podlozu stwierdzono grunty latwo
i Srednio urabialne o kategorii urabialnosci 3 i 4. Kategorie urabialnosci podano wedlug
normy PN-B-06050:1999. Dokladne przypisanie kategorii poszczegélnym gruntom
zawierajg zal nr 2.1-2.15.

Pozostale wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych przyjeto na
podstawie zaleznosci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,Tabeli parametrow
geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.

Na projektowanym odcinku drogi w czerwcu 2018 r. wode gruntowa twierdzono
w 14-u z 15-u wykonanych otworach, na glebokosei 1,20+2,10 m ppt — ponizej planowane;
glebokosci posadowienia drogi. Warunki wodne na trasie planowanej inwestycji sg przecietne

i zle ze wzgledu na wystepowanie wody podziemnej na glebokosci mniejszej niz 1 m od




spodu konstrukcji nawierzchni. Ewentualne roboty ziemne na odcinkach plytkiego
wystgpowania wod gruntowych nalezy prowadzi¢ stosujac odpowiednie zabezpieczenia
wykopow oraz systemy odwadniajace.

Przy budowie drogi, z podloza nalezy usunaC slabonosng warstwe gruntow
organicznych, W obszarach wystepowania torfow o wiekszej miazszosci (otwory nr 7, 7a, 7b,
7c, 8, 10 1 11) zastosowal wzmocnienie lub wymiane. Pozostale grunty rodzime tj. piaski
drobne i Srednie wystepujace w poziomie posadowienia’budowy drogi uznaje sie za nosne.

Normowa (PN-81 B-03020) giebokos¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejomu wynosi

hz=1,0 m ppt.

Grupy nosnoSci podloza nawierzchni przy zalozeniu:

- braku utwardzonych i szczelnych poboczy,

- wykonywaniu nasypow/wykopow do wysokosci/glebokosci <1 m;

- spodu konstrukcji drogi na glebokosci do okolo 0,5 m ponizej istniejacego poziomu

terenu, zestawiono w ponizszej tabeli:

Otwor | Warunki Rodzaj Grupa
nr wodne gruntu nosnosci

1 przecig¢tne | nie wysadzinowe Gl

2 przeci¢tne | nie wysadzinowe Gl

3 zle nie wysadzinowe Gl

- zle nie wysadzinowe Gl

5 zle nie wysadzinowe Gl

6 zle nie wysadzinowe Gl

7 przecigtne | organiczne grunty stabe
7a przecietne | organiczne grunty stabe
7b zle organiczne grunty slabe
- przecigtne | organiczne grunty stabe
8 zle organiczne grunty slabe
9 przecigtne | nie wysadzinowe Gl

10 zle organiczne grunty siabe
11 zle organiczne grunty stabe
b zle nie wysadzinowe Gl

2.3. Parametry geotechniczne

Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimych zamieszczono

w . Tabeli parametréw geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.




2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznaé
za proste oraz zlozone w rejonach wysigpowania gruntdw organicznych w poziomie

posadowienia; przedmiotowa inwestycje zalicza sig do I kategorii geotechnicznej.
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2.5 Podsumowanie i zalecenia

=

i

_LI‘I

Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 15 otworami geotechnicznymi,
wykonanymi w czerwcu 2018 r. do glebokosci 1,5+3,0 m ppt.

W podiozu gruntowym wydzielono 6 warstw geotechnicznych roznigcych sie gezeza,
parametrami fizyko-mechanicznymi i1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

Piaski drobne i srednie warstwy geotechnicznej nr IV oraz gliny twardoplastyczne
warstwy V, wystepujace w poziomie posadowienia’budowy projektowanej drogi uznaje
si¢ za nosne. Glebe 1 piasek prochniczny uznaje sie za grunty slabonosne i kwalifikujace
si¢ do usunigcia lub wzmocnienia.

W czerwcu 2018 r. w rozpoznanej strefie podioza gruntowego wynoszacej 3,0 m ppt,
wode gruntows stwierdzono w 14 otworach na glebokosci 1,221 m ppt. Wyniki
obserwacji zwierciadia wody gruntowej zawieraja zalaczniki or 2.1-2.15.

W przebadanym podlozu gruntowym wystepuja grunty latwo i Srednio urabialne
o kategorii urabialnoscei 3 1 4. Dokladne przypisanie kategorii poszczegdlnym gruntom
zawieraja zat nr 2.1-2.15.

W przebadanych miejscach przypisano grupe nos$nosci podioza nawierzchni (rozdzial nr
2.2). Warunki wodne oraz grupa no$nosci powinny zosta¢ zweryfikowane przez
Projektanta obiektu w oparciu o niwelete drogi oraz zalozenia projektowe.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dmia 25 kwietnia 2012 1. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste oraz
zlozone w rejonach wystgpowania gruntdéw organicznych w poziomie posadowienia,
a przedmiotowa inwestycje nalezy zaliczy¢ do [ kategorii geotechniczne;.

Ewentualne prace ziemne w miar¢ mozliwosci nalezy wykonywac w okresach _suchych”,
bezdeszczowych.

Normowa glebokos¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.
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2.6 Spis literatury i materialéw archiwalnych

1.
4

Lo

o

Z_ Witun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci. Warszawa 2003 r.

J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
2002 1.

J. Szajn — Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Oleszno. Wyd.
Geol. Warszawa 1984 r.

Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03020:1981, PN-B-(2480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B-06050:1999.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 463.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Politechnika
Gdanska. Gdansk 2012 r.
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