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D.05.03.17
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem nawierzchni bitumicznych drog wewnetrznych na terenie kompleksu
wojskowego w Pruszczu Gdanskim w administracji 22. BLT Malbork.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢$§¢ dokument przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot z zakresu remontow nawierzchni bitumicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu nawierzchni bitumicznych:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstalych uszkodzen.
Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gltgboko$¢ nie wigkszg niz grubos¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.2. Wyboj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ wickszg niz grubosc
warstwy $cieralnej.

1.4.3. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od
0do 1 mm, od0do2mm lubodO do4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsjg
asfaltowa modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych
10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z
tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania
wody.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa
(od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym
szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych
warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg)
pojemnikach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czgstkowych remontow nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju i wielkos$ci uszkodzenia.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
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- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore wrzucaja pod cisnieniem mieszanke¢ grysu
1 emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i whudowywane na gorgco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢
uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm.

Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizykomechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom
podanym w EmA-99.
Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP
wg EmA99.
Mozna stosowac¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi
przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochltaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

- Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokos¢.

- Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

- Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego
systemu: a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszo$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong
lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwic¢ operatorowi rdwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej
ilosci (I/m?).
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3.3. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco”

Przy typowym dla remontoéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych §ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszczarek plytowych.

3.4. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzyC specjalne remontery,
wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowg
W oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknieé
(szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania
powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralne;.

Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o
mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach
2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i
nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci
przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji 0
wydajnosci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysow na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przeno$nikiem $limakowym ze
standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac gorgca mieszanke mineralno - asfaltowa
w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 + 05.03.10
»Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.
4.4, Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.5. Transport innych materiatow

Pozostale materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos$¢ umozliwiajagcg wyrownanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztalt prostej figury
geometrycznej np. prostokata,

- frezowanie nawierzchni istniejgcej na gteboko$¢ ok 8 cm
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- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuni¢cie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru,

piasku i pytu.
5.3. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
gorgco”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowsg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? przy
zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” (zamiast spryskania bocznych $cianek
naprawianego  uszkodzenia  alternatywnie =~ mozna  przyklei¢ = samoprzylepne  tasmy
kauczukowoasfaltowe)
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych §ciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig sgsiadujacych czesci nawierzchni.
Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke
nalezy zaggsci¢ walcem lub zaggszczarka ptytows.
Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.
5.4. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg
sprysku lepiszczem i posypania grysem
Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo
utrwalana” i warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane.
Przy remontach mieszanka grysowo-emulsyjng nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy pod
cisnieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowana kationowa emulsja asfaltowa. Remonter ten
umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca spr¢zonym powietrzem, a nastepnie poprzez t¢ sama
dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastgpnie przy uzyciu tej samej
dyszy natryskuje si¢ pod ci$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W
koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.
W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu
(od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).
Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié je Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca, - sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do
1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000
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kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm
(uziarnienie 1 ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materialow na 1 m? - codziennie,

- roéwno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Réznice migdzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢
wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci
ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad
krawedz otaczajacej nawierzchni poziom warstwy wypehniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy
od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. 7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest:
- m? (metr kwadratowy) ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usunigcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokow emulsja asfaltows,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni masg bitumiczng ,,na gorgco” oraz
wbudowanie 1 Mg mieszanki grysowo-emulsyjnej przy uzyciu remontera obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
96025:2000 Wymagania

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,

Strona 5z 22



Sygnatura sprawy: 22.BLT.SZP.2612.111.2021 Zatgcznik nr 4 do SWZ

SST - D -012.00.00

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI

ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
1.0 . WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych
przed spekaniami odbitymi.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych
z geosiatkami opozniajagcymi powstawanie, w warstwie §cieralnej i wigzacej, spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach: — nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych
nizej,

— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen r6znych rodzajow nawierzchni, — poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,

charakteryzujacy si¢ m.in. duzag wytrzymatosciag oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz
zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z Kkruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - pekniecie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknig¢ 1 niecigglto§ci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat
z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pegknig¢ 1 wypeiania szczelin.

2. MATERIALY

2.1. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

Strona 6 z 22



Sygnatura sprawy: 22.BLT.SZP.2612.111.2021 Zalgcznik nr 4 do SWZ

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystaé z
ustalen podanych w zatagcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltoweyj,

— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowa¢ rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz
jeden tydzien. Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. 2.3.
Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA -
99 [14], posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b)  polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng
IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu: a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

3.2. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszos$ci robot mozna stosowac skrapiarki male z recznie prowadzona
lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby

ulatwic¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej
iloéci (1/m?).

4. TRANSPORT

4.1 Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie,
a takze zabezpiecza skltadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robodt

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami

odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta

geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w

niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga

wystepowac nastgpujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,

— wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni zalews asfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do

ulozenia geosiatki, — skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
W sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm,
po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwnag i
pozioma powierzchnie.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej czeScig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni
kawalki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciana
szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o
mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja
wigzaca);

— powtormne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym

powietrzem.
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5.4. Ulozenie geosiatki
5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposodb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowal bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ polaczenie sagsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktorym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wickszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokos$ci zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujacg; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nierownosci
takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie
powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.4.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja

projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?;

— geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakregtka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki
zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej
pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania
na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku
do spoiny 0 min. 500 mm,

5.5. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.5.1. Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami
odbitymi, wystepuja nastepujace gtowne sposoby wykonania robot:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte,
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2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pgknigcia,

3. naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4.  zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.

5.5.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sg dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
$cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gléwnie dla opodznienia wystgpienia na
powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwy $cieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu,
pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejagcego peknigcia poprzecznego, wg
wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm,
wypehienie go zalewa asfaltowa,

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem,

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-

kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i
wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej,

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zal. 7 rys.

5.5.3. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest

rozwigzaniem przeznaczonym do opoOznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy

asfaltowej, spekan odbitych od nieciaglosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez
frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spegkan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spgkan
poza pasem drogowym,

— skropienie miejsc niecigglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m
symetrycznie w stosunku do pgknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na catej
powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach,

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.

Na rozwinigtg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czola i rozktada¢ mieszankg zgodnie z
zaleceniami technologicznymi . W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy
muszg poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sig¢
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
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Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2, — sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usunigcie wody),
— wypehienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworow na
studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

Strona 11 z 22



Sygnatura sprawy: 22.BLT.SZP.2612.111.2021 Zatgcznik nr 4 do SWZ

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbidrkowe, wypehlienie spekan, oczyszczenie podioza,
skropienie lepiszczem, rozlozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10.1. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych 1 polsztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach
z wiazki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac¢ si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich
zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktéorego wymagany jest dtugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploatacji
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materiatem asfaltowym
i bedzie pracowac jak ,,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na
rozcigganie 1 lepszy rozklad napr¢zen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spgkanej
warstwy asfaltowej na geosiatkg). Geosiatki przydatne sg szczegélnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opéznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywnos$é)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywno$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym
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uwzgledniac, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zaleznosci od temperatury
1 w procesie sp¢kania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych
warstw wzmacniajacych, ukladanych na geosyntetykach). Najczgsciej stosowanymi sa
polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczgsciej metoda
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wlasnej, bywaja
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolnosé
kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w
temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolizg i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gléwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznos$ci i wysoka wytrzymatos¢. W
porownaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie
wyzsza wytrzymatoscia na rozcigganie i mniejszg sktonno$cig do petzania. Powloka PVC skleja
nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i
zwigksza wytrzymatos¢ na weztach. Posiadaja wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim
wydhuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowe;j,
stabilizowanej cementem, pope¢kanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi
warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejaca nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatka a towarzyszacymi
jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Geosiatki po
utozeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gltowna funkcja geosiatek jest opodznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielko$ci w wyniku petzania materiatu siatki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
kroétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obciazen o dtuzszym czasie
trwania (obcigzenia od pojazdow stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia
si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe
moga nastapi¢ przy niewielkich wydluzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztatcen sprezystych. Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania,
spekania pojawiajg si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia
$ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, napr¢zenia rozciagajace przez lepiszcze
asfaltowe, zatem spgkania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,
Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa
bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opodznianie tworzenia sie kolein
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Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utoZzone na
glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialajg nadmiernym naprezeniom
scinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunigciem
1 wypychaniem materialu warstwy do gory.
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ZAY.ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WLOKIEN
SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka| przeplatanej T
w wezlach ciaggniongj
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | WydhuzZenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 [Sita rozciagajaca przy vyyd%uZemu KN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.
4 Powmrzch.nla oczek siatki, % 70 70
Iacznie, min.
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. mm 20x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperature, min. 0 190 148
do C
7 |Sila zrywajaca przy
wydhuzeniu 1%, min. tj. modut kN/m 2 2
sieczny, min. kN/m 200 200
ZAYLACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Przy podejmowaniu decyzji

Ocena spgkan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich
szkodliwosci, — zasiggu spekan w
glab konstrukcji nawierzchni, —
zakresu spekan (udzialu powierzchni
spekanej).

o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen

powierzchniowych nalezy kierowac¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywno$ci spekan), wspotpracy w obrebie pekniccia oraz warunkow podparcia
nawierzchni:
Indeks spekan IS jest miara intensywnos$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest

a)
niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:
1
IS=_La+Lp
w ktérym: 2
IS - indeks spekan,
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Ln - liczba spekan niepetnych (na niepelng szerokosé
jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Ly - liczba spekan pelnych (na pelna szerokosc¢ jezdni)

na 100 m dlugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzglgdem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spgkane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podzialu zaleca si¢ podejmowaé decyzj¢ o calkowitej, powierzchniowe;j
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.
b)  Wspodlprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni
oddzielonych pgknigciem), okresla si¢ wspotczynnikiem wspoltpracy k ze wzoru:

2y2
k= yyl+2
w ktérym:
k - wspotczynnik wspolpracy,
yl - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzone;,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy
ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czeSciowe przekazywanie
obcigzenia
z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspolprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach pgknigcia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrgbie peknigcia
poprzecznego okresla sie wspolczynnikiem wplywu punktu przylozenia obcigzenia S
wyrazonym wzorem: Y1

s= __
Yo

w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej, Yo - ugiecie
pomierzone pomigdzy spekaniami (w $rodku rozpietosci
plyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w
obrebie spekania, s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie

podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawiac¢ pojedynczo peknigcia, czy
wykona¢ naprawe calej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca
si¢ naprawe¢ pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedhug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciagltej naprawy calej spekanej powierzchni,
np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzj¢ nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorgc pod uwage takze przewidywana propagacje peknie¢ i zwigkszanie indeksu spgkan w
czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknig¢ nawierzchni zaleca sig¢
kierowa¢ wskazowkami wedlug tablicy:
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Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez
wzmocnienia nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
_ naprawa gleboka naprawa
Rodzaj Przyczyna (stabilizacja | powierzchniowa
spekania spekania naprawa podparcia pod nowe
ptytka krawedzi) warstwy
wyciecie asfaltowe
warstw do| iniekcja
podtoza

Peknigcie
odbite Skurcz termiczny
poprzeczne podbudowy + +
(dobre zZwigzanej
podparcie (sztywnej)
krawedzi)
Peknigcie Skurcz termiczny
odbite podbudowy i
poprzeczne $cinanie od
(brak obcigzenia + +
podparcia ruchem,
krawedzi) prostopadle do

krawedzi
Peknigcie Scinanie od
odbite obcigzenia
podtuzne ruchem, + +

rownolegle do

pekniecia
Pe;k_m_e; cew Niestarannos$¢ *
Spornie .| wykonania
technologicznej
Peknigcie . . +
podtuzne w Igl;zlvl\;ysrsétarczaj aca
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe no$nos¢
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe Zmeczeniowy

ZAY.ACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia taSmg uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia spgkan
i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm. Opis techniki

Czynnos$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub
mechaniczng, — doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goragcym
powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujagcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnigcia,
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— przyklejenie taSmy uszczelniajacej 1 docisnigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjgcie silikonowanego papieru z

powierzchni ta§my, — posypanie maczka

wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75
lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pgknigcia z przykryciem tasmg uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do
szeroko$ci 5 mm, — peknigceia podluznego w spoinie technologiczne;j,
rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robdt o matym zakresie,
przy ktorych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drog
o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na
obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCHPRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg
[15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowaq

tasma klejgca
qsfaltowo-kauczukowa /

warstwy istniejacej nawierzchnii

| / |

{ / | asfaltowa warstwa

"__—‘K ,,,,,,,,,,, in ~écieralna
_| asfaltowa warstwa

l J | wigzaca
podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

min 1.0m l

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze
podparte - w
istniejacej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypeinienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

| / | nowa asfaltowa warstwa scieralna

I [ J I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
________ _i istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca
—

| podbudowa sztywna lub péisztywna

— min. 1.0m
| 20m [

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pgknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi peknigcia

wypeinienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

:Lqm___
1]
A
7

| podbudowa sztywna
. lub pofsztywna

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe
druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

i
I G N I

i | podbudowa sztywna
] “ lub potsztywna

min. }.0m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
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nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowa

warstwy istniejgcej nawierzchni
)

|
|

w warstwy bitumiczne i

7T

|

|
\( 1
5{ podbudowa sztywna lub péisztywna

i

|

ZALACZNIK 8

PRZYKEADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ W
STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
[ geosiatka

020%026% %0 09b9595959
020%0°%0 oPo%0%080
o000 010 O PO OO0 0O
0%20%0%0 oP0%0%0%0
09020909000 09620209099 )
05090802090 0202020903 0le—— warstwa nosna z kruszywa
269590902990 05Pc%6%0%09 stabilizowanego mechanicznie
020%0%0%0%0 o 020909
6%0%%0 o 5%0P0%6% %0
059505959496%6%62%0%0P 02020808
0202690808 o 9620202024 _
7 ) podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego

/—— nowe warstwy asfaltowe

[~————— geosiatka

i istniejace warstwy bitumiczne

NN VRV L VIRV VI Sy
0969262090%02026%0%202020208
OHOROA0,0,0,0,050,0,0,0°0
0 0R0L0,0,050,0,0,05050,0
OO0 o0,0,0,0,0,0,05059,0
0505059505969595969590%209(| ]
02090%0920%0%0%0%0%0%0%080 warstwa noéna z kruszywa
0,0,0,0,050505050505909450 " T
0459595209920 90%%096%90%09 stabilizowanego mechanicznie
0nA0 0,0 0,030,0,0,050,0,0
[P0 0,0,0,0,050,0,000,069,9
[050595959529596%690%90%6%0%0
'Or‘or‘onfnooooﬂo,

Y
yi
bl

\—— podtoze gruntowe o nosnosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,

W" A h ————— szeroko&é min. 800 mm
/%{// = utozona na starej warstwie bitumicznej

lee——— bruk lub ttuczen

%
00,00 0,050, 0, D 68,0070 S . .
gogagogugogogogoogogogggg ggﬁ——-—— istniejace warstwy bitumiczne
o, 0,00 0_0_0_ 0
h-o.o0.0.,0. 0 0 0.0 _0_0_0_0_0 .
580908a20300080000000005000 warstwa noéna z kruszywa
P65209020808050%000500050g0 stabilizowanego mechanicznie
P62020%0%3%0%0% %% %0200
h~o o.0.a, 0,0,0 0. 0_0_0_0, 0
DO [+ Jagle] aunoaoooonouoooooooo
090009000000,0,0,0009050,

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
:/ nowe warstwy asfaltowe

= geosiatka nad spoing podtuzng

/
:> istniejace warstwy bitumiczne

—————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

———————— podioze gruntowe

b) wariant 2

| =a———— geosiatka nad spoing podiuzng

nowe warstwy asfaltowe

-«— istniejgce warstwy bitumiczne

—a———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—=—————— poditoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego

cementem
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nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
————— geosiatka

g — asfaltowa warstwa profilujaca
h\—— istniejace warstwy bitumiczne

warstwa kruszywa

.W///M.

[=~—-—— warstwy stabilizowane cementem

Zatgcznik nr 4 do SWZ

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego

nowa warstwa asfaltowa

o ———

geosiatka

[~————— asfaltowa warstwa profilujgca
~—_ ___ istniejgca spekana nawierzchnia

z betonu cementowego

- Warstwa nosna z kruszywa

nowa podbudowa asfaltowa

stabilizowanego mechanicznie

-—————— podfoze gruntowe
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