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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych, prowadzonych w ramach projektu pt: ,,BO-L19/06/IX Swietlica szkolna
przestrzenia rozwoju i aktywnosci dzieci Remont sali 127 i zaplecza oraz wymiana wyposazenia w Szkole Podstawowej nr 27
im Wiadystawa Szafera”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z uktadaniem i montazem elementow instalaciji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (ST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
0 niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych
z
»  ukiadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,
« montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektdw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
«  kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
« wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegolnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
«  utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
«  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacjj,
«  przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalaciji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami a takze podanymi
ponizej:



Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
«  rury instalacyjne,
«  puszki elektroinstalacyjne,
«  koncdwki kablowe, zaciski i konektory,
« pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zlgczki, zaciski
ochronne itp.)

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inna forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.)
Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazow, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie
mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

«  Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

¢ Kucie bruzd i wnek,

«  Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

*  Montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

»  Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.



1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
»  zabezpieczenie robot w czasie ich trwania,

» oznakowanie placu budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego i odpowiednim Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury (w tym umieszczenie tablicy informacyinej),

» zabezpieczenie materiatow i sprzetu przed kradzieza od dnia przejecia placu budowy do dnia spisania
protokotu odbioru robdt,

» sukcesywne porzadkowanie placu budowy, usuwanie na biezaco zbednych materiatéw, opakowan, sprzetu i
innych zanieczyszczen;

» odpowiedzialno$¢ za wszystkie zanieczyszczenia i uszkodzenia wtasnosci publicznej i prywatnej, powstate
podczas wykonywania robot,

» teren budowy lub robét ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejécie osobom nieupowaznionym,

* wydzieli¢ drogi komunikacyjne,

1.7. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszacych :

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace majg zostac skalkulowane przez Wykonawce w wycenianych robotach
budowlanych, w tym opracowanie dokumentacji powykonawczych oraz koszt montazu, demontazu i czasu pracy
rusztowari

1.8. Wariantowe wykorzystanie materiatow:

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcéw, producentow, materiatéw, urzadzen czy ich
elementow nalezy traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady ustawy ,Prawo zaméwien publicznych”.
Oznacza to, ze Wykonawca moze zaoferowa¢ materialy, czy urzadzenia rbwnowazne pod warunkiem, ze klasa
ich jakosci bedzie odpowiada¢ podanej w materiatach przetargowych oraz beda zachowane parametry
techniczne i jakoSciowe. W takiej sytuacji nalezy réwniez poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz nazwe
oferowanego materiatu czy urzadzenia i udokumentowa¢ jego jakos¢, celem poréwnania. Do oferty nalezy
zatgczy¢ dokumentacje dopuszczajgcg proponowane rozwigzania materialowo-techniczne do stosowania w
budownictwie.

1.9. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

Dzialy:

CPV-45000000-7 - Roboty budowlane

Grupy:

CPV-45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
Klasy:

CPV-45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
Kategorie:



45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia witasciwo$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
¢ pefnienie tych samych wiasciwosci technicznych,
» przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

» wydat deklaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona,.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
« Zaleca sie, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju

pomieszczenia i powloke ochronna.
« Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz, liczba 2yt 1, 3, 4, 5.



»  Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: do 6mm.

«  Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejciach przez $cianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od
- 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich iloSci
wcigganej do wspoinej rury instalacyjnej.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogq byé standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o
wytrzymato$ci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podigczanie i umoZliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania korcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrozni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
» taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach , 60 mm za pomoca wkretéw
lub ,pazurkow”.
e Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
»  Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
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2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego co najmniej:

e dobdr opraw i zrodet Swiatta,

*  plan rozmieszczenia opraw,

« plan instalacji zasilajacej oprawy,
Oprawy oswietlenia kierunkowego nalezy doposazy¢ w piktogramy zgodnie z koncepcjg ewakuaciji z obiektu.
Montaz opraw pasmowych : otwory, ktére powstang pomiedzy Scianami i oprawami pasmowymi bedg zaslepione np
za pomocg profilu, z ktérego wykonana jest oprawa: oprawa w wykonaniu specjalnym do uzgodnienia z architektem
na etapie realizacji.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej ST,

e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

»  spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

* Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

*  Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B’) lub w kratkach (oznaczenie
,K), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagto$¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu



4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: —
15°C

i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacj.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatw i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e Zzlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

» {uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 | 22 | 28 | 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 450
< aczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek,

5.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiordw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Pofozenie wylacznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
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Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedacg kombinacja barwy zielonej i
Z0tte;.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady odbioru robét
6.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
6.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikow, gniazd, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,
» instalacja, ktérej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
6.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe robét zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktdre ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

6.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu
rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacii,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

6.2.4. Zasady kontroli jakosci robé6t

»  Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét oraz za jako$¢ wyrobdéw budowlanych zgodnie z
wymaganiami zawartymi w specyfikacji techniczne;.

»  Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich niezbednych atestow, certyfikatow zgodnosci lub
aprobat technicznych dla stosowanych materiatow i przediozenia ich na zadanie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

» Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli prowadzonych robét, jakosci
zabudowanych materiatdw z czestotliwoscig gwarantujaca, by roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w specyfikacjach technicznych.

» Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robét.

Wykonawca ma obowigzek:

11



e Egzekwowac od dostawcy wyroby odpowiedniej jakoSci.
*  Przestrzega¢ warunkdw transportu i przechowywania wyrobow w celu zapewnienia ich odpowiedniej jakosci.

o Okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla ciagto$ci prowadzenia rob6t.

7. DOKUMENTY ODNIESIENIA
7.1. Przedmiar robot

Przedmiar rob6t powinien by¢ sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” na podstawie projektu budowlano-
wykonawczego i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét. Kazda pozycja przedmiaru powinna byé
zaopatrzona numerem szczegdtowej specyfikacji technicznej, zawierajacej wymagania dla danej pozycji. Dla
zminimalizowania ryzyka ryczattu zaleca sie, aby Wykonawca przed przygotowaniem oferty dokonat wizji lokalnej
terenu budowy, a takze zdobyt na swojg wiasng odpowiedzialnos¢ i ryzyko, wszelkie dodatkowe informacje, ktore

moga by¢ konieczne do prawidtowego ustalenia ceny ofertowej i wykonania zaméwienia zgodnie z zawartg umowa.

7.2. Obmiar robét

Ze wzgledu na przyjeta forme wynagrodzenia nie jest wymagane dokonywanie obmiarow wykonanych robét i

prowadzenia ksiegi obmiardw.

8. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Zamawiajacy ustala wynagrodzenie ryczattowe za wykonane roboty w wysokosci ceny ofertowej Wykonawcy.
Wynagrodzenie to powinno obejmowaé wszystkie koszty Wykonawcy ponoszone w zwigzku z realizacjq robét
objetych dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot (w tym ryzyko wykonawcy
z tytulu oszacowania w/w kosztéw, utrzymania zaplecza budowy, koszty jednorazowe sprzetu, dodatkowych
obowigzkdw natozonych na wykonawce przez zamawiajacego). Niedoszacowanie, pominiecie oraz brak rozpoznania
zakresu robot, nie moze by¢ podstawag do zadania przez Wykonawce zmiany wysoko$ci wynagrodzenia ryczattowego.
Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace majg zosta¢ skalkulowane przez Wykonawce w wycenianych robotach

budowlanych, w tym opracowanie dokumentacji powykonawczych oraz montazu, demontazu i czasu pracy rusztowan.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoriczen zyt przewoddéw oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO).

Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodoéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.
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9.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 .
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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