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Wstep

Obszar arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000 (Filonowicz 1973a,b), odznacza
si¢ zréznicowaniem budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych przez co wymaga
doktadniejszego rozpoznania. Tutaj potozone jest dwustutysieczne miasto wojewodzkie. Od
czasu realizacji poprzedniej mapy geologicznej mija blisko 50 lat, przybyly nowe informacje
geologiczne, usystematyzowano stratygrafi¢ utwordw podloza, nowego spojrzenia wymagaja
tez utwory najmlodszego systemu - czwartorzedu.

Zatozenia ,,Tymczasowe] instrukcji w sprawie opracowania Szczegdétowej mapy
geologicznej Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000” (1995) sprawdzono podczas
realizacji arkuszy Piekoszow 814 A,B,C,D, obejmujacych obszar arkusza Piekoszow (814)
SMGP w skali 1:50 000 (Ztonkiewicz 1998a,b,c; Studencki 1998a,b,c; Dzierzek i in.
1998a,b,c; Romanek 1998a,b,c).

Obecnie projektuje sie prace geologiczne dla opracowania SMGRS 1:25000 dla

arkusza Kielce 815 B (Zal. graf. nr 1). Granic¢ arkusza wyznaczaja nastepujace wspotrzedne

geograficzne:
Arkusz Szerokos¢ geograficzna Dlugos$¢ geograficzna
Kielce 815 B 50°55° +51°00° N 20°37°30” +20°45°00” E

W uktadzie PL-UTM z kolei wyznaczaja go nastepujace wspotrzedne:

Naroznik NW Naroznik NE
y - 34 473 686 y - 34 482 458
X - 5649 899 X - 5649 855
Naroznik SW Naroznik SE
y - 34 473 639 y - 34 482 426
X - 5640 632 X - 5640 588

Glownym zalozeniem niniejszego projektu robot geologicznych jest uzyskanie
dokladniejszego obrazu budowy geologicznej (mapa zakryta i odkryta) dla arkusza Kielce
815 B Szczegdtowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego w skali 1:25 000. Aby to
uzyska¢ nalezy przeprowadzi¢ ponowne kartowanie geologiczne z wykorzystaniem map
topograficznych w skali 1:10 000, Numerycznego Modelu Terenu (NMT) o duzej
rozdzielczosci (projekt ISOK), odbiornikow GPS oraz analiz¢ archiwalnych materialow

geologicznych. Wszystkie dane nalezy obja¢ nowym spojrzeniem geologicznym.
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Efektem koncowym prac bedzie mapa geologiczna w skali 1:25 000 wraz z
objasnieniami i zalgcznikami.
W sensie prawnym niniejsze zagadnienie reguluja:

- Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 288, poz. 1696);

- Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015, poz. 964);

- Ustawa - Prawo geologiczne i gornicze (Obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z dnia 4
kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i

gornicze; Dz.U. z 2019; poz. 868).

Przy projektowaniu robdt geologicznych dla niniejszego zadania korzystano takze z:

- ,,Metodyki opracowania Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000”opracowanej pod red. L. Marksa i A. Bera (1999);

- ,.Instrukcji opracowania i wydania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali

1:50 000” (2004).

Mapy kartograficzne wykorzystane do wykonania czg$ci zatacznikow graficznych
projektu zostaly pozyskane przez PIG-PIB od Glownego Geodety Kraju i Marszatka
Wojewodztwa Swietokrzyskiego. W projekcie nie wykorzystywano map sytuacyjno-

wysokosciowych.

1. Informacje dotyczace lokalizacji zamierzonych robot geologicznych, w
tym lokalizacji w ramach trojstopniowego podzialu terytorialnego
panstwa, oraz opis zagospodarowania terenu, na ktéorym maja by¢
przeprowadzone te roboty, z uwzglednieniem obiektow i obszarow
chronionych

Obszar arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000 (Filonowicz 1973a,b) potozony
jest w zachodniej czeéci trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich oraz w obrebie
obrzezenia mezozoicznego (Zat. graf. nr 2).

Administracyjnie obszar projektowanych prac arkusza Kielce 815 B znajduje si¢ w
wojewodztwie Swigtokrzyskim, w granicach powiatow:

- kieleckiego, gminy: Mastéw 1 Zagnansk;
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- skarzyskiego, gmina Laczna (Zat. graf. nr 1).

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Wyzynie Matopolskiej.
Obejmuje zachodni fragment Gor Swictokrzyskich - Pasma Zgorskie, Postowickie,
Kadzielnianskie, Mastowskie, Klonowskie i rozdzielajace je obnizenia. Wsrdd nich dominuja
krotkie, subsekwentne doliny, czesto suche w gornych partiach. Nizej, w ich osiach ptyna
cieki. Szkielet hydrograficzny arkusza stanowig doliny Bobrzy, Sufraganca i Silnicy (o
charakterze przelomowym), przecinajace obszar arkusza z pdinocy na potudnie.

Dostgpno$¢ obszaru jest zréznicowana. Terenom zamieszkalym i uprzemyslowionym
(np. miejskim w obrebie Kielc) posiadajgcym gesta sie¢ drog, towarzyszg zalesione obszary
pasm gorskich 1 wzgorz (Pasma: Zgorskie, Postowickie, Mastowskie, Klonowskie, Wzgorza
Tumlinskie) o utrudnionej dostgpnosci.

Na obszarze badan znajduja si¢ obiekty i obszary podlegajace ochronie pod wzgledem
przyrodniczym (Zat. graf. nr 51 6). Sa to:

- rezerwaty przyrody: Zachelmie i Barcza; w granicach rezerwatow nie projektuje si¢
wykonywania robdt geologicznych;

- parki krajobrazowe: Suchedniowsko-Oblegorski PK i jego otulina; w granicach
parku krajobrazowego i jego otuliny projektuje si¢ roboty geologiczne;

- obszary chronionego Kkrajobrazu: Suchedniowsko-Oblggorski, Podkielecki; w
granicach OChK projektuje si¢ wykonywanie robdt geologicznych;

- obszary NATURA 2000 (SOO - specjalne obszary ochrony siedlisk): Lasy
Suchedniowskie, Ostoja Wierzejska, Ostoja Barcza i Przelom Lubrzanki; cze$¢
projektowanych sond mechaniczncyh oraz otworéw kartograficznych potozonych jest w
granicach SOO NATURA 2000;

- pomniki przyrody; 36 na obszarze arkusza Kielce 815 B; projektowane otwory
potozone sg poza pomnikami przyrody;

- stanowiska dokumentacyjne; brak;

- uzytki ekologiczne: brak;

- zespoly przyrodniczo-krajobrazowe; brak.

Na obszarze badan nie ma: parkéw narodowych, ani OSO (obszaréw specjalnej ochrony
ptakow) NATURA 2000.

W rejonie badan i jego sasiedztwie w przesztosci pozyskiwano wielu réznych kopalin.
Najcenniejsze byty rudy miedzi wydobywane w rejonie Miedzianej Gory 1 Kielc (np. kopalnia

Stara Goéra w potnocnej czes$ci miasta). Kruszce olowiu wydobywano m. in. w Kielcach na
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Karczowce 1 w Szczukowskich Gorkach. Surowce skalne w postaci wapieni czy piaskowcow
eksploatowano w kamieniolomach na Kadzielni, w Kostomtotach, Jaworzni, Wisniéwce,
Tumlinie, Barczy. Teraz eksploatacja ulegta znacznemu ograniczeniu. Przeniosta si¢ na tereny
stabiej zurbanizowane. Obecnie wydobywa si¢ surowce skalne ze zl6z ,Laskowa Gora”,
»Kostomtoty”, , Wisnidowka”. Wygaszane jest wydobycie ze zloza wapieni dewonskich
»Szczukowskie Gorki”.

Na obszarze badan znajdujg si¢ tez fragmenty Glownych Zbiornikow Wod
Podziemnych (GZWP): nr 414 Zagnansk i nr 415 rzeka goérna Kamienna (Zal. graf. nr 6).

Przewiduje si¢, ze prace na arkuszu Kielce 815 B Szczegdlowej Mapy Geologicznej
Regionu Swictokrzyskiego w skali 1:25 000, potrwaja 3 lata (12 kwartatow).

Na obszarze arkusza Kielce 815 B SMGRS 1:25 000 zaprojektowano: 2 otwory
kartograficzne (Barcza PIG1; Géra Wierzejska PIG1); 100 sond mechanicznych; 120 sond
recznych; 3 linie ciggéw sondowan geofizycznych (CGE) i profili geoelektrycznych (PGE).

Lokalizacj¢  przestrzenng projektowanych otwordw  kartograficznych, sond
mechanicznych, sond rgcznych oraz linii ciggéw sondowan geofizycznych przedstawiono na
zat. graf. nr 2 i 5. Usytuowanie projektowanych otwordw w obrgbie podziatu katastralnego

przedstawiono w Tabeli 1B.

2. Omowienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robot geologicznych
i badan geofizycznych, geologicznych i geochemicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych oraz wykaz wykorzystanych
geologicznych materialow archiwalnych wraz z ich interpretacja oraz
przedstawieniem na mapie geologicznej, w odpowiedniej skali, obszaru lub
miejsc wykonania tych robot i badan

2.1. Przeglad danych z literatury

Obszar arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000, w obrgbie ktorego potozony jest
projektowany obszar arkusza Kielce 815 B SMGRS 1:25 000, posiada dosy¢ bogatg literature
dotyczaca budowy geologicznej. Istnieje tez wiele opracowan geologicznych (ztozowych,
hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich, sozologicznych i innych), ktére w roézny
sposOb 1 w réznym stopniu odnoszg si¢ do budowy geologicznej tego rejonu. Trzeba jednak
tez pamietal, ze zagadnienia geologiczne nalezy rozpatrywaé w szerszym ujgciu.

Spis literatury geologicznej odnoszacej sie do obszaru badan i Gor Swietokrzyskich

zamieszczono na koncu opracowania tekstowego ,,Projektu ...”.
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Pierwsze wzmianki natury geologicznej dotyczace ziem polskich, w tym Gor
Swigtokrzyskich, dat Staszic (1815). Nieco pdzniej geologia zajmowat si¢ Pusch (1833-1836,
1836-1846, 1881, 1883), czy Blode (1830). Na mapach geologicznych znaczono wtedy - w
dosy¢ ogdlnych zarysach - utwory paleozoiczne, mezozoiczne, czwartorzedowe. Pusch (1833-
1836, 1883) utwory paleozoiczne zaliczyt do formacji sylurskiej, a styl ich tektoniki okreslit
jako zapadanie monoklinalne. Autor ten wyznaczyt granice wystepowania piaskowcow
triasowych oraz zwrdcit uwage na utwory permskie - wapienie z rejonu Kajetanowa
i dewonskie - wapienie z rejonu Dabrowy z rudami zelaza (por. Filonowicz 1973b). Roemer
(1866) opisat wapienie z Kadzielni oraz wapienie i margle z Szydtowka. Zejszner (1866,
1868, 1869) opisal profile w Swictomarzu, Rzepinie, Korzecku, Grzegorzowicach oraz
zasygnalizowal wystepowanie piaskowcéw dolnego dewonu w Pasmie Klonowskim.
Piaskowce te pod wzgledem fauny opisat Michalski (1883). Autor ten (Michalski 1883, 1884)
opisal tez piaskowce z Bukoéwki, zaliczajac je do ordowiku. Dostrzegl tez niezgodnosé
wystepujaca pomiedzy zlepiencami cechsztynu a osadami dewonu. Wiele spostrzezen
geologicznych w Gérach Swictokrzyskich poczynil Siemiradzki (1868, 1887, 1888a,b).
Dotyczyly one m.in. wystepowania utwordw sylurskich w rejonie Niestachowa, dewonskich w
rejonie Karczowki 1 Jaworzni, Grzgorzowic-Skat, niezgodnego zalegania na podtozu utworow
cechsztynu, wystgpowania utworéw czwartorzegdowych. Siemiradzki i Dunikowski (1891)
w ,,Szkicu geologicznym Krolestwa Polskiego, Galicji 1 Krajow przylegltych” wzmiankowali
m.in. o faldowaniach hercynskich 1 mezozoicznych oraz wyr6znili antykling dyminska,
synkling kielecka 1 antykling lysogorska. Kontkiewicz (1882) badal potudniowa cze¢$¢ Guberni
Kieleckiej. Giirich (1891, 1896, 1899-1901) pisat o stratygrafii i1 tektonice utworow
paleozoicznych - dokonat mi.n. podziatu syluru i dewonu goérnego z okolic Kielc. Na mapie
geologicznej - w obrebie synkliny kieleckiej - wrysowal drugorzedne antykliny z sylurem koto
Ostrej Gorki oraz z sylurem i dolnym dewonem w okolicach Szydlowka i Dabrowy. Zwrocit
tez uwage na uskoki podtuzne, ktore znieksztatcajg budowe fatdowa. Sobolew (1900, 1903,
1909, 1910, 1911, 1912) duzo uwagi w swoich pracach poswigcilt utworom dewonskim
(dolomitom, wapieniom masywnym, tupkom 1 wapieniom famenu), a na szkicu geologicznym
rejonu Kielc wyr6znit starszy od dewonu dolnego wiek utworéw kambryjskich (w antyklinie
dyminskiej 1 tysogorskiej) z uwagi na wiekszy stopien ich sfaldowania. W roku 1912 ukazata
si¢ praca Lewinskiego o wynikach badan geologicznych wykonanych przez niego wzdhuz

drogi zelaznej Herby — Kielce.
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Bardzo duze znaczenie mialy 1 maja, dla badan regionu §wigtokrzyskiego, prace prof.
J. Czarnockiego. Czarnocki i Samsonowicz (1913, 1915) przedstawili poczatkowo tzw.
przyczynek do poznania cechsztynu w granicach Wyzyny Swictokrzyskiej, a potem nowe
dane na temat utworéw permskich w Kajetanowie. P6zniej Czarnocki (1916) podat dane o
odkryciu utworow dolnego karbonu w rejonie Kielc. W kolejnych latach Czarnocki (1919a,b,
1922, 1924, 1925, 1926a,b, 1927b,c, 1928a,b,c, 1933, 1936a,b,c, 1937a,b, 1938, 1939)
przedstawit obraz budowy geologicznej $rodkowej czesci Gor Swigtokrzyskich, omowit
stratygrafie i tektonike starszego paleozoiku Gér Swictokrzyskich, budowe geologiczng okolic
Niestachowa i Daleszyc, ogélny rys tektoniki Gor Swietokrzyskich, budowe mas
mezozoicznych regionu checinskiego, stratygrafie famenu i karbonu dolnego (kulmu) w
zachodniej i $rodkowej czesci Gor Swietokrzyskich, tektonike okolic Shupi Nowej,
stratygrafi¢ warstw granicznych migdzy dewonem i karbonem w okolicy Kowali, stratygrafie
i paleogeografie dewonu dolnego Goér Swietokrzyskich, wzmiankowat o barycie w Gorach
Swietokrzyskich, piasal o budowie geologicznej fatdu jadownickiego na potnoc od Nowej
Stupi, a na arkuszu Kielce Ogolnej mapy geologicznej Polski w skali 1:100 000 przedstawit
nowe szczegoOly tektoniki, profile stratygraficzne, litologie i migzszo$¢ osadoéw. Prace
Czarnockiego w zdecydowanej wigkszosci odnosily si¢ do utwordw starszych, glownie
paleozoicznych, rzadziej mezozoicznych, ale interesowat si¢ on takze utworami dyluwium,
dzi$§ zwanych plejstocenskimi (Czarnocki 1927a, 1931). W owczesnie istniejagcym porzadku
stratygraficznym tego oddziatu 1 wedlug owczesnej wiedzy, sugerowal on m.in. mozliwos¢
zlodowacenia Gor Swietokrzyskich podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego. Dzi§ wiemy
wiecej, 1 o stratygrafii plejstocenu 1 o zasiggach lagdolodow na ziemaich polskich, stad
koncepcja ta (wyzej wskazana) stanowi raczej ciekawostke historii badan. Po wojnie ukazaty
si¢ kolejne prace 1 mapy wykonane przez Czarnockiego (1947, 1948, 1951a,b). Dotyczyto one
w dalszym ciggu geologii Gér Swictokrzyskich, pojawily sie tez zagadnienia ztozowe.
Czarnocki (1950) przyjmowat istnienie od kambru do karbonu dwdch regionalnie 1 facjalnie
zrdznicowanych obszardw sedymentacyjnych: tysogorskiego 1 kieleckiego, z granica wzdtuz
potudniowego stoku Pasma Glownego. Cz¢$¢ prac prof. J. Czarnockiego ukazata si¢ juz po
jego $mierci. Dotyczyly one stratygrafii i tektoniki Gor Swigtokrzyskich, wartosci uzytkowych
skat $wietokrzyskich - dla budownictwa, oraz materialbw do Przegladowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Czarnocki 1957, 1958a,b,c, 1961).

W tym samym czasie co Czarncoki o geologii Gor Swietokrzyskich pisat Samsonowicz

(1916, 1918, 1920, 1922a,b, 1922-1935, 1923a,b, 1924-1935, 1925, 1926, 1929, 1934, 1936,
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1956). Samsonowicz dziatal we wschodniej czg¢sci gor. Prace Samsonowicza dotyczyty m.in.
kambru i kambro-syluru, stratygrafii kambru i ordowiku, ztoza hematytu w Rudkach, geologii
potocnego zbocza Lysogor. Prace Samsonowicza moga si¢ wydawaé odleglte od obecnego
obszaru badan (rejonu Kielc), ale poniewaz daja przyczynki do ogdlnej znajomosci geologii
Gor Swietokrzyskich, wigc nalezy je tez wymienic.

Z publikacji przedwojennych mozna wymieni¢ jeszcze prace Kuzniara (1933, 1936) o
badaniach w rejonie Rudek, w tym w aspekcie wystepowania syderytu i pirytu.

Powojenne lata przynosity coraz nowe dane dotyczace litologii skat poszczeg6lnych
systemOw ery paleozoicznej i mezozoicznej (ostony trzonu paleozoicznego) i systemu
czwartorzegdowego oraz badan paleontologicznych. Wymieni¢ nalezy prace: Bednarczyka
(1964, 1966a,b,c, 1971) o utworach systemu ordowickiego; Bednarczyka 1 in. (1971) o
budowie geologicznej potnocnego skrzydia antykliny dyminskiej; Bielikowskiego (1960) o
typach warstwowan w kambrze Pasma Gtdéwnego; Bieranta (1970, 1971) oraz Biernata
i Szulczewskiego (1975) o gérnodewonskich brachiopodach; Chlebowskiego (1978, 1995) o
skatach tufogenicznych i wulkanizmie w Goérach Swietokrzyskich; Czapowskiego
i Gasiewicza (1998) o granicy pomigdzy systemami permskim i triasowym; Czarnieckiego
(1973); Czarnieckiego i in. (1965); Czerminskiego (1959) o petrografii piaskowcow
kwarcytowych $rodkowego kambru z Duzej Wisnidwki; Dzulynskiego i Zaka (1960) o
srodowisku sedymentacyjnym piaskowcow kambryjskich z Wisniowki 1 ich stosunku do facji
fliszowej; Dzulynskiego i Smitha (1964) o fliszu; Fedorowskiego (1970); Fijatkowskiej
(1990, 1992, 1994) przedstawiajace wyniki badan palinostratygraficznych utwordéw
cechsztynu 1 pstrego piaskowca; Fijatkowskiej 1 Kulety (1995) o $rodowiskach
sedymentacyjnych na granicy permu i triasu; Fijatkowskiej-Mader i in. (1997) o stratygrafii
dolnego dewonu w rejonie Bodzentyna; Fijatkowskiej 1 Fijatkowskiego (1966-1967, 1973);
Filonowicza (1962, 1967a, 1968, 1969a, 1970c, 1971a,b, 1977) o utworach dewonskich,
cechsztynskich, pstrego piaskowca, o budowie geologicznej antykliny Szydtowka, czy o
geologii okolic Dymin i Postowic; Filonowicza i Zakowej (1973) o utworach wizenu w
potnocno-zachodniej czgsci Kielc; Gagaty (2005); Glazka 1 in. (1981) o utworach dolnego
dewonu z rejonu Checin; Gtazka i Romanka (1976) o tektonice, wyksztatceniu i1 surowcach
mineralnych starszego mezozoiku oraz jego stosunku do podioza waryscyjskiego; Gtlazka i
Markowicza - Lohinowicza (1973) o krasie w rejonie Gor Swietokrzyskich; Gruszczynskiego
i in. (2004) o neotektonice w rejonie Gor Swictokrzyskich; Jarmutowicz-Lozinskiej (1961)

réwniez o neotektonice; Jaroszewskiego (1972) o zagadnieniach tektonicznych pdinocno-
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wschodniego obrzezenia Gér Swictokrzyskich; Jurewicz i Mizerskiego (1992) o budowie
geologicznej antykliny Bronkowic; Jurkiewicza (1962, 1966) o otwornicach z utworow
cechsztynu z rejonu Galgzic 1 Kajetanowa; Jurkiewicza (1969) o strukturach
mezopaleozoicznych w zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich; Karaszewskiego (1960)
0 podziale liasu $wictokrzyskiego; Kardymowicza (1960, 1961, 1967) o tufitach i intruzjach
Gor Swigtokrzyskich; Kasprzyk (1995) o utworach gornego permu; Kielan (1956) o
stratygrafii gérnego ordowiku w Goérach Swietokrzyskich; Kleczkowskiego (1970) o rudach
zelaza z utwordw pstrego piaskowca potnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich; Kosteckiej
(1962a,b, 1965, 1966) o utworach cechsztynu synkliny galezicko — bolechowickiej;
Koscielniakowskiej (1959); Laszkiewicza (1958); Matkowskiego (1954); Migaszewskiego
(1995, 1998) o skalach piroklastycznych i1 szaroglazach; Niedzwieckiego 1 in. (2010);
Orlowskiego (1968a,b, 1974, 1975, 1981, 1985, 1988, 1992a,b, 1997) o utworach systemu
kambryjskiego; Ortowskiego 1 Mizerskiego (1995a,b, 1996); Ortowskiego 1 in. (1970, 1971);
Pajchlowa (1957, 1959a,b, 1968); Pawlowskiej (1961, 1964, 1968); Labedzkiego (1969) o
szarogtazach sylurskich synkliny bardzianskiej; Lyczewskiej (1971a, 1975a,b); Osmolskiej
(1962) o trylobitach z famenu i dolnego karbonu; Ptaszynskiego i Niedzwiedzckiego (2006) o
pstrym piaskowcu w Gorach Swietokrzyskich; Rackiego i Narkiewicza (2000) o
uwarunkowaniach rozwoju sedymentacji dewonu S$wietokrzyskiego; Radwanskiego
i Roniewicza (1960, 1963, 1967, 1972); Saternusa (1978) o tektonice Pasma Mastowskiego;
Senkowiczowej (1956, 1957, 1966, 1982) o wapieniu muszlowym i recie w pdinocnym
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich; Skompskiego i Szulczewskiego (1994); Skorki (1959);
Stupnickiej 1 1 n. (1991) o wieku szarogtazéw niewachlowskich i tupkow z Widetek koto
Barda; Szamatka (1983); Szaniawskiego (1965); Szulczewskiego (1981a) o Kadzielni;
Szulczewskiego (1995); Szulczewskiego i1 in. (2006); Szulczewskiego i Rackiego (1981);
Szulczewskiego i Zakowej (1976); Tarnowskiej (1971, 1972, 1981) gtéwnie o utworach
systemu dewonskiego; Tomczyka 1 Turanau-Morawskiej (1964, 1966) o stratygrafii
1 petrografii ordowiku; Tomczykowej (1960; 1962, 1968, 1975, 1988, 1991, 1993) o utworach
kambryjskich, sylurskich, dolnodewonskich; Tomczykowej i Tomczyka (1961, 1981); Turnau
1 Rackiego (1999); Urbana i in. (2011) oraz Urbana (1996, 2014) o jaskiniach swietokrzyskich
i o rzezbie strukturalnej Gor Swietokrzyskich; Vierek (2007); Wolskiej (1967); Wojcika
(2015); Znoski (1995, 1996); Zakowej (1968); Zylinskiej (2001, 2002) o utworach
gornokambryjskich.

11
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Dla rozpatrywania zagadnien stratygraficzno-tektonicznych wazne jest tez szersze tlo,
stad prace: Kotanskiego (1959) - przewodnik geologiczny po Goérach Swietokrzyskich;
Jurkiewicza (1975) o budowie geologicznej podloza mezozoiku centralnej czesci niecki
miechowskiej; Dadleza i in. (1994); Gtazek i Kutek (1972, 1976) oraz Kutka i Glazka (1972)
o Goérach Swietokrzyskich podczas orogenezy alpejskiej; Jaworowskiego i Sikorskiej (2004) o
zwigzku jednostki lysogorskiej z kratonem wschodnioeuropejskim; Konona (2008) o
regionalizacji tektonicznej Gor Swictokrzyskich; Kopik (1970); Kosmowskiej-Suffczynskiej
(1986a,b, 1998, 2000); Michniaka (1969); Michniaka i Orlowskiego (1963); Migaszewskiego
i in. (1999); Mizerskiego (1979, 1992, 1995, 1998, 2004b); Morawskiej (1992); Narkiewicz
(1998); Narkiewicza (1991); Narkiewicza i in. (1990; 2006); Pawlowskiej i Pawtowskiego
(1978); Pienkowskiego (1989); Pozaryskiego (1977); Przybytowicza i Stupnickiej (1989,
1991); Koztowskiego i in. (2004); Lamarche i in. (1999, 2000, 2002) o waryscydach
i tektonice waryscyjskiej oraz powaryscyjskiej; Milewicz 1 Pawlowskiej (1961) o
zagadnieniach stratygraficzno - facjalnych permu; Senkowiczowej (1970, 1979) o triasie;
Senkowiczowej i Szyperko-Sliwczynskiej (1963) oraz Senkowiczowej i Slaczki (1962)
roéwniez o triasie; Stupnickiej (1971, 1971, 1988) o tektonice utworow mezozoicznych
potudniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, czy o charakterze i genezie dyslokacji
swietokrzyskiej; Stupnickiej (1992, 1995, 1997); Stupnickiej i Stempien-Satek (2001);
Tomczyka (1959, 1960) o paleogeografii ordowiku i syluru; Wroblewskiego (1976); Znoski
(1963, 1974, 1983, 2001); Zakowej i Migaszewskiego (1995); Zelazniewicza i in. (2011) o
regionalizacji tektonicznej Polski.

Duzy wktad w badania geologiczne Gor Swietokrzyskich maja tez pracownicy Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB. Wymieni¢ tutaj nalezy prace: Kowalczewskiego (1963, 1964,
1968, 1971a,b, 1974, 1981, 2000); niepublikowane prace Kowalczewskiego (1969, 1970,
1972, 1975, 1996) oraz Kowalczewskiego 1 in. (1976) gtownie o tektonice wybranych struktur
geologicznych, ale tez 1 o rudonosnosci; Kowalczewskiego 1 Dadleza (1996);
Kowalczewskiego 11in. (1986, 1989, 1998, 2006); Kowalczewskiego 1 Kowalskiego (2000);
Kowalczewskiego i Lenartowicza (1975); Kowalczewskiego i Rup (1981, 1989);
Kowalczewskiego 1 Studenckiego (1983); Kowalczewskiego 1  Turnau  (1997);
Kowalczewskiego i Wroblewskiego (1974); Kulety (1984, 1985, 1987, 1993) — publikowane
i niepublikowane — o badaniach petrograficzno-sedymentologicznych osadow piaskowca
pstrego; Kulety 1 in. (1995) dotyczaca analizy strukturalnej 1 pelogeografii permu i triasu w
Gorach Swigtokrzyskich; Kulety i Nawrockiego (2000, 2002) o lito- i magnetostratygrafii
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pstrego piaskowca w pomocnym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich; Kulety i Rup (1980), dalej
Kulety i Zbroi (2006); Malca (1988, 1989, 1990, 1991a,b, 1993, 1995, 1996a,b,c, 1997, 2000,
2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2012); Malca i Rackiego (1993); Malca i Romanka (1994);
Malca i Studenckiego (1998); Malca i Turnau (1997); Muszer i in. (1995); Romanka (1976,
1995) o triasie; Romanka i Rup (1989) o szaroglaach z rejonu Jurkowic; Rubinowskiego
(1966a,b, 1967, 1970, 1971a,b, 1974a,b) o rudonosnosci utwordw réznych systeméw Gor
Swiqtokrzyskich; Salwy (1995, 1997, 1998, 2000a,b,c, 2002a,b,c, 2003, 2004, 2005, 20064a,b,
2013, 2015) o tektonice, mineralizacji, przejawach metamorfizmu w réznych rejonach Gor
Swietokrzyskich; Salwy i Szczepanika (2002); Studenckiego (1985, 1994); Szczepanika
(1997, 2001, 2002, ), Szczepanika 1 Malca (2017), Szczepanika i Salwy (2002), Szczepanika
iin. (2004a,b, 2005) gtéownie o stratygrafii akritarchowej utwordw starszego paleozoiku; Treli
(2006a,b, ) o utworach systemu ordowickiego; Treli i Salwy (2007) o litostratygrafii utworow
dolnego syluru; Treli 1 in. (2000, 2001, 2005) o utworach ordowiku w profilu Pobroszyn oraz
o gornym kambrze potnocnej czesci bloku matopolskiego; Wréblewskiego (2005); Zbroi
(1995) o cechsztynie; Ztonkiewicza (2005, 2006, 2009, 2011) o Wietrzni, o ewolucji basenu
niecki miechowskiej w jurze, o profilu keloweju i goérnej jury w niecce Nidy, o geostanowisku
w Zachelmiu; Zaka (1962); Zakowej (1962, 1974, 1981, 1982) oraz Zakowej i Pawlowskiej
(1965, 1966) o utworach oddziatu dolnokarbonskiego; Zylinskiej i Szczepanika (2002) oraz
Zylifiskiej i in. (2006) o utworach gérnokambryjskich.

Prace przegladowe, ogolnogeograficzne, geomorfologiczne: Flisa (1956) - szkic
fizyczno-geograficzny Niecki Nidzianskiej; Klatka (1965) o geomorfologii  Gor
Swigtokrzyskich; Gilewskiej (1972) o wyzynach Slasko-Matopolskich w ujeciu
geomorfologicznym; Kosmowskiej-Suffczynskiej (1966) o rozwoju rzezby w trzeciorzedzie
okolic Ostrowca Swigtokrzyskiego i Cmielowa; Radtowskiej (1963, 1967a,b) o rzezbie NE
obrzezenia Goér Swietokrzyskich; Radtowskiej i Mycielskiej-Dowgiatto (1972, 1974) o
deglacjacji w rejonie Checin i o wspotczesnej morfogenezie SW czesci Gor Swigtokrzyskich.

Poczawszy od lat 60-70. XX wieku wigkszego tempa nabraly prace zwigzane z
badaniem utworéw czwartorzedowych regionu swietokrzyskiego. Duze zastugi na tym polu
mialy dzialania prof. L. Lindnera (1970ab, 1971ab, 1972, 1976a,b,c, 1977ab,c.d,e.f.g,
1980a,b, 1982a,b, 1984a,b, 1988a,b,c, 1995, 1996, 1998a,b, 2001, 2004).

Sposrod innych badaczy tej tematyki wymieni¢ nalezy prace Chlebowskiego i1 Lindnera
(1975, 1976, 1980, 1984, 1986, 1998, 1999), o wptywie podloza na sktad mineratow ciezkich
glownych wysp lessowych NW czgsci Wyzyny Matopolskiej, dotyczace analizy mineratéw
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ciezkich w problematyce badawczej lessow na przykladzie lessow mtodszych zachodniej
czgsci regionu $wigtokrzyskiego, badan lessow oraz skat podtoza w zachodniej czesci
Wyzyny Malopolskiej, o wpltywie podtoza na sktad mineratow cigzkich glin zwatowych
zlodowacenia Odry na Wyzynie Malopolskiej, o peryglacjalnych procesach wietrzeniowych
i warunkach akumulacji lessow mtodszych na Wyzynie Matopolskie;.

Dalej prace: Klatki (1962, 1969) o genezie i wieku gotoborzy tysogorskich i o procesach
rzezbotworczych w holocenie; Kosmowskiej — Suffczynskiej (1972); Lindnera i Brauna
(1974) o stratygrafii czwartorzedu 1 rozwoju geomorfologicznym doliny Bobrzyczki w rejonie
Jaskini Raj; Lindnera i Kowalskiego (1974) o czwartorzedowym zasypaniu rejonu Miedzianki
koto Checin; Lindnera i Gtazka (1976) o stanowisku Kozi Grzbiet; Filonowicza (1972) o
plejstocenie na obszarze poludniowo-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich; Lindnera
i Brykczynskiej (1980) o utworach organicznych w profilu Zbdjno; Lindnera i Grzybowskiego
(1980, 1982) o zlodowaceniach $rodkowopolskich na obrzezeniu Goér Swietokrzyskich;
Lindnera i Ostafi-Jankowskiej (1983, 1985) o mlodoczwartorzedowej historii wybranych
dolin rzecznych Polski potudniowej (Dolina Nidy); Lindnera i Mastelli (2000, 2002) o
genezie 1 wieku przelomu Wiernej rzeki (Lososiny) w rejonie Bochenca; Lindnera i in.
(2001a,b) o ewolucji srodkowo- i pdéznoplejstocenskich dolin rzecznych w zachodniej czesci
regionu Swigtokrzyskiego; Lindnera i Dzierzka (2013) o zlodowaceniach i interglacjatach w
plejstocenie regionu S$wigtokrzyskiego; Gizejewskiego 1 Lindnera (1977) o sedymentacji
osadow fluwioperyglacjalnych w dolinie Sufraganca 1 ich pozycji wiekowej; Gtlazka 1 in.
(1977a,b,c) o osadach stanowiska Kozi Grzbiet; Glazka 1 in. (1976a) o okruchach wapieni
miocenskich w osadach morenowych na gorze Sitki pod Checinami; Glazka i in. (1976b) o
utworach interglacjalnych ze stanowiska Kozi Grzbiet; Karaszewskiego 1 in. (1977);
Kosmowskiej-Suffczynskie; (1994); Mizerskiego (2004a) o spgkaniach w osadach
czwartorzedowych wschodniej czesci Gor Swictokrzyskich i ich zwiazku ze strukturami
podioza; Odrzywolskiej - Bienkowej 1 Senkowiczowej (1968) o otwornicach w itach
warwowych ze Strawczynka; Szczepanka (1972) o kopalnych florach czwartorzgdowych z
regionu $wietokrzyskiego; Szyndlara (1981) o faunie ze stanowiska Kozi Grzbiet;
Walczowskiego (1962, 1972).

W ostatnich latach powstato szereg prac o utworach czwartorzgdowych, ktérych
autorami sg pracownicy Instytutu Geografii UIK w Kielcach, czgsto we wspotpracy z innymi
badaczami. Sg to prace: Kowalkowskiego i Ludwikowskiej (1993); Kowalskiego (1978,

1988) o peryglacjalnych osadach stokowych w budowie tarasu wysokiego Lubrzanki i o
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rozwoju rzezby przetomowego odcinka doliny Lubrzanki; Kowalskiego 1 in. (1980) o glinie
zwatowej z doliny Wilkowskiej; Kowalskiego (1993a,b, 1995) o tektonicznych
uwarunkowaniach Doliny Kielecko-Lagowskiej 1 przejawach mtodej aktywnosci tektoniczne;;
Kowalskiego (1996, 1998, 2000a,b); Kowalskiego i Jaskowskiego (1993); Jaskowskiego
(1996a,b) o genezie i wicku wydm Gor Swictokrzyskich oraz Niecki Wloszczowskiej;
Jaskowskiego (1999) o zwiazku pdznovistulianskich procesow wydmotworczych w Regionie
Swietokrzyskim z neotektoniczna aktywnoscia podtoza; Jaskowskiego i Kowalskiego (1993)
o stozkach naptywowych w obrebie holocenskiego dna srodkowej Lubrzanki; Jaskowskiego 1
Sottysika (1995, 1996) o zatorfianiu dolin rzecznych w Gorach Swietokrzyskich; Kubali-
Kukus$ i in. (2012a,b). Duze podwaliny swoimi badaniami i pod dalsze badania utworéw
holocenskich i plejstocenskich Goér Swietokrzyskich daje dr M. Ludwikowska-Kedzia.
Wymieni¢ nalezy tutaj nastgpujace prace: Ludwikowska (1993) o holocenskich osadach dna
doliny Belnianki; Ludwikowska i Olszak (1997); Ludwikowska-Kedzia (2000a,b) o
srodkowym odcinku doliny Belnianki i jego ewolucji w po6znym glacjale i holocenie;
Ludwikowska-Kedzia (2001) oraz Ludwikowska-Kedzia i1 Nita (2002) o osadach
holocenskich i mazowieckich z rejonu rezerwatu Biate Lugi; Ludwikowska-Kedzia (2007a) o
dolinie Belnianki w rejonie Smykowa — Stopca Szlacheckiego; Ludwikowska-Kedzia (2007b)
oraz Ludwikowska-Kedzia i Olszak (2009) o osadach stokowych i o deluwiach wystepujacych
na stokach Pasma Bielinskiego; Ludwikowska-Kedzia (2013) o mineratach cigzkich w
utworach plejstocenskich doliny Kielecko-Lagowskiej; Ludwikowska-Kedzia 1 Koper (2010);
Ludwikowska-Kedzia i in. (2004a,b, 2006, 2009) o utworach w dolinie Lagowicy pod
Lagowem; Ludwikowska-Kedzia 1 Pawelec (2011, 2014) oraz Ludwikowska-Kedzia 1 in.
(2015), czy Pawelec 1 Ludwikowska-Kedzia (2016) o osadach glacigenicznych z rejonu
Machocic Kapitulnych 1 Napekowa; Ludwikowska-Kedzia 1 Smolska (2007); Ludwikowska-
Kedzia i Wiatrak (2010, 2012). Réznorodna tematyke badawcza podejmowat dr R. Sottysik.
Naleza tu prace (1997, 1988a,b, 1999, 2000a,b,c,d, 2001, 2002) o osadach biogenicznych w
dnach dolin i ich odcinkéw przedprzetlomowych, o peryglacjalnej zwietrzelinie gliniastej w
Dolinie Checinskiej, o wplywie neotektoniki na ksztaltowanie sie den doli rzek
swietokrzyskich; Starkla i in. (1999); Wacheckiej-Kotkowskiej i Ludwikowskiej-Kedzi (2007,
2013); Zurka (1993, 1999a,b, 2000a,b,c) o torfowiskach doliny Belnianki, w rezerwacie
,»Biate Lugi”, zatarfianiu dolin przedprzetomowych.

Zagadnienia zwigzane z wyksztalceniem utwordéw czwartorzedowych jak i sytuacja

paleogeograficzng w poszczegodlnych pigtrach tego systemu muszg by¢ rozpatrywane w
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szerszym ujeciu. Stad warto zwroci¢ uwage na prace: Jersaka (1965, 1969, 1973) o lessach;
Hakenberga 1 Lindnera (1971, 1973) o utworach rzecznych w dolinie Nidy; Lindnera
i Ruszczynskiej-Szenajch (1977, 1979); Lindnera 1 Prészynskiego (1979), Lindnera i in.
(1985, 1995); Jersaka i in. (1992) o postwarcianskiej ewolucji wyzyn lessowych; Lindnera
i Fedorowicza (1996); Lindnera i Marksa (1995); Lindnera i Ziembinskiej-Tworzydto (1974),
Lindnera i in. (1998, 1999), Lindnera i Wojtanowicza (1996, 1997a,b), Lindnera i Siennickiej
(1994), Lindnera i Siennickiej-Chmielewskiej (1995), Lindnera 1 Rzetkowskiej-Orowieckie;j
(1998), Lindnera i Semil (2000); Pozaryskiego i in. (1993, 1994a,b, 1995, 2002); Lyczewskiej
(1959, 1971b, 1972) o czwartorzedzie regionu $wietokrzyskiego; Rozyckiego (1960, 1964,
1972a,b) o klimatostratygrafii czwartorzedu i plejstocenie Polski Srodkowej oraz regionu
swietokrzyskiego.

2

Dla potrzeb niniejszego ,,Projektu robdt ...”, a pozniej jego realizacji bardzo duze
znaczenie maja mapy geologiczne. Wyjsciowa, ze wzgledu na skale opracowania, jest arkusz
Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000 (Filonowicz 1973a,b), oraz potozone po sasiedzku:
arkusz Bodzentyn (816) SMGP 1:50 000 (Filonowicz 1969b, 1970a) — od wschodu; arkusz
Morawica (851) SMGP 1:50 000 (Filonowicz 1967b, 1968b) — od potudnia; arkusz
Piekoszow (814) SMGP 1:50 000 (Filonowicz i Lindner 1986, 1987) — od zachodu; 4 arkusze
- Piekoszéw A, B, C, D - Szczegbtowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego w skali
1:25 000 (Ztonkiewicz 1998a,b,c; Studencki 1998a,b,c; Dzierzek iin. 1998a,b,c; Romanek
1998a,b,c); oraz arkusz Odrowaz (778) SMGP 1:50 000 (Krajewski 1962) — od poéinocy.
Arkusz Odrowaz (778) SMGP 1:50 000 zostat ostatnio zreambulowany (Ztonkiewicz 2017).

Nie nalezy jednakze zapomina¢ o wynikach prac kartograficznych i1 mapach
geologicznych Czarnockiego (1919a, 1938, 1947).

Warto tez spojrze¢ szerzej 1 przeanalizowac arkusze map potozonych nieco dalej
(Filonowicz 1966, 1968a, 1976, 1979; Hakenberg 1973, 1974; Jurkiewicz 1965, 1967,
1968a,b).

2.2. Krotka charakterystyka wynikéw przeprowadzonych wczeSniej robot

geologicznych i badan geofizycznych, geologicznych i geochemicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych

Spis wykorzystanych materiatow, zebranych dla potrzeb ,,Projektu ...” zawieraja:
- Tabela A, pt. ,,Wykaz opracowan i dokumentacji geologicznych”;

- Tabela B, pt. ,,Wykaz map”;

- Tabela C, pt. ,,Wykaz otworéw wiertniczych (Kielce 815 B)”.
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Obszar arkusza Kielce 815 B SMGRS 1:25 000. Dla potrzeb opracowania projektu
robot geologicznych zebrano profile 214 otworow wiertniczych, z czego na zatl. graf. nr 4A
14B oraz w tabeli C przedstawiono 177 otworéw. Pelne dane zawiera baza danych GIS
zestawiona dla tego arkusza (plyta CD). Ciekawym opracowaniem z rejonu Barczy jest
»Sprawozdanie z prac poszukiwawczych w Barczy” (Trembecki i i n. 1957 — Tabela A, poz.
121), gdzie wydaje si¢, ze niektore z map tam wykonanych moga by¢ wpost wykorzystane
przy kartowaniu terenowym 1 pracach interpretacyjnych. Dokumentacji geofizycznych
przydatnych do interpretacji budowy geologicznej dla tego arkusza nie pozyskano.

Rozmieszczenie danych geologicznych jest nierownomierne. Tam gdzie wystgpuje
zabudowa, przebiegaja drogi lub innego typu infrastruktura, oraz gdzie wystepuja ztoza jest
ono wigksze. W rejonach zwartych kompleksow lesnych mniejsze. Opracowania ztozowe
zawierajg charakterystyki iloSciowe i1 jakosciowe kopalin. W obrebie ich granic warstwy
skalne sg dobrze rozpoznane. Nie bez znaczenia sg tez sprawozdania z prac zwiadowczych i
innych, ktore wstepnie opisuja wigksze obszary. Z wiercenia studni glgbinowych powstato
niemalo dokumentacji hydrogeologicznych. Duzym poziomem szczegétowosci odznaczajg si¢
dokumentacje geologiczno-inzynierskie i geotechniczne (ale te obecnie zazwyczaj nie trafiaja
do archiwow geologicznych), cho¢ najczgséciej obejmuja one male obszary.

Opracowania geofizyczne wykonywane byty z ré6znym zamiarem (ogoélnogeologicznym,
ztozowym, hydrogeologicznych). Do wykorzystania nadaja si¢ lepiej rozpoznane fragmenty,
zwlaszcza zweryfikowane przez wiercenia.

Ogolnie z dokumentacji geologicznych do wykorzystania sg przede wszystkim profile
otwordw wiertniczych, a takze inne dane i uwagi w nich zawarte.

Niestety nie zachowaly sie kompletne materialy kartograficzne z poprzedniego

kartowania terenowego, prowadzonego na arkuszu Kielce (815) SMGP 1:50 000 przez

P. Filonowicza. Do wykorzystania pozostaje wiec mapa wydrukowana z objasnieniami
(Filnowicz 1973a,b).

Dla projektowanego obszaru badan nie analizowano badan geochemicznych i nie
projektuje si¢ wykonywania takich badan. Opracowaniem koncowym bedzie mapa

geologiczna w skali 1:25 000.
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3. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w rejonie
zamierzonych robot geologicznych wraz z przewidywanymi profilami
geologicznymi projektowanych otworéw wiertniczych lub wyrobisk

Podstawowe dane do opisu budowy geologicznej zaczerpnieto z arkusza Kielce (815)
SMGP w skali 1:50 000, zarowno mapy jak i objasnien tektowych (Filonowicz 1973a,b).
Uzupeiono je korzystajac z wybranych pozycji nowszej literatury (odwotania na biezaco w
tek$cie). W tekscie sg tez odwotania do wezesniejszych prac, np. J. Czarnockiego. Z uwagi na
przesuni¢cie ramek ark. Kielce (815) w stosunku do uktadu 1942, wykorzystano tez
niewielkie fragmenty ark. Odrowaz (778) i Bodzentyn (816).

Budowe geologiczng 1 wystgpowanie utwordw powierzchniowych przedstawia zal. graf.
nr 2. Obejmuje on wickszo¢ obszaru arkusza Kielce (815) SMGP 1:50 000. I takze w

szerszym ujeciu przedstawiono ponizej opis geologii.

3.1. Stratygrafia

Kambr

Najstarszymi, odstaniajgcymi si¢ na obszarze projektowanych robot geologicznych, sa
utwory systemu kambryjskiego. Buduja one fragmenty Pasma Mastowskiego, Pasma
Zgorskiego 1 Pasma Postowickiego (Czarnocki 1919a,b; Filonowicz 1973a,b).

W potudniowej strefie wychodni tych utworéw w dolnej czgsci profilu dominujg ilowce
1 mutowce ciemnoszare, tyszczykowe, o pokroju gruztowym. Ku gorze profilu zastepuja je
szaro-zottawe mutowce z otoczakami mutowcoOw zielonych. Skagpe znaleziska fragmentow
pleur 1 kolcow policzkowych trylobitéw Holmia sp. uzasadniaja zaliczenie opisywanych
osadow do warstw holmiowych dolnego kambru (Czarnocki 1948; Filonowicz 1970b;
Filonowicz 1973a,b; Filonowicz i Lindner 1986, 1987). Wyzej - w profilu - wystepuja
piaskowce z przelawiceniami mulowcow 1 itowcow. Buduja one wzniesienie Pasma
Zgorskiego. Dokumentacje paleontologiczng posiadaja tylko odstonigcia w rejonie Stowika,
gdzie Czarnocki (1947, 1948) znalazt Strenueva primaeva (Brogger), Obolus sp., Strenueva
kiaeri Czarnocki, Bardowia sp. Dwie pierwsze formy wskazuja na warstwy holmiowe kambru
dolnego, dwie kolejne charakterystyczne sg dla warstw protolenusowych (Czarnocki 1947).

W opinii Ortowskiego i1 Mizerskiego (1996) skaly kambryjskie Pasma Zgorskiego
i Postowickiego reprezentujg formacje piaskowcdéw z Ociesgk (Ortowski 1975, 1992a,b).

Prawdopodobnie poinocne przedpole Pasma Zgorskiego i Postowickiego oraz
poddewonskie podioze synkliny kieleckiej zbudowane sg z utworow kambru srodkowego

(Czarnocki 1938; Bednarczyk i in. 1971). Z wychodni tych utwordw w innych miejscach
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wiadomo, ze wystepuje w nich charakterystyczny pakiet "piaskowcow fukoidowych"
(Czarnocki 1919a,b). Jest to zesp6t stabo zdiagenezowanych réznoziarnistych piaskowcow,
ktorych cechg szczegolng sg nieregularnie rozmieszczone w skale drobne formy kanatow
i soczewek wypetionych materialem ilastym. Piaskowce te tworza wyrazny poziom
litologiczny, ktory moze si¢ okaza¢ przydatny do korelacji litostratygraficznej. W kierunku
zachodnim nikng one pod pokrywa lessow i piaskow plejstocenskich. W pozostatej czesci
profilu wsréd itlowcowo-mutowcowego tla obecne sg tawice piaskowcow o rdéznych
strukturach: grubo-, drobno- 1 rdéznoziarnistych. Na arkuszu Kielce (815) utwory
srodkowokambryjskie opisane sa jako piaskowce, ity, kwarcyty i szaroglazy (Filonowicz
1973a,b).

W potnocnej strefie wychodni kambru jego profil zdominowany jest przez kwarcyty
i piaskowce (Filonowicz 1973a,b), stanowigce tzw. formacje piaskowcow z Wisniowki
(Ortowski 1975, 1992a,b). Zespodt skamieniatodci i nastepstwo geologiczne w profilu pozwala
piaskowce te sytuowaé w nizszej czesci kambru gornego (Ortowski 1992b; Zylinska i in.
2006). Wyzej w profilu (ponad kwarcytami 1 piaskowcami) wystepuja tupki z wktadkami
kwarcytow - warstw machocickich i tysogorskich (Filonowicz 1973a,b) obecnie opisywane
jako formacja tupkéw z Klondwki (Ortowski 1975, 1992a,b). Utwory te zawieraja zespot
skamieniatos$ci, ktore wskazuja na schylek kambru jako na okres ich osadzania si¢
(Tomczykowa 1968; Orlowski 1968ab). Ponizej utwordéw stanowigcych formacje
piaskowcow z Wisniowki lezg piaskowce 1 tupki z wktadkami kwarcytow, itow 1 zlepiencow
(Filonowicz 1973a,b), stanowigce formacj¢ tupkow z Gor Pieprzowych 1 warstw krajnenskich
(Ortowski 1975, 1992a,b; Tomczykowa 1968). Skaly te na analizowanym obszarze nie
zawieraja makroskamieniatlosci, zespoty akrytarchowe wykazuja mieszany, S$rodkowo-
/gornokambryjski charakter (Szczepanik i Studencki 1997; Szczepanik 2001).

Znajomos¢ profilu systemu kambryjskiego w zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich
z uwagi na mata gospodarcza przydatno$¢ (wyjatek - piaskowce z Wisnidwki) 1 przykrycie
skalami mtodszymi jest relatywnie staby. Jednoczes$nie ptytkie zaleganie tych utworéw
stwarza mozliwo$¢ dotarcia do nich robotami ziemnymi. Ta wlasnie metoda zostanie
zastosowana do blizszego zbadania utworéw kambryjskich antykliny dyminskiej
1 tysogorskie;.

W potnocnym skrzydle antykliny dyminskiej z utworami kambru (Bednarczyk i in.
1971) kontaktuja utwory ordowiku, miejscami syluru i dolnego dewonu. Kontakty te

zazwyczaj maja charakter tektoniczny. Tektoniczna jest potudniowa granica kambru
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w antyklinie tysogorskiej (Czarnocki 1919a,b; Filonowicz 1973a,b). Budowa podinocnego
skrzydta antykliny tysogorskiej wydaje si¢ regularna. Kontakty skat kambryjskich z
roznowiekowymi, nadleglymi (ordowickimi, sylurskimi, dewonskimi i1 triasowymi), beda
przedmiotem szczegdétowych badan kartograficznych, ktére umozliwig odniesienie si¢ do
zasadniczych problemow tektogenezy Gor Swietokrzyskich.

Ordowik

Utwory ordowiku znane s3 z poinocnych stokow Pasma Zgorskiego i Pasma
Postowickiego (Glirich 1896; Sobolew 1900; Bednarczyk 1964, 1966a; Bednarczyk i in.
1971; Filonowicz 1973a,b; Trela 2006a,b). Leza one bezposrednio na utworach kambru
dolnego 1 $rodkowego. Wyksztatcone sa jako grubotawicowe, drobnoziarniste piaskowce
kwarcytowe, zwigzte, barwy zielonawej, a ich wiek okraslano na pigtro arenigu (Filonowicz
1973a,b). Z rzadka wystepuja w nich skorupki ramienionogdéw Thysanotos Sp. Wyze] w
profilu zalegaja $redniotawicowe, szarozielone, zbite piaskowce kwarcytowe, bez fauny.
Wedlug Bednarczyka (1964) skaly te reprezentuja warstwy zbiluckie, a wedlug Treli
(2006a,b) formacje z Miedzygoérza. Ponad nimi - w profilu - wystepuje kompleks stabo
zwigztych, zlepiencowatych piaskowcow ciemnoczerwonych z licznymi odciskami
ramienionogow, S$limakoéw, liliowcéw. Fauna grupuje si¢ zwykle na powierzchniach
oddzielnosci tawicowej. Powyzej kompleksu z faung leza zwiezle, réznoziarniste szare
piaskowce kwarcytowe z rzadsza, ale za to znacznie lepiej zachowang faung ramienionogow i
liliowcow. Nad nimi wystepuja stabo zwigzte, zo6tto zabarwione piaskowce z bardzo licznymi
trylobitami. Caty zréznicowany litologicznie i faunistycznie zespot piaskowcow znad warstw
zbiluckich Bednarczyk (1966a) zaliczyl do warstw dyminskich, a Trela (2006a,b) do formacji
z Bukowki. Laczna migzszo$¢ piaskowcowego ordowiku pdinocnego skrzydta antykliny
dyminskiej wynosi ok. 90 m.

Mtodsza czes$¢ profilu systemu ordowickiego odstania si¢ w Mojczy, gdzie wystepuja
zbite, bragzowe wapienie, wapienie ziarniste, w tym oolitowe z tufitami (Turnau-Morawska
1961; Filonowicz 1973a,b). Trela (2006a,b) utworzyt z nich formacj¢ wapieni z Mojczy.
Skatly tej formacji zawierajg skamieniatosci trylobitow 1 glowonogow, a takze stratygraficznie
istotne konodonty, dzigki ktorym ustalono czas tworzenia si¢ wapieni z Mdjczy na lanwirn -
karadok (Dzik 1994).

Najmtodsze skaty ordowiku znane sg z péinocnych stokow Pasma Mastowskiego oraz z
otworu wiertniczego usytuowanego na pdinoc od Wisniowki. Sg to itlowce graptolitowe,

ciemnoszare, z wktadkami weglanowymi, fawicami mutowcoéw 1 margli. Reprezentuja one
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warstwy jeleniowskie (Tomczyk 1957), a wedtug Treli (2006a,b) formacj¢ z Jeleniowa. Na
podstawie fauny graptolitowej ustalono, ze utwory tej formacji tworzyly si¢ w landeilu,
karadoku i aszgilu.

Dolny i $rodkowy ordowik (tremadok, arenig, lanwirn) towarzyszy utworom
dolnokambryjskich wzdhuz catego pétnocnego skrzydta antykliny dyminskiej i1 jest podobnie
wyksztalcony. Mtodsze utwory ordowiku wystepuja zarowno w regionie kieleckim (Mojcza)
jak 1 tysogorskim (Wisniowka). Wszedzie zawieraja one stosunkowo liczng i stratygraficznie
istotng faung, ktoéra pozwolita na do$¢ dobra charakterystyke pozycji stratygraficzne;.

Sylur

Na obszarze arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000, utwory syluru wystepuja
powszechnie (Pasmo Postowickie, Szydtowek, rejon Niewachlowa, Miedzianej Gory, Gory
Trojecznej), ale nie dajg tatwo dostepnych odstoni¢¢. Najczesciej, migkkie, itowcowe utwory
syluru, daja obnizenia terenu, na ktorych wystepuja podmokiosci. Tylko w okolicach
Niestachowa, na stokach Goéry Otrocz, doszto do utworzenia kilku naturalnych odstonigé
(Tomczyk 1956, 1962; Malec 1993). Rozlegle, sztuczne odstonigcie utworéw goérnosylurskich
powstato podczas budowy elektrocieptowni kieleckiej. Profil z tego odstoni¢cia wraz z
analizag skamieniatosci stanowi podstawe nowej stratygrafii utworow goérnosylurskich w
Gorach Swie;tokrzyskich (Malec 1989, 1993, 1997, 2000, 2001).

Dolng cze$¢ profilu buduja itowce, czesto skrzemionkowane, a wyzej margliste
odstonigte w poétnocnym skrzydle antykliny dyminskiej (Jaworznia). Dolnosylurskie skaty
ilaste obfitujag w skamieniatoéci graptolitow, todzikéw, matzéw, trylobitow, ramienionogow.
Na podstawie tej fauny, w tym zwtaszcza graptolitow, pozycja stratygraficzna analizowanych
ifowcow graptolitowych zostata okreslona na przedzial landower — dolny ludlow (Czarnocki
1919a,b, 1936a, 1950; Tomczyk 1962, 1964; Malec 2006). Na arkuszu Kielce (815) SMGP w
skali 1:50 000 ujeto je jako tupki graptolitowe wenloku (Filonowicz 1973a,b). Obecnie
dolnosylurskie itowce graptolitowe ujete zostaly w ramy wielu lokalnych jednostek
litostratygraficznych. Na poludniu sa to warstwy bardzianskie i pragowieckie, a w Lysogorach
ciekockie i wilkowskie (Tomczyk 1962, 1964). Laczna migzszo$¢ itowcow graptolitowych
siega 300 m (Czarnocki 1936a, 1950).

Wyzej w profilu wystepuja szarogtazy. Gléwnym zrédtem informacji o nich stalo sie
rozlegle, sztuczne odstoniecie w Kielcach na Gruchawce (Malec 1993, 2000, 2001).
Odstaniaty si¢ tam pakiety piaskowcow szarogltazowych cienko- 1 $redniotawicowych,

lityczno-arkozowych, drobno- i1 $rednioziarnistych przetawiconych wktadkami itowcoéw
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i mulowcow. Lawice szaroglazowe wykazuja obecno$¢ frakcjonalnego wuziarnienia,
zaznaczaja si¢ struktury pradowe, charakterystyczne sa ostre granice spagowe lawic (Malec
1993, 2000, 2001). Ta cze$¢ profilu reprezentuje warstwy wydrzyszowskie w Lysogorach
i niewachlowskie w regionie kieleckim (por. Czarnocki 1950; Tomczyk 1962; Malec 2006).
W  regionie kieleckim (oprocz poinocno-zachodniej jego czesci) utwory warstw
niewachlowskch koncza sedymentacje sylurska. Na poinocy trwala ona nadal, choé¢ ulegta
zmianie. W okolicy Kielc szaroglazy stopniowo tracg na znaczeniu. Ich tawice stajg si¢
ciensze, a szarogtazy drobnoziarniste. Dominuja itowce i mutowce. Ta cz¢$¢ profilu zostata
wydzielona w osobng jednostke litostratygraficzng — warstwy kieleckie (Malec 1993, 1996b,c,
1997, 2001). Warstwy niewachlowskie tworza wychodnie w okolicach Niewachlowa,
Miedzianej Gory, warstwy wydrzyszowskie w okolicach Kajetanowa, a warstwy kieleckie w
rejonie  Gruchawki, Kostomlotow, Miedzianej Gory, Gory Trojecznej. Biostratygrafia
szarogtazowej czesci profilu sylurskiego opiera si¢ na badaniach nielicznej 1 zwykle nie
najlepiej zachowanej fauny graptolitowej, a takze trylobitowej i ramienionogowe;j.
W Niewachlowie seria ta reprezentuje dolny ludlow — poziomy praecornutus i cornutus
(Tomczykowa 1 Tomczyk 1981; Malec 1988, 1989, 1993, 2006; Tomczykowa 1993;
Koztowski 1 Tomczykowa 1999). Miazszo$¢ serii szaroglazowej w regionie tysogoérskim
szacuje si¢ na 1500-2000 m, a w regionie kieleckim na 500 m.

Mtodsze utwory syluru to w regionie kieleckim wspomniane warstwy kieleckie. Na
nich, na pograniczu obu regiondw, lezg zlepience miedzianogorskie. Ich rozprzestrzenienie
poza okolicami Miedzianej Gory nie jest przesledzone. Nie wiadomo czy na calym obszarze
swego wystepowania lezg one na warstwach kieleckich (ktore w tej sytuacji musiatyby
wystepowa¢ w obu regionach facjalnych) czy tez gdzie§ w kierunku potnocnym zastgpuja je
facje warstw rzepinskich. Zagadnieniu temu proponuje si¢ poswieci¢ sporo uwagi 1 prac
podczas realizacji projektowanych prac.

W regionie tysogorskim sedymentacja sylurska trwala nadal, cho¢ zmienit si¢ jej
charakter. Ciemne itowce, mutowce 1 szarogtazy warstw wydrzyszowskich ustapily miejsca
ifowcom jasnym, czerwonym, rozowym, piaskowcom drobno- i $rednioziarnistym warstw
rzepinskich (Filonowicz 1973a,b). Odstaniaja si¢ one w zachodniej czeSci regionu
tysogorskiego. Utwory warstw rzepinskich stanowig podioze Doliny Wilkowskiej w okolicy
Barczy. Odslonigcia warstw rzepinskich sg naturalne, rzadkie i niewielkie, nie ma réwniez
profili wiertniczych tych warstw. Dlatego stopien znajomosci profilu warstw rzepinskich jest

daleki od zadowalajacego. Na podstawie obserwacji wychodni i odstonie¢ podjeto probe
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rekonstrukcji profilu warstw rzepinskich (por. Czarnocki 1950). Tworza go gtownie wisniowe
itowce 1 ilowce mulaste z okazjonalnie wystepujacymi, cienkimi wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych. Gorng cz¢s$¢ tych warstw stanowig szare, muskowitowe, zwykle poziomo
laminowane itlowce i mutowce ze sporadycznymi tawicami piaskowcoéw drobnoziarnistych
i arkozowych.Badania biostratygraficzne sytuuja warstwy rzepinskie w gornej czgsci ludlowu
(od poziomu acer) i w przydolu po poziom transgrediens (Malec 2001). Migzszo$¢ warstw
rzepinskich sigga 500 m (Malec 2006).

W pohocno-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich na osadach warstw kieleckich leza
zlepience ztozone z bardzo dobrze obtoczonych piaskowcoéw kwarcytowych formacji
z Wisnidwki. Material jest stabo wysortowany, od kilku cm do 1 m $rednicy. Otoczaki spaja
obfita masa ilasto-mulasta, rzadziej piaszczysta. Skaly te wyrdznione przez Czarnockiego
tworza jednostke litostratygraficzng zlepiencow miedzianogdrskich. Same zlepience nie
zawieraja skamieniato$ci. Ich pozycja stratygraficzna wynika z kontekstu innych jednostek z
ktérymi kontaktuja. Do niedawna wiaczano je do dewonu dolnego (Czarnocki 1936a;
Pajchlowa 1968; Kowalczewski 1968, 1971a). Badania Malca (1993, 2001) przeprowadzone
w odstonigciu na Gruchawce uzasadnily zmiang tej pozycji i wiaczenie zlepiencow
miedzianogorskich do utworéw gornego syluru. Leza one ponad warstwami kieleckimi
z ktorymi pozostaja w cigglosci sedymentacyjnej (Malec 1993, 2001).

Miazszo$¢ zlepiencow miedzianogoérskich jest zmienna od 1m w okolicy Szydtéwka do
120 m w rejonie Porzecza (Kowalczewski 1968; Filonowicz 1973a,b; Studencki 1978; Malec
2001).

W regionie tysogorskim profil syluru wiencza warstwy klonowskie. W poblizu granicy
arkusza znajduje si¢ obszar stratotypowych wychodni koto Klonowa. Tam tez zostaty
przewiercone otworami Klonow 1 1 Klondéw 2. Oprocz obszaru stratotypowego osady warstw
klonowskich znane sa z Barczy 1 z poéinocnych stokow Gory Czostek. Tworzywem warstw
klonowskich s3 wisniowe, szarogltazowe piaskowce z przelawiceniami mutowcow,
piaskowcow tufitowych, tufitoéw oraz zlepiencoOw (Czarnocki 1957; Lobanowski 1971, 1990;
Kowalczewski 1 in. 1998). Osady warstw klonowskich zawieraja szczatki flory
(Kowalczewski i Turnau 1997). Z ich pomoca mozna bylo ustali¢, ze gorna cz¢$¢ tych warstw
utworzyta si¢ na pograniczu przydolu (najwyzsze pietro syluru) i lochkowu (zedynu; dolna
czg$¢ dolnego dewonu). Miazszo$¢ warstw klonowskich wynosi okoto 200 m (Filonowicz
1962, 1969b, 1970a; L.obanowski 1990; Kowalczewski i in. 1998).

Dewon
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Dewon dolny

W regionie lysogorskim dewon dolny reprezentuja utwory warstw barczanskich
1 warstw zagorzanskich.

Warstwy barczanskie (Czarnocki 1936a; formacja barczanska — Lobanowski 1971,
1990) odstaniajg si¢ na potudniowych stokach Pasma Klonowskiego. Obszar stratotypowy
znajduje si¢ wokot Gory Barcza. Profil warstw barczanskich rozpoczynaja drobnoziarniste
piaskowce kwarcowe tworzace kilkunastometrowej migzszosci pakiet. Ponad piaskowcami
pojawiaja si¢ mutowce i1 itowce mulaste. Drobnoziarniste litofacje kontynuuja si¢ do stropu
profilu warstw barczanskich, przerywane nielicznymi wkladkami piaskowcow kwarcowych i
tufitow. Barwy skal - w tym zwlaszcza mulowcowo-itowcowych - sa zazwyczaj pstre,
brunatnoczerwone i zielone, czasami takze szare i ciemnoszare. Osady warstw barczanskich
nie zawieraja morskich skamieniatosci. Licznie wystepuja w nich natomiast szczatki roslinne,
fragmenty kosci krggowcow i skamieniatosci §ladowe. Biostratygrafia warstw barczanskich
opiera si¢ na analizie sporowej przeprowadzonej na materiale z otworéw Modrzewie 4 i
Tarczek 2. Spag warstw barczanskich datowano w otw. Modrzewie 4. Turnau (1995)
wyroznila tam poziom polygonalis-wetteldorfiensis, reprezentujacy prag. Wyzsza czgsé
profilu warstw barczanskich badana byla palinologicznie w otw. Tarczek 2 przez Fijatkowska-
Mader 1 in. (1997). Rozpoznano poziomy poligonalis-emsiensis i1 annulatus-sextantii
reprezentujace prag i ems dolny. Migzszo$¢ warstw barczanskich na omawianym obszarze
szacowana jest na 200 m. Na arkuszu Kielce (815) SMGP 1:50 000, warstwy barczanskie to
piaskowce, kwarcyty, tupki 1 zlepiefice (Filonowicz 1973a,b).

Warstwy zagorzanskie budujg szczytowe partie wzniesien Pasma Klonowskiego.
W poblizu granic obszaru arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000, lezy miejscowo$¢
Zagobrze, na potudnie od ktérej, w zachodniej czesci Pasma Klonowskiego rozciaga si¢ obszar
stratotypowy warstw zagorzanskich (formacji zagorzanskiej - Lobanowski 1971, 1990).
Spagowa czes¢ warstw zagorzanskich tworza jasne, szarobiale warstwowane poziomo
i przekatnie, drobnoziarniste piaskowce kwarcowe i kwarcytowe o ziarnach dobrze
obtoczonych 1 dobrze wysortowanych. Pakiety piaskowcow dzielg zespoty skalne zbudowane
z szarych 1 pstrych mutowcow, tuféw i tufitow (Tarnowska 1999). W wyzszej czgsci profilu
obok piaskowcow, pojawiaja si¢ zwirowe, kruche, porowate piaskowce kwarcowe,
drobnoziarniste piaskowce kwarcowe z bioturbacjami oraz itowce (Szulczewski 2006;
Tarnowska 1995). W osadach warstw zagdrzanskich wystepuje morska fauna ramienionogow,

malzow, §limakow, trylobitow. Obecno$¢ takich gatunkdéw jak Schizophoria vulvaria
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(Schlotheim), Chonetes sarcinulatus (Schlotheim), Plebejochonetes plebejus (Schnur),
Euryspirifer paradoxus (Schlotheim), Arduspirifer arduenensis (Schnur), pozwala powigzaé
osady formacji zagorzanskiej z gornym emsem. Badania sporowe wykonane przez
Fijatkowska-Mader (Fijatkowska-Mader i in. 1997) na materiale z otworéw Tarczek 1 i 2
ujawnily  obecno$¢ pozioméw  annulatus-sextantii i douglastownense-eurypterota
reprezentujacych ems. Osady formacji zagdrzanskiej z zespotem fauny zblizonym do
podanego powyzej przekraczajg potudniowg granice regionu tysogorskiego i siegaja po Kielce
(G. Domanioéwka — Studencka i Studencki 1986).

W regionie kieleckim klastyczne utwory dolnodewonskie zostaty wlaczone przez
Tarnowska (1995) do formacji z Winnej i formacji z Haliszki.

W okolicach Kielc ze znaczng luka 1 niezgodno$cia na starszym paleozoiku leza utwory
klastyczne formacji z Haliszki. Ich wychodnie sg rozlegte. Towarzysza od potudnia skibie
tysogorskiej od Miedzianej Gory do Machocic, zajmuja znaczne obszary w okolicach
Niestachowa i1 Bukowki oraz waska smugg okalajg utwory sylurskie w antyklinie
niewachlowskiej migdzy Szydtowkiem 1 Kostomlotami. Rozpoczynaja si¢ czesto zlepiencami
lub parazlepiencami ztozonymi z litoklastow drobnoziarnistych piaskowcdéw kwarcowych,
wak kwarcowych, skat krzemionkowych 1 kwarcu. Wyzej pojawiaja si¢ pstre, plamiste
mulowce, szare mutowce laminowane oraz fawice jasnych drobnoziarnistych piaskowcow.

Powyzej utworéw formacji z Haliszki lezy zesp6t skalny ztozony z dwu kompleksow
piaskowcow (Srodkowy kompleks piaskowcowy 1 gorny kompleks piaskowcowy -
rozdzielonych mutowcami goérnego kompleksu pstrego z wulkanitami; Tarnowska 1981)
tworzacy formacje z Winnej (Tarnowska 1995). W profilu dominujg piaskowce. Sa to
glownie jasne, bialoszare piaskowce kwarcytowe, $rednio- i grubolawicowe o ostrych
granicach tawic. Powszechnie obserwowane jest wsrod nich warstwowanie poziome i sko$ne;
z rzadka wystepuja hieroglify. Profil dolnego kompleksu piaskowcowego jest monolityczny;
w gornym wsrod piaskowcoOw pojawiajg si¢ przelawicenia itowcoéw 1 mulowcow ilastych.
W piaskowcach $rodkowego kompleksu piaskowcowego miejscami masowo wystepuja
odciski fragmentéw szkieletow ostrakoderm. Gorny kompleks pstry zdominowany jest przez
plamiste brunatnoczerwone, zo6tte i zielone mulowce polimiktyczne zawierajace cienkie
przetawicenia mutowcoéw tufogenicznych 1 mutowcowych piaskowcoéw kwarcowych
(Tarnowska 1981).

Osady silikoklastyczne spagowej czesci profilu dewonskiego w regionie kieleckim Gor

Swietokrzyskich sa ubogie w skamieniatosci. Biostratygrafia tych osadéw opiera sie na
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badaniach szczatkdéw roslin. W wyzszej czesci formacji z Haliszki znaleziony zostal zespot
mikrospor, ktore pozwalaja okresli¢ wiek zawierajacych je osadéw na dolny ems, lub prag—
ems dolny (Fijatkowska 1997). Wiek starszych osadow formacji z Haliszki nie zostal dotad
okreslony, tym niemniej obserwowana ich cigglto§¢ sedymentacyjna z utworami
zdefiniowanymi stratygraficznie wskazuje, ze reprezentuja wyzsza czeS¢ pragu. Skaly
formacji z Winnej cho¢ same nie majg biostratygraficznej dokumentacji s3 dobrze
stratygraficznie okre§lone migdzy dolnym emsem goérnej czesci formacji z Haliszki
i poziomem Chimaerothyris dombrowiensis (Studencka 1983) dobrze udokumentowanym
w dolnym eiflu (Malec 2005).

Granica goérna silikoklastycznego dewonu zazwyczaj towarzyszy granicy dolnego
i srodkowego jego oddziatu. Spag skal klastycznych odznacza si¢ wybitnym diachronizmem.
Miazszo$¢ klastycznych skat dolnodewonskich wynosi okoto 100 — 120 m.

Dewon $rodkowy

W potudniowej czesci Gor Swietokrzyskich, ponad silikoklastycznymi osadami
dolnodewonskimi, zazwyczaj w ciaglo$ci sedymentacyjnej, pojawiaja si¢ weglany, lub
miejscami (np. Szydidwek) ilowce. Ciemnoszare itlowce, morskiej genezy, zawierajgce
otwornice, tworza lokalny litosom osiggajacy 18 m migszosci (Malec i Studencki 1988).
Przewaznie jednak w spagu morskich osadow dewonu spoczywaja dolomity. Wychodnie tych
osadow okreslanych czgsto mianem ,,dolomitow eiflu” znajduja si¢ w okolicach Niestachowa,
Woli Kopcowej, Niewachlowa, Kostomlotow, Miedzianej Gory, Dabrowy, Siejow,
Zagnanska. Przewiercono je w rejonie Mojczy 1 Barwinka (Bednarczyk i in. 1971).

Spagowa czes$¢ profilu ,,dolomitow eiflu” stanowi zespol skalny opisany z profilu
otworu Kowala 1 (nieco na poludnie od granicy arkusza Kielce (815) SMGP w skali
1:50 000) jako dolomity zbioturbowane i1 dolomity z makrofaung (Romanek i Rup 1990).
Dominuja tutaj ciemnoszare dolomikryty i dolosparyty zailone, czgsto zbioturbowane. Dobrze
czytelna jest wsrdd nich laminacja falista, albo falisto-soczewkowa. Tworza one litotyp
zailonych dolomikrosparytéw laminowanych.

W okolicach Kielc dolna cze$¢ profilu weglanowego nie jest zdolomityzowana.
Reprezentuja ja ciemnoszare wapienie margliste, czgsto takze zbioturbowane na ogél
poziomymi norami, zawierajagce obfity materiat szkieletowy. Gorng poloweg profilu
»dolomitoéw eiflu” reprezentuja dolomity laminowane. W ich sktad wchodzi zesp6t licznych
litofacji, wsrdod ktérych dolomity, najczesciej dolomikrosparyty i drobne dolosparyty,

z zaznaczong mniej lub bardziej wyraznie tekstura kierunkowa stanowig polowe migzszosci
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jednostki. Drugg grupe litofacji stanowig wystepujace wsrdéd dolomitow laminowanych
rozmaite dolomity nielaminowane. Dominujg w ich obrebie dolomity stosunkowo czyste,
tworzace S$redniej grubosci lawice z rzadko wystepujacym delikatnym smugowaniem.
Towarzyszg im dolomity gruztowe i gruztowo-brekcjowe.

W dolomitach laminowanych skamieniato$ci wystepuja wyjatkowo rzadko. Udato si¢ je
uzyskac¢ ze skal odstonietych w kamieniotomie w Zachetmiu koto Zagnanska. Znalezione tam
konodonty datujag goérng czes¢ odstonigte;] w Zagnansku sekwencji dolomitow na poziom
costatus wczesnego eiflu (Narkiewicz i Narkiewicz 2010). W dolnej cze$ci profilu, w tym
zwlaszcza w utworach wapiennych, skamienialo$ci wystepuja obfitcie, a zespdt organizmoéw
jest ogromnie urozmaicony (ramienionogi, korale, tabulata, stromatoporoidy, cztony i todygi
liliowcdw, malzoraczki, konodonty, trylobity). Znaczenie stratygraficzne ma wystepowanie
brachiopoda Chimaerothyris dombrowiensis (Giirich) wskazujacego na poczatek pictra
eifelskiego (Studencka 1983; Malec i Romanek 1994; J. Malec 1991b, 2005). Migzszos¢
dolomitow zbioturbowanych i laminowanych wynosi 220-300 m.

Gorng czes¢ dewonu srodkowego stanowig wapienie, dobrze odslonigte w pdtnocnym
skrzydle antykliny dyminskiej, pod Jaworznia 1 Janowem. Nalezag one do warstw
sitkbwkowskich (Kazmierczak 1971) stanowiacych cze$¢ formacji z Kowali (Narkiewicz i in.
1990). Wsrod nich Filonowicz 1 Lindner (1987) wydzielili zesp6t wapieni ptytowych
stromatoporoidowych w spagu. Wyzej lezg wapienie koralowo - stromatoporoidowe, a profil
dewonu srodkowego wienczy kompleks wapieni grubotawicowych 1 skalistych, wsrod ktorych
przebiega granica zywet/fran, a zatem granica mie¢dzy dewonem S$rodkowym i goérnym
(Szulczewski 1971, 1978, 1981b; Racki 1985). Na péinocnym zachodzie arkusza wokot tej
granicy wyksztalcit si¢ pakiet ztozony z wapieni marglistych przelawiconych itlowcami
okreslony mianem wapieni szydtdéweckich (Sobolew 1909).

Dewon gorny

W poédinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza Kielce (815) SMGP 1:50 000 fran
reprezentowany jest przez warstwy kostomlockie. Wystepuja tam odslonigcia z ich
stratotypowym profilem (Czarnocki 1950; Szulczewski 1971, 1981b; Racki i in. 1985; Racki
1993; Racki i Bultynck 1993) - kamieniolomy w rejonie Kostomtotow. Odstaniaja si¢ w nich
ciemnoszare, bitumiczne wapienie mikrytowe 1 ziarniste kalkarenity. W gbrnej czesci
jednostki pojawiaja si¢ wapienie krynoidowe, wapienie margliste z tkwigcymi w nich
czarnymi krzemieniami (Szulczewski 1971, 1981b). W utworach warstw kostomtockich

rozpoznano zréznicowany zespot skamieniato$ci obejmujacy konodonty, ramienionogi,
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glowonogi, trylobity, malzoraczki (Szulczewski 1981b). Zasieg wiekowy warstw
kostomtockich ustalono na podstawie badan konodontowych. W Kostomlotach rozpoznano
ich dolng granice w Srodkowym franie (poziom punctata — Racki i Bultynck 1993; Narkiewicz
iin. 2006). Migzszo$¢ warstw kostomtockich moze by¢ szacowana na okoto 200 m.

W profilach franu na terenie Kielc (np. na Kadzielni) kontynuujg si¢ zapoczatkowane
w zywecie facje biostromalne, stromatoporoidowo-koralowcowe formacji z Kowali
wzbogacone o ramienionogi, Slimaki, korale, struktury stromatactis (Szulczewski 1971,
1981b; Biernat 1971; Kazmierczak 1971; Pajchlowa i Stasinska 1965, 1968). Skala ma
ogolnie jasniejsze barwy. Utworom biostromalnym towarzyszg przedrafowe facje detrytyczne
(Kadzielnia, = Wietrznia). = Dominuja  wséréd  nich  grubodetrytyczne = wapienie
stromatoporoidowo-tabulatowe,  stromatoporoidowo-tabulatowo-glonowe.  Koralowcom
towarzysza szkielety ramienionogéw, malzoraczkow, glondéw, fragmenty liliowcow,
slimakow, todzikow, tentakulitow, malzéw, otwornic (Szulczewski 1981b). Ku gorze profilu
udzial wapieni grubodetrytycznych maleje na rzecz litofacji intraklastowych w ktorych
przewazaja intraklasty mikrytowe i mikrosparytowe, ostrokrawedziste. a uzupeiniaja je
intraklasty wapieni drobno- i §rednioziarnistych oraz onkoidy.

Utwory rafy dyminskiej (Narkiewicz 1988) 1 jej sktonu, ku poélnocy zastgpowane sa
przez weglanowe facje basenowe (Slichowice, Wietrznia). Ztozone sa z wapieni marglistych
czgsto przelawiconych ilowcami marglistymi z licznymi wkladkami wapieni detrytycznych,
intraklastowych 1 brekcji. Biostratygrafia konodontowa najlepiej radzi sobie z utworami
basenowymi gdzie frekwencja 1 zréznicowanie konodontdéw pozwala na precyzyjne
datowanie. W Slichowicach udokumentowany zostat praktycznie caty fran, gdzie indziej
roézne jego fragmenty (Szulczewski 1971). W utworach rafowych i1 przedrafowych konodonty
sg rzadkie, czgsto niediagnostyczne 1 osady te sg zwykle stabiej stratygraficznie rozpoznane.

Miazszos¢ gornych warstw sitkdbwkowskich, towarzyszacych im osadéw detrytycznych
1 basenowych mozna szacowac na 100-300 m.

Na wigkszo$ci obszaru arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000, strop dewonu
stanowig utwory wapienne 1 margliste famenu (Filonowicz 1973a). Odstaniajg si¢ one na
Kadzielni, Psich Gorkach, Wietrzni i w wielu miejscach we wschodniej czgsci Kielc. Ich
wyksztatcenie wskazuje na facje basenowa. Tworza je margle z przetawiceniami wapienti,
wapieni marglistych, wapieni gruztowych, czarnych itowcow bitumicznych, mutowcow,

radiolarytow, zlepiencow srodformacyjnych. Barwy osadow sa ciemne — ciemnoszare do
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czarnych, powszechna jest falista lub soczewkowa laminacja oraz biodetrytus w postaci
fragmentow skorup matzoraczkow, ramienionogdw, krynoidéw, szczatkow flory.

Na obszarze dyminskiej platformy weglanowej najmtodsze osady dewonskie lezag z
réznej wielkosci luka sedymentacyjng na utworach biostromalnych platformy i wykazuja
daleko posunigta kondensacj¢ stratygraficzng (Szulczewski 1971, 1973, 1978, 2006;
Narkiewicz i in. 2006). Sa to jasnoszare wapienie ziarniste i krynoidowe stanowigce
tworzywo zyl neptunicznych penetrujacych strop biostromalnych i rafowych osadow
odstonigtych na Dalni i Kadzielni (Szulczewski 1973). Badania konodontowe dowiodly, ze
profil gébrnofamenski i jego pogranicze z karbonem charakteryzuje si¢ nieciggta sedymentacja,
pelng luk stratygraficznych o zmiennym zasiegu w réznych stanowiskach (Szulczewski 20006).

Miazszo$¢ osadow famenu waha si¢ od 200 m na obszarach o sedymentacji basenowe;j
do kilkudziesigciu centymetrow w przypadku utwordéw skondensowanych pokrywajacych
platforme¢ weglanowa. Miejscami, skal famenskich moze brakowa¢ i1 tam na osadach
platformy weglanowej leza dopiero utwory gérnego turneju (Szulczewski 1978, 2006;
Szulczewski in. 1996).

Karbon

Utwory systemu karbonskiego odstaniaja si¢ w zachodniej i pétnocno-zachodniej czesci
Kielc. Na Gruchawce i w Czarnowie wystepuja osady formacji zargbianskiej, a tylko w
Czarnowie obecne sg skaty formacji z Lechoéwka (Filonowicz 1973a,b; Filonowicz i Zakowa
1973; Zakowa i Migaszewski 1995).

Formacj¢ zargbianska buduja ztupkowacone i miejscami kostkowo spekane itowce
skrzemionkowane zlozone z chalcedonu i opalu, substancji organicznej oraz szkieletow
radiolarii (Zakowa i Pawtowska 1966). W gore profilu skaty te przetawicane sg coraz czeéciej
przez itowce, itowce tufitowe 1 tufity. W obrgbie formacji zargbianskiej w postaci cienkich
przetawicen wystepuja itowce bentonitowe zbudowane glownie z montmoryllonitu.
Miazszos¢ skat formacji zargbianskiej wynosi 20-30m (Filonowicz 1973a,b).

W Kielcach (na Dalni), w obrgbie skat franu rozpoznano Zyly neptuniczne zbudowane z
wapieni ziarnistych reprezentujacych prawie caty turne;.

Na utworach formacji zarebianskiej leza w sposob ciagly itowce ciemnoszare, w strefie
zwietrzalej zielone 1 czerwone. Zawieraja one zrdéznicowany zespot fauny: trylobity,
ramienionogi, liliowce, goniatyty, todziki, slimaki, matze, otwornice. Na podstawie trylobitow
i goniatytow ustalono wizenski wiek opisywanej serii (Filonowicz i Zakowa 1973; Zakowa

1974). Charakter osadéw z Czarnowa - powstalych po turneju - pozwala wiaczy¢ je do
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formacji z Lechowka (Filonowicz i Zakowa 1973). Miazszo$¢ skat formacji z Lechowka
wynosi 100-200m (Filonowicz 1973a, b).

Utwory formacji z Lechowka konczg dewonsko - dolnokarbonski etap morskiej
sedymentacji. W efekcie waryscyjskiej aktywnosci tektonicznej odpowiedzialnej za
utworzenie na analizowanym obszarze antyklin (dyminskiej, szydtowkowskiej, tysogorskiej)
i rozdzielajacych je synklin (kieleckiej, miedzianogorskiej, bodzentynskiej), doszto do
wypietrzenia obszaru i uruchomienia procesOw denudacyjnych, ktore trwaty przez calty karbon
gorny 1 nizszg cze$¢ permu dolnego. Brak z tego okresu jakichkolwiek udokumentowanych
stratygraficznie osadow.

Perm

Na obszarze arkusza Kielce (815) SMGP w skali 1:50 000, profil skal permskich
rozpoczynaja zlepience zwane zygmuntowskimi. Czgsto tylko one stanowig caly profil
utworow permskich. Odstaniajg si¢ one na zachdd od Kiele w rejonie Jaworzni, Janowa,
Czarnowa, Niewachlowa, Kostomtotow, Laskowej, Wisniowki i Kajetanowa.

W zachodniej cze$ci Kiele zlepience zygmuntowskie zbudowane sg z otoczakow skat
lokalnych — gtéwnie wapieni $srodkowego i gérnego dewonu. Czasem spagowe lawice sa
wzbogacone w okruchy piaskowcow dolnokarbonskich, gdy karbon stanowi bezposrednie
podioze zlepiencow. Podkresli¢ nalezy wyrazng domieszke detrytycznego kwarcu
i tyszczykow w spoiwie oraz obecnos¢ wsrod otoczakow skat wulkanicznych (Fuglewicz
1967). Zrdznicowanie frakcji jest w zlepiencach wyrazne. Obok otoczakéw wiekszych
wystepuje takze drobny zwir wapienny, badz wypetniajacy przestrzenie mi¢dzy otoczakami
wiekszymi, badz stanowigcy wylaczny okruchowy skladnik skaly. W obrebie zlepiencow
grubookruchowych pojawiaja si¢ wowczas wkiadki drobnookruchowe. Stopien obtoczenia
okruchow wapieni jest zréznicowany i1 pozostaje w wyraznym zwigzku z ich wielkos$cia.
Otoczaki $redniej wielkosci 1 wigksze wykazuja zwykle daleko lepsze obtoczenie niz drobny
materiat zwirowy — z reguly ostrokrawedzisty. Zazwyczaj otoczaki nie sg uporzadkowane
jakkolwiek Kostecka (1966) obserwowala imbrykacje. Spoiwo ilasto-weglanowo-zZelaziste
zwykle kontaktowe, miejscami zbliza si¢ do typu masy wypelniajacej, przybiera barwy
czerwone 1 czerwonobrunatne. Zlepience zygmuntowskie sg osadem nieutawiconym lub stabo
utawiconym i nie zawierajg skamieniato$ci.

W okolicach Kajetanowa zlepience zygmuntowskie wystepuja pospolicie, ale sg profile,
w ktorych sg nieobecne lub ich migzszos¢ jest znikoma - Jaworzna IG1, Laczna Zaszosie IG1

(Kuleta 1 Zbroja 20006).
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Wiek zlepiencow zygmuntowskich - wobec braku skamieniatosci - zawsze budzit
watpliwosci. Zaliczano je do dewonu (Pusch 1833-1836; Siemiradzki 1888a), czerwonego
spagowca (Roemer 1870; Michalski 1887; Giirich 1896 fide Czarnocki 1923; Kostecka 1962a,
1966; Koztowski 1962) i dolnego triasu (Sobolew 1911; Czarnocki i Samsonowicz 1915), W
1923 roku Czarnocki opierajac si¢ na Scistym zwigzku migdzy zlepiencami zygmuntowskimi i
wapieniami ze Stokéweczki z Horridonia horrida (Sowerby) zaliczyt zlepience do dolnego
cechsztynu. Kostecka (1966) uznala je za dolnopermskie, a ciggly profil ze Stokéweczki
zinterpretowata jako efekt przerobki przez wkraczajace morze wczesniej istniejacych
utwordéw zlepiencowatych. Poniewaz jednak w profilu Stokoweczki nie ma §ladéw wyraznej i
dhugotrwatej luki sedymentacyjnej miedzy zwartym kompleksem zlepiencowym i wktadkami
zlepiehcowymi w nadleglych wapieniach trzeba przyjaé, ze przynajmniej w Galezicach
obydwa typy litologiczne wiaze ciagle przej$cie sedymentacyjne. W efekcie strop zlepiencow
zygmuntowskich nalezy uzna¢ za powstaly w poczatkach pdznego permu. Starsze partie
profilu w Gatezicach i ptaty zlepiencow zygmuntowskich na zachodzie Gér Swictokrzyskich
moga reprezentowac starsze epoki permu.

Mtodsze, morskie skaly cechsztynskie zlozone =zostalty w czterech cyklach
sedymentacyjnych. Sposrdd nich tylko niektore osady, niektorych cykli docieraja do trzonu
paleozoicznego Gor Swietokrzyskich, bedac znane z obszaru arkusza Kielce (815) SMGP
1:50 000. W kierunku $wietokrzyskim facje cechsztynskie sa zastepowane przez réznorodne
utwory ladowej proweniencji.

Najpehiejszy profil osiggaja utwory goérnopermskie w ,zatoce kajetanowskiej”.
Najlepiej rozwinigty 1 migzszosciowo najbardziej okazaty jest cyklotem najstarszy.
Rozpoczyna si¢ zlepiencem podstawowym zbudowanym z otoczakdéw podioza i ilasto-
zlepiencowo-piaszczystego spoiwa. Podsciela on wapien cechsztynski — najszerzej
rozprzestrzenione ogniwo znaczace maksymalny zasi¢g sedymentacji morskiej. Czarne,
bitumiczne cienkolawicowe madstony wapienia cechsztynskeigo znane s3 z Kajetanowa
i okolic (Kuleta i Zbroja 2006; Rup 1985; Kowalczewski i Rup 1989). Tam tez obecne s3
dobrze wyksztalcone miodsze jednostki litostratygraficzne pierwszego cyklotemu: anhydryt
dolny, najstarsza so6l kamienna i anhydryt gérny. (Kuleta i Zbroja 2006). Osady drugiego
cyklotemu nie wystepuja na obszarze arkusza Kielce (815) 1:50 000 zastgpione facjami
ladowymi.(Kuleta i Zbroja 2006). Trzeci cyklotem cechsztynu jest w miar¢ w pelni
wyksztatcony 1 reprezentowany przez utwory szarego ilu solnego, dolomitu plytowego,

anhydrytu gtéwnego. Skaty czwartego cyklotemu cechsztynskiego sa na omawianym obszarze
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wyksztatcone w postaci serii terygenicznej. Wsrdd osadow ladowych, ktore sg ekwiwalentami
cechsztynu morskiego najpospolitsze sg zlepience. Zlepience ztozone sa z materiatu lokalnego
podioza — w poblizu wychodni osadow $rodkowodewonskich dominujg w nich otoczaki
wapieni i dolomitéw, na poétnocy w poblizu wychodni dewonu dolnego i kambru — piaskowce
i piaskowce kwarcytowe. Otoczaki w zlepiencach gornych s3 drobniejsze niz
w zygmuntowskich. Opisywane zlepience sa zwykle stabiej zlityfikowane i posiadaja
przetawicenia piaskowcow 1 mutowcodw brunatnych. Reprezentuja najbardziej gruboziarnisty,
najblizszy ladowi osad. W kierunku zbiornika cechsztynskiego drobniejg one i stopniowo
nikng zastgpowane przez piaskowce, mutowce i1 itowce. Sg to osady asocjacji skat czerwonych
miejscami wapniste lub dolomityczne. W itowcach i mulowcach obecne s3 gniazda
siarczanowe. Liczne wystepuje litotyp brunatnych mulowcow 1 itowcoéw mulastych
przetkanych weglanowymi gruztami (Kuleta i Zbroja 2006). Piaskowce sa drobno-
i $rednioziarniste lokalnie z domieszka zwirdw. Migzszo§¢ utworow cechsztynu nie
przekracza 200m.
Trias

Trias dolny

Nie liczac lokalnych 1 krétkotrwatych luk utwory triasu leza zgodnie 1 w cigglosci
sedymentacyjnej na osadach cechsztynu (Kuleta i Rup 1980). Na powierzchni odstaniajg si¢ w
dwu obszarach: stanowia zachodnig otuling waryscyjskich fatdow na potudniu analizowanego
obszaru (rejon Jaworzni, Janowa, Szczukowskich Gorek), oraz s3 elementem
grzbietotworczym zachodniego, mezozoicznego przedtuzenia Pasma Gtownego, tworzywem
Wzgbrz Kotomanskich 1 Suchedniowskich (Czarnocki 1938).

Na obszarze poludniowym trias dolny najlepiej jest znany z rejonu Jaworzni
1 Szczukowskich Gorek. Tu na zlepiencach cechsztynu lub wprost na paleozoicznym poditozu
lezg wisniowe mutowce, kilkanastometrowej migzszo$ci. W Jaworzni mutowce te odstaniajg
si¢ w kamieniotomie pakietem o 10-15m migzszosci. Przewazaja mutowce piaszczyste
przelawicane 5-10cm migzszo$ci osadem tej samej barwy bardziej piaszczystym i czesto
lepiej zdiagenezowanym. W obrebie calego kompleksu obok drobnego materialu kwarcowego
wystepuje takze znaczna ilo$¢ tyszczykdéw. Powierzchnie tawic czesto pokryte sa
zmarszczkami asymetrycznymi. [lo$¢ 1 migzszo$¢ przewarstwien piaszczystych, jak rowniez
migzszo$¢ catego kompleksu jest bardzo zmienna. W kierunku elewacji paleozoicznych
zbudowanych z wapieni srodkowodewonskich mutowce zastepowane sg zrazu przez wkiadki,

a dalej przez pelny pakiet zlepiencéw pod wzgledem makroskopowym analogicznych do
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zlepiencéw zygmuntowskich. Jest to skata nieutawicona, zbudowana gtoéwnie z beztadnie
rozmieszczonych okruchéw wapieni dewonskich, rzadkich piaskowcow pstrego piaskowca i
wulkanitow (Fuglewicz 1967). Podobne utwory napotkano w spagu triasu w obrebie synkliny
piekoszowskiej - dolny kompleks mutowcowy Rubinowskiego (1974b). Opisane osady tworza
formacje¢ ze Szczukowic (Kuleta i Zbroja 2006).

Ponad warstwami kompleksu mutowcowo-zlepiencowymi wystepuje kompleks
zdominowany przez piaskowce. W Jaworzni buduje on grzbiet wzgorza rozcigtego
kamieniotomem. Odstaniajg si¢ tam sko$nie warstwowane réznoziarniste rdzawe piaskowce.
Miejscami wsrdd nich wystepuja tawice wzbogacone w drobny zwir zylowego kwarcu. Tego
rodzaju piaskowce sa najpospolitszym i najpowszechniej wystepujacym typem litologicznym
spotykanym na wychodniach dolnego triasu. Obserwowano je w rejonie Szczukowskich
Gorek, Brynicy, Porzecza. Z sasiedniej synkliny piekoszowskiej opisal omawiane piaskowce
Rubinowski (1974b). Licza one tam okoto 110-120 m migzszosci. Kompleks sklada sig¢
z wisniowych piaskowcow kwarcowych réznoziarnistych, czgsto zlepiencowatych, skosnie
i poziomo laminowanych zawierajacych nieliczne wktadki i laminy mutowcow mikowych.
Piaskowcowe utwory gornej czgsci dolnego pstrego piaskowca wystepuja takze w Pasmie
Oblegorskim (okolice Porzecza). Kuleta (1993) rozbija kompleks piaskowcowy na dwie
czgsci - nizszg z udziatem wkladek mutowcow, niekiedy zlepiencow, obejmujaca osady
zorganizowane w cykle proste interpretowane jako osady rzeczne oraz gérng - zbudowanag
niemal wylacznie z piaskowcdw skosnie warstwowanych w duzej skali interpretowanych jako
osady wydmowe, obnizen migdzywydmowych 1 okresowych strumieni (Gradzinski i in. 1979;
Kuleta 1993). Piaskowce warstw tumlinskich 1 ich ekwiwalenty konczg profil dolnego pstrego
piaskowca na zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. Opisany zespot w przewadze
piaskowcowych osadéw tworzy formacj¢ z Jaworznej (Kuleta i Zbroja 2006). W formacji z
Jaworznej  udokumentowano  obecno$¢  poziomu  Lundbladispora  obsoleta -
Protohaploxypinus pantii najnizszego triasu (Fijatkowska 1994). Potwierdzity t¢ diagnozeg
wyniki badan magnetostratygraficznych (Nawrocki i in. 1993).

Mtodsze utwory pstrego piaskowca odstaniaja si¢ w pdinocnej czgsci obszaru arkusza
Kielce (815) SMGP 1:50 000. Sa to nadal gltéwnie utwory silikoklastyczne. W spagu
dominuja piaskowce drobnoziarniste z wktadkami 1 przelawiceniami heterolitow, rzadziej
wapieni oolitowo - bioklastowych - formacja z Zagnanska (Kuleta i Zbroja 2006).
Powszechne sg tu bioturbacje 1 pograzy, a miejscami $lady po korzeniach roslin (Kuleta

1993). Wyzej wystepuje charakterystyczny zespot zbudowany z samych heterolitow (Kuleta
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1987, 1993) - formacja z Goleniaw (Kuleta i Zbroja 2006). Badania palinologiczne
(Fijatkowska 1994) pozwolity powigza¢ osady z Goleniaw z poziomem Densoisporites
nejburgii z pogranicza indu i oleneku, a badania magnetostratygraficzne potwierdzity ten
wniosek (Nawrocki i in. 2003).

Strop pstrego piaskowca stanowig mutowce i itowce z gruztami weglanowymi. Trafiajg
si¢ takze gruzly siarczanowe. Obecne sg przelawicenia piaskowcoéOw drobnoziarnistych i
mulowcow oraz pseudooolitow - formacja z Samsonowa (Kuleta i Rup 1980; Kowalczewski i
Rup 1989; Kuleta i Zbroja 2006).

Na potudnie od Szczukowic obecne sg wychodnie wapieni szarozottych, ptytkowych z
przetawiceniami margli. Reprezentuja one utwory retu. Na potnocy, w rejonie Zalezianki ret
wyksztalcony jest w postaci grubotawicowych zottych i czerwonych piaskowcoOw ze zwirami
kwarcow 1 hematytow. Piaskowce nalezg do formacji z Baranowa (Kuleta i Nawrocki 2000).

Miazszos$¢ skat dolnotriasowych siega na analizowanym terenie 300m.
Neogen

Pod utworami czwartorzedowymi (gléwnie osadami zlodowacen poludniowopolskich)
nawierca si¢ powszechnie, a takze napotyka si¢ w wyrobiskach (Janow, Jaworznia, Wietrznia,
Kadzielnia, Karczéwka) utwory gliniaste. Sa to brunatnoczerwone gliny ilasto-mulaste
zawierajagce zrdznicowang ilo$¢ rumoszu wapieni. Lezg na gleboko i nierdwnomiernie
skrasowialej powierzchni weglanowego podioza. Nie zawieraja materialu pdinocnego
i allochtonicznego. Tlo gliny stanowi rezydualny materiat krasowy, w ktorym tkwig
nierozpuszczone okruchy wapieni. Tego rodzaju gliny zwietrzelinowe osiagaja z reguty kilka
metrow migzszosci.

Odmiennie wygladaja gliny zwietrzelinowe utworzone na skatach staropaleozoicznych
gléwnie kambryjskich. Sg to bezowozoélte ity mutkowate z rozproszonymi okruchami
brazowoseledynowych mulowcow 1 wak. Migzszo$¢ tego rodzaju pokryw zwietrzelinowych
zazwyczaj kilkumetrowa moze miejscami siggna¢ 10 m.

Stosunkowo ptlytkie profile glin zwietrzelinowych wyst¢puja na osadach triasowych
1 permskich.

Osobng kategori¢ przemieszczonych zwietrzelin stanowig osady namulisk jaskiniowych
w dewonskich skatach weglanowych (Jaworznia, Kadzielnia) napotkane w trakcie
eksploatacji gorniczej i nawiercane w czasie prac dokumentacyjnych. Sg to brunatnoczerwone
ity 1 mutki powstale z wietrzenia chemicznego macierzystych wapieni przemieszczone przez

krasowe wody krazace w skatach 1 zdeponowane w prézniach krasowych. Czg$¢ tych osadow
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jest z pewnos$cig miodsza, ale cze$¢ moze by¢ wigzana ze schytkiem neogenu (Czarnocki

1958c¢; Filonowicz, 1973a,b; Urban 1996).

Czwartorzed
Plejstocen

Najstarszymi sg gliny zwietrzelinowe ztozone z ostrokrawedzistego materiatu lokalnego
tkwigcego w itach rezydualnych. Wydaje si¢, ze pokrywy tych glin mogly powstaé¢ podczas
zlodowacenia Narwi (Lindner 1977a, 1978; Filonowicz i Lindner 1987). Sa one znane jedynie
z wiercen w okolicach Jaworzni. Z tego samego obszaru pochodzg piaski i zwiry wypelniajace
glebokie, siggajgce skal podloza obnizenia. Nie zawieraja one materiatu skandynawskiego.
Filonowicz i Lindner (1987) odnoszg je do interglacjalu augustowskiego.

Mtodsze utwory Srodkowoplejstocenskie, tworzace kompleks potudniowopolski, na
obszarze arkusza Kielce (815) 1:50 000 spotykane sa czg$ciej. Sa to: mutki lessopodobne oraz
mutki 1 ity zastoiskowe, gliny lodowcowe, piaski wodnolodowcowe (Filonowicz 1973a,b).
Glina lodowcowa wystepuje glownie w srodkowej czgsci obszaru arkusza Kielce (815) SMGP
1:50 000, cienkg kilkumetrowa warstwg (Lindner 1979, 1982a). W materiale zwirowym glin
okruchom skandynawskim i mezozoicznym raz towarzysza fragmenty skal paleozoiku
swietokrzyskiego, a innym razem nie.

Utwory kompleksu poludniowopolskiego obecnie wigze si¢ ze zlod. Nidy, interglacjatu
malopolskiego, zlod. Sanu 1 interglacjalu ferdynandowskiego i1 zlod. Sanu2. By¢ moze w
pietrach interglacjalnych dochodzito do wigkszej erozji (por. Lindner 1977, 1978, 1982a,b;
Filonowicz i Lindner 1986, 1987).

W s$wietle obecnej wiedzy, wiadomo, ze po okresie zlodowacen potudniowopolskich
badany obszar pozostawal w strefie ekstraglacjalnej (por. Lindner 1988a,b, 1992, 2004).
Dominowaly tutaj wtedy procesy fluwialne i stokowe. W literaturze sugeruje si¢, ze czes¢
glebszych rozcig¢, siggajacych nawet skat podtoza pochodzi z okresu interglacjatu
mazowieckiego (Filonowicz i Lindner 1987). Kompleks srodkowopolski reprezentowany jest
na obszarze arkusza Kielce przez: piaski imutki deluwialne, gliny piaszczysto-ilaste
peryglacjalne, miejscami deluwialne oraz piaski rzeczne.

Kompleks pdtnocnopolski (eem-zlod. Wisty) reprezentowany jest przez lessy i lessy
piaszczyste oraz piaski rzeczne (Filonowicz 1973a,b; Lindner 1971a). Pewne dane, np. ze
srodkowej Nidy (Hakenberg i Lindner 1971), moga wskazywa¢, Zze podczas interglacjalu

eemskiego rowniez doszto do wigkszej erozji.
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Pod koniec plejstconu, w tzw. pdznym glacjalne, a cz¢sciowo takze w holocenie, doszto
do akumulacji piaskow eolicznych, powstania wydm, oraz do akumulacji utworow
deluwialnych. Stanowig one tzw. czwartorzed nierozdzielony.

Holocen

W holocenie powstaty osady rzeczne - piaski 1 muiki, oraz organogeniczne - torfy i
namuty torfiaste (Filonowicz 1973a,b). Wystepuja one gtownie w dolinie Bobrzy, Sufraganca,

Silnicy, a poza obszarem badan Lubrzanki.

3.2 Syntetyczny profil geologiczny

Syntetyczny profil geologiczny obszaru arkuszy Kielce 815 A, Kielce 815 B i Kielce
815 C przedstawia Tab. 2.

Tabela 2. Syntetyczny profil geologiczny utwordéw rejonu opracowania (za: Filonowicz 1973a,b)

Epoka Wiek Litologia
torfy i namuty torfiaste
holocen piaski i mutki rzeczne
holocen/ piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach
plejstocen osady deluwialne
zlod. piaski rzeczne ze zwirem w stropie
pon. lessy i lessy piaszczyste
piaski rzeczne, czesciowo wodnolodowcowe i peryglacjalne
zlod. gliny piaszczysto-ilaste z otoczakami i gtazami peryglacjalne, miejscami
srodk. glownie deluwialne
piaski i mutki deluwialne
piaski i zwiry lodowcowe, czesciowo wodnolodowcowe
plejstocen piaski z domieszka gtazéw lodowcowe i wodnolodowcowe, czeSciowo
zlod. deluwialne
potud. glina zwatowa
ity i mutki zastoiskowe
zwiry i piaski wodnolodowcowe, czgéciowo rezydualne
mutki lessowate
? gliny ilaste z piaskowcami dewonu i kambru zwietrzelinowe i deluwialne
piaski, zwiry i mulki ,,preglacjalne”
3—2;11:(())::: piaski, mutki i ity ze zwigzkami zelaza (kras kopalny)
p-pstry margle i wapienie;
grn. (ret) piaskowce grubotawicowe
trias P: Pstry piaskowce, mutowce i ity z wktadkami zlepiencow
dolny > — ——
mutowce i piaskowce tumlinskie;
p- pstry .
din. . piaskowce:
itowce, mutowce 1 piaskowce pstre
zlepience gorne (leine, aller)
perm piaskowce i mulowce z konkrecjami zelaza (stassfurt)
\ cechsztyn . .
gorny margle i wapienie (werra)
zlepience dolne (werra)
karbon wizen tupki ilaste
dolny turnej hupki krzemionkowe z wkiadkami lidytow

36



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Epoka Wiek Litologia
margle i wapienie z wkadkami ciemnych tupkow ilastych,
marglisto-krzemionkowych w stropie;
famen . N ]
dewon o hupki i wapienie .gruzio‘we, ’
f wapienie ptytowe, margle i tupki - poziom cheilocerasowy
gormy wapienie ptytowe, zrostkowe i laminowane
fran z wktadkami tupkéw i chalcedonitow;
wapienie koralowe i plytowe oraz tupki ze Styliolina
. wapienie masywne;
zywet o . .
dewon dolomity i wapienie stringocefalowe
srodkowy cifel dolomity ptytowe;
magle, wapienie i dolomity (poz. dabrowski)
piaskowce spiriferowe;
dewon ems . ifowce 1 mulo'\yce ru.do’noéne; o
dolny piaskowce, kwarcyty, tupki i zlepience - w. barczanskie
Zedyn ity wisniowe, tupki, zwiry i zlepience miedzianogorskie;
sylur- . . . .
daunton piaskowce, szaroglazy i tupki wisniowe - w. klonowskie
dewon
przydol
sylur ludl. grn. hupki z wktadkami szarogltazoéw - w. rzepinskie
gomy ludlow sr. tupki z wktadkami szaroglazow - w. wydrzyszowskie
ludl. dln. tupki graptolitowe
sylur wenlok tupki graptolitowe
dolny landower
ordowik aszgil hupki graptolitowe
oy | i
srodkowy | lanwirn
ordowik arenig piaskowce
dolny tremadok
tupki z wktadkami kwarcytow - w-wy machocickie i tysogorskie
kambr —
. kwarcyty i piaskowce
gomy piaskowce i tupki z wktadkami kwarcytow, itow i zlepiencow
kambr $r. hupki, ity, kwarcyty i szarogtazy
poz. . .
Kambr protol. piaskowce i mulowce - w. protolenusowe
dolny poz. itowce i mutowce z wktadkami piaskowcow i szarogtazow
holmiowy - w. holmiowe

3.3. Tektonika obszaru opracowania
Obszar projektowanych prac znajduje si¢ w strefie pogranicza dwoch jednostek
tektonicznych: tysogorskiej i1 kieleckiej, obecnie okreslanych jako tysogorska strefa fatdow i

kielecka strefa fatdow (por. Konon 2008). Obie te strefy rozdzielone sa uskokiem
swigtokrzyskim.
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Na obszarze arkusza Kielce (815) SMGP 1:50 000, nikng ku zachodowi pod utworami
permomezozoicznymi i mtodszymi silnie stektonizowane skaty paleozoiczne. Wystepuja tu
one w zakonczeniach kilku dobrze czytelnych jednostek waryscyjskiego planu strukturalnego
- antykliny dyminskiej, synkliny kieleckiej, antykliny kieleckiej, synkliny szydtowkowskiej,
synkliny niewachlowskiej, antykliny niewachlowskiej, synkliny miedzianogorskiej, antykliny
miedzianogoérskiej, antykliny tysogorskiej, synkliny barczanskiej. Jadra antyklin zbudowane
sg przewaznie z utwordw staropaleozoicznych - kambryjskich (antyklina dyminska, antyklina
kielecka, antyklina tysogorska) lub sylurskich (pozostale antykliny). W skrzydlach antyklin
dominujg ré6znowiekowe utwory dewonu. Skaly gérnodewonskie, a w przypadku synkliny
miedzianogorskiej - dolnokarbonskie wypetniaja jadra synklin waryscyjskich. Struktury
faldowe pociete sa siecig uskokow poprzecznych i podtuznych do osi elementow fatdowych.
W efekcie przesunie¢ wzdhluz uskokow 1 rotacji struktury faldowe nabraty cech budowy
blokowej manifestowanej przez niestate szerokosci wychodni wydzielen litostratygraficznych.
Szczegblnego podkreslenia wymaga rola uskokow podluznych, w tym zwlaszcza
swietokrzyskiego, szydldéwkowskiego 1 dyminskiego, wzdhuz ktorych, w wyniku znacznych
przesuni¢¢ pionowych na powierzchni mogty si¢ znalez¢ utwory staropaleozoiczne. Struktury
waryscyjskie rozciagaja si¢ na obszarze od kilkunastu do kilkudziesigciu kilometrow (takze
poza obszarem arkusza), tworza formy o promieniach od jednego do kilku kilometrow i
wysoko$ciach szacowanych na kilka kilometréw. Plaszczyzny osiowe fatldow waryscyjskich
sg zwykle pochylone ku potudniowi.

Waryscyjski plan strukturalny jest dobrze czytelny. Starszy stabiej, a to z uwagi na
niedostatek danych stratygraficznych skal kambryjskich, brak dobrego odstonigcia kontaktow
skal ordowickich z kambryjskimi. Charakter struktur preordowickich pozostaje nadal w strefie
dociekan 1 interpretacji. Problemy te zdaja si¢ przybiera¢ tagodniejsza forme¢ w regionie
tysogorskim gdzie obserwuje si¢ ciggto$¢ sedymentacji miedzy kambrem i ordowikiem i tym
samym ,,brak jest miejsca” na aktywno$¢ tektoniczng. Odmiennie wyglada sytuacja w regionie
kieleckim gdzie skaly ordowiku kontaktuja z kambrem drugiego oddzialu (w Pasmach
Zgorskim 1 Poslowickim) 1 prawdopodobnie ze skatami oddziatu trzeciego w strefie
synklinorium kielecko-tagowskiego. Na roznych obszarach Gor Swietokrzyskich obecna jest
wiec zmiennej wielkosci luka stratygraficzna wywotana preordowicka aktywnoscig
tektoniczng.

W planie kontakt skal kambryjskich 1 ordowickich w Pasmach Zgorskim 1 Postowickim

jest wspolksztaltny z przebiegiem granic geologicznych w kambrze i1 ordowiku oraz z
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przebiegiem gtownych dyslokacji podluznych. Sugeruje to brak wigkszych niezgodnosci
migdzy ordowikiem i kambrem. Analiza katéw upadéow w kambrze i ordowiku zdaje si¢
potwierdza¢ t¢ opini¢. Liczne pomiary katow upadu skat kambryjskich (W. Bednarczyk, R.
Chlebowski, Z. Kowalczewski; 1971, S. Orlowski, W. Mizerski 1996) sugeruja strome
zapadanie lawic kambryjskich pod katem okoto 60-65°. M. Tarnowska (1972) pomierzyta
katy upadu w skatach ordowiku i syluru w otworze Zagorze 1 kolo Jaworzni i uzyskala
nachylenia 20-30°. Jesli uwzgledni¢, ze otwor mial charakter kierunkowy i byt glebiony pod
katem okoto 300, to nachylenia tawic skal ordowiku siggalyby 50-60°. W sumie wydaje sie, ze
miedzy utworami ordowiku 1 kambru nie rysuje si¢ wyrazna niezgodnos$¢ katowa
przynajmniej w Goérach Zgorskich i Postowickich, jakkolwiek trzeba dodaé, ze wyniki
pomiaréw nie pochodza z bezposredniego kontaktu, ale z do$¢ szerokiego obszaru
towarzyszacego, wiec ich miarodajno$¢ moze by¢ z tego powodu kwestionowana.

Zatem, na podstawie prac kartograficznych prowadzonych w Goérach Zgorskich
i Postowickich niesposob obecnie wyrozni¢ struktur tektonicznych utworzonych przez ruchy
sandomierskie. Niewyrazna i niewielka zdaje si¢ by¢ takze niezgodno$¢ zwigzana z tymi
ruchami.

Skaty sylurskie 1 ordowickie waskimi smugami towarzysza utworom dolnokambryjskim
w Gorach Zgorskich 1 Postowickich. Analiza nachylen warstw skat staropaleozoicznych
wskazuje na ich znaczne zaangazowanie tektoniczne. Obraz przebiegu granicy dewonu ze
skalami starszymi wyraznie dowodzi odrebnosci planéw strukturalnych na tym pograniczu
i zwigzanej z tym niezgodno$ci. Te¢ ostatnig dokumentuje przebieg granic w geologicznych w
okolicach Niestachowa (P. Filonowicz 1973). JesSli uwzgledni¢ jednocze$nie, ze
z niezgodnos$cig ta wigze si¢ luka sedymentacyjna obejmujaca przynajmniej dwa najnizsze
pietra dewonu, to kaledonska aktywnos¢ tektoniczng mozna uzna¢ za uzasadniong na
obszarze arkusza Kielce. W jej efekcie doszto do dzwignigcia, powstania zaburzen fatdowych
1 uskokow na obszarze obejmujgcym miedzy innymi analizowany teren.

W zachodniej czeéci obszaru arkusza skaly paleozoiczne przykryte sa
permskomezozoicznymi  wilaczanymi do alpejskiego pietra strukturalnego. Skaly
permskomezozoiczne leza tu prawie poziomo Rzadko ich nachylenia przekraczaja 10°.
Tworzg potogie formy faldowe stromiejace jedynie w poblizu uskokéw, w tym przede
wszystkim uskoku $wigtokrzyskiego. Na obszarze arkusza Kielce P. Filonowicz (1973a, b)
wyroznil kilka form synklinanlych 1 antyklinalnych laramijskiego planu strukturalnego

(synkliny: Piekoszowska, Cminska, Jaworza, Belna, antykliny: Obleggorka, Samsonowa,
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Zagnanska, Klonowska). Szczeg6towa analiza tych form tektonicznych stanowi¢ begdzie jedno
z gtownych zadan opracowywanej mapy. Do takich zadan naleze¢ bedzie roéwniez analiza
paleoaktywnosci gtownych struktur niecigglych arkusza - uskoku $wigtokrzyskiego
szydtowkowskiego, mojczanskiego oraz sieci uskokow odpowiedzialnych za blokowa

budowe wychodni skat dewonskich.

3.4. Warunki hydrogeologiczne

Warunki  hydrogeologiczne na obszarze projektowanych badan przedstawia
opracowanie Prazaka (1997).

Na obszarze arkusza Kielce (815) Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
wystepuje kilka gtownych uzytkowych pozioméw wodonosnych (GPU): czwartorzgdowy (Q),
srodkowotriasowy (T,), dolnotriasowy (T;), gornopermski (P3;) oraz $rodkowo- i
gornodewonski (D, 3). W przypadku poziomu $rodkowo- i gérnodewonskiego to z utworow
dewonu gornego do GPU zaliczane s3 tylko wodonos$ne wapienie franu posiadajgce
bezposredni kontakt hydrauliczny z wapieniami dewonu srodkowego. Lezace wyzej utwory
famenu (wapienie i margle z przewarstwieniami tupkow) charakteryzuja si¢ bardzo niska
wodono$nos$ciag 1 nie stanowiga uzytkowego poziomu wodonosnego. Podobnie niska
wodonos$no$¢ majg utwory karbonu, dewonu dolnego, syluru i ordowiku (tupki, piaskowce,
szaroglazy, itowce). Z utworéw dewonu goérnego (famenu) i dolnego woda jest ujmowana
wierconymi studniami tylko sporadycznie. W skali regionalnej stanowig one
potprzepuszczalne, lub wrgez nieprzepuszczalne bariery w procesie krazenia wod
podziemnych. Czwartorzedowy poziom wodono$ny jest nieciggly (liczne wychodnie skat
starszych) 1 uzytkowy charakter posiada tylko lokalnie. Wodonosne sa piaski i zwiry
w dolinach Bobrzy, Silnicy, Sufraganca i Lubrzanki, a w niektorych miejscach takze piaski
izwiry fluwioglacjalne lub zwatowe na wysoczyZnie. Rozprzestrzenienie ich jest jednak
niewielkie. Do GPU zaliczono tylko fragment poziomu czwartorzegdowego w potudniowe;j
czegsci doliny Bobrzy.

Skomplikowana budowa geologiczna powoduje, ze poszczegdlne GPU sa
rozczlonkowane, a w niektorych przypadkach ich poszczegdlne fragmenty posiadaja
pomiedzy soba bardzo ograniczony kontakt hydrauliczny. Dlatego tez tylko czg$¢ z nich
stanowi w cato$ci samodzielne jednostki hydrogeologiczne. Pozostale podzielono na kilka
odrebnych jednostek obejmujacych poszczegdlne struktury geologiczne.

Glegbokos¢ wystepowania gtownych pozioméw wodonosnych jest zmienna 1 wynosi od

kilku do okoto 100 m.
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3.5. Przewidywane profile geologiczne projektowanych otworow wiertniczych lub
wyrobisk

Projektowane otwory kartograficzne siggng skat podtoza paleozoicznego. I tak:

- otw. Gora Wierzejska PIG-1 ma przewierci¢ utwory czwartorzgdowe,
srodkowokambryjskie, strefe kontaktu tektonicznego (nasunigcia $wigtokrzyskiego), oraz
utwory dolnodewonskie; jego glgbokos¢ wyniesie 200 m;

- otw. Barcza PIG-1 ma przewierci¢ utwory czwartorzedowe, dolnodewonskie i
gornosylurskie; jego glebokos¢é wyniesie 200 m.

Przypuszczalne profile litologiczno-stratygraficzne  otworéw  kartograficznych
przedstawia zat. graf. nr 7.

Projektowane sondy mechaniczne znajda w przewazajacej mierze swoje zakonczenie w
utworach systemu czwartorzegdowego, by¢ moze niekiedy osiagng zwietrzeling skat podtoza,
lub nawet samo podtoze. Profile ich bgda $rednio zlozone. W gbérnych partiach zbiezne z
typem utwordw powierzchniowych wykreslonych na mapach geologicznych (por. zal. graf. nr
2). W glebszych partiach prawdopodobnie zbiezne z ukladem warstw prezentowanych na
profilu syntetyczno-stratygraficznym dla ark. Kielce (815) SMGP 1:50 000 (Filonowicz
1973a) — zat. graf. nr 8.

Projektowane sondy reczne wykonywane beda w utworach czwartorzedowych.
Zasadniczo profile ich beda takie, jakie utwory rysowane sg powierzchniowo (por. zat. graf. nr
2; por. tez zal. graf. nr 8). Celem sond r¢cznych jest wigc weryfikacja dotychczasowych
wydzielen litologicznych. Same granice wydzielen wykartowane zostang w czasie marszrut

gelogicznych, wspartych analizg map topograficznych, NMT oraz map geologicznych.

4. Przewidywane mozliwosci osiagniecia celu robot geologicznych

4.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworow
wiertniczych lub wyrobisk

W praktyce wykonywania map geologicznych w duzej skali stosuje si¢ wiercenia
réznego rodzaju.

Kartograficzne — o stosunkowo duzej $rednicy (koronka rdzenidwki & 93, 112, 132
mm), petlnordzeniowe, przez co najbardziej przydatne. Najczesciej stosuje sie technike
obrotowo-rdzeniowa, z bezwapienng ptuczka, przy uzyciu podwdjnej rdzeniowki (Marks 1 Ber

1999). Rdzeniowanie prowadzi si¢ od powierzchni terenu.
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Mechaniczne — o mniejszej Srednicy, rzedu 86+110 mm, ktorych zasigg wiercenia
wynosi ca. 10-20 metrow, bez szkody dla jakosci uzyskanych danych. Dla potrzeb
wiertniczych stosuje si¢ tzw. szneki wiertnicze (§widry slimakowe).

Reczne — ptytkie, 2 m, o $rednicy rzgdu 60-90 mm.

Wiercenia kartograficzne sg najdrozsze, sita rzeczy wiec jest ich mato, najczesciej tylko
kilka. Ich zadaniem jest rozwigzanie najistotniejszych kwestii geologicznych na danym
obszarze. Dzigki sondom mechanicznym udaje si¢ rozpoznaé pokrywe utworow
czwartorzgdowych do glebokosci kilku, kilkunastu (max 14) metréw. Pozwala to uchyci¢
prawidlowosci jej wystepowania na pewnych obszarach. Wiercenia te maja jednak ten
mankament, ze nie wszedzie udaje si¢ wjecha¢ urzadzeniem wiertniczym, z uwagi na jego
mase, czy gabaryty. Istotny problem moga stanowi¢ dna dolin, niekiedy podmokie,
torfowiska, czy strome stoki. Najpowszechniej w kartografii geologicznej wykorzystywana
jest sonda reczna. Jednak i ona ma swoje ograniczenia. Cigzko jest wierci¢ w utworach
zwietrzelinowych, czy stokowych, zawierajacych duze okruchy skalne, glazy, zwiry, lub
bardzo zawodnionych. Sonda take zupelnie nieprzydatna jest w obrgbie wychodni skat
podtoza, podobnie jak i sonda mechaniczna (moze poza pewnymi wyjatkami).

Na obszarze projektowanego arkusza Kielce 815 B SMGRS w skali 1:25 000
rozmieszczenie sond mechanicznych i recznych silnie determinuje podtoze paleozoiczne i
mezozoiczne, a doktadnie jego wychodnie, czy obszary ptytkiego zalegania. Z drugiej strony
sytuacja ta stwarza dosy¢ korzystne warunki do zbadania in situ tych skat.

Ilos¢ projektowanych sond recznych i1 mechanicznych jest tez wynikiem pewnego
kompromisu pomiedzy mozliwosciami ich wykonania a dostgpnoscia terenu.

Znacznym zrédlem informacji jest tez mapa geologiczna zakryta opracowana przez
Filonowicza (1973a), oraz niewielkie fragmenty map z arkuszy sgsiednich od poéinocy
(Krajewski 1962) 1 od wschodu (Filonowicz 1970a).

Na obszarze arkusza Kielce 815 B SMGRS w skali 1:25 000, ktérego powierzchnia
wynosi 81,39 km” (w uktadzie PL-UTM) zaprojektowano wykonanie:

- 2 otwordow kartograficznych (Barcza PIG1 — 200 mb; Gora Wierzejska PIG1 — 200

mb), rdzeniowanych, o uzysku rdzenia ca. 80-90% (por. zat. graf. nr 5, 7);

- 100 sond mechanicznych o glebokosci od 5 do 14 m i tgcznym metrazu 684 mb;
zaklada si¢ mozliwo$¢ wykorzystania metrazu, ktory nie zostat zrealizowany w planownym

zakresie w danej lokalizacji (czwartorzed mniej migzszy niz zaktadano), do wykorzystania w
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innej juz wyznaczonej w projekcie lokalizacji, gdzie by¢ moze czwartorzed okaze si¢ bardziej
migzszy; (por. zat. graf. nr 5);

- 120 sond recznych o gltebokosci 2 m kazda, tacznie 240 mb (por. zat. graf. nr 5).

Ponadto przewiduje si¢ czyszczenie $cian odstonieé lub odkrywek w ilosci 30 m*.

Otwory kartograficzne (por. zat. graf. nr 7) majg za zadanie:

- rozpoznanie kontaktu utworéw dolnodewonskich 1 gérnosylurskich oraz nawiercenie
utworéw gornosylurskich 1 opis ich wyksztatcenia litologicznego (otw. Barcza PIG1);
spodziewane jest nawiercenie utworo6w dwoch formacji goérnosylurskich, przez co mozna
bedzie wychwyci¢ tez ich kontakt; utwory sylurskie znane sa tutaj jedynie z odstonigé
przykrytych zwietrzeling, brak jest natomiast ich rozpoznania wiertniczego;

- rozpoznanie charakteru nasunigcia $wigtokrzyskiego, jego geometrii, glebokosci (otw.
Gora Wierzejska PIG1); spodziewane jest nawiercenie utworow kambru s$rodkowego
zalegajacych na utworach dolnego dewonu (por. Romanek 2012).

Przyjeto, ze obszar arkusza Kielce 815 B ma przewage III kategorii ztozono$ci budowy
geologicznej, nad kategorig II. Obszary kategorii III potozone sa w potudniowej i centralnej
czgsci obszaru badan (por. zal. graf. nr 2). Tutaj znajduja si¢ wychodnie utworow
paleozoicznych, ich kontakt z utworami triasowymi, a takze bardziej migzsze pokrywy
utworéw czwartorzedowych, w tym lessy. Kategoria I zajmuje 50,46 km’, a kategoria II
zajmuje 30,93 km” obszaru badan.

Sondy mechaniczne 1 rgczne zaprojektowano tak, aby udokumentowaé przede
wszystkim utwory czwartorzedowe. Sondy mechanicze rozmieszczono w formie ciagéw
przekrojowych. Ich wykonanie i nterpretacja beda rzutowaly na interpretacje wynikow
wiercen son r¢cznych. Z doswiadczenia wiadomo, ze w wielu miejscach (stoki z wychodniami
skal podtoza) sond recznych nie da si¢ wykona¢ ze wzgledow technicznych (np. pokrywy
stokowe z okruchami blokujacymi $wider). Dlatego zaprojektowano je glownie w rejonie
dolin rzecznych 1 rozleglejszych form wklestych.

Dla terenow o II kategorii zlozono$ci budowy geologicznej ilos¢ punktow
dokumentacyjnych wynosi 9 pkt/I km® powierzchni, a dla terenow o III kategorii 15
pkt/1 km®. Brakujaca ilosc punktoéw, wynikajaca z réznicy punktow wymaganych na 1 km?
danej powierzchni, a iloscig punktéw zgromadzonych z materiatow archiwalnych, ilo$cig
wykonanych sodn recznych, mechanicznych i wiercen kartograficznych, nalezy uzupetni¢ w

trakcie marszrut (rejetsracja wychodni skalnych i ich zwietrzelin, odkrywek-odstonigc
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utworéw czwartorzedowych, itp.). Tych dodatkowych punktéw nie projektowano, wynikng
one z prac biezacych.

W obrebie terendéw o Il kategorii ztozonos$ci $rednia gesto§¢ marszrut nie powinna byc¢
mniejsza niz 8 km na 1 km? powierzchni (8 km/1 km?), a w przypadku kategorii III nie mniej
niz 10 km/lkm? (por. zal. graf. nr 2). W trakcie marszrut nalezy prowadzi¢ obserwacje
kartograficzno-geologiczne wychodni skal podloza, pokryw zwietrzelinowych na nich
zalegajacych, wystepowania i granic utworéw czwartorzedowych, itp.

*k

Lokalizacje projektowanych otwordéw kartograficznych, sond mechanicznych oraz sond
recznych na arkuszu Kielce 815 B, przedstawiono na zat. graf. nr 5, a linii sondowan 1 profili
geofizycznych na zat. graf. nr 2.

4.2. Przewidywana konstrukcja projektowanych otworéw wiertniczych lub
wyrobisk

Otwory kartograficzne wiercone beda rdzeniowo z uzyciem ptuczki, ktora jednoczesnie
bedzie uszczelniata $ciany otworu. Pluczka dodatkowo chlodzi koronk¢ i pomaga wynosi¢
zwierciny. Praca na wiertni w trybie ciaglym, tréjzmianowym, przy stalym przeplywie
ptuczki, powoduje, Zze nie ma konieczno$ci wprowadzania kolumny rur oktadzinowych.
(ewentualne zmiany uwzglednione zostang w planie ruchu). Ponadto projektowane otwory nie
beda bardzo giebokie, jedynie do 200 m. Srednica aparatu rdzeniowego wynosi 93+132 mm.

Otwory wiercone sondg mechaniczng powstang przy uzyciu §widra spiralnego ($rednica
86110 mm). Sondy reczne poglebiane beda koncowka typu $widra oczkowego (Srednica
60+90 mm). Tutaj, w obu przypadkach, réwniez nie planuje si¢ stosowania rur

oktadzinowych.

4.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonosnych

Sondy reczne zazwyczaj nie przewiercaja horyzontow wodonosnych. Wynika to z ich
glebokosci, ca. 2 m. Wyjatkiem moga by¢ jedynie sondy wiercone w polizu koryt rzek.
Jednak nawet w tych wypadkach operuje si¢ w obrebie jednego horyzontu.

Sondy mechaniczne, tutaj planowane do max glebokosci kilkunastu metréw, moga
nawierca¢, przewierca¢, ptycej potozone horyzonty wodonosne. Dotyczy to zwlaszcza
obszarow dolinnych. Jednak wiercenia te, powszechnie stosowane w geologii, geologii
inzynierskiej, geotechnice, udowodnity brak wptywu na wody gruntowe, czy podziemne. Po
zakonczeniu wiercenia, nawiercona warstwa wodonos$na samoczynnie zamyka si¢, a otwor

ulega zacisnigciu.
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Wiercenia kartograficzne, duzo glgbsze 1 pelnordzeniowe, mogg przwierca¢ horyzonty
wodono$ne. Jednakze nie przewiduje si¢ naruszenia réwnowagi hydrogeologicznej przy ich
wykonaniu. Wiercenie takie odbywaja si¢ przy uzyciu ptuczki. Phuczka ta jest stale w obiegu,
a w przypadku zaprzestania wiercenia (np. wyjmowanie rdzenia, doktadanie zerdzi), wypetnia
otwor. Przy przewiercaniu warstw wodono$nych ciezar ptuczki itowej 1,15 g/em® oraz jej
lepkos¢, spowoduja, ze nie bedzie doptywu wody do otworu. Dla unikni¢cia wystepowania
samowyptywow lokalizacja kazdego z projektowanych otworéow kartograficznych zostanie
poprzedzona analizg geomor-fologiczng i hydrogeologiczna.

4.4. Sposéb i termin likwidacji otworow wiertniczych lub wyrobisk oraz
rekultywacji gruntéw

Otwory wiertnicze powstate po wykonaniu ich urzadzeniem mechanicznym (sondy
mechaniczne) lub re¢cznie (sondy rgczne) likwidowane beda zaraz po ich odwierceniu
1 opisaniu przewierconych warstw. Do likwidacji uzyty zostanie wyniesiony w trakcie
wiercenia urobek. Podczas likwidacji nalezy zachowac kolejnosci nawiercanych warstw.

Otwory kartograficzne, pelnordzeniowe, o $rednicy 93+132 mm, po ich wykonaniu
(zakonczeniu) zlikwidowane zostang przy wykorzystaniu pasty itowo-cementowej. Do jej
sporzadzenia uzyta zostanie pluczka z basenow pluczkowych. Likwidacje otworow
kartograficznych wykonywac si¢ bedzie zattaczajac przy pomocy pompy ptuczkowej paste
ifowo-cementowa, poczynajac od dna otworu. Po zlikwidowaniu otworu plac wiercen
zostanie doprowadzony do pierwotnego stanu, osadniki pluczkowe oczyszczone z ptuczki
i zasypane, a ich powierzchnia uzupetniona wcze$niej wyjetym gruntem i gleba.

Zajecie gruntow rolnych lub lesnych, bo na takich beda wykonywane wiercenia
kartograficzne, bedzie jedynie krotkoczasowe, kilka dni. Prace prowadzone beda na jak
najmniejszej powierzchni. Teren prac zostanie — po ich zakonhczeniu — doprowadzone do
pierwotnego stanu. W Zzadnym z w/w przypadkéw nie zachodzi konieczno$¢ przeprowadzania
specjalnej rekultywacji gruntéw.

4.5. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Na obszarze arkusza Kielce 815 B w zwigzku z mniejszym powierzchniowym
wystepowaniem utworow czwartorzedowych, zaprojektowano jedynie 3 liniie ciggow
sodnowan geoelektrycznych (CGE) i profili geoelektrycznych (PGE), o tacznej dlugosci ca.
7,1 km (zal. graf. nr 2). Jedna z nich ma za zadanie wspomoc ostateczne doprecyzowanie

lokalizacji otworu kartograficznego Barcza PIG1 (gdyby zaszta konieczno$¢ zmiany
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lokalizacji tego otworu - 1 wyjs$cia poza dotychczas okreslong dziatke - wykonany zostanie
dodatek do niniejszego projektu robot geologicznych). Dwie kolejne uzupeiniag dane z
projektowanych wiercen mechanicznych (sondy mechaniczne) i dadza lepsze rozpoznanie
wyksztalcenia 1 stratygrafii utwordéw czwartorzgdowych, jak réwniez potwierdzenie
wystepowania pod nimi okreslonych utworow podioza. W celu osiggnigcia zamierzonego
efektu proponuje si¢ zastosowanie uktadu symetrycznego Schlumbergera o rozstawie ABmax
od 300 do 540 m. Pozwoli to na otrzymanie obrazu na glgbokos$¢ ca. 75-150 m, a przy
sprzyjajacych warunkach gruntowych nawet wigce;.

Pomiary geofizyczne nalezy przeprowadzi¢ w najbardziej sprzyjajacym okresie, tak aby
uzyska¢ jak najlepsze uziemienia. Nalezy podkresli¢, ze badania geofizyczne sa jednymi z
najmniej inwazyjnych, jezeli chodzi o wptyw na $rodowisko.

*

Obecnie nie projektuje si¢ badan geochemicznych.

4.6. Opis oprobowania otworow wiertniczych lub wyrobisk, w tym sposob
pobierania probek geologicznych, zakres, ilo$¢ i wielko$¢ przewidywanych do pobrania
probek geologicznych

W trakcie wiercenia sonda mechaniczng prowadzona bedzie na biezaco analiza
decydujaca o ilosci pobieranych prob z danego otworu, w gldwnej mierze decyduje o tym
zmienno$¢ litologiczna 1 migzszos$¢ przewiercanych warstw. Kwestia ta pozostaje do biezacej
oceny geologa dozorujacego wiercenia i/lub prowadzacego prace na arkuszu.

Podobnie rzecz ma si¢ z sondami recznymi.

Z kolei otwory kartograficzne, pelnordzeniowe, zostana oprobowane po ich
zakonczeniu, w zaleznosci od stwierdzonych typow skat. Rdzenie z tych otworéw moga
postuzy¢ tez w przysztosci do innych badan, nie wynikajacych z niniejszego zadania.

Ilo§¢ probek przewidzianych do badan laboratoryjnych podano ponizej, w pkt. 4.9.
Zakres badan laboratoryjnych. Wielko$¢ pobieranych probek nalezy uzgodni¢ wstepnie przed
wierceniami, z osobami wykonujgcymi p6zniej badania laboratoryjne.

Probki pobierane bgda do woreczkéw foliowych opisanych (nr prébki, nr otworu,

glebokos¢) na zewnatrz, a drugi opis powinien znajdiowac si¢ wewnatrz woreczka.
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4.7. Zakres obserwacji i badan terenowych (w szczegdlnosci: obserwacja poziomow
i przeplywow woéd; prébne pompowania; pomiary temperatury i ciSnienia w razie
wystepowania gazy ziemnego, ropy naftowej lub wod; badania i pomiary specjalne)

Dla wykonania projektowanego zadania najwazniejszym jest dokladne opisanie
przewiercanych kolejno warstw skalnych, ich wyksztalcenia litologicznego, petrografii,
miazszosci, ostrosci granic, itp.

Nie planuje si¢ obserwacji poziomdéw i przeptywow wod, wykonywania probnych

pompowan; pomiaréw temperatury i ci$nienia, czy badan i pomiaréw specjalnych.

4.8. Wyszczegolnienie niezbednych prac geodezyjnych

Wszystkie otwory wiertnicze przewidziane do wykonania oraz punkty dokumentacyjne
z prac terenowych beda zapisywane przy uzyciu odbiornika GPS. Dokladnos$¢ tego typu
urzadzen jest w zupetno$ci wystarczajaca dla potrzeb niniejszego zadania.

4.9. Opis i uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem badan powodujacych calkowite zniszczenie probek geologicznych oraz

badan geomechanicznych powodujacych naruszenie integralnosci calizny rdzenia
wiertniczego

Ponizej przedstawiono proponowany zakres badan laboratoryjnych. Obejmuje on
badania palinologiczne, mikrofaunistyczne, makrofaunistyczne, petrograficzne, litologiczno-
petrograficzne oraz datowania wieku bezwzglednego utwordw czwartorzedowych. Podczas
tych badan probki dostarczone do laboratorium ulegajg zniszczeniu.

Ze wzgledu na przedmiot opracowania - opracowanie mapy geologicznej - nie

projektuje si¢ badan geomechanicznych.

4.9.1. Palinologia

Badania palinologiczne pomocne s3 w stratygraficznym ustalaniu porzadku profilu
geologicznego. Ustalajg 1 doprecyzowuja podzial stratygraficzny. Jest to wazne narzedzie
uzupehniajace litostratygrafie, czy chronostratygrafig.

Na arkuszu Kielce 815 B zaklada si¢ analize 10 probek z utworéw czwartorzegdowych
pobranych z osadéw wystepujacych w dolinach rzecznych. Nastepnie zaklada si¢ analize 15
probek (akritarchy) pobranych z utworéow kambryjskich (rdzen otw. Gora Wierzejska PIG-1,
odkrywki, odstonigcia). Po 10 prébek (akritarchy) planuje si¢ w utworach dolnodewonskich i
gornosylurskich (otwory kartograficzne, odkryki, odstonigcia). Razem daje to 45 probek.

4.9.2. Mikrofauna

Badania mikrofaunistyczne, podobnie jak palinologiczne, pomocne sg w stratygrafii.
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Na arkuszu Kielce 815 B zaktada si¢ wykonanie badan konodontow dla 5 probek
pobranych z odkrywek, odtoni¢¢ utworow dewonu i syluru oraz rdzeni otwordw

kartograficznych.

4.9.3. Makrofauna
Badania makrofaunistyczne sa wazne w badaniach geologicznych, gdyz najczesciej w
terenie mozemy obserwowac tylko takie skamieniatosci. Cz¢$¢ z nich ma charakter
przewodni.
Na arkuszu Kielce 815 B zaklada si¢ wykonanie badan makrofauny dla 25 probek z

utworow kambru, dewonu oraz dolnego triasu.

4.9.4. Petrografia
Badania petrograficzne, wykonywane w laboratorium, sg wazne gdyz niekiedy tylko taki
sposob rozpoznania skat jest jednoznaczny.
Na arkuszu Kielce 815 B zaktada si¢ analize 20 probek. Probki do badan pochodzic
beda z rdzeni wiertniczych oraz odstoniec i odkrywek.

4.9.5. Litologiczno-petrograficzne
Badania  litologiczno-petrograficzne  (obejmujace  m.in. analizy  sktadu
granulometrycznego, sktadu petrograficznego frakcji kamienistej i zwirowej, mineratow
cigzkich, mineralno-petrograficzne frakcji piaszczystej, obtoczenia ziarn kwarcu, zawartosci
weglanu wapnia), stosowane dla uwtoréow czwartorzedowych, s3 pomocne w ustalaniu ich
genezy, jak roOwniez pomagaja w ustalaniu stratygrafii (gliny zwalowe).
Na arkuszu Kielce 815 B zaklada si¢ wykonanie badan 5 probek glin zwalowych, 5

probek z utwordw rzecznych i/lub fluwioglacjalnych oraz 5 probek z utworéw lessowych.

4.9.6. Datowania wieku bezwzglednego utworéw czwartorzedowych

Zaktada si¢ wykorzystanie datowania bezwzglednego utwordéw organogenicznych
metoda radioweglowa (C14), oraz utworéw lessowych (lub innych o genezie: eolicznej,
rzeczno-eolicznej, deluwialno-eolicznej, piaskow - mutkow pokrywowych) metodg TL/OSL.
Datowanie utwordw organicznych z dolin rzecznych pozwoli lepiej zrozumie¢ ich
powstawanie oraz zmiany warunkow $rodowiskowych. Datowanie lessow pozwoli lepiej je
rozpoziomowaé. O wystepowaniu lessOw wiemy z calg pewnos$cig, o innych utworach
zwigzanych z genezg eoliczng dowiemy si¢ w trakcie prac kartograficznych. Material do

badan pochodzit bedzie z sond mechanicznych, recznych i/lub odkrywek, odstnig¢.
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Wymienione metody sg powszechnie stosowane w badaniach stratygrafii utwordéw
czwartorzgdowych (por. Marks i Ber 1999).

Na arkuszu Kielce 815 B zaktada si¢ wykonanie datowania metodg TL/OSL 6 probek
pobranych z utworéw lessowych (lub innych utwréw o genezie eolicznej), ktorych
rozleglejsza pokrywa wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza, na stokach
Pasma Maslowskiego. Na obszarze tego arkusza doliny rzeczne s3a mniejsze (odcinki
zrodtowe) ale mozna zatozy¢ wykonanie oznaczenia wieku 14C dla 2 probek organiki.

4.10. Przewidywana wielkos¢ doplywu wod do wyrobiska lub jego poszczegolnych

poziomow eksploatacyjnych. Przewidywana jakos¢ wody odpompowywanej z
wyrobiska. Sposob odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska

W przedmiotowym zadaniu projektuje si¢ prace kartograficzne, ktérych efektem bedzie
mapa geologiczna obszaru opracowania w skali 1:25 000, stad nie okreslano doptywu wéd do
planowanych do wykonania sond i otworéw. Sondy rgczne beda miaty gtebokos$¢ okoto 2 m, a
mechaniczne, kilku-, kilkunastu metréw. Prace wiertniczne dla potrzeb Kkartografii
geologicznej nie powoduja koniecznosci odwadniania czy odprowadzania wod. Nie okre§lano
tez wiec jakosci tych wod. Wiercenia rdzeniowe, ktorych planowana glgbokos¢ wynosi

200 m, beda miaty wykonane plany ruchu, gdzie zostang zawarte niezbedne informacje.

5. Okreslenie

5.1. Zakresu przekazania probek geologicznych podlegajacych obowigzkowemu
przekazniu panstwowej sluzbie geologicznej, wraz z wykazem przewidywanych ilosci,
wielkoSci i rodzaju probek przewidzianych do badan powodujacych calkowite
zniszczenie probek geologicznych oraz badan geomechanicznych powodujacych
naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego

Probki pobrane z utwordéw czwartorzegdowych podczas wiercen sondami
mechanicznymi, lub recznymi, w catosci zostang przekazane do badan laboratoryjnych, gdzie
ulegna zniszczeniu. Czgsto niestety nie da si¢ pobra¢ na tyle duzej wagowo probki, aby ja
podzieli¢ 1 czg$¢ przechowywaé do czasu zakonczenia tematu. Wynika to z techniki samego
wiercenia, oraz S$rednicy sznekow (spiralnych zerdzi wykorzystywanych do wynoszenia
urobku). Podobnie rzecz wyglada w przypadku sond recznych.

Inaczej jest w przypadku rdzeni otrzymywanych podczas wiercen kartograficznych.
Rdzen taki standardowo dzieli si¢ na dwie polowy. Jedng wykorzystuje do wykonania
zaprojektowanych badan (wycinajac odpowiednie jego fragmenty), a druga pozostawia do

czasu zakonczenia zadania.
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Zgodnie z Rozp. MS z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) probki uzyskane w wyniku
wiercen kartograficznych sg ,,probkami geologicznymi czasowego przechowywania”, ktore
gromadzi si¢ w magazynach probek podmiotéw prowadzacych roboty geologiczne. Probki
takie zachowuje si¢ co najmniej 30 dni od dnia przekazania arkusza mapy do CAG (obecnie
NAG).

Probki geologiczne pozyskane z wiercen wykonanych w trakcie realizacji prac
geologicznych niniejszego zadania, nie podlegaja wigec obowigzkowemu przekazaniu
panstwowej stuzbie geologiczne;.

5.2. Harmonogramu zamierzonych robot geologicznych, w tym terminéw ich
rozpoczecia i zakonczenia

Dla arkusza Kielce 815 B zaktada si¢ nastepujacy harmonogram dziatan.

Lata 2021 2022 2023 2024
i kwartaly m | v | I | o |m|Iv| I |0 |mm[Iv| I |

Zakres robot i prac

Kartowanie terenowe | — — — — _ — _ — _ _ _

Geofizyka — | — | — | —

Wiercenia
kartograficzne

Sondy reczne — | — — | — | = — | = | =

Sondy mechaniczne — | = = = | = | =

Prace laboratoryjne — | — | = = = | =

Opracowanie
domunetacji

Kartowanie geologiczne bedzie trwato najdluzej. Pierwsze dwa sezony powinny by¢
wykorzystane maksymalnie. Oczywiscie prace te sa silnie determinowane przez warunki
pogodowe. Z drugiej strony miesigce wczesno wiosenne, lub jesienne, sg korzystne z uwagi
na brak, lub zanikajaca pokrywe roslinng, a takze na prace polowe, ktére tez moga dostarczy¢
wielu danych.

Geofizyka powinna by¢ wykonana przed wierceniami kartograficznymi.
Najdogodniejszym terminem jest jesien, zima (bez mrozow) i1 wczesna wiosna. W gre
wchodzi drugi rok prac geologicznych.

Wiercenia kartograficzne powinny odby$ si¢ w koncu drugiego, lub na poczatku
trzeciego roku prac geologicznych (zaznaczono cztery kwartaly, a wigc do wykorzystania jest
dowolny moment).

Sondy reczne powinny by¢ wykonywane na biezaco w trakcie prac kartograficznych.
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Sondy mechaniczne zaprojektowano w drugim oraz trzecim roku prac geologicznych.
Wiercenia mechaniczne mozna podzieli¢ tez na przyktad na dwa, trzy etapy. Na ich
wykonanie zaznaczono szes¢ kwartalow.

Prace laboratoryjne zaprojektowano na ostatni kwartat drugiego roku, cztery kwartaty
roku trzeciego 1 pierwszy kwartat roku czwartego.

Opracowanie dokumentacji, mozna zacza¢ wczesniej (trzeci i czwarty kwartat roku
drugiego, pierwszy kwartat roku trzeciego), ostateczne jej wykonanie zaprojektowano na

czwarty kwartat trzeciego roku prac oraz pierwszy i drugi kwartal roku czwartego.

5.3. Wplywu zamierzonych robdt geologicznych na obszary chronione, w tym
obszary NATURA 2000, o ktorych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody

W rozdziale 1 podano informacje jakie obiekty i obszary podlegajace chronie pod
wzgledem przyrodniczym (ustawa o ochronie przyrody) znajduja si¢ na obszarze badan.
Przedstawia to réwniez zal. graf. nr 51 6.

Nie projektuje si¢ wykonywania robot geologicznych w: granicach rezerwatow
przyrody; sasiedztwie pomnikow przyrody, czy w obrebie stanowisk dokumentacyjnych,
uzytkow ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych.

Projektuje si¢ wykonywanie robot geologicznych w: granicach parkéw krajobrazowych
iich otulin, obszarow chronionego krajobrazu; granicach SOO (specjalne obszary ochrony)
NATURA 2000.

Na obszarze badan nie ma: parkow narodowych, ani OSO NATURA 2000.

Przedmiotem ochrony w obszarach SOO Natura 2000 sa:

- siedliska wymienione w zat. I 1 gatunki wymienione w zat. II, IV, V Dyrektywy Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny 1 flory;

- w konkretnym obszarze Natura 2000 - konkretne siedliska przyrodnicze 1 gatunki
(rosliny, zwierzeta inne niz ptaki).

Projektowane zadanie — wykonanie arkusza Kielce 815 B SMGRS w skali 1:25 000 —
jak réwniez objete nim roboty geologiczne nie s3 przedsiewzigciem mogacych zawsze
znaczaco oddziatywac na srodowisko, ani przedsigwzigciem mogacych potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na srodowisko (Rozp. RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwziec
mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko; t.j. Dz.U. 2016 poz. 71). Ergo wptyw
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zamierzonych robot geologicznych mozna uzna¢ za maty 1 dpuszczalny prawem (wykonastwo
robot po zatwierdzeniu projektu).
5.4. Rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powstaé w wyniku robét

geologicznych, o ktorej mowa w art. 88 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gornicze

Nie dotyczy - w zwigzku z realizacjg zadan okre§lonych w niniejszym projekcie robot
geologicznych powstanie arkusz Kielce 815 B Szczegdtowej Mapy Geologicznej Regionu

Swietokrzyskiego w skali 1:25 000.

6. Uwagi dotyczace lokalizacji obszaru lub miejsc zamierzonych robodt
geologicznych na przekroju geologicznym oraz przedstawienia na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej obiektow ograniczajacych wykonanie robot
geologicznych.

W niniejszym projekcie zaktada si¢ wykonanie 120 sond recznych (2 m glebokosci)
oraz 100 sond mechanicznych (o glebokosci 5-14 m) i dwdch otwordw rdzeniowych (po
200 m glebokosci), oraz kartowania geologicznego powierzchniowego, w celu rozpoznania
budowy geologicznej na obszarze 81,39 km®. Przekroj geologiczny bedzie przedstawiat
budowe wglebna, przez co obejmie gtdownie utwory paleozoiczne i mezozoiczne, stad utwory
czwartorzedowe rozpoznawane powierzchniowo i sondami recznymi oraz mechanicznymi,
nie wniosg na nim istotnych danych. Na przekroju utwory czwartorzedowe beda
zgeneralizowane (ze wzgledu na skale wysoko$ciowa). Przekrdj geologiczny bedzie
wykorzystywal cze$¢ otworow archiwalnych, ale generalnie zostanie skonstruowany na
podstawie zasiggu wydzielonych warstw skalnych, ich tektoniki, przyjetego stylu budowy
geologicznej. Rzutowanie otworéw bardziej oddalonych od linii przekroju mija si¢ tez z
celem, a nawet moze by¢ niemetodyczne.

Kazdorazowo przed wykonaniem sondy r¢cznej lub mechanicznej bedzie sprawdzany
teren w zakresie podziemnego uzbrojenia. W ramach ustalonej lokalizacji na konkretnej
dzialce, mozna przesung¢ si¢ o kilka, kilkanascie metrow, tak aby ewentualng kolizje z
uzbrojeniem wyeliminowac.

Wiercenia glebokie, rdzeniowe, beda mialy opracowany plan ruchu w ktérym ich

lokalizacja bedzie odpowiednio doprecyzowana wzgledem infrastruktury.
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7. Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych,
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska.

Opis dotyczy warunkéw wykonania sond mechanicznych 1 rgcznych. Otwory
kartograficzne rdzeniowane z uwagi na swa glebokos¢ (powyzej 100 m) beda musiaty miec¢
sporzadzone plany ruchu.

Wykonawca prac wiertniczych powinien posiada¢ kwalifikacje do ich wykonywania.
Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja obslugi danego typu urzadzenia
(iinnymi instrukcjami - dokument bezpieczenstwa), przy zachowaniu przepiséw BHP.
Urzadzenia wiertnicze powinny by¢ sprawne technicznie. Przed rozpoczg¢ciem zmiany,
wiertacz dokonuje przegladu urzadzenia wiertniczego i sprzgtu pomocniczego, a uwagi
wpisuje do dziennego raportu wiertniczego. Urzadzenie wiertnicze powinno by¢ wyposazone
W Sprzet przeciwpozarowy, a pracownicy pouczeni o sposobach zapobiegania pozarom i ich
zwalczaniu. Pracownicy powinni by¢ tez zabezpieczeni w odziez roboczg oraz sprzet ochrony
osobistej. Przy urzadzeniu wiertniczym winna znajdowaé si¢ apteczka wyposazona w
niezbedne $rodki medyczne. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego nalezy
zabezpieczy¢ teren prowadzonych robot przed dostepem os6b postronnych (np. tasma
ostrzegawczg). Przed rozpoczgciem prac wiertniczych nalezy sprawdzi¢ teren w zakresie
podziemnego uzbrojenia.

Wykonywanie sond mechanicznych i1 rgcznych nie spowoduje trwalych zmian w
gorotworze, a takze ujemnego wplywu na S$rodowisko. Urobek nie stanowi odpadow
niebezpiecznych. Urobkiem nalezy zlikwidowaé¢ wykonane wiercenie, z zachowaniem
kolejnosci nawiercanych warstw. W otworach nie beda prowadzone zadne badania, ktore
naruszalyby stosunki wodne lub spowodowaty skazenie wod, czy gruntow. W rejonie wiercen
nie beda wycinane drzewa 1 krzewy. Zakladane roboty geologiczne maja charakter
krotkotrwaty 1 nie wykazuja wplywu na $rodowisko naziemne i podziemne. Nie przewiduje
si¢ rowniez wptywu zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione, o ktorych
mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Po zakonczeniu prac
wiertniczych teren zostanie uporzadkowany i przywrdcony do stanu poprzedniego. W
przypadku ewentualnej awarii urzadzenia wiertniczego, np. gdy dojdzie do wycieku
produktow ropopochodnych, strefe wycieku nalezy posypa¢ sorbentem, a nastepnie
postepowac zgodnie z ustawg o odpadach. Tankowanie urzadzen odbywac si¢ bedzie na stacji

benzynowe;.
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Wiercenia powinny by¢ wykonywane pod dozorem uprawnionego geologa.

8. Zestawienie (wybranych) wazniejszych pulikacji i materialow
archiwalnych.

Bednarczyk W., 1964. Stratygrafia i fauna tremadoku i arenigu (oelandianu) w regionie
kieleckim Gor Swigtokrzyskich. Biul. Geol. UW, 4.

Bednarczyk W., 1966a. Litologia dolnego ordowiku (elandu) w regionie kieleckim Gor
Swietokrzyskich. Biul. Geol. UW, 8.

Bednarczyk W., 1966b. Paleogeografia dolnego ordowiku w regionie kieleckim Gor
Swietokrzyskich. Acta Geol. Pol., 16, 1: 91-106.

Bednarczyk W., 1966¢. Stratygrafia wapieni z Mojczy pod Kielcami (Gory Swigtokrzyskie).
Acta Geol. Pol., 16, 1: 107-126.

Bednarczyk W., 1971. Stratigraphy and paleogeography of the Ordovician in the Holy Cross
Mountains. Acta Geolog. Pol., 21, 4: 574-616.

Bednarczyk W., Chlebowski R., Kowalczewski Z., 1971. Budowa geologiczna péinocnego
skrzydta antykliny dyminskiej w Goérach Swigtokrzyskich. Biul. Geol. UW, 12: 197-
223.

Bielikowski K., 1960. Typy warstwowan w kambrze Pasma Gtownego Gor Swigtokrzyskich.
Acta Geol. Pol., 10, 3.

Biernat G., 1970. Lower Famennian brachiopods from the Holy Cross Mountains, Poland.
Acta Palaeont. Pol., 15, 1: 33-56.

Biernat G., 1971. The brachiopods from the Kadzielnia limestone (Frasnian) of the Holy
Cross Mts. Acta Geol. Pol., 21, 1: 137-163.

Biernat G., Szulczewski M., 1975. The devonian brachiopod Phlogoiderhynchus polonicus
(Roemer 1866) from the Holy Cross Mountains, Poland. Acta Paleont. Pol., 20, 2.

Blode G., 1830. Uber die Uebergangs-Gebirgsformation im Koningreich Polen (mit
petrographischer Karte).

Chlebowski R., 1978. Studium petrograficzne skat tufogenicznych starszego paleozoiku Gor
Swigtokrzyskich. Archiwum Mineralogiczne, 34: 69-134.

Chlebowski R., 1995. Wulkanizm w dolnym karbonie Gor Swietokrzyskich. Przegl. Geol.,
43: 543-545.
Chlebowski R., Lindner L., 1975. Wplyw podltoza na sktad mineratow cigzkich gtéwnych
wysp lessowych NW czesci Wyzyny Matopolskiej. Acta Geol. Pol., 25, 1: 163-178.
Chlebowski R., Lindner L., 1976. Proba zastosowania analizy mineralow ciezkich w
problematyce badawczej lessow na przyktadzie lessow miodszych zachodniej czgsci
regionu §wigtokrzyskiego. Biul. Inst. Geol., 297: 293-305.

Chlebowski R., Lindner L., 1980. Badania lessow oraz skat ich podtoza w zachodniej czgsci
Wyzyny Malopolskiej. [W:] Spraw. z Bad. Nauk. Komit. Badan Czwartorzgdu: 1-11.

Chlebowski R., Lindner L., 1984. Wplyw podtoza na sktad mineralow ciezkich glin
zwalowych zlodowacenia Odry na Wyzynie Malopolskiej. [W:] Przew. Konf.
"Zlodowacenia S$rodkowopolskie na Wyzynach Poludniowopolskich i terenach
przylegtych", US: 27-28.

Chlebowski R., Lindner L., 1986. Wplyw podtoza na sktad mineraléw ciezkich glin
zwalowych zlodowacenia Odry na Wyzynie Matopolskiej. Przegl. Geol., 34, 11: 643-
649.

54



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Chlebowski R., Lindner L., 1998. Peryglacjalne procesy wietrzeniowe i warunki akumulacji
lessow mtodszych na Wyzynie Matopolskiej. [W:] Mat. Semin. "Rola plejstocenskich
procesow peryglacjalnych w modelowaniu rzezby Polski", L.odz: 27-28.

Chlebowski R., Lindner L., 1999. Peryglacjalne procesy wietrzeniowe i warunki akumulacji
lessow mtodszych na Wyzynie Matopolskiej. Acta Geographica Lodz., 76: 25-40.

Czapowski G., Gasiewicz A., 1998. The Permian/Triassic boundary in Poland in the light of
geological and geochemical data. Abstracts of Epicontinental Triassic Intern. Symp.,
Halle: 35.

Czarniecki S., 1973. Goniatyty wapienia weglowego z Gatezic. Rocz. Pol. Tow. Geol., 43, 2.

Czarniecki S., Kostecka A., Kwiatkowski S., 1965. Horridonia horrida (Sowerby) ze
zlepiencow cechsztynskich rejonu Gatgzic. Annales Societatis Geologorum Poloniae,
35, 4.

Czarnocki J., 1916. Materialy do geologii Gor Swictokrzyskich. Kilka stow o odkryciu
utworéw karbonskich w Gérach Swigtokrzyskich. Spraw. Tow. Nauk. Warsz., 9.

Czarnocki J., 1919a. Mapa geologiczna $rodkowej czesci Gor Swictokrzyskich, 1:100 000.
PIG, Warszawa.

Czarnocki J., 1919b. Stratygrafia i tektonika Gor Swictokrzyskich. Stratygrafia i tektonika
staropaleozoicznych Gor Swietokrzyskich (kambr, sylur, dewon dolny). Prace Tow.
Nauk. Warsz., 28.

Czarnocki J., 1922. Stratygrafia nowoodkrytych 1 mato znanych utworéw paleozoicznych Gor
Swigtokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 2: 6-11.

Czarnocki J., 1923. Cechsztyn w Gorach Swiqtokrzyskich. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 2, 1/2.

Czarnocki J., 1924. O budowie geologicznej okolic Niestachowa 1 Daleszyc. Posiedz. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 8.

Czarnocki J., 1925. Wyniki badan geologicznych dokonanych w 1924 r. na obszarze
mezozoicznym zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst.
Geol., 11: 11-14.

Czarnocki J., 1926a. Wyniki badan geologicznych w potudniowo-zachodniej i zachodniej
czesci Gor Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 15: 31-37.

Czarnocki J., 1926b. Profil litologiczny otworu wiertniczego Rykoszyn w Skalce
Rykoszynskiej. Stratygrafia Gor Swigtokrzyskich, 1, 4. Karbon i perm. Pr. Inst. Geol.,
42.

Czarnocki J., 1927a. O zlodowaceniach $rodkowej czesci Gor Swietokrzyskich. Posiedz.
Nauk. Panstw. Inst. Geol., 17.

Czarnocki J., 1927b. Ogolny rys tektoniki Gor Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. Pafstw. Inst.
Geol., 17.

Czarnocki J., 1927¢c. Sprawozdanie z badan dokonanych w roku 1926 w zwigzku z ogdlnym
pogladem na budowe mas mezozoicznych regionu checinskiego. Posiedz. Nauk. Panstw.
Inst. Geol., 17: 4-14.

Czarnocki J., 1928a. Przeglad stratygrafii famenu i karbonu dolnego (kulmu) w zachodniej
i srodkowej czesci Gor Swictokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 21.

Czarnocki J., 1928b. Spostrzezenia w zakresie tektoniki okolic Stupi Nowej. Posiedz. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 21.

Czarnocki J., 1928c. Sprawozdanie z badan wykonanych w roku 1928 w okolicach
Kajetanowa. Posiedz. Nauk. Pafistw. Inst. Geol., 24.

Czarnocki J., 1931. Dyluwium Gér Swietokrzyskich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 7.

Czarnocki J., 1933. Stratygrafia warstw granicznych mi¢dzy dewonem i karbonem w okolicy
Kowali. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 34: 31-34.

55



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Czarnocki J., 1936a. Przeglad stratygrafii i1 paleogeografii dewonu dolnego Gor
Swictokrzyskich. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 8, 4: 129-162.

Czarnocki J., 1936b. Baryt w Gérach Swigtokrzyskich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 12.

Czarnocki J., 1936¢. O budowie geologicznej fatdu jadownickiego na potnoc od Nowej Stupi.
Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 45.

Czarnocki J., 1937a. Przeglad stratygrafii i1 paleogeografii dewonu dolnego Gor
Swietokrzyskich. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 8.

Czarnocki J., 1937b. Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych w r. 1936 w
okolicach Bodzentyna. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 48.

Czarnocki J., 1938. Ogo6lna mapa geologiczna Polski. Arkusz 4 (Kielce), 1:100 000. Instytut
Geologiczny, Warszawa.

Czarnocki J. 1939. Sprawozdanie z badan terenowych wykonanych w Gorach
Swictokrzyskich w 1938 roku. Biul. Pafstw. Inst. Geol., 15: 1-27.

Czarnocki J., 1947. Przegladowa Mapa Geologiczna Polski 1:300 000. Arkusz Kielce. Wyd.
A. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Czarnocki J., 1948. Przewodnik XX Zjazdu Pol. Tow. Geol. w Gérach Swictokrzyskich w
1947 roku. Rocz. Pol. Tow. Geol., 17.

Czarnocki J., 1950. Geologia regionu Lysogorskiego w zwigzku z zagadnieniem ztoza rud
zelaza w Rudkach wraz z mapa geologiczng Kopalni ,,Staszic” w skali 1:6 000. Prace
Panstw. Inst. Geol., 1.

Czarnocki J., 1951a. Ztoze rud zelaza w Dabrowie pod Kielcami w zwigzku z zagadnieniem
rud dewonskich w Gérach Swietokrzyskich. Prace Panstw. Inst. Geol., 7: 95-114.

Czarnocki J., 1951b. Z zagadnien paleogeograficznych i ztozowych cechsztynu w Polsce.
Prace Panstw. Inst. Geol., 7.

Czarnocki J., 1957. Stratygrafia i tektonika Goér Swietokrzyskich. Prace Geol., 2, 1.

Czarnocki J., 1958a. W sprawie rozbudowy kamieniotoméw panstwowych w Zagnansku.
Surowce mineralne w Gérach Swietokrzyskich. Prace Inst. Geol., 21: 122-159.

Czarnocki J., 1958b. Kwarcyt tysogérski. Prace Inst. Geol., 21.

Czarnocki J., 1958c. Surowce mineralne w Goérach Swietokrzyskich. Surowce skalne. Prace
geologiczne, 5, 3. (Wydanie posmiertne pod redakcja K. 1 S. Pawlowskich). Warszawa.

Czarnocki J., 1961. Materiaty w skali 1:100 000 do Przegladowej Mapy Geologicznej Polski
1:300 000, ark. Kielce, wydanie A 1 B. Inst. Geol. Warszawa.

Czarnocki J., Samsonowicz J., 1913. Przyczynek do poznania cechsztynu w granicach
Wyzyny Swictokrzyskiej. Rozpr. Pol. Akad. Umie;j., 53, B.

Czarnocki J., Samsonowicz J., 1915. Nowe dane o utworach cechsztynu w granicach Gor
Swiqtokrzyskich. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 2, 1/2.

Czerminski J., 1959. Petrografia piaskowcoéw kwarcytowych srodkowego kambru z Duzej
Wisniowki koto Kiele. Kwart. Geol., 3.

Dadlez R., Kowalczewski Z., Znosko J. 1994. Some key problems of the pre-Permian
tectonics of Poland. Geol. Quarterly, 38: 169-190.

Dzierzek J., Konon A., Mastella L., Ozimkowski W., Rubinkiewicz J., Szczesny R.,
Szumanski A., 1998a. Szczegdétowa mapa geologiczna Regionu Swigtokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Piekoszéw C. Mapa zakryta.

Dzierzek J., Konon A., Mastella L., Ozimkowski W., Rubinkiewicz J., Szczesny R.,
Szumanski A., 1998b. Szczegélowa mapa geologiczna Regionu Swigtokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Piekoszéw C. Mapa odkryta.

Dzierzek J., Konon A., Mastella L., Ozimkowski W., Rubinkiewicz J., Szczgsny R.,
Szumanski A., 1998c. Objasnienia do Szczegdétowej mapy geologicznej Regionu
Swigtokrzyskiego w skali 1:25 000, arkusz Piekoszow C.

56



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Dzutynski S., Smith A.J., 1964. Flisz jako facja. Rocz. Pol. Tow. Geol., 34, 1-2: 245-266.
Dzutynski S., Zak C., 1960. Srodowisko sedymentacyjne piaskowcow kambryjskich z
Wisniowki 1 ich stosunek do facji fliszowej. Rocz. Pol. Tow. Geol., 30, 2: 213-241.
Fedorowski J., 1970. Family Aulophyllidae (Tetracoralla) from the Holy Cross Mountains
(Poland). Acta Palaeont. Pol., 13, 2.

Fijatkowska A., 1990. Wyniki badan sporowo-pytkowych w profilu wiertniczym Tumlin-
Podgrodzie IG 1. Kwart. Geol., 34, 1: 199-200.

Fijatkowska A., 1992. Palinostratygrafia osadow cechsztynu i dolnego pstrego piaskowca w
poétocno-zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich. Przegl. Geol., 40, 8: 468-473.

Fijatkowska A., 1994. Palynostratigraphy of the Lower and Middle Buntsandstein in north-
western part of the Holy Cross Mts. Geological Quarterly, 38, 1: 59-96.

Fijatkowska-Mader A., Malec J., Tarnowska M., Turnau E., 1997. Stratygrafia dolnego
dewonu w rejonie Bodzentyna - region tysogorski Gor Swictokrzyskich. Pos. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 53: 122-125.

Fijatkowska A., Kuleta M., 1995. Zmiana srodowisk sedymentacji na granicy permu i triasu w
potudniowej Polsce. Posiedz. Nauk. Pafistw. Inst. Geol., 51: 114-115.

Fijatkowska E., Fijatkowski J., 1966-1967. Nowe dane o geologii miasta Kielc i okolic. Rocz.
Muzeum Swigtokrz., 27.

Fijatkowska E., Fijatkowski J., 1973. Historia eksploatacji marmurow w Gorach
Swigtokrzyskich. Zeszyty Przyrodnicze I. Muzeum Swietokrzyskie Kielce.

Filonowicz P., 1962. Eifel dolny w antyklinie godowskiej. Kwart. Geol., 6, 3.

Filonowicz P., 1966. Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Stupia
Nowa (817). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1967a. Wapienie ze Stringocephalus w Czarnowie koto Kielc. Spraw. z Pos.
Nauk. Pol. Tow. Geol., 11, 4.

Filonowicz P., 1967b. Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Morawica
(851). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1968a. Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Stupia Nowa (817). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1968b. Objasnienia do Szczegdtowe] mapy geologicznej Polskie w skali
1:50 000, ark. Morawica (851). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1968. Osady pstrego piaskowca i cechsztynu w okolicy Zagnanska. Spraw. z
Pos. Nauk. Pol. Tow. Geol., 12, 2.

Filonowicz P., 1969a. Uwagi o budowie geologicznej antykliny Szydléwka. Spraw. z Pos.
Nauk. Pol. Tow. Geol., 13, 3.

Filonowicz P., 1969b. Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polskie w skali
1:50 000, ark. Bodzentyn (816). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1970a. Szczegdétlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark.
Bodzentyn (816). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1970b. Spostrzezenia geologiczne w okolicy Dymin i Postowic. Spraw. z Pos.
Nauk. Pol. Tow. Geol., 14, 3.

Filonowicz P., 1970c. Budowa geologiczna poludniowo-zachodniej czgsci Gor
Swigtokrzyskich. Mps. CAG, Warszawa.

Filonowicz P., 1971a. Spostrzezenia geologiczne w okolicach Jaworzni. Kwart. Geol., 15, 3.

Filonowicz P., 1971b. Spostrzezenia geologiczne z okolic Biatogonu, Bukéwki i Mojczy.
Spraw. z Pos. Nauk. Inst. Geol. Kwart. Geol. 14, 4.

Filonowicz P., 1972. Plejstocen na obszarze potludniowo-zachodniej czesci Gor
Swietokrzyskich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 42, 1: 105-116.

57



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Filonowicz P., 1973a. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Kielce
(815). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1973b. Objasnienia do Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Kielce (815). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1976. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Daleszyce
(852) wraz z objasnieniami. Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., 1977. Uwagi o dewonie w regionie kieleckim i tysogorskim. Kwart. Geol., 21,
4:942-944.

Filonowicz P., 1979. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Skarzysko-
Kamienna (779) wraz z objasnieniami. Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., Lindner L., 1986. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark.
Piekoszow (814). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., Lindner L., 1987. Objasnienia do Szczegotowej mapy geologicznej Polski w
skali 1:50 000, ark. Piekoszow (814). Wyd. Geol., Warszawa.

Filonowicz P., Zakowa H., 1973. Odkrycie wizenu w péinocno-zachodniej czesci Kielc.
Kwart. Geol., 17, 4: 945-946.

Flis J., 1956. Szkic fizyczno-geograficzny Niecki Nidzianskiej. Czasop. Geograf., 27, 2: 123-
159.

Fuglewicz R., 1967. Otoczaki skat wulkanicznych w zlepiencu pstrego piaskowca w okolicy
Jaworzni. Roczn. Pol. Tow. Geol., 37, 2.

Gagata L., 2005. Pre-Ordovician plyphase tectonics of the Cambrian sequences in the Kielce
Unit, Holy Cross Mts. (Central Poland). Geological Quarterly, 49: 53-66.

Gilewska S., 1972. Wyzyny Slagsko-Matopolskie. Geomorfologia Polski, t.1. Polska
Potludniowa. Gory i wyzyny. PWN, Warszawa.

Gizejewski J., Lindner L., 1977. Czarnéw - Sedymentacja osadéw fluwioperyglacjalnych w
dolinie Sufraganca i ich pozycja wiekowa. [W:] Przew. Symp. Teren. ,,Czwartorzed
zachodniej czgsci regionu §wigtokrzyskiego™: 7-14.

Glazek J., Karwowski L., Racki G., Wrzotek T., 1981. The early Devonian continental/marine
succesion at Checiny in the Holy Cross Mts, and its palegeographic and tectonic
significance. Acta Geol. Pol., 37: 233-250.

Glazek J., Kowalski K., Lindner L., Miynarski M., Stworzewicz E., Tucholka P.,
Wysoczanski - Minkowicz T., 1977a. Cave deposits at Kozi Grzbiet (Holy Cross Mts.
Central Poland) with vertebrate and snail faunas of the Mindelian I Mindelian II
Interglacjal and their stratigraphie correlations. Proc 7th Intern. Congr., Scheffield.

Gtazek J., Kutek J., 1972. The Holy Cross Mts area in the Alpine distrophic cycle. Bull. Acad.
Pol. Sc., Ser. Sc. Geol. Geogr., 14, 4.

Glazek J.,, Kutek J, 1976. Powaryscyjski rozwdj geotektoniczny mezozoiku
swigtokrzyskiego. [W:] Przewodnik XLVIII Zjazdu Pol. Tow. Geol., Starachowice.
Gtazek J., Kutek J., Lindner L., 1976a. Okruchy wapieni miocenskich w osadach morenowych

na gorze Sitki pod Checinami. Przegl. Geol., 24, 8: 459-463.

Gtazek J., Lindner L., Wysoczanski - Minkowicz T., 1976b. Interglacial Mindel 1/ Mindel II
in fossil - bearing karst at Kozi Grzbiet in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 26, 3:
377-393.

Gtlazek J., Lindner L., Wysoczanski-Minkowicz T., 1977b. Geologiczna interpretacja
stanowiska fauny staroplejstoceniskiej Kozi Grzbiet w Gérach Swietokrzyskich. Kras
1 Speleologia, 10, 1: 12-28.

Glazek J., Kowalski K., Lindner L., Mtiynarski M., Stworzewicz E., Wysoczanski -
Minkowicz T., 1977c. Kozi Grzbiet - podzial starszej czeSci zlodowacenia
krakowskiego (Mindel) w oparciu o badania stanowiska fauny interglacjalnej typu

58



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

kromerskiego. [W:] Przew. symp. teren. ,,Czwartorzed Zachodniej czegSci Gor
Swietokrzyskich": 15-24.

Glazek J., Markowicz - Lohinowicz M., 1973. Dependence of Karst denudation of geological
structure in the SW part of the Holy Cross Mts. (Central Poland). Acta Geol. Pol., 23, 3.

Gtlazek J., Romanek A., 1976. Tektonika, wyksztalcenie i surowce mineralne starszego
mezozoiku oraz jego stosunek do podloza waryscyjskiego. [W:] Punkt III B-4
Jaworznia. Wycieczka. Przew. 48 Zjazdu Pol. Tow. Geol.: 240.

Gradzinski R., Gagol J., Slaczka A., 1979. The Tumlin Sandstone (Holy Cross Mts., Central
Poland) - Lower Triassic deposits of eolian dunes and interdune areas. Acta Geol. Pol.,
29, 2.

Gruszczynski M., Bolestaw J. Kowalski, Sottysik R., 2004. Stanowiska: Lysa Gora, Nowa
Stupia, Czastkoéw-Pokrzywianka. Zapis w rzezbie 1 osadach neotektonicznej
i wspotczesnej aktywnosci paleozoicznej dyslokacji tysogorskiej. [W:] R. Sottysik (red.)
Il Swietokrzyskie spotkania geologiczno-geomorfologiczne. ,Rzezba i osady
czwartorzgdowe na tle struktur starszego podtoza obszaru Polski. Kielce: 85-95.

Giirich G., 1891. Ein neuer Fundpunkt von Mittelcambrium im Polnischen Mittelgebirge.
Centralblatt f. Min. Geol. u. Pal., 1.

Giirich G., 1896. Das Paldozoicum im polnischen Mittelgebirge. Zapiski Imp. St. Peter. Min.
Obszcz., 32. Petersburg.

Giirich G., 1899-1901. Nachtrage zum Paldozoicum des Polnischen Mittelgebirges Neu. Jb.
Min Geol. Beil. Bd., 15. Stuttgart.

Hakenberg M., 1973. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Che¢ciny
(850). Wyd. Geol., Warszawa.

Hakenberg M., 1974. Objasnienia do Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Checiny (850). Wyd. Geol., Warszawa.

Hakenberg M., Lindner L., 1971. Stratygrafia osadow czwartorzedowych w dolinie srodkowej
Nidy. Acta Geol. Pol., 21, 2: 241-264.

Hakenberg M., Lindner L., 1973. Holocenski rozwd;j doliny srodkowej Nidy. Acta Geol. Pol.,
23, 2: 435-444.

Instrukcja, 2004. Instrukcja opracowania i wydania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w
skali 1:50 000. MS and PIG, Warszawa.

Jachowicz A., 1967. Mikroflora warstw zarebianskich z Gor Swigtokrzyskich. Prace IG, 49.

Jarmutowicz-Lozinska H., 1961. Czwartorzedowe ruchy tektoniczne w Lesie Czyzowskim w
poocno-wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich. Biul. Geol. UW, 1: 43-49.

Jaroszewski W., 1972. Drobnostrukturalne kryteria tektoniki obszaréw nieorogenicznych na
przyktadzie potocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Stud. Geol. Pol.,
38.

Jaskowski B., 1996a. Geneza i wiek wydm Gor Swigtokrzyskich w $wietle datowan 14C i TL.
Zesz. Nauk. Politech. Sl., Seria Mat.-Fiz., 80, Geochronom., 14: 31-46.

Jaskowski B., 1996b. Geneza 1 wiek wydm na obszarze Niecki Wloszczowskiej. Prace Inst.
Geogr. WSP w Kielcach, 1: 147-161.

Jaskowski B., 1999. Zwiazek pdznovistulianskich proceséw wydmotworczych w Regionie
Swigtokrzyskim z neotektoniczng aktywnoscia podtoza. Prz. Geol., 47, 11: 1032-1038.

Jaskowski B., Kowalski B.J., 1993. Stozki naptywowe w obrebie holocenskiego dna
srodkowej Lubrzanki. [W:] Materialy 42 Zjazdu Pol. Tow. Gograf. Streszczenia
referatow. Kielce: 47-49.

Jaskowski B., Sottysik R., 1995. Wplyw pdznoplejstocenskich proceséw eolicznych na
transformacje i zatorfienie dolin rzecznych w Gérach Swigtokrzyskich. [W:] Materiaty
I Zjazdu Geomorfologéw Polskich. Sosnowiec: 32.

59



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Jaskowski B., Softysik R., 1996. Morfologiczne uwarunkowania wybranych torfowisk Gor
Swietokrzyskich. [W:] Materialy 45 Zjazdu Pol. Tow. Geograf. Stupsk-Ustka: 88-89.

Jaworowski K., Sikorska M., 2004. Zwigzek jednostki tysogorskiej z kratonem
wschodnioeuropejskim na tle badan sedymentologiczno - petrograficznych osadow
kambru. Posiedz. Nauk. PIG, 61: 13-15.

Jersak J., 1965. Stratygrafia i geneza lessow okolic Kunowa. Acta Geogr. Lodz., 20.

Jersak J., 1969. Stratigraphy on loess in Polan on the basis of studies in the foreland of the
Swietokrzyskie Mts. Biul. Perygl., 19.

Jersak J., 1973. Litologia 1 stratygrafia lessu wyzyn potludniowej Polski. Acta Geogr. Lodz.,
32.

Jersak J., Sendobry K., Snieszko Z., 1992. Postwarcianska ewolucja wyzyn lessowych w
Polsce. Prace Nauk. US w Katowicach, nr 1227.

Jurewicz E., Mizerski W., 1992. Nowe dane o budowie geologicznej antykliny Bronkowic.
Biuletyn Geologiczny, 32: 121-145.

Jurkiewicz H., 1962. Fauna otwornicowa cechsztynu w rejonie Kajetanowa, Tumlina i
Galezic. Kwart. Geol., 6, 2.

Jurkiewicz H., 1966. Otwornice dolnego cechsztynu z okolic Gatezic 1 Kajetanowa. Biul. IG,
195.

Jurkiewicz H., 1969. Badania struktur mezopaleozoicznych w zachodnim obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich. Otwor Eopuszno IG-1. Arch. PIG O/Swigtokrzyski.

Jurkiewicz H., 1975. Budowa geologiczna podloza mezozoiku centralnej czgsci niecki
miechowskiej. Biul. IG, 283: 5-100.

Jurkiewicz 1., 1965. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Czermno
(776). Wyd. Geol., Warszawa.

Jurkiewicz 1., 1967. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Radoszyce
(777). Wyd. Geol., Warszawa.

Jurkiewicz 1., 1968a. Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000, ark. Czermno (776). Wyd. Geol., Warszawa.

Jurkiewicz 1., 1968b. Objasnienia do Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Radoszyce (777). Wyd. Geol., Warszawa.

Karaszewski W., 1960. Nowy podzial liasu §wigtokrzyskiego. Kwart. Geol., 4, 3.

Karaszewski W., Konecka-Betley K., Lindner L., Proszynski M., 1977. Wachock - pozycja
stratygraficzna osadow plejstocefiskich ze szczegdlnym uwzglednieniem kompleksu
lessowego 1 wystepujacych w nim gleb kopalnych. [W:] Przew. Symp. Teren.
"Czwartorzed zachodniej czesci regionu Swigtokrzyskiego": 94-103.

Kardymowicz 1., 1960. Tufit z Barczy koto Zagnanska. Kwart. Geol., 4, 3.

Kardymowicz 1., 1961. Z petrografii skat tufogenicznych karbonu dolnego w Zargbach koto
Lagowa. Kwart. Geol., 5, 4.

Kardymowicz ., 1967. Intruzje mniejsze Gér Swietokrzyskich. Biul. IG, 197: 329-392.

Kasprzyk A., 1995. Bechstein anhydrites NW of the Holy Cross Mts. (Upper Permian, Central
Poland): facies and palaeogeography. Geological Quarterly, 39: 489-512.

Kazmierczak J., 1971. Morphogenesis and systematics of the Devonian Stromatoporoidea
from the Holy CrossMountains, Poland. Palaeontologia Pol., 26.

Kielan Z., 1956. Stratygrafia gornego ordowiku w Goérach Swietokrzyskich. Acta Geol. Pol.,
6, 3.

Klatka T., 1962. Geneza i wiek gotoborzy tysogérskich. Acta Geogr. Lodz., 12.

Klatka T., 1965. Geomorfologia Gor Swigtokrzyskich. Roczniki Gleboznawcze, t.15. (dod.).
PAN, Warszawa.

60



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Klatka T., 1969. Holocefskie procesy rzezbotworcze w obszarze Gor Swigtokrzyskich. Folia
Quaternaria, 29: 89-95.

Kleczkowski A. S., 1970. Rudy zelaza w utworach pstrego piaskowca pdtnocnego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Pr. Muz. Ziemi, 15, 1.

Konon A., 2008. Regionalizacja tektoniczna Polski — Gory Swictokrzyskie i regiony
przylegte. Prz. Geol., 10: 921-926.

Kontkiewicz S., 1882. Sprawozdanie z badan geologicznych dokonanych w roku 1880
w poludniowej czesci Guberni Kieleckiej. Pam. Fizjogr., 2: 175-202.

Kopik J., 1970. Retyk. [W:] Stratygrafia mezozoiku obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Prace
IG, 56: 49-63.

Kosmowska-Suffczynska D., 1966. Rozwoj rzezby w trzeciorzgdzie okolic Ostrowca
Swietokrzyskiego i Cmielowa. Prace Geogr. Inst. Geogr. PAN, 54.

Kosmowska-Suffczynska D., 1972. Z badan nad zasiegiem zlodowacenia srodkowopolskiego
w Gorach Swigtokrzyskich (Pasmo Jeleniowskie-Dolina Kamiennej). Ann. Soc. Geol.
Poloniae, 42,1: 93-104

Kosmowska-Suffczynska D. 1986a. Relationship between relief and tectonics on the NE
border of the Holy Cross Mountains. Miscellanea Geographica, 31-40. Wyd. UW,
Warszawa.

Kosmowska-Suffczyfiska D., 1986b. Analiza kierunkéw dolin jako przejawu zjawisk
neotektonicznych (na przyktadzie obrzezenia Gér Swigtokrzyskich). [W:] Materiaty
1 Sesji Nauk. Inst. Fizycznogeograf. UW: 75-86.

Kosmowska-Suffczyniska D., 1994. Late Quaternary tectonic and deglaciation. A case of the
Szydtowiec region (NE margin of the Holy Cross Mts.). Miscellanea Geograph., 6: 27-
30.

Kosmowska-Suffczynska D. 1998. Wplyw spekan ciosowych na kierunkowos$¢ rzezby (na
przyktadzie pémocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich). Wydz. Geogr.
i Studiéw Reg. Uniw. Warsz.

Kosmowska-Suffczyniska D., 2000. Wplyw drobnych struktur tektoniki dysjunktywnej na
kierunkowos¢ rzezby w pémocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swictokrzyskich. Prace
Inst. Geogr. WSP w Kielcach, 4: 171-208.

Kostecka A., 1962a. Charakterystyka zlepiencow cechsztynskich synkliny gatezicko-
bolechowickiej (Gory Swietokrzyskie). Pr. Geol. PAN, Oddz. w Krakowie, 38.

Kostecka A., 1962b. Charakterystyka zlepiencow cechsztynskich synkliny gateziko-
bolechowickiej. Kwart. Geol., 6, 3.

Kostecka A., 1965. Geneza i1 wiek zlepiencéw dolnych synkliny galezicko-bolechowickiej
(Gory Swietokrzyskie). Spraw. z Pos. Kom. Geol. PAN, Oddz. w Krakowie.

Kostecka A., 1966. Litologia i sedymentologia cechsztynu synkliny gatezicko -
bolechowickiej (Goéry Swietokrzyskie). Pr. Geol. Komis. Nauk. Geol. PAN, Oddz. w
Krakowie, 38.

Koscielniakowska O., 1959. The Upper Devonian in the Northern Synclinorium of the Holy
Cross Mts. Bulletin de I’ Académie Polonaise des sciences,Série des sciences chimiques,
géologique et géographique, 7: 453-456.

Kotanski Z., 1959. Przewodnik geologiczny po Goérach Swigtokrzyskich. Wyd. Geol.,
Warszawa.

Kowalczewski Z., 1963. Transwersalne zalozenia w budowie cokotu paleozoicznego
antyklinorium $wigtokrzyskiego. Kwart. Geol., 7, 3.

Kowalczewski Z., 1964. Wstepne wyniki badan nad kaledonikiem §wigtokrzyskim w rejonie
Dymin i Barda. Kwart. Geol., 8, 4.

61



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Kowalczewski Z., 1968. Zlepience miedzianogorskie w zachodniej czesci Gor
Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 1.

Kowalczewski Z., 1969. Studium tektoniczne antykliny dyminskiej. Maszynopis. Arch. PIG
O/Swietokrzyski.

Kowalczewski Z., 1970. Studia tektoniczne nad kaledonikiem Gor Swietokrzyskich. Badania
starszego paleozoiku rejonu Cisowa 1 Wisnidowki. Maszynopis. Arch. PIG
O/Swietokrzyski.

Kowalczewski Z., 1971a. Podstawowe problemy geologiczne dewonu dolnego Gor
Swietokrzyskich. Kwart. Geolog., 15, 2: 263-283.

Kowalczewski Z., 1971b. Glowne rysy tektoniki Gor Swietokrzyskich. [W:] Przewodnik
XLIII Zjazdu Pol. Tow. Geol., Krakdw.

Kowalczewski Z., 1972. Studium tektoniczne synkliny bardzianskiej 1 antykliny dyminskiej w
Gorach Swictokrzyskich. Maszynopis. CAG, Warszawa.

Kowalczewski Z., 1974. Pozycja geologiczno-strukturalna magmatyzmu $wietokrzyskiego w
swietle wynikow ostatnich badan geologicznych. Biul. IG, 175: 11-53.

Kowalczewski Z., 1975 — Studium tektoniczne pasma Klonowskiego 1 Mastowskiego.
Maszynopis. Arch. Inst. Geol. O/Swietokrzyski.

Kowalczewski Z., 1 inni, 1976. Wyjasnienie perspektyw rudono$nosci osadow dewonu, permu
i triasu w potnocno-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich. Dokumentacja wynikowa
wiercenia Wola Kopcowa IG-1. Maszynopis. Arch. IG O/Swietokrzyski.

Kowalczewski Z., 1981. Wezlowe problemy tektoniki trzonu paleozoicznego Gor
Swiqtokrzyskich. Prz. Geol., 29, 7: 334-340.

Kowalczewski Z., 1996. Kambr. [W:] Z. Kowalczewski (red.) Paleozoik na tle budowy
skorupy ziemskiej w Gorach Swietokrzyskich i obszarach oéciennych. Maszynopis.
Arch. PIG O/Swietokrzyski.

Kowalczewski Z., 2000. Litostratygrafia, paleogeografia, facje 1 tektonika kambru
swietokrzysko-nidzianskiego (zagadnienia podstawowe i stan ich znajomosci). Prace
Instytutu Geografii WSP w Kielcach, 4: 7-66.

Kowalczewski Z., Dadlez R., 1996. Tectonics of the Cambrian in the Wisnidowka area (Holy
Cross Mts., Central Poland). Kwart. Geol., 40, 1: 23-45.

Kowalczewski Z., Jaworowski K., Kuleta M., 1998. Klonéw Beds (uppermost Silurian - ?
lowermost Devonian) and the problem of Caledonian deformations in the Holy Cross
Mts. Geological Quarterly, 42: 341-378.

Kowalczewski Z., Kowalski B. J., 2000. Zarys budowy geologicznej. [W:] Cieslinski S. 1
Kowalkowski A. (red.) Monografia Swietokrzyskiego Parku Narodowego. Bodzentyn-
Krakow: 51-100.

Kowalczewski Z., Kowalski B. Janiec J., 1989. Wptyw budowy geologicznej na rzezb¢ Pasma
Klonowskiego w Gorach Swigtokrzyskich. Biul. PIG, 362: 65-95.

Kowalczewski Z., Kuleta M., Lisik R., Moczydtowska M., 1986. Nowe dane o skatach
kambru i dolnego ordowiku z okolic Wisniéwki w Goérach Swigtokrzyskich. Kwart.
Geol., 30, 2: 201-228.

Kowalczewski Z., Lenartowicz L., 1975. Profil permu w po6inocno-zachodniej czesci Gor
Swie;tokrzyskich. Kwart. Geol., 19, 3.

Kowalczewski Z., Rup M., 1981. Perm gérny w Gorach Swigtokrzyskich. Mps. NAG,
Warszawa.

Kowalczewski Z., Rup M., 1989. Cechsztyn w Goérach Swietokrzyskich. Biuletyn IG, 362: 5-
39.

Kowalczewski Z., Studencki M., 1983. Budowa geologiczna Gory Krzemianki koto Kielc.
Kwart. Geol., 27, 4: 695-702.

62



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Kowalczewski Z., Turnau E., 1997. Nowe dane o skatach paleozoicznych z okolic Klonowa
i Bostowa w Gorach Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. PIG 53: 116-118.

Kowalczewski Z., Wroblewski T., 1974. Problemy rudonosnosci osadow na tle diastrofizmu i
wulkanizmu Gor Swigtokrzyskich. Kwart. Geol., 18, 3.

Kowalczewski Z., Zylinska A., Szczepanik Z., 2006. Kambr w Goérach Swigtokrzyskich. [W:]
S. Skompski, A. Zylinska (red.) Procesy i zdarzenia w historii geologicznej Gor
Swietokrzyskich. LXXVII Zjazd Naukowy PTG, Ameliowka: 14-27.

Kowalkowski A., Ludwikowska M., 1993. Katena gleb na poludniowym stoku Gory
Plebanskiej w zlewni Bobrzyczki. Monitoring Regionu Swietokrzyskiego, 1: 101-108.

Kowalski B. J., 1978 — Udzial peryglacjalnych osadéw stokowych w budowie tarasu
wysokiego Lubrzanki. Kw. Geol., 22, 2: 379-394.

Kowalski B., 1988 — Rozwo0j rzezby przelomowego odcinka doliny rzeki Lubrzanki przez
glowne pasmo Gor Swictokrzyskich w czwartorzedzie. Prz. Geogr., 60, 4: 635-655.
Kowalski B.J., 1993a. Tektoniczne uwarunkowania Doliny Kielecko-tagowskiej 1 niektore
problemy morfostrukturalnego jej rozwoju. [W:] Przewodnik terenowy 42 Zjazdu Pol.

Tow. Geograf. Kielce: 45-53.

Kowalski B.J., 1993b. Neotektoniczna przebudowa uktadu sieci rzecznej w Dolinie Kielecko-
Fagowskiej w Gorach Swietokrzyskich. [W:] Materiaty 11 Zjazdu Geomorf. Polskich.
Ladek Zdroj: 38-39.

Kowalski B.J., 1995. Przejawy milodej aktywnos$ci tektonicznej w Dolinie Kielecko-
Lagowskiej w Gorach Swietokrzyskich i jej wptyw na uktad sieci wodnej. Prz. Geol.,
43, 4: 307-316.

Kowalski B.J., 1996. Powierzchniowe procesy egzogeniczne a tektoniczna aktywnos$¢ uskoku
srodkowej Lubrzanki w Gorach Swigtokrzyskich. Przegl. Geol., 44, 1: 49-54.

Kowalski B.J., 1998. Uskoki w czwartorzgdowych pokrywach fluwialnych doliny Lubrzanki
w Goérach Swietokrzyskich. [W:] Materiaty IIl Ogélnopolskiej Konf. nt. Neotektonika
Polski: Terazniejszos¢ 1 Przysztos¢. Krakow: 34-35.

Kowalski B.J., 2000a. Morfologiczne konsekwencje wspotczesnie aktywnych uskokow
paleozoicznych w srodkowej czesci Gor Swigtokrzyskich. [W:] Mat. V Zjazdu
Geomorf. Pol. Toruf: 228-231.

Kowalski B.J., 2000b. Rzezba. [W:] Cieslinski S. i Kowalkowski A. (red.) Monografia
Swigtokrzyskiego Parku Narodowego. Bodzentyn-Krakéw: 107-128.

Kowalski B., Gromada E., Swatdek M., 1980. Glina zwatowa z doliny Wilkowskiej w Gorach
Swigtokrzyskich w §wietle badan granulometryczno-petrograficznych. Studia Kieleckie,
1/25: 7-23.

Kowalski B.J., Jaskowski B., 1993. Przejawy tektonicznej mobilnosci strefy uskokowe;j
srodkowej Lubrzanki w Gorach Swietokrzyskich. [W:] Mat. Konf. nt. Neotektonika
Polski, Metodyka, datowania, przyktady regionalne. Krakow: 20-21.

Koztowski S., 1962. W sprawie utwor6w czerwonego spagowca w rejonie Jaworzni w Gorach
Swigtokrzyskich. Przegl. Geol., 8.

Koztowski W., Domanska J., Nawrocki J., Pecskay Z., 2004. The provenance of the Upper
Silurian greywackes from the Holy Cross Mountains (Central Poland). Polskie
Towarzystwo Mineralogiczne, Prace Specjalne, 24: 251-254.

Koztowski W., Tomczykowa E., 1999. A new occurrence of benthic fauna in the Niewachlow
Greywackes (Upper Silurian) from Zalesie near Lagoéw in the Holy Cross Mountains.
Geological Quarterly, 43: 129-136.

Krajewski R., 1962. Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Odrowaz
(778). Wyd. Geol., Warszawa.

63



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Kubala-Kukus$, A., Ludwikowska-Kedzia, M., Banas, D., Braziewicz, J., Majewska, U.,
Pajek, M., Wudarczyk-Mocko J., 2012a. Application of the X-ray fluorescence analysis
and X-ray diffraction in geochemical studies of the Pleistocene tills from Holy Cross
Mountains. Radiation Physics and Chemistry, 93: 92-98.

Kubala-Kuku$ A., Ludwikowska-Kedzia M., Bana$ D., Braziewicz J., Majewska U., Pajek
M., Wudarczyk-Mocko,J., 2012b. Application of the X-ray fluorescence analysis and X-
ray diffraction in geochemical studies of the Pleistocene tills from Holy Cross
Mountains. Synchrotron Radiation in Natural Science. Bulletin of the Polish
Synchrotron Radiation Society, 11, 1-2: 110.

Kuleta M., 1984. Piaskowiec pstry miedzy Jaworznia a Ostojowem w Goérach
Swi@tokrzyskich. Kwart. Geol., 28, 3/4.

Kuleta M., 1985. Kompleksowe badania petrograficzno-sedymentologiczne osadow
piaskowca pstrego w NW obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich i Niecce Miechowskie;.
Maszynopis. Arch. PIG-PIB O/Swigtokrzyski.

Kuleta M., 1987. Wyksztalcenie litologiczne osadéw dolnego 1 $rodkowego pstrego
piaskowca w NW czesci Gor Swictokrzyskich. Kwart. Geol., 31, 1.

Kuleta M., 1993. Srodowiska sedymentacji dolnego i §rodkowego pstrego piaskowca w NW
obrzezeniu Gér Swietokrzyskich.Maszynopis. Arch. PIG-PIB O/Swietokrzyski.

Kuleta M., Kowalczewski Z., Zbroja S., Romanek M., Lenartowicz L., Fijatkowska A., 1995.
Analiza strukturalna i paleogeograficzna permu i triasu w Goérach Swictokrzyskich.
Maszynopis. Arch. PIG-PIB O/Swigtokrzyski.

Kuleta M., Nawrocki J., 2000. Litostratygrafia 1 magnetostratygrafia pstrego piaskowca
w potocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. NAG, Warszawa.

Kuleta M., Nawrocki J., 2002. Litostratygrafia i magnetostratygrafia w péinocnym obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich. Posiedz. Nauk. PIG, 58: 109-111.

Kuleta M., Rup M., 1980. Problem granicy perm/trias w NW czesci Gor Swigtokrzyskich.
Kwart. Geol., 24, 2: 972.;

Kuleta M., Zbroja S., 2006. Wczesny etap rozwoju pokrywy permsko-mezozoicznej Gor
Swigtokrzyskich. [W:] S. Skompski, A. Zylinska (red.) Procesy i zdarzenia w historii
geologicznej Gor Swictokrzyskich. LXXVII Zjazd Naukowy PTG, Ameliowka: 105-
125.

Kutek J., Glazek J., 1972. The Holy Cross area, Central Poland, in the Alpine cycle. Acta
Geol. Pol., 22, 4: 603-653.

Kuzniar C., 1933. Zloze syderytu i pirytu w Rudkach pod Nowa Stupig. Posiedz. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 37.

KuzZniar C., 1936. Badania geologiczne wykonane w r. 1935 w Rudkach pod Nowa Stupia.
Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 44.

Lamarche J., Mansy J. L., Bergerat F., Averbuch O., Hakenberg M., Lewandowski M.,
Stupnicka E., Swidrowska J., Wajsprych B., Wieczorek J., 1999. Variscan tectonics in
the Holy Cross Mountains (Poland) and the role of structural inheritance during Alpine
tectonics. Tectonophysics, 313: 171-186.

Lamarche J., Mansy J. L., Szulczewski M., Lewandowski M., 2000. Pre-Variscan, Variscan
and Alpine partitioning deformation in the Holy Cross Mts. (Poland). Joint Meeting of
EUROPROBE (TESZ) and PACE Projects. Zakopane / Holy Cross Mountains, Poland.
Abstracts: 56-59.

Lamarche J., Bergerat F., Lewandowski M., Mansy J. L., Swidrowska J., Wieczorek J., 2002.
Variscan to Alpinie heterogenous palaeostress field above a major Palaeozoic suture in
the Carpathian foreland (southeastern Poland). Tectonophysics, 357: 55-80.

64



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Lewinski J., 1912. Badania geologiczne wzdhuz drogi zelaznej Herby-Kielce. Spraw. Tow.
Nauk. Warsz., 5.

Lindner L., 1970a. Glacialne tarasy marginalne lagdolodu zlodowacenia srodkowopolskiego na
p6étnocno-zachodnim obrzezeniu Goér Swictokrzyskich. Acta Geol. Pol., 20, 3: 603-634.

Lindner L., 1970b. Czwartorzed pdéhocno-zachodniego obrzezenia Goér Swigtokrzyskich.
Acta Geol. Pol., 20, 3: 635-645.

Lindner L., 1971a. Wyspa lessowa Oblegorka koto Kielc. Acta Geol. Pol., 21, 2: 265-278.

Lindner L., 1971b. Stratygrafia plejstocenu i paleogeomorfologia potnocno-zachodniego
obrzezenia Gor Swictokrzyskich. Studia Geol. Pol., 35: 1-113.

Lindner L., 1972. Plejstocen pétnocno-zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Roczn.
Pol. Tow. Geol., 42, 1: 117-124.

Lindner L., 1976a. Warunki akumulacji lessow milodszych w zachodniej czesci regionu
swietokrzyskiego. Biul. IG, 297: 307-316.

Lindner L., 1976b. Pleistocene periglacial and periglacial-soil structures in the western part of
Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 26, 1: 405-411.

Lindner L., 1976c. An attempt to reconstruction of diferection of ice sheet movement on the
basin of analysis of glacigenic deformations in the tills (exempled on north-western
margin of the Holy Cross Mountains). Seria Geografia, 12: 139-148.

Lindner L., 1977a. Zlodowacenia plejstocefiskie w zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich.
Studia Geol. Pol., 53.

Lindner L., 1977b. Wolka Plebanska - warunki akumulacji osadéw i wiek zastoiska
staporkowskiego. [W:] Przew. Symp. Teren. "Czwartorzed zachodniej cz¢séci regionu
Swigtokrzyskiego": 54-59.

Lindner L., 1977c. Tama - wiek tarasu zalewowego Czarnej Sulejowskiej w §wietle datowan
"poziomu czarnych dgbow" metoda 1C. Przew. Symp. Teren. "Czwartorzed zachodnie;j
czesci regionu Swietokrzyskiego": 80-84.

Lindner L., 1977d. Ruszkowice - warunki powstania i wiek tarasow marginalnych w NW
czesci regionu Swictokrzyskiego. [W:] Przew. Symp. Teren. "Czwartorzed zachodniej
czesci regionu Swietokrzyskiego": 112-118.

Lindner L., 1977e. Miedzianka - geneza i1 wiek piaskow na zboczach i1 przetgczach Gory
Miedzianka. [W:] Przew. Symp. Teren. "Czwartorzed zachodniej czes$ci regionu
Swigtokrzyskiego": 25-31.

Lindner L., 1977f. Malogoszcz - warunki akumulacji 1 wiek tarasow kemowych wschodniej
czgsci pasma Przedborsko-Matogoskiego. [W:] Przew. Symp. Teren. "Czwartorzed
zachodniej czeéci regionu Swietokrzyskiego": 34-42.

Lindner L., 1977g. Wiek tarasow zalewowych rzek $wigtokrzyskich w §wietle datowania
"poziomu czarnych debow" metoda '*C. Kwart. Geol., 21, 2: 325-334.

Lindner L., 1978. Rozw¢j paleogeomorfologiczny zachodniej cze$ci regionu
swietokrzyskiego. Rocz. Pol. Tow. Geol., 48, 3-4: 479-508.

Lindner L., 1979. Pozycja stratygraficzna i rozprzestrzenienie glin zwatowych w $rodkowej
czesci Wyzyny Matopolskiej. Biul. Geol. Wydz. Geol. UW, t. 23: 59-77.

Lindner L., 1980a. Zarys chronostratygrafii czwartorzedu regionu $wietokrzyskiego. Kwart.
Geol., 24, 3: 689-710.

Lindner L., 1980b. Charakterystyka geologiczna warunkéw wystgpowania osadoéw
organogenicznych w profilu Zbdjno koto Przedborza. [W:] Spraw. z Badan Nauk.
Komitetu Badan Czwartorzedu PAN: 104-107.

Lindner L., 1982a. South-Polish glaciations (Nidanian, Sanian) in southern Central Poland.
Acta Geol. Pol., 32, 3-4: 163-177.

65



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Lindner L., 1982b. Problematyka czwartorzedu zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich.
Biul. Geolog., 26: 209-227.

Lindner L., 1984a. Pozycja chronostratygraficzna oraz transgresja, maksymalny zasieg 1 zanik
ladolodu zlodowacenia Odry na Wyzynie Malopolskiej. [W:] Przew. Konf.
"Zlodowacenia $rodkowopolskie na Wyzynach Poludniowopolskich 1 terenach
przylegtych", US: 14-19.

Lindner L., 1984b. Region $wietokrzyski. Eoplejstocen. Mezoplejstocen. [W:] S. Sokotowski,
J.E. Mojski (red.) Budowa geologiczna Polski. T. I. Stratygrafia. Cze$¢ 3b. Kenozoik.
Czwartorzed. Wyd. Geol., Warszawa.

Lindner L., 1988a. Jednostki glacjalne 1 interglacjalne w plejstocenie regionu
swietokrzyskiego. Przegl. Geol., 36, 1: 31-39.

Lindner L., 1988b. Jednostki glacjalne 1 interglacjalne w plejstocenie Wyzyny Miechowskiej
i Niecki Nidzianskiej. Przegl. Geol., 36, 3: 140-148.

Lindner L., 1988c. Zlodowacenie Odry na Wyzynie Matopolskiej. Prace Nauk. US w
Katowicach, 914: 67-75.

Lindner L., 1992. Gtowne jednostki podziatu czwartorzgdu Polski oraz ich korelacja na
obszarze srodkowej 1 zachodniej Europy. Biuletyn Geologiczny, 32: 51-91.

Lindner L., 1995. Wietrzenie mrozowe skat przedczwartorzedowych oraz jego wpltyw na
rozwoj rzezby NW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. [W:] Streszczenia referatow i
komunikatéw Konferencji ,,Poligeneza rzezby w Polsce”, L.odz: 23-23.

Lindner L., 1996. Wietrzenie mrozowe skat przedczwartorzedowych oraz jego wpltyw na
rozw6j rzezby pétocno-zachodniego obrzezenia Gor Swictokrzyskich. Acta
Geographica Lodz., 71: 149-164.

Lindner L., 1998a. Nowe spojrzenie na plejstocenskie osady i procesy rzezbotwodrcze w strefie
Garbu Gielniowskiego (NW obrzezenie Gor Swi@tokrzyskich). [W:] Mat. III
Seminarium "Geneza, Litologia i Stratygrafia Utworéw Czwartorzed., Poznan: 68-68.

Lindner L., 1998b. Gléwne elementy rzezby Garbu Gielniowskiego 1 ich wptyw na zasigg
ladolodu zlodowacenia Odry (Warty?) w strefie NW obrzezenia Gor Swietokrzyskich.
[W:] Referaty i komunikaty IV Zjazdu Geomorfologéw Polskich, UMCS, Lublin: 343-
347.

Lindner L., 2001. Nowe spojrzenie na plejstoceniskie osady i procesy rzezbotworcze w strefie
Garbu Gielniowskiego (NW obrzezenie Gor Swictokrzyskich). [W:] Geneza, litologia
i stratygrafia utworéw czwartorzgdowych, UAM: 237-250.

Lindner L., 2004. Zarys stratygrafii plejstocenu regionu $wigtokrzyskiego w $wietle nowych
danych. [W:] R. Sottysik (red.) III Swictokrzyskie spotkania geologiczno-
geomorfologiczne, ,,Rzezba i osady czwartorzgdowe na tle struktur starszego podtoza
obszaru Polski, Kielce: 33-36.

Lindner L., Braun J., 1974. Stratygrafia czwartorzedu i rozw6j geomorfologiczny doliny
Bobrzyczki w rejonie Jaskini Raj. [W:] Badanie i udostgpnienie jaskini Raj. Kiel. Tow.
Nauk.: 131-141.

Lindner L., Brykczynska E., 1980. Organogenic deposits at Zbdjno by Przedborz, western
slopes of the Holy Cross Mts. and their boaring on stratigraphy of the Pleistocene of
Poland. Acta Geol. Pol., 30, 2: 153-163.

Lindner L., Dziezek J., 2013. Zlodowacenia 1 interglacjaly w plejstocenie regionu
$wigtokrzyskiego (nowe ujecie). [W:] Od Czarnohory po Goéry Swigtokrzyskie -
geologiczne peregrynacje. Polsko-Ukrainska Sesja Nauk., Warszawa-Bocheniec: 39-44.

Lindner L., Dzierzek J., Lamparski Z., Marks L., Nitychoruk J., 1995. Zarys stratygrafii
czwartorzgdu Polski; gtéwne poziomy osaddéw glacjalnych oraz ich rozprzestrzenienie.
Przegl. Geol., 43, 7: 586-591.

66



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Lindner L., Fedorowicz S., 1996. Wiek TL osadow plejstocenskich w Janowie nad Radomka i
problem zasiegu ladolodu zlodowacen srodkowopolskich (odry, warty) w strefie NW
obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 44, 9: 935-937.

Lindner L., Glazek J., 1976. Sprawozdanie z badan geologiczno-geochemicznych krasowego
stanowiska fauny czwartorzedowej Kozi Grzbiet w Gorach Swigtokrzyskich. [W:]
Sprawozd. z Bad. Nauk. Komitetu Badan Czwartorzedu PAN: 48-55.

Lindner L., Grzybowski K., 1980. Starsze stadialy zlodowacenia $rodkowopolskiego na
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich. [W:] Przew. Sem. Teren. "Stratygrafia i chronologia
lessow oraz utworéw glacjalnych dolnego i $rodkowego plejstocenu w Polsce SE",
UMCS: 40-41.

Lindner L., Grzybowski K., 1982. Middle-Polish glaciations (Odranian, Wartanian) in
southern Central Poland. Acta Geol. Pol., 32, 3-4: 191-206.

Lindner L., Kowalski W.R. 1974. Czwartorzedowe zasypanie rejonu Miedzianki koto Checin.
Acta Geol. Pol., 24, 2: 415-424.

Lindner L., Marks L., 1995. Zarys paleogeomorfologii obszaru Polski podczas zlodowacen
skandynawskich. Przegl. Geol., 43, 7: 591-594.

Lindner L., Maruszczak H., Wojtanowicz J., 1985. Zasiggi i chronologia starszych nasunig¢
stadialnych ladolodu $rodkowopolskiego (saalian) miedzy goérng Warta 1 Bugiem.
Przegl. Geol., 33, 2: 57-64.

Lindner L., Mastella L., 2000. Geneza i wiek przelomu Wiernej rzeki (Lososiny) w rejonie
Bochenca (Gory Swietokrzyskie) [W:] "Geomorfologia goér i wyzyn w Polsce -
kontrowersje 1 nowe spojrzenia". Mat. konf.: 33-35.

Lindner L., Mastella L., 2002. Geneza 1 wiek przelomu Wiernej Rzeki (Lososiny) w rejonie
Bocherica (SW obrzezenie mezozoiczne Gor Swigtokrzyskich). Prace Inst. Geografii,
Akad. Swiet. w Kielcach, 6: 21-46.

Lindner L., Mastella L., Semil J., 2001a. Ewolucja $§rodkowo i pdznoplejstocenskich dolin
rzecznych w zachodniej czeéci regionu Swietokrzyskiego. [W:] VIII Konferencja
"Stratygrafia Plejstocenu Polski", Serie rzeczne 1 lodowcowe potudniowej
Opolszczyzny: 58-59.

Lindner L., Mastella L., Semil J., 2001b. Evolution of the Mid- to Late Pleistocene river
network in the southeastern part of the Holy Cross Mountains. Geological Quarterly, 45,
4: 387-395.

Lindner L., Ostafi-Jankowska M., 1983. Mtodoczwartorzedowa historia wybranych dolin
rzecznych Polski potudniowej (Etap 11 II - Dolina Nidy). [W:] Spraw. z Badan Nauk.
Komitetu Badan Czwartorzedu PAN: 6-7.

Lindner L., Ostafi-Jankowska M., 1985. Mtodoczwartorzedowa historia wybranych dolin
rzecznych Polski potudniowej, etap III - dolina Nidy. [W:] Sprawozd. z Badan Nauk.
Komitetu Badan Czwartorzedu PAN: 112-114.

Lindner L., Prészynski M., 1979. Geochronology of the Pleistocene deposits at Wachock,
northern part of the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 29, 1: 121-131.

Lindner L., Ruszczyfnska-Szenajch H., 1977. Osady lodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego 1 ich zwigzek z podtozem. [W:] Przewodnik sympozjum
terenowego ,,Czwartorzed Zachodniej czesci Gor Swictokrzyskich": 71-79.

Lindner L., Ruszczynska-Szenajch H., 1979. Changing conditions of glacial erosion and
deposition reflected by differentiation of glacial deposits at Rozwady — Swigtokrzyskie
Mountains. [W:] Moraines and Varves, A.A. Balkema: 249-255.

Lindner L., Rzgtkowska-Orowiecka A., 1998. New data on interglacial sediments at Zakrucze
near Matogoszcz, the Holy Cross Region. Geological Quarterly, 42, 2: 201-208.

67



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Lindner L., Semil J., 2000. Rzezba i1 osady czwartorzedu w strefie Garbu Gielniowskiego
(NW obrzezenie Gor Swietokrzyskich). Prace Inst. Geografii, WSP w Kielcach, 4: 149-
169.

Lindner L., Siennicka A., 1994. Osady czwartorzedowe w strefie pdtnocnej krawedzi doliny
Wisty na wschdd od Brzeska Nowego, Wyzyna Miechowska. Przegl. Geol., 42, 2: 105-
112.

Lindner L., Siennicka-Chmielewska A., 1995. Loesses and their Bedrock in the Southeastern
Part of the Miechow Upland (S. Poland). Annales UMCS, Sec. B, 50: 75-90.

Lindner L., Wojtanowicz J., 1996. Proba korelacji schematdéw stratygraficznych plejstocenu
wyzyn potudniopolskich. [W:] III Konf. "Stratygrafia plejstocenu Polski", Wigry: 25-26.

Lindner L., Wojtanowicz J., 1997a. Korelacja schematéw stratygraficznych plejstocenu wyzyn
poludniowopolskich - zarys problematyki. Przegl. Geol., 45, 1: 76-80.

Lindner L., Wojtanowicz J., 1997b. Glacial and interglacial units in the Pleistpocene of the
South Polish Uplands. Quaternary Stud. in Poland, 14: 53-69.

Lindner L., Wojtanowicz J., Kusiak J., 1998. Wiek TL osadow plejstocenskich w profilu
Bodzechéw nad Kamienng. [W:] V Konf. Stratygrafii plejstocenu Polski, Nowe
jednostki stratygraficzne Pojezierza Mazurskiego, Iznota: 43-43.

Lindner L., Wojtanowicz J., Kusiak J., 1999. Datowany TL profil lessowy w Bodzechowie
nad Kamienng i jego znaczenie dla stratygrafii plejstocenu Wyzyny Sandomierskie;j.
Przegl. Geol., 47, 2: 163-167.

Lindner L., Ziembifiska-Tworzydto M., 1974. Osady interglacjatu eemskiego w Zakruczu koto
Matogoszcza. Kwart. Geol., 18, 3: 636-646.

Ludwikowska M., 1993. Holocenskie osady dna doliny Belnianki. [W:] Przew. terenowy 42
Zjazdu Pol. Tow. Geograf. Kielce: 41-43.

Ludwikowska-Kedzia M., 2000a. Morfostrukturalne uwarunkowania rozwoju doliny
Belnianki w p6znym glacjale i holocenie. [W:] Mat. Sympozjum nt. Transformacja
dolin plejstocenskich w holocenie. Strefowos$¢ 1 pigtrowos¢ zjawiska. Sosnowiec: 81-83.

Ludwikowska-Kedzia M., 2000b. Ewolucja srodkowego odcinka doliny rzeki Belnianki
w poznym glacjale i holocenie. Wyd. Akadem. Dialog, Warszawa.

Ludwikowska-Kedzia M., 2001. Uwagi dotyczace rzezby, cech i wieku osadéw rejonu
torfowiska Biate Lugi. [W:] Zurek S. (red.) Rezerwat torfowiskowy Biate Lugi. Wyd.
Homini, Bydgoszcz: 41-46.

Ludwikowska-Kedzia M., 2007a. Uwagi o budowie 1 wieku plejstocenskich teras doliny rzeki
Belnianki na odcinku Smykéw — Stopiec Szlachecki (Gory Swietokrzyskie). [W:]
Smolska E., Giriat D. (red.) Rekonstrukcja dynamiki procesow geomorfologicznych —
formy rzezby i osady. UW, WGiSR, Warszawa: 269-286.

Ludwikowska-Kedzia M., 2007b. Wybrane cechy strukturalne i teksturalne deluwiow Pasma
Bielinskiego w rejonie Huty Starej Koszary 1 ich wymowa paleogeograficzna. [W:]
Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M. (red.) R6znorodno$¢ srodowiska geograficznego
Gor Swigtokrzyskich w badaniach regionalnych. Nauki Geograficzne w Badaniach
Regionalnych, 8. IG AS w Kielcach: 95 -114.

Ludwikowska-Kedzia M., 2013. The assemblages of transparent heavy minerals in Quaternary
sediments of the Kielce-Lagéw Valley (Holy Cross Mountains, Poland). Geologos 19,1-
2: 95-129.

Ludwikowska-Kedzia M., Koper K., 2010. Potencjal geoturystyczny kamieniotomu
Zachelmie koto Zagnanska (Géry Swietokrzyskie) — perspektywy jego wykorzystania.
Zeszyty Naukowe WSPR, Seria Geograficzno-Turystyczna, 3, 4: 149-174.

Ludwikowska-Kedzia M., Nita M., 2002. Osady interglacjatlu mazowieckiego w rejonie
torfowiska Biate Lugi (Gory Swietokrzyskie). Przeglad Geologiczny, 50, 10/1: 875-878.

68



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Ludwikowska-Kedzia M., Nita M., Hadamik Cz., 2009. Sredniowieczne osadnictwo i
gospodarka w dolinie Lagowicy pod Lagowem (Gory Swietokrzyskie). [W:] Domanska
L., Kittel P., Forysiak J., (red.) Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji osadnictwa.
Srodowisko — Cztowiek - Cywilizacja, 2. Bogucki Wyd. Nauk., Poznan: 245-256.

Ludwikowska M., Olszak 1., 1997. Cechy litofacjalne 1 wiek osadéw teras wysokich doliny
rzeki Belnianki w centralnej czesci Gor Swietokrzyskich. [W:] IV Konf. Stratygrafia
Plejstocenu Polski. Kamieniec Zgbkowicki: 219.

Ludwikowska-Kedzia M., Olszak 1., 2009. Litologia i stratygrafia peryglacjalnych osadow
stokowych Pasma Bielinskiego w rejonie Huty Starej Koszary. [W:] Ludwikowska-
Kedzia M., Wiatrak M. (red.) Znane fakty - nowe interpretacje w geologii i
geomorfologii Gor Swietokrzyskich. Instytut Geografii UIK w Kielcach: 75-89.

Ludwikowska-Kedzia, M., Pawelec, H., 2011. Osady glacigeniczne w rejonie Machocic
Kapitulnych. [W:] Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M. (red.) Geologia 1
geomorfologia Regionu Swietokrzyskiego. Instytut Geografii, UIK w Kielcach: 71-87.

Ludwikowska-Kedzia M., Pawelec H., 2014. Depositional environment of the glacigenic
deposits from the Holy Cross Mountains (Poland) — interpretation based on macro- and
microstrukture analyses. Geological Quarterly, 58, 4: 807—826.

Ludwikowska-Kedzia M., Pawelec H., Adamiec G., 2015. Depositional environment of the
glacigenic deposits from the Napegkow Hills (Holy Cross Mountains, Poland) —
interpretation based on macro- and microstrukture analyses. Geologos 21,4: 261-284.

Ludwikowska-Kedzia M., Smolska E., 2007. Wskaznikowe cechy uziarnienia aluwiow i ich
znaczenie we wnioskowaniu o dynamice procesu. Przegl. Geol., 55,3: 200-202.

Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M., 2010. Obiekty geoturystyczne w dolinie Lagowicy na
odcinku tagéw-Ruda. [W:] Zawadzka B. (red). Uczestnictwo w kulturze fizycznej
wyzwaniem naszych czaséw. Wszechnica Swigtokrzyska, Kielce: 163-180.

Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M., 2012. Atrakcyjnos¢ geoturystyczna doliny gornej
Lagowicy. Propozycja trasy geoturystycznej. Inst. Geogr., UIK w Kielcach.

Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M., Olszak 1., Bluszcz A., 2006. Litostratygrafia
plejstocenskiego tarasu wysokiego doliny Lagowicy w rejonie Mastowca (SE cze$¢ Gor
Swietokrzyskich). Przegl. Geol., 54, 11: 953-962.

Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M., Olszak 1., Nosek B., 2004a. Stanowisko: Lagéw -
Mastowiec (dolina rzeki Lagowicy). Cechy litofacjalne i wiek osadoéw terasy wyzszej
doliny Lagowicy w rejonie Maslowca pod Lagowem na tle budowy geologicznej
podtoza. [W:] R. Soltysik (red.) III Swictokrzyskie spotkania geologiczno-
geomorfologiczne, ,,Rzezba i osady czwartorzgdowe na tle struktur starszego podtoza
obszaru Polski. Kielce: 96-105.

Ludwikowska-Kedzia M., Wiatrak M., Nita M., 2004b. Holocenfskie aluwia doliny Lagowicy
pod Lagowem 1 ich zwigzek z budowa podtoza. [W:] R. Sottysik (red.) II
Swigtokrzyskie spotkania geologiczno-geomorfologiczne nt. ,Rzezba i osady
czwartorzgdowe na tle struktur starszego podtoza obszaru Polski, Kielce: 36-37.

Labedzki J., 1969. Petrografia szaroglazow sylurskich synkliny bardzianskiej (Gory
Swietokrzyskie). Arch. PIG-PIB O/Swigtokrzyski.

Laszkiewicz A., 1958. Petrografia cechsztynu Gor Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 2, 2.

Lobanowski H., 1971. Dewon dolny (goérny ems) w zachodniej cz¢$ci Pasma Klonowskiego w
Gorach Swiqtokrzyskich. Acta Geol. Pol., 21, 4.

Lobanowski H., 1990. Lower Devonian terrains of clastic deposition in Poland and their
affinities to other European Devonian palaeogeographic- facial provinces. Neus Jb.
Geol. Palaont. Jg., 7: 404-420.

69



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Lyczewska J., 1959. Czwartorzed rejonu swigtokrzyskiego w §wietle aktualnej problematyki.
Przegl. Geol., 2.

Lyczewska J., 1971a. Wplyw tektoniki wgltebnej na struktury mtodomezozoiczne kenoziczne
Jedrzejowa-Pinczowa. Kwart. Geol., 15, 1: 137-147.

Lyczewska J., 1971b. Czwartorzed regionu §wigtokrzyskiego. Prace 1G, 64.

Lyczewska J., 1972. Niektore problemy czwartorzgdu regionu §wigtokrzyskiego. Ann. Soc.
Geol. Poloniae, 42, 1: 81-92.

Lyczewska J., 1975a. Zarys budowy geologicznej pasma wojczo-pinczowskiego. Biul. IG,
283: 151-186.

Lyczewska J., 1975b. Neotektonika pasma wojczo-pinczowskiego. [W:] Mat. Symp. nt.
Wspolczesne i1 neotektoniczne ruchy skorupy ziemskiej w Polsce: 145-155.

Malec J., 1988. Wstepne informacje o sylurze i1 dewonie w antyklinie 1 synklinie
niewachlowskiej. Kwart. Geol., 32, 2: 508-509.

Malec J., 1989. Stratygrafia syluru antykliny niewachlowskiej. Kwart. Geol., 33, 2: 373- 374.

Malec J., 1990. Profil gérnego syluru i dolnego dewonu z pdtnocnej czesci Kielc w aspekcie
regionalnym. Kwart. Geol., 34, 4: 778-780.

Malec J., 1991a. "Szaroglazy niewachlowskie" w profilu gornego syluru regionu
potudniowego Gor Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 35, 2: 284-285.

Malec J., 1991b. Uwagi o stratygrafii utworéw z pogranicza dewonu dolnego 1 srodkowego
w zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 35, 4: 525-526.

Malec J., 1993. Upper Silurian and Lower Devonian in the western Holy Cross Mits.
Geological Quarterly, 37, 4: 501-536.

Malec J., 1995. Jednostki litostratygraficzne z pogranicza dewonu dolnego 1 $rodkowego
z dewonu $rodkowego i gornego w regionie tysogorskim Gor Swictokrzyskich. [W:]
Korelacje litostratygraficzne, biostratygraficzne i1 geochemiczne utworéw dewonu
w Gorach Swietokrzyskich. Maszynopis. Arch. PIG O/Swigtokrzyskiego.

Malec J., 1996a. Charakter sedymentacji osadow starszego paleozoiku Gor Swigtokrzyskich.
Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 52: 82-85.

Malec J., 1996b. Srodowisko sedymentacji utwordw gérnego syluru w poocnej czesci Kielc.
[W:] V Krajowe Spotkanie Sedymentologéw — Warszawa — Gory Swietokrzyskie —
Ponidzie — Mazowsze: 32.

Malec J., 1996c. Studium poréwnawcze formacji rzepinskiej w regionie tysogdrskim i
kieleckim na tle stratygrafii osadow pogranicza syluru i1 dewonu obszaru
swietokrzyskiego. Mps. NAG.

Malec J., 1997. Szarogtazy goérnego syluru z podinocnej czgsci Kiele w Swietle badan
sedymentologicznych. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 53: 131-133.

Malec J., 2000. Wstgpne dane o przeobrazeniach termicznych materii organicznej w
szarogtazach gornego syluru Gor Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol.,
56: 109-111.

Malec J., 2001. Sedimentology of deposits from around the Late Caledonian unconformity in
the western Holy Cross Mts. Geol. Quart., 45, 4: 397 — 415.

Malec J., 2002. Stratygrafia utwordw z pogranicza dewonu dolnego i srodkowego w regionie
tysogérskim Gér Swictokrzyskich. Maszynopis. CAG Warszawa.

Malec J., 2004. Srodowisko sedymentacji osadow kambru w zachodniej czesci Gor
Swigtokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 61: 53-55.

Malec J., 2005. Litostratygrafia pogranicza dewonu dolnego i1 $rodkowego w regionie
tysogérskim Gér Swictokrzyskich. Biuletyn PIG, 415: 5-58.

70



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Malec J., 2006. Sylur w Goérach Swigtokrzyskich. [W:] S. Skompski, A. Zylinska (red.)
Procesy i zdarzenia w historii geologicznej Gor Swigtokrzyskich. LXXVII Zjazd
Naukowy PTG, Ameliowka: 36-50.

Malec J., 2012. Warstwy $wigtomarskie dewonu $rodkowego w Gorach Swictokrzyskich w
swietle badan sedymentologicznych. Biuletyn PIG, 452: 151-166.

Malec J., Racki G., 1993. Givetian and Frasnian ostracod associations from the Holy Cross
Mountains. Acta Palaeont. Polonica, 37, 2-4: 359-384.

Malec J., Romanek A., 1994. Stratygrafia osadow z pogranicza dewonu dolnego i srodkowego
w Zbrzy. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 50, 2: 113-115.

Malec J., Studencki M. 1988. Dolny eifel na Szydtowku w Kielcach. Biuletyn Instytutu
Geologicznego, 358: 73-92.

Malec J., Turnau E., 1997. Middle Devonian conodont, ostracod and miospore stratigraphy of
the Grzegorzewice-Skaly section, Holy Cross Mountains, Poland. Bulletin of the Polish
Academy of Sciences, Earth Sciences, 45, 1: 67-86.

Malkowski S., 1954. O przejawach wulkanizmu w dziejach geologicznych Gor
Swiqtokrzyskich. Acta Geol., Pol., 4, 1: 1-52.

Marks L., Ber A. (red.), 1999. Metodyka opracowania Szczegdlowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000. MOSZNIL i PIG, Warszawa.

Michalski A., 1883. Krotkie sprawozdanie z badan geologicznych dokonanych latem 1882 r.
w Guberni Kieleckiej. Pam. Fizjograf. 3, 2.

Michalski A., 1884. Badania geologiczne dokonane w potnocno-zachodniej czesci Guberni
Radomskiej 1 Kieleckiej. Pam. Fizjogr., 4, 2.

Michalski A., 1887. Krotki zarys geologiczny potudniowo - zachodniej cze$ci guberni
kieleckiej. Pam. Fizjogr., 7.

Michniak R., 1969. Petrografia gornego prekambru (ryfeju) i kambru wschodniej czg$ci Gor
Swigtokrzyskich. Stud. Geol. Pol., 30.

Michniak R., Ortowski S., 1963. Uwagi o tablicy stratygraficznej prekambru i kambru w
Gorach Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 6.

Migaszewski Z., 1995. Wystepowanie skal piroklastycznych w utworach karbonu dolnego
Gor Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 43: 7-10.

Migaszewski Z., 1998. Wstepne badania petrograficzne szarogtazow paleozoicznych z Gor
Swigtokrzyskich. Biuletyn PIG, 379: 21-39.

Migaszewski Z.M., Salwa S., Durakiewicz T., 1999. Skaty krzemionkowe dewonu i karbonu
Gor Swietokrzyskich - nowa koncepcja genezy. Przegl. Geol., 9: 818-824.

Milewicz J., Pawlowska K., 1961. Atlas geologiczny Polski, zagadnienia stratygraficzno -
facjalne. Z. 7. Perm. Inst. Geol. Warszawa.

Mizerski W., 1979. Tectonics of the Lysogory unit in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 29,
1: 1-38.

Mizerski W., 1992. Tektonika utworéw kambryjskich obszaru $§wigtokrzyskiego. Przegl.
Geol., 40, 3: 142-146.

Mizerski W., 1988. Ewolucja tektoniczna regionu tysogorskiego Gor Swietokrzyskich. Przegl.
Geol., 36, 1: 46-52.

Mizerski W., 1995. Geotectonic evolution of the Holy Cross Mts in Central Europe. Biul.
PIG, 372: 1-47.

Mizerski W., 1998. Podstawowe problemy tektoniki i tektogenezy utwordéw paleozoicznych
Gor Swigtokrzyskich. Przegl. Geol., 46, 4: 337-342.

Mizerski W., 2004a. Spekania w osadach czwartorzgdowych wschodniej czgsci Gor
Swigtokrzyskich, ich zwiazek ze strukturami podtoza i wptyw na uksztattowanie terenu.
[W:] R. Soltysik (red.) III Swietokrzyskie spotkania geologiczno-gemorfologiczne.

71



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

»Rzezba 1 osady czwartorzedowe na tle struktur starszego podioza obszaru Polski,
Kielce: 37-38.

Mizerski W., 2004b. Holy Cross Mountains in the Caledonian, Variscan and Alpinie cycles —
major problems, open questions. Przegl. Geol., 52: 774-779.

Morawska A., 1992. Perm na tarasie $wietokrzyskim. Prz. Geol., 4: 216-223.

Muszer A., Salwa S., Kowalski P., 1995. Nowe wystgpienia mineratlow niklu (nikielin,
gersdorffit, bravoit, annabergit) w paragenezie Zn-Pb-Cu-Fe w Gérach Swietokrzyskich.
Acta Univ. Wratisl., 1739, Pr. Geol.-Miner., 50: 229-244.

Narkiewicz M., 1988. Turning points in sedimentary development in the Late Devonian in
southern Poland. [In:] N.J. McMillan, A.F. Embry and D.J. Glass (eds.) Devonian of the
World. Can. Soc. Petrol. Geol. Mem., 14 (II), 619-635. Calgary.

Narkiewicz K., Narkiewicz M., 2010. Middle Devonian carbonate platform development in
the Holy Cross Mts. area (central Poland): new contraints from the conodont Bipennatus
fauna. Neues Jb. Geol. Paldont. Abh.,255/3: 287-300.

Narkiewicz M., 1991. Procesy dolomityzacji mezogenetycznej na przyktadzie zywetu i franu
Gor Swietokrzyskich. Prace PIG, 82: 1-54.

Narkiewicz M., Racki G., Skompski S., Szulczewski M., 2006. Zapis procesoéw i1 zdarzen w
dewonie i karbonie Gér Swictokrzyskich. [W:] S. Skompski, A. Zylinska (red.) Procesy
i zdarzenia w historii geologicznej Gor Swigtokrzyskich. LXXVII Zjazd Naukowy PTG,
Ameliowka: 51-77.

Narkiewicz M. Racki G., Wrzotek T., 1990. Litostratygrafia dewonskiej serii
stromatoporoidowo - koralowcowej w Goérach Swigtokrzyskich. Kwart. Geol., 34, 3:
433-456.

Nawrocki J., Wagner R., Grabowski J., 1993. The Permian/Triassic boundary in the Polish
Basin in the light of paleomagnetic data. Kwart. Geol., 37, 4.

Niedzwiecki G., Szrek P., Narkiewicz K., Narkiewicz M., Ahlberg P. E., 2010. Tetrapod
trackways from the early Middle Devonian period in Poland. Nature, 463: 43-48.

Odrzywolska - Bienkowa E., Senkowiczowa H., 1968. O otwornicach w ilach warwowych ze
Strawczynka koto Kielc. Kwart. Geol., 12, 3.

Ortowski S., 1968a. Kambr antykliny tysogérskiej Gér Swigtokrzyskich. Biul. Geol. UW, 10:
153-218.

Ortowski S., 1968b. Fauna kambru gornego Gor Swietokrzyskich. Acta Geol. Pol., 18, 2: 257-
291.

Orlowski S., 1974. Lower Cambrian biostratygraphy in the Holy Cross Mts. based on the
trilobite family Olenellidae. Acta Geol. Pol., 24, 1.

Orlowski S., 1975. Jednostki stratygraficzne kambru 1 gornego prekambru Gor
Swigtokrzyskich. Acta Geologica Polonica, 25, 3: 431-448.

Ortowski S., 1981. Stratygrafia kambru Gor Swietokrzyskich. Ogélna charakterystyka
rozwoju badan. [W:] H. Zakowa (red.) Przewodnik LIII Zjazdu PTG, Kielce: 19-27.

Orlowski S., 1985. Lower Cambrian and its trilobites in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol.,
35, 3-4: 231-250.

Orlowski S., 1988. Stratigraphy of the Cambrian System in the Holy Cross Mts. Kwart. Geol.,
32, 3-4: 525-531.

Orlowski S., 1992a. Cambrian stratigraphy and stage subdivision in the Holy Cross
Mountains, Poland. Geol. Mag., 129, 4: 471-474.

Ortowski S., 1992b. Kambr w Gérach Swigtokrzyskich. Przegl. Geol., 40, 3: 137-143.

Orlowski S., 1997. Fundamental stratygraphic problem of the Cambrian in the Holy Cross
Mts. - discussion. Kwart. Geo., 41, 1 : 77-84.

72



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Ortowski S., Mizerski W., 1995a. Jeszcze raz o budowie geologicznej Gory Wisniowki (Gory
Swietokrzyskie). Przegl. Geol., 43, 1: 11-14.

Ortowski S., Mizerski W., 1995b. Jeszcze raz o budowie geologicznej Gory Wisniowki (Gory
Swietokrzyskie) — odpowiedz. Przegl. Geol., 43, 12: 1051-1052.

Orlowski S., Mizerski W., 1996. The Cambrian rocks and their tectonic evolution in the
Dyminy Anticline of the Holy Cross Mts. Kwart. Geol., 40, 3.

Orlowski S., Radwanski A., Roniewicz P., 1970. The trilobite ichnocoenoses in the Cambrian
sequences of the Holy Cross Mountains. Geol. Jour. Spec. Issue, 3: 345-360.

Ortowski S., Radwanski A., Roniewicz P., 1971. Ichnospecific variability of the Upper
Cambrian Rusophycus from in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 21, 3: 341-349.

Osmolska H., 1962. Famenian and Lower Carboniferrus Cyrtosymbolinae (Trilobita) from the
Holy Cross Mountains, Poland. Acta Paleont. Polon., 7, 1-2.

Pajchlowa M., 1957. Dewon w profilu Grzegorzowice - Skaty wraz ze szkicem geologicznym
okolic Grzegorzowic w skali 1:25 000. Biul. IG, 122, 2.

Pajchlowa M., 1959a. Zagadnienia stratygrafii 1 rozwoju facji dewonu w Polsce. Przegl.
Geol., 7, 2.

Pajchlowa M., 1959b. Atlas geologiczny Polski. Zagadnienia stratygraficzno-facjalne. Z. 5.
Dewon. IG, Warszawa.

Pajchlowa M., 1968. Dewon. [W:] Budowa Geologiczna Polski, T.1. Stratygrafia. Cz.1.
Prekambr 1 Paleozoik. IG, Warszawa.

Pawelec H., Ludwikowska-Kedzia M., 2016. Macro- and micromorphological interpretation
of relict periglacial slope deposits - case study from the Holy Cross Mountains, Poland.
Permafrost and Periglacial Processes 27,2: 229-247. DOI: 10.1002/ppp.1864.

Pawtowska K., 1961. W sprawie wieku warstw bostowskich w zwigzku z problemem granicy
pomiedzy sylurem i dewonem w Gorach Swigtokrzyskich. Kwart. Geol., 5, 3.

Pawlowska K., 1964. O podziale cechsztynu Goér Swiectokrzyskich na cztery cykle
sedymentacyjne. Przegl. Geol., 12, 9.

Pawtowska K., 1968. Perm. [W:] Budowa Geologiczna Polski. T.1. Stratygrafia. Cz.1.
Prekambr i Paleozoik. IG, Warszawa.

Pawlowska K., Pawlowski S., 1978. The characteristics of Paleozoic (Carboniferous and
Devonian) deposits on the basis of borehole profile from Ruda Strawczynska. Kwart.
Geol., 22, 4.

Piefikowski G., 1989. Sedymentologiczne kryteria wyrdzniania granicy cechsztyn - pstry
piaskowiec oraz perm - trias w Polsce. Przegl. Geol., 5.

Pozaryski W., 1977. The Caledonian Epoch in the Epi-Gothian Platforma and Its border Zone.
The Early Alpine (Laramide) Epoch in the Platform Development East of the Fore -
Sudetic and Silesian - Cracovian Monoclines. [In:] Geology of Poland. Vol. IV.

Pozaryski ~ W., Maruszczak H., Lindner L., 1993.  Stratygrafia  osadow
srodkowoplejstocenskich w przelomie Wisty przez wyzyny poludniowopolskie w
Swietle analiz termoluminescencyjnych (komunikat wstepny). Przegl. Geol., 41, 2: 103-
106.

Pozaryski W., Maruszczak H., Lindner L., 1994a. Czterokrotne zlodowacenie przetomu Wisty
mi¢dzy Pulawami i Sandomierzem. [W:] Mat. Konf. ,,Stratygrafia plejstocenu Polski”,
Bocheniec: 30-31.

Pozaryski W., Maruszczak H., Lindner L., 1994b. Rozwoj plejstocenskiej doliny Wisty
srodkowej ze szczegdlnym uwzglednieniem przetomu przez wyzyny poludniowopolskie.
Przegl. Geol., 42, 7: 523-531.

73



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Pozaryski W., Maruszczak H., Lindner L., 1995. The Four Scandinavian Glaciations in the
Vistula Gap of South Polish Uplands. Bull. of the Pol. Acad. of Sciences, Earth
Sciences, 43, 1: 17-27.

Pozaryski W., Maruszczak H., Lindner L., 2002. Wiek utworéw glacjalnych nad dolng
Kamienng wedtug analizy geomorfologiczno-litostratygraficznej, datowania metodg TL
oraz analizy sktadu petrograficznego. Przegl. Geol., 50, 1: 87-90.

Prazak J., 1997. Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Kielce
(815). PIG & MOSZNIL, Warszawa.

Przybylowicz T., Stupnicka E., 1989. Charakterystyka petrograficzna skat gérnosylurskich z
Niestachowa (Gory Swictokrzyskie). Archiwum Mineralogiczne, 44: 129-150.

Przybytowicz T., Stupnicka E., 1991. Przejawy wulkanizmu w ordowiku i sylurze
potudniowej czesci Gor Swietokrzyskich. Archiwum Mineralogiczne, 47: 137-154.

Ptaszynski T., Niedzwiedzki G., 2006. Pstry piaskowiec w Gorach Swictokrzyskich:
chronostratygrafia i korelacja litostratygraficzna z basenem turynskim. Prz. Geol., 6:
525-533.

Pusch J.B., 1833-1836. Geologiczny opis Polski oraz innych krajéw na potnoc od Karpat
potozonych. Stuttgart, Tybinga.

Pusch J.B., 1836-1846. Mapa Geognostyczna Krolestwa Polskiego poprawiona na podstawie
spostrzezen. Pam. Fizjograf., 2.

Pusch J.B., 1881. Mapa geognostyczna Krdlestwa Polskiego poprawiona na zasadzie nowych
spostrzezen. Pam. Fizjograf., 1.

Pusch J.B., 1883. Nowe przyczynki do gieognozji Polski. Pam. Fizjogr., 3.

Racki G., 1985. Cykliczno$¢ sedymentacji, a podzial stratygraficzny dewonskiej serii
stromatoporoidowo - koralowcowej Gor Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 5: 267-270.

Racki G., 1993. Evolution of the bank to reef complex in the Devonian of the Holy Cross
Mountains. Acta Palaeont. Polon., 37: 87-182.

Racki G., Bultynck P., 1993. Conodont biostratigraphy of the Middle to Upper Devonian
boundary beds in the Kielce area of the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol. 43, 1-2: 1-26.

Racki G., Gluchowski E., Malec J., 1985. The Givetian to Frasnian succession at Kostomtoty
in the Holy Cross Mts, and its regional significance. Bulletin of the Polish Academy of
Sciences, Earth Sciences, 33: 159-171.

Racki G., Narkiewicz M., 2000. Tektoniczne a eustatyczne uwarunkowania rozwoju
sedymentacji dewonu swigtokrzyskiego. Przeglad Geologiczny, 48, 1: 65-76.

Radtowska C., 1963. Rzezba potudniowo-wschodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Pr.
Geogr. Inst. Geogr. PAN, 38.

Radtowska C., 1967a. Charakterystyka geomorfologiczna Gor Swietokrzyskich. Problemy
Zagospodarowania Ziem Gorskich PAN, 4 (17): 51-69.

Radtowska C., 1967b. Elementy rzezby przedczwartorzedowej w Goérach Swictokrzyskich.
Przegl. Geogr., 39, 3.

Radtowska C., Mycielska - Dowgialto E., 1972. Uwagi o deglacjacji zachodniej czesci Gor
Swietokrzyskich w okolicach Checin. Prz. Geogr., 44, 4.

Radtowska C., Mycielska - Dowgialto E., 1974. Wspotczesna morfogeneza poludniowo -
zachodniej czgséci Gor Swigtokrzyskich. Problemy Zagosp. Ziem Gorskich, z.13.
Warszawa - Krakow.

Radwanski A., Roniewicz P., 1960. Struktury na powierzchniach warstw w gérnym kambrze
Wielkiej Wisnidwki pod Kielcami. Acta Geol. Pol., 10, 3: 371-397.

Radwanski A., Roniewicz P., 1963. Gornokambryjska ichnocenoza trylobitowa z Wielkiej
Wisniéwki w Gorach Swic;tokrzyskich. Acta Paleont. Pol., 13, 2: 259-280.

74



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Radwanski A., Roniewicz P., 1967. Trace fossils Aglaspidichnus sanctacrucensis n.gen.,
n.sp., a probable resting place of an aglaspid (Xiphosura). Acta Paleont. Pol., 12: 545-
552.

Radwanski A., Roniewicz P., 1972. A long trilobite trackway, Cruziana semiplicata Salter,
from the Upper Cambrian of the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 22: 439-447.

Roemer F., 1866. Geognostische Beobachtungen im Polnischen Mittelgebirge Zeit. Deutsch.
Geol. Ges. B.18. Berlin.

Romanek M., 1976. Opracowanie utworéw weglanowych triasu synkliny piekoszowskie;j.
Maszynopis. Arch. PIG-PIB O/Swigtokrzyski.

Romanek M., 1995. Litofacje retu 1 wapienia muszlowego w NW czesci Gor
Swietokrzyskich. Maszynopis. Arch. PIG-PIB O/Swictokrzyski.

Romanek A., 1998a. Szczegdlowa mapa geologiczna Regionu Swietokrzyskiego w skali
1:25 000, arkusz Piekoszoéw D. Mapa zakryta.

Romanek A., 1998b. Szczegdlowa mapa geologiczna Regionu Swietokrzyskiego w skali
1:25 000, arkusz Piekoszow D. Mapa odkryta.

Romanek A., 1998c. Objasnienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Regionu
Swietokrzyskiego w skali 1:25 000, arkusz Piekoszow D.

Romanek A., 2012. Materiaty do ,,Projektu prac geologicznych dla wykonania Szczegotowej
mapy geologicznej Regionu Swictokrzyskiego w skali 1:25 000, arkusze Kielce 815
A,B,C,D”. Arch. PIG-PIB O/Swi(;tokrzyski nr 1947.

Romanek A., Rup M., 1989. Szaroglazy z Jurkowic na tle gornosylurskiej serii szarogtazowej
poludniowej czesci Gor Swietokrzyskich. Biul. PIG, 362: 41-61.

Romanek A., Rup M., 1990. Podziat litostratygraficzny dewonu w profilu otworu Kowala 1.
Kwart. Geol., 34, 2: 221-242.

Rozycki S.Z., 1960. Czwartorzed regionu Jury Czgstochowskiej 1 sasiadujacych z nig
obszarow. Przegl. Geol., 8.

Rozycki S.Z., 1964. Klimatostratygraficzne jednostki podziatu plejstocenu. Acta Geol. Pol.,
14, 3.

Roézycki S.Z., 1972a. Plejstocen Polski Srodkowej. PWN, Warszawa.

Rézycki S.Z., 1972b. Problemy czwartorzedu Gor Swigtokrzyskich. Ann. Soc. Geol.
Poloniae, 42, 1: 67-79.

Rubinowski Z., 1966a. Metalogeneza trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich. CAG
Warszawa.

Rubinowski Z., 1966b. Rudy metali niezelaznych w Gérach Swigtokrzyskich i ich pozycja
metalogeniczna. Biul. IG, 247.

Rubinowski Z., 1967. Pozycja zyl kalcytowych typu "Rézanka" w regionalnej metalogenezie
Gor Swiqtokrzyskich. Kwart. Geol., 11, 4.

Rubinowski Z., 1970. Wyniki badan rudono$nosci w rejonie Miedzianej Gory 1 Laweczna
(Gory Swietokrzyskie).

Rubinowski Z., 1971a. Rudy metali niezelaznych w Gérach Swigtokrzyskich i ich pozycja
metalogeniczna. Biuletyn IG, 247.

Rubinowski Z., 1971b. Strefowo$¢ okruszcowania otowiowo-cynkowo-barytowego w Goérach
Swietokrzyskich. Biuletyn IG, 247.

Rubinowski Z., 1974a. Nowe profile cechsztynu w synklinie piekoszowskiej kolo Kielc
(informacja wstepna). Kwart. Geol., 18, 2.

Rubinowski Z., 1974b Rudono$no$c osadow dewonu, permu i triasu w synklinie
piekoszowskiej (Gory Swigtokrzyskie). Maszynopis. Arch. PIG O/Swietokrzyski.

Rup M., 1985. Korelacja osadow permu goérnego w regionie §wigtokrzyskim. Maszynopis.
Arch. PIG O/Swigtokrzyski.

75



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Salwa S., 1995. O wystepowaniu kwarcu w wapieniach franu w NW czesci Gor
Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 8: 662-663.

Salwa S., 1997. Zyly kwarcowe w zachodniej czesci jednostki tysogorskiej. Pos. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 53: 110-111.

Salwa S., 1998. Wybrane obserwacje tektoniczne ze Wzgdrz Kostomiockich w Gorach
Swietokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 54: 106-107.

Salwa S., 2000a. Kontakt tektoniczny kambryjskiej serii mulowcowo-ilastej i ortokwarcytow
na Gorze Wisniowce. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 56: 127-128.

Salwa S., 2000b. Zaburzenia tektoniczne w kamieniotomie Kowala k. Nowin w Goérach
Swietokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 56: 115-116.

Salwa S., 2000c. Faldy s$lichowickie dowodem na ruchy goérotworcze. [W:] I Kielecki
Festiwal Nauki. Prezentacje festiwalowe: 84.

Salwa S., 2002a. Tektonika skat staropaleozoicznych z Pobroszyna koto Opatowa w Gorach
Swietokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 58: 103-104.

Salwa S., 2002b. Charakter uskokow poprzecznych w okolicy Wisniowki. Pos. Nauk. Panstw.
Inst. Geol., 58: 136-137.

Salwa S. 2002c. Deformacje tektoniczne skat staropaleozoicznych - zachodni odcinek
jednostki tysogorskiej, Gory Swietokrzyskie. Prz. Geol., 50, 12: 1221.

Salwa S., 2003. Mapa sieci wspotczesnych uskokow i mapa strukturalna spagu permu w NW
czeéci obrzezenia permsko-mezozoicznego regionu tysogorskiego Goér Swietokrzyskich.
Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 59: 111-113.

Salwa S., 2004. Metamorfizm 1 jego miejsce w procesie deformacji skal kambryjskich
jednostki tysogorskiej w Gorach Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol.,
61: 55-56.

Salwa S., 2005. Metamorfizm 1 jego miejsce w procesie deformacji skal kambryjskich
jednostki tysogorskiej w Gorach Swietokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 61:
55-56.

Salwa S., 2006a. Wstgpna charakterystyka strukturalno-petrograficzna fyllitow z
Podmachocic w regionie tysogorskim Gér Swietokrzyskich. Prz. Geol., 6: 513-520.
Salwa S., 2006b. Wycieczka W1, stanowisko 2. Kamecznica Podmachocicka - fyllity
wystepujace wsrod skat srodkowego kambru. [W:] Przewodnik LXXVII Zjazdu

Naukowego PTG, Ameliowka k. Kielc: 155-159.

Salwa S., 2013. Chlorite-mica stacks and chlorite in phyllites from Podmachocice (Holy Cross
Mts., SE Poland). Mineralogia - Special Papers, 41: 76.

Salwa S., 2015. Quartz-apatite veins in metamorphic rocks of the Holy Cross Mountains.
Mineralogia - Special Papers, 44: 99.

Salwa S., Szczepanik Z., 2002. Nowe dane o stratygrafii 1 tektonice kambru z SW zbocza
Pysicy w Gorach Swigtokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 58: 117-119.

Samsonowicz J., 1916. Kambr i kambro-sylur Gér Swictokrzyskich. Spraw. Tow. Nauk.
Warsz., 9, 4.

Samsonowicz J., 1918. Odkrycie dolnego kambru w Gor Swigtokrzyskich. Pos. Tow. Nauk.
Warszawskiego, 11, 5.

Samsonowicz J., 1920. O stratygrafii kambru i ordowiku we wschodniej czesci Gor
Swigtokrzyskich. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 1, 1.

Samsonowicz J., 1922a. O zlozu hematytu w Rudkach pod Nowa Stupig. Posiedz. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 4.

Samsonowicz J., 1922b. Zastoiska lodowcowe na gorng i srodkowa Wista. Spraw. PIG, 1, 4/6.

Samsonowicz J., 1922-1935. Mapa geologiczna zakryta, arkusz Stupia Nowa w skali
1:25 000. Arch. Inst. Geol.

76



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Samsonowicz J., 1923a. Sprawozdanie z badan geologicznych we wschodniej czesci Lysogor.
Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 6.

Samsonowicz J., 1923b. Sprawozdanie z badan geologicznych na pétnocnym zboczu Lysogor.
Posiedz. Nauk., Panstw. Inst. Geol., 6.

Samsonowicz J., 1924-1935. Mapa geologiczna zakryta, arkusz Rzepin 1:25 000. Arch IG.

Samsonowicz J., 1925. Badania geologiczne w dorzeczach rzeki Pokrzywianki i rzeki
Kamionki doptywéw Kamiennej. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 12.

Samsonowicz J., 1926. Uwagi nad tektonikg 1 paleogeografia wschodniej czgsci masywu
paleozoicznego Lysogor. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 15.

Samsonowicz J., 1929. Zechsztyn, trias i lias pétnocnego sktonu Gor Swigtokrzyskich. Spraw.
Panstw. Inst. Geol., 5, 1-2: 1-281.

Samsonowicz J., 1934. Sprawozdanie z badan geologicznych w okolicy kopalni ,,Staszic” pod
Nowa Stupig. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 38.

Samsonowicz J., 1936. Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych w roku 1935 na
pooc od kopalni ,,Staszic” miedzy Pokrzywianka, Psarka i Swisling. Posiedz. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 34.

Saternus A., 1978. Nowe dane o tektonice Pasma Malowskiego. Przegl. Geol., 12: 705-708.

Senkowiczowa H., 1956. Wapien muszlowy na potnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.
Biul. IG, 113.

Senkowiczowa H., 1957. Przyczynek do znajomo$ci wapienia muszlowego w Gorach
Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 1, 3.

Senkowiczowa H., 1966. Podziat i rozwoj facjalny retu w Goérach Swietokrzyskich. Kwart.
Geol., 10, 3.

Senkowiczowa H., 1970. Trias (bez utworow retyku). [W:] Stratygrafia mezozoiku obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Prace IG, 56: 1-48.

Senkowiczowa H., 1979. Korelacja biostratygraficzna triasu Polski pozakarpackiej z innymi
obszarami. [W:] Budowa Geologiczna Polski. T. 3. Atlas skamieniatosci. Cz. 2a.
Mezozoik. Trias. IG Warszawa.

Senkowiczowa H., 1982. Struktury biogeniczne w osadach retu i1 dolnego wapienia
muszlowego Gor Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 26, 3-4.

Senkowiczowa H., Szyperko-Sliwczynska A., 1963. Atlas geologiczny Polski. Zagadnienia
stratygraficzno-facjalne. Z. 8. Trias. IG, Warszawa.

Senkowiczowa H., Slaczka A., 1962. Pstry piaskowiec na potnocnym obrzezeniu Gor
Swiqtokrzyskich. Roczn. Pol. Tow. Geol., 32, 3: 313-338.

Siemiradzki J., 1868. O rozwoju $redniego ogniwa formacji dewonskiej pomie¢dzy
Grzegorzowicami a wioskami Skaty-Zagaje przy Nowej Stupi. Roczn. Tow. Nauk.
Siemiradzki J., 1887. Sprawozdanie z badan geologicznych we wschodniej czesci Wyzyny

Kielecko-Sandomierskiej. Pam. Fizjograf., 7.

Siemiradzki J.,1888a. O wieku konglomeratow wapiennych w okolicy Kielc 1 Checin. Spraw.
Kom. Fizjogr. Akad. Umiej. w Krakowie.

Siemiradzki J., 1888b. Mapa geologiczna Gor Kieleckich w skali 1:126 000. Sprawozdanie z
badan geologicznych dokonanych w lecie 1887 r. w okolicach Kielc i Checin. Pam.
Fizjograf., 8.

Siemiradzki J., Dunikowski E.H., 1891. Szkic geologiczny Krdlestwa Polskiego, Galicji
i Krajow przylegtych. Pam. Fizjograf., 11.

Skompski S., Szulczewski M., 1994. Tide-dominated Middle Devonian sequence from the
northern part of the Holy Cross Mountains (Central Poland). Facies, 30: 393-406.

Skorska A., 1959. O strukturze $rodkowokambryjskich kwarcytow z Wisnidwki (Gory
Swiqtokrzyskie). Roczn. Pol. Tow. Geol., 28, 3.

77



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Sobolew D., 1900. Osnownyje czerty stratygrafii i tiektoniki siturskich otlozenji Kielecko -
Sandomirskogo Kriaza. Izw. Warsz. Uniw.

Sobolew D., 1903. Diewonskaja ottozenia profila Grzegorzowice-Skaly-Wiochi. Izw. Warsz.
Polit. Inst.

Sobolew D., 1909. Sroednij diewon Kielecko-Sandomirskogo Kriaza. Mat. Gieot. Ros., 24.
Petersburg.

Sobolew D., 1910. Ob obszczem charaktierie tiektoniki Kielecko-Sandomirskogo Kriaza. Izw.
Warsz. Polit. Inst. Wyp. 2.

Sobolew D., 1911. O Famienskom jarusie Kieleckogo-Sandomirskogo Kriaza. Jezeg. Gieotl.
Miner. Ros., 13, 1-2.

Sobolew D., 1912. Ob osobiennostiach gieotogiczeskogo strojenia siewiernoj i juznoj czasti
Carstwa Polskogo. Izw. Warsz. Polit. Inst.

Sottysik R., 1997. Tektoniczne uwarunkowania wypeklnien biogeniczno-mineralnych
anastomozujacych odcinkow rzek Swigtokrzyskich oraz ich wstgpna charakterystyka.
[W:] Materiaty 46 Zjazdu Pol. Tow. Geograficznego. Rynia: 102-103.

Sottysik R., 1998a. Udzial czynnika endogenicznego w procesie zatorfiania stref
przedprzetomowych rzek $wietokrzyskich. [W:] Materialy IV Zjazdu Geomorf.
Polskich, Lublin: 85-88.

Sottysik R., 1998b. Peryglacjalna zwietrzelina gliniasta Doliny Checinskiej w Gorach
Swigtokrzyskich. Przeglad Geologiczny, 46, 5: 456-458.

Sottysik R., 1999. Strukturalne i morfologiczne uwarunkowanie mokradet w strefach
przedprzelomowych rzek S$wigtokrzyskich. [W:] Materialy Konf. Nauk. nt.
Geomorfologia a mokradta, Falenty: 15.

Sottysik R., 2000a. Wptyw czynnika tektonicznego na formowanie zabagnien w strefach
przedprzetomowych dolin rzecznych Gor Swigtokrzyskich i ich obrzezenia. Prace Inst.
Geogr. WSP w Kielcach, 4: 209-222.

Sottysik R., 2000b. Wspolczesna aktywnos¢ tektoniczna starszego podtoza a holocenskie
przeksztatcanie dolin rzek $wigtokrzyskich w odcinkach przedprzetomowych. [W:]
Materiaty Symp. nt. Transformacja dolin plejstocenskich w holocenie. Strefowo$¢
i pigtrowos¢ zjawiska. Sosnowiec: 109-112.

Sottysik R., 2000c. Rola wspotczesnych ruchdéw tektonicznych paleozoicznego podloza w
formowaniu mokradet stref przedprzelomowych na przyktadzie doliny Bobrzy - obszar
Kielc. [W:] Materialy Konf. Nauk. nt. Geomorfologia gér i wyzyn w Polsce -
kontrowersje i nowe spojrzenia. Wolka Milanowska: 77-80.

Sottysik R., 2000d. Wptyw litologii na rozwo6j warunkowanych tektonicznie mokradet stref
przedprzetomowych rzek swietokrzyskich. [W:] Materiaty V Zjazdu Geomorf. Polskich,
Torun: 241-242.

Sottysik R., 2001. Morfologiczne uwarunkowanie mokradet stref przedprzetomowych rzek
swigtokrzyskich w zwiazku ze wspodtczesng aktywnoscia tektoniczng starszego podloza.
Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, 1, 3: 167-177.

Softysik R., 2002. Geneza mokradet Gor Swietokrzyskich i Niecki Nidzianskiej. Prace
Instytutu Geografii Akademii Swigtokrzyskiej w Kielcach, 9 (2002).

Starkel L., Ggbica P., Kalicki T., Ludwikowska M., Niedziatlkowska E., 1999.
Chronostratygrafia aluwiow 1 form fluwialnych w potudniowej Polsce (Agradacja w
mniejszych dolinach Wyzyn Polskich — na przyktadzie Belnianki). [W:] Pazdur A.,
Starkel L. (red.) Geochronologia gérnego czwartorzedu Polski. Wyd. Wind.—Wojewoda,
Wroctaw: 133-155.

Staszic S., 1815. O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski. [Atlas]. Warszawa
w Drukarni Rzadowe;j.

78



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Studencka J., 1983. Chimaerothyris dombrowiensis (Gilirich) z dolnego eiflu Gor
Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 27, 3: 471-490.

Studencka J., Studencki M., 1986. Budowa geologiczna géry Domaniowki koto Kielc. Kwart.
Geol,, 30, 1: 1-22.

Studencki M., 1978. Nowe dane o budowie geologicznej Pasma Oblegorskiego. Kwart. Geol.,
22, 2: 455-456.

Studencki M., 1985. Wyniki interpretacji lotniczych zdje¢ radarowych wykonanych
w regionie $wictokrzyskim. Rocz. Swigt., XII. KTN.

Studencki M., 1994. Wisnidéwka Duza quarry. [In:] Europrobe Kielce 1994. Excursion
Guidebook: 51-57.

Studencki M., 1998a. Szczegdétowa mapa geologiczna Regionu Swictokrzyskiego w skali
1:25 000, arkusz Piekoszow B. Mapa zakryta.

Studencki M., 1998b. Szczegdétowa mapa geologiczna Regionu Swigtokrzyskiego w skali
1:25 000, arkusz Piekoszow B. Mapa odkryta.

Studencki M., 1998c. Objasnienia do Szczegdtowe] mapy geologicznej Regionu
Swigtokrzyskiego w skali 1:25 000, arkusz Piekoszow B.

Stupnicka E., 1971. Tektonika utworéw mezozoicznych poludniowego obrzezenia Gor
Swiqtokrzyskich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 40, 3-4: 393-410.

Stupnicka E., 1972. Tektonika poludniowo-zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzyskich.
Biul. Geol. UW, 14: 21-114.

Stupnicka E., 1988. Charakter i geneza dyslokacji §wigtokrzyskiej. Przegl. Geol., 36: 40-46.

Stupnicka E., 1992. The significance of the Variscan orogeny in the Swictokrzyskie
Mountains (Mid-Polish Uplands). Geologische Rundschau, 81: 561-570.

Stupnicka E., 1995. Fazy ruchow tektonicznych w goérnym sylurze i dolnym dewonie
w potudniowej czesci Gor Swictokrzyskich. Przegl. Geol., 43: 110-112.

Stupnicka E., 1997. Geologia regionalna Polski. Wyd. UW Warszawa.

Stupnicka E., Stempien-Satek M., 2001. Poznajemy Géry Swigtokrzyskie. PWN, Warszawa.
Stupnicka E., Przybytowicz T., Zbikowska B., 1991. Wiek szarogtazéw niewachlowskich
i tupkow z Widetek koto Barda (Gory Swigtokrzyskie). Przegl. Geol., 39: 389-393.
Szamatek K., 1983. Charakterystyka mineralogiczna dolnotriasowych surowcow ilastych ze

Skokow (Gory Swictokrzyskie). Kwart. Geol., 27, 1.

Szaniawski H., 1965. Nowy podzial stratygraficzny cechsztynu synkliny gatg¢zicko -
kowalskiej w Gorach Swigtokrzyskich. Kwart. Geol., 9, 3.

Szczepanek K., 1972. Stanowiska flor czwartorzgdowych z obszaru §wigtokrzyskiego. Ann.
Soc. Geol. Poloniae, 42,1: 157-162

Szczepanik Z., 1997. Preliminary results of termal alteration investigations of the Cambrian
acritarchs in the Holy Cross Mts. Geological Quarterly, 41: 257-264.

Szczepanik Z., 2001. Acritarchs from Cambrian deposits of the southern part of the Lysogory
unit n the Holy Cross Mountains, Poland. Geological Quarterly, 45: 117-130.

Szczepanik Z., 2002. Nastepstwo stratygraficzne gtéwnych zespotow akritarchowych w
ordowiku Gér Swietokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 59: 96-98.

Szczepanik Z., Malec J., 2017. Nowe dane o litologii i biostratygrafii akritarchowej skat
kambryjskich na Lysicy, najwyzszym szczycie Gor Swietokrzyskich. Przeglad
Geologiczny, 65, 9: 564-575.

Szczepanik Z., Salwa S., 2002. Nowe stanowisko osadow kambru gornego w zachodniej
czesci regionu tysogorskiego Gor Swietokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 58:
124-126.

Szczepanik Z., Studencki M., 1997. Nowe dane o osadach kambru w regionie tysogorskim
Gor Swigtokrzyskich. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 53: 114-116.

79



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Szczepanik Z., Trela W., Zylinska A., Salwa S., 2005. Nowe kambryjskie i ordowickie
jednostki litostratygraficzne w regionie kieleckim Gor Swietokrzyskich. Pos. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 61: 57-58.

Szczepanik Z., Zylinska A., Salwa S., 2004a. Nowe stanowisko utworéw kambru gornego w
zachodniej cze$ci regionu tysogorskiego Gor Swigtokrzyskich. Przegl. Geol., 52, 2: 131-
134.

Szczepanik Z., Trela W., Salwa S., 2004b. Kambr gérny we wschodniej czesci regionu
kieleckiego Gor Swigtokrzyskich - komunikat wstepny. Przegl. Geol., 52, 9: 895-898.

Szulczewski M., 1971. Upper Devonian conodonts, stratigraphy and facjal development in the
Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 21, 1.

Szulczewski M., 1973. Famennian — Tournaisian neptunian dykes and their conodont fauna
from Dalnia in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 23: 15-59.

Szulczewski M., 1978. The nature of unconformities in the Upper devonian - Lower
Carboniferous condensed sequence in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 28, 3.

Szulczewski M., 1981a. Kadzielnia. [W:] H. Zakowa (red.) Przewodnik 53 Zjazdu PTG,
Kielce: 110-115.

Szulczewski M., 1981b. Dewon $rodkowy i gérny zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich.
[W:] Przewodnik 53 Zjazdu Pol. Tow. Geol., Kielce

Szulczewski M., 1995. Depositional evolution of the Holy Cross Mts. (Poland) in the
Devonian and Carboniferous - a review. Geological Quarterly, 39: 471-488.

Szulczewski M., 2006. Ewolucja srodowisk depozycyjnych w dewonie $wigtokrzyskim 1 jej
uwarunkowania. [W:] S. Skompski, A. Zylinska (red.) Procesy i zdarzenia w historii
geologicznej Gor Swietokrzyskich. LXXVII Zjazd Naukowy PTG, Ameliowka: 56-62.

Szulczewski M., Betka Z., Skompski S., 1996. Stop 6. Ostrowka quarry. [In:] Sixth European
Conodont Symposium ECOS VI. Excursion quide.

Szulczewski M., Konon A., Narkiewicz M., Skompski S., Wankiewicz A., 2006. Wycieczka
4. Dewon zachodniej czesci Gor Swictokrzyskich (Bukowa Goéra - Mogitki - Wietrznia -
Ostrowka). [W:] S. Skompski, A. Zylinska (red.) Procesy i zdarzenia w historii
geologicznej Gor Swictokrzyskich. LXXVII Zjazd Naukowy PTG, Ameliéwka: 1-19
(aneks).

Szulczewski M., Racki G., 1981. Early Frasnian bioherms in the Holy Cross Mts. Acta Geol.
Pol., 31: 147-162.

Szulczewski M., Zakowa H., 1976. Nowe dane o famenie synkliny gatezickiej. Biul. IG, 296.

Szyndlar Z., 1981. Early Pleistocene fauna from Kozi Grzbiet in the Holy Cross Mts. Acta
Geol. Pol,, 31, 1/2.

Tarnowska M., 1971. Dolnodewonskie skaly polimiktyczne i tufogeniczne w regionie
kieleckim Gor Swiqtokrzyskich. Kwart. Geol., 15, 3.

Tarnowska M., 1972. Badania mineralogii i mineralizacji utworéw emsu i eiflu w SW cze$ci
regionu kieleckiego. Maszynopis. Arch. PIG O/Swigtokrzyski.

Tarnowska M., 1981. Dewon dolny w centralnej czesci Gor Swigtokrzyskich. [W:]
H. Zakowa (red.) Przewodnik LIII Zjazdu Pol. Tow. Geol., Kielce: 57-68.

Tarnowska M., 1995. Jednostki litostratygraficzne dewonu dolnego Gor Swietokrzyskich.
[W:] Korelacje litostratygraficzne, biostratygraficzne i geochemiczne utworow dewonu
w Goérach Swietokrzyskich. Arch. Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB. Kielce.

Tarnowska M., 1999. Schemat dewonskiego wulkanizmu piroklastycznego w Gorach
Swietokrzyskich. [W:] Konferencja sozologiczna, ,,Geologia i sozologia w regionie
$wietokrzyskim u schytku XX wieku”. Pol. Tow. Geol. Oddzial Swietokrzyski, Kielce:
43-54.

80



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Tomczyk H., 1956. Wenlok i ludlow w synklinie kieleckiej Gor Swietokrzyskich. Prace IG.,
16.

Tomezyk H., 1957. O facji graptolitowej karadoku Gér Swietokrzyskich. Kwart. Geol., 1, 3-4.

Tomczyk H., 1959. Atlas geologiczny Polski. Zagadnienia stratygraficzno-facjalne. Z. 3.
Ordowik. IG, Warszawa.

Tomczyk H., 1960. Atlas geologiczny Polski. Zagadnienia stratygraficzno-facjalne. Z. 4.
Sylur. IG, Warszawa.

Tomczyk H., 1962. Problem stratygrafii ordowiku i syluru w Polsce w $wietle ostatnich
badan. Pr. Inst. Geol., 35: 1-134.

Tomczyk H., 1964. Nowe dane o stratygrafii i tektogenezie starszego paleozoiku w Polsce.
Przegl. Geol., 6.

Tomczyk H., Turnau-Morawska M., 1964. Stratygrafia i petrografia ordowiku Brzezin k.
Morawicy w Gérach Swigtokrzyskich. Acta Geol. Pol., 14.

Tomczyk H., Turnau-Morawska M., 1966. Zagadnienia stratygrafii i Srodowiska sedymentacji
ordowiku Lysogor w nawigzaniu do niektorych profilow obszaru poludniowego. Acta
Geol. Pol., 5, 17.

Tomczykowa E., 1960. Wstepne opracowanie stratygrafii srodkowego i gornego ludlowu w
Gorach Swietokrzyskich. Przegl. Geol., 2.

Tomczykowa E., 1962. Zespoty fauny w sylurze Polski. Biul. Inst. Geol., 7: 65-73.

Tomczykowa E., 1968. Stratygrafia osadow najwyzszego kambru w Gérach Swigtokrzyskich.
Prace 1G, 54.

Tomczykowa E., 1975. The trilobite subfamily Homalonotinae from the Upper Silurian and
Lower Devonian of Poland. Acta Paleont. Polonica, 20: 3-46.

Tomczykowa E., 1988. Silurian and Lower Devonian biostratigraphy and palaeoecology in
Poland. Biul. Inst. Geol., 359: 21-41.

Tomczykowa E., 1991. Upper Silurian and Lower Devonian trilobites of Poland. Prace PIG,
134: 1-62.

Tomczykowa E., 1993. Upper Ludlow trilobites from the southern part of the Holy Cross Mits.
Geological Quarterly, 37, 3: 359-384.

Tomczykowa E., Tomczyk H., 1961. Problem granicy migdzy sylurem a dewonem. Przegl.
Geol., 7.

Tomczykowa E., Tomczyk H., 1981. Rozw¢j badan syluru i najnizszego dewonu w Goérach
Swietokrzyskich. [W:] H. Zakowa (red.) Przewodnik LIII Zjazdu PTG, Kielce: 42-57.

Trela W., 2006a. Ordowik w Gérach Swietokrzyskich: zapis stratygraficzny i sedymentacyjny.
[W:] S. Skompski, A. Zylifiska (red.) Procesy i zdarzenia w historii geologicznej Gor
Swigtokrzyskich. LXXVII Zjazd Naukowy PTG, Ameliéwka: 28-35.

Trela W., 2006b. Litostratygrafia ordowiku w Gorach Swietokrzyskich. Przeglad
Geologiczny, 54, 7: 622-631.

Trela W., Salwa S., 2007. Litostratygrafia dolnego syluru w odstonigciu Bardo Stawy
(potudniowa cze$é Gor Swictokrzyskich) - zwiazek ze zmianami poziomu morza
i cyrkulacja oceaniczng. Przegl. Geol., 55, 11: 971-978.

Trela W., Salwa S., Szczepanik Z., 2000. Skaty ordowiku w Pobroszynie - region lysogorski
Gor Swigtokrzyskich: dane wstepne. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 56: 111-113.

Trela W., Salwa S., Szczepanik Z., 2001. The Ordovician rocks of Pobroszyn in the Lysogory
region of the Holy Cross Mountains, Poland. Geol. Quart., 45, 2: 143-154.

Trela W., Szczepanik Z., Salwa S., 2005. New stratigraphic, tectonic and facies from the
Upper Cambrian of the northern Malopolska Block (Poland). [In:] The Sixth Baltic
Stratigraphical Conference, St. Petersburg, Russia. Abstracts: 128-129.

81



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Turnau-Morawska M., 1961. Charakterystyka petrograficzna ordowiku z Moéjczy koto Kielc
i porownanie z rownowiekowymi osadami innych obszarow Polski. Kwart. Geol., 5, 4.

Turnau E., Racki G., 1999. Givetian palynostratigraphy and palynofacies: New data from the
Bodzentyn Syncline (Holy Cross Mts, central Poland). Review of Palaeobotany and
Palynology, 106: 237-271.

Urban J., Kasza A., Ochman K., Malec J., 2011. Jaskinie Kadzielni. Wyd. Geopark Kielce.

Urban J., 1996. Rozwoj jaskin $wigtokrzyskich. [W:] Jaskinie regionu $wigtokrzyskiego.
Wyd. Pol. Tow. Nauk o Ziemi, Warszawa.

Urban J., 2014. Cechy rzezby strukturalnej Gor Swigtokrzyskich oraz potudniowo-wschodniej
czesci Niecki Nidzianskiej. Przeglad Geologiczny, 1: 44-50.

Vierek A., 2007. Storm-dominated depositional on a Frasnian carbonate platform margin
(Wietrznia, Holy Cross Mts., Poland). Geological Quarterly, 51: 307-318.

Wachecka-Kotkowska L., Ludwikowska-Kedzia M., 2007. Plenivistulianski poziom wysoki
w dolinach rzek Lucigzy (Rownina Piotrkowska/Wzgorza Radomszczanskie) i
Belnianki (Gory Swietokrzyskie) - poréwnanie cech strukturalnych i teksturalnych
osadow. Acta Geographica Lodziensia 93: 107-133.

Wachecka-Kotkowska L., Ludwikowska-Kedzia M., 2013. Heavy-mineral assemblages from
fluvial Pleniglacial deposits of the Piotrkow Plateau and the Holy Cross Mountains - a
comparative study. Geologos 19,1-2: 131-146.

Walczowski A., 1962. Utwory czwartorzgdowe w okolicach Rakowa 1 Lagowa. Kwart. Geol.,
6, 3.

Walczowski A., 1972. Zagadnienia czwartorzgdowe w potudniowo-wschodniej czgsci regionu
swigtokrzyskiego. Ann. Soc. Geol. Poloniae, 42,1: 125-133.

Wolska Z., 1967. Gérnodewonskie konodonty z poludniowo-zachodniego regionu Gor
Swiqtokrzyskich. Acta Paleont. Pol., 12, 4.

Wojcik K., 2015. The uppermost Emsisn and lower Eifelian in the Kielce Region of the Holy
Cross Mts. Part I: Lithostratigraphy. Acta Geolog. Pol., 65, 2: 141-179.

Wroblewski T., 1976. Rzezba Gor Swie;tokrzyskich. Rocznik Swie;tokrzyski, t.V,: 9-22. KTN,
Kielce.

Wroblewski T., 2005. Geologiczna $ciezka dydaktyczna we wschodniej czgsci Pasma
Kadzielnianskiego (fragment: Psie Gorki - gora Stoneczna - Muzeum Geologiczne PIG).
V Kielecki Festiwal Nauki. Prezentacje Festiwalowe: 53-55.

Zbroja S., 1995. Facies and sedimentation of Zechstein cycle PZ1 in the Holy Cross Mits.
Southern Poland. XIII International Congres on Carboniferous - Permian. Abstracts.

Zejszner L. 1866. Uber das Alter der Grauwackenschiefer und der briunlichgrauen Kalksteine
von Swientomarz bei Bodzentyn im Kielcer Ubergangs-Gebirge. Neues Jahrbuch fiir
Mineralogie, Geologie und Paldontologie: 513-519.

Zejszner L. 1868. Uber das Vorkommen von Dieeras arietina in Korzecko bei Chenciny.
Ztschr. Deutsch. Geol. Ges., 20: 576-580. Berlin.

Zejszner L., 1869. O rozwoju $rodkowego ogniwa formacji dewonskiej pomiedzy
Grzegorzowicami a wioska Skaty-Zagaje koto Nowej Stupi. Rocz. Tow. Nauk.

Ztonkiewicz Z., 1998a. Szczegdtowa mapa geologiczna Regionu Swictokrzyskiego w skali
1:25 000, arkusz Piekoszow A. Mapa zakryta.

Ztonkiewicz Z., 1998b. Szczegétowa mapa geologiczna Regionu Swigtokrzyskiego w skali
1:25 000, arkusz Piekoszow A. Mapa odkryta.

Ztonkiewicz Z., 1998c. Objasnienia do Szczegdétowe] mapy geologicznej Regionu
Swietokrzyskiego w skali 1:25 000, arkusz Pickoszow A.

82



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Ztonkiewicz Z., 2005. Zjawiska geologiczne w rezerwacie przyrody nieozywionej
,»Wietrznia” im. Z. Rubinowskiego. [W:] V Kielecki Festiwal Nauki. Prezentacje
Festiwalowe: 55-57.

Ztonkiewicz Z., 2006. Ewolucja basenu niecki miechowskiej w jurze jako rezultat
regionalnych przemian tektonicznych. Przeglad Geologiczny, 6: 534-540.

Ztonkiewicz Z., 2009. Profil keloweju i gérnej jury w niecce Nidy. Przeglad Geologiczny, 6:
521-530.

Ztonkiewicz Z., 2011. Geostanowisko Zachelmie - przyczynki do znajomosci dewonu w
rejonie Zagnanska koto Kielc. [W:] A. Zielinski (red.) Znane Fakty - nowe interpretacje
w geologii i geomorfologii. Wyd. UJK Kielce.

Ztonkiewicz Z., 2017. Reambulacja arkusza Odrowaz (778) SMGP 1:50 000.

Znosko J., 1963. Problemy tektoniczne obszaru pozakarpackiej Polski. Pr. Inst. Geol., 30, 4.

Znosko J. 1974. Outline of the tectonics of Poland and problem of the Vistulicum and
Variscicum against the tectonics of Europe. Biul. Inst. Geol., 274: 7-47.

Znosko J., 1983. Tektonika srodkowo-potudniowej Polski pozakarpackiej. Kwart. Geol., 27:
457-470.

Znosko J., 1995. Jeszcze raz o budowie geologicznej Géry Wisniowki (Gory Swictokrzyskie)
- dyskusja. Przegl. Geol., 43, 12: 1049-1051.

Znosko J., 1996. Tectonic style of the Early Palacozoic sequences in the Holy Cross
Mountains. Kwart. Geol., 40, 1: 1-22.

Znosko J. 2001. New data on Caledonian, Alpine-style holding in the Holy Cross Mits.,
Poland. Geol. Quarterly, 45: 155-163.

Zak C., 1962. Szkic tektoniczny paleozoiku §wigtokrzyskiego. [W:] Przewodnik 35 Zjazdu
Pol. Tow. Geol. w Kielcach.

Zakowa H., 1962. Dolny karbon w Gérach Swigtokrzyskich. Kwart. Geol., 6.

Zakowa H., 1968. Karbon [W:] Budowa Geologiczna Polski. T.1. Stratygrafia. Cz.l.
Prekambr 1 Paleozoik. IG, Warszawa.

Zakowa H., 1974. Problem wizenu w synklinie kieleckiej. Kwart. Geol., 18, 4: 720-727.

Zakowa H., 1981. Rozwdj i stratygrafia karbonu Gor Swietokrzyskich. [W:] H. Zakowa (red.)
Przewodnik LIII Zjazdu PTG, Kielce: 89-100.

Zakowa H., 1982. The Goniatites granosus zone (Upper Visean) in western part of the Gory
Swiqtokrzyskie Mts. Kwart. Geol., 26, 2.

Zakowa H., Migaszewski Z., 1995. Lithostratigraphy and sedimentologic-paleogeographic
development. Gory Swietokrzyskie Mts. in the Carboniferous system in Poland. Prace
PIG, 148: 109-115.

Zakowa H., Pawlowska J., 1965. Dolny karbon na obszarze migedzy Radlinem i Gérnem w
synklinorium kielecko-tagowskim (Goéry Swictokrzyskie). Biul. IG, 167.

Zakowa H., Pawtowska J., 1966. Karbon synkliny miedzianogérskiej. Biul. IG, 195.

Zelazniewicz A., Aleksandrowski P., Buta Z., Karnkowski P. H., Konon A., Oszczypko N.,
Slaczka A., Zaba J., Zytko K., 2011. Regionalizacja tektoniczna Polski. KNG PAN,
Wroclaw.

Zurek S., 1993. Torfowiska doliny Belnianki na tle procesow zabagniania Gor
Swigtokrzyskich. [W:] Przew. Sesji Teren. 42 Zjazdu Pol. Tow. Geograf., Kielce: 44-
45.

Zurek S., 1999a. Rezerwat “Biate Lugi” na tle torfowisk wysokich i przejéciowych Polski
[W:] S. Radwan, R. Kornijow (red.) Problemy aktywnej ochrony ekosystemow
wodnych 1 torfowiskowych w polskich parkach narodowych. Lublin: 131-135.

Zurek S., 1999b. Torfowisko ,,Biate fugi” [W:] Materiaty Sesji Teren. 18 Symp. Sekcji
Fykologicznej Pol. Tow. Botan. Kielce - Wélka Milanowska: 20-26.

83



Projekt robot geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Kielce 815 B

Zurek S., 2000a. Przeglad badan torfowisk obszaréw wyzynnych Polski ze szczegdlnym
uwzglednieniem torfowiska Biale Lugi. Prace Inst. Geogr. WSP w Kielcach, 4: 237-
257.

Zurek S., 2000b. Zatorfianie “martwych” plejstocenskich dolin w poznym glacjale i holocenie
na przykltadzie Gor Swietokrzyskich. [W:] Materialty Symp. . Transformacja dolin
plejstocenskich w holocenie. Strefowos¢ 1 pigtrowos¢ zjawiska”. Sosnowiec: dodatek.

Zurek S., 2000c. Geneza i wiek wododzialowego torfowiska Biate tugi w Gérach
Swietokrzyskich. [W:] Materiaty Konf. Nauk. nt. Geomorfologia gor i wyzyn w Polsce -
kontrowersje 1 nowe spojrzenia. Wolka Milanowska: 57-58.

Zylinska A., 2001. Late Cambrian trilobites from the Holy Cross Mountains, central Poland.
Acta Geol. Pol., 51: 333-383.

Zylinska A., 2002. Stratigraphic and biogeographic significance of Late Cambrian trilobites
from Lysogory (Holy Cross Mountains, central Poland). Acta Geol. Pol., 52: 217-238.

Zylinska A., Szczepanik Z., 2002. Korelacja pomiedzy poziomami akritarchowymi
i trylobitowymi w gérnym kambrze Gér Swigtokrzyskich — wstepne dane. Przegl. Geol.,
50.

Zylifiska A., Szczepanik Z., Salwa S., 2006. Cambrian of the Holy Cross Mountains, Poland;
biostratigraphy of the Wisnidwka Hill succession. Acta Geol. Pol., 56: 443-461.

84



20°30'00" E Y -34 464915 y-34473686 20°37'30"E 20°37'30;1Ec00' \
: X - 5 649 944 x - 5 649 899
I51c00 N[ om < | % S
5 i B :
=k ¥
sk Bzadow e v e 4 I gmina B0
< | s AL S LA taezna | 0
o) gmin Zagnaiisk st | 33
- : kartyski| X
\ L\ % i i o< wriosy powiat kielecki R T
_}_;.e:- z :“‘ b ; " 'c'-.._ . 3 Z > X
B DO T _'_._-.?fiagnaﬂsk'__'-"-' ted: s achel fhie
i 3 = 1.5UG y Washsza |
‘_.E‘:;'- -.- i 1 ; : 2 >
Cmifsk Koscielny: g ' ' ' A vsiand Koleiowa
gmina § & s € R i, Chetmon e
Mniow | /#Bobrze s 32 , SR /f .
powiat : 5 S s e <P
kielecki ' ; A _ k Arku S&Z oo )
sl i .Kielce 815B
ielce 815 A i P LA
tas GigSawski | ™ g5+ (3_Wykieriska frn P
<k~ /gmina Miedziana Géra =
[ Ciosowa ’ y po\\:ia}EJkli;Ieckl > /
_ -'MiE'L':':--I‘;ﬁhH Gora X
gm"‘la et el 10 UL e X
B~ Strawczyn i o 4 £ .
™ powiat L 3 e N 2
< g k‘?.'“‘*‘r" ' gmina Mastéw | . > 7 :
< = | K.!’;:S‘-_f_ln-!!r?l...-'," D.”LJ‘Q-C . : F B a Masiaw D ];:‘»:
Y N s _ 3l powiat Kielecki i N,
> X | g W @,
L4 Kostomioty o\ S 4 A
Piare7a " Ubo?
Pierwsze \\ =S x ] 50°55' N
50°55' N e
i€ ¥ -34 473 639
Y 640 632 y - 34 482 426
T ~. x - 5640 588
| Sy #93
i NIEWACHIEOW DRes |/ A~
1 Wie : BT R/
NN, I' g I-'I A H 052/ ; Ao . : 2 . e Yous .\{.-:j'.
ok o 3 [ - ..l
L aMina. o0 y ’.,? “‘fuf.‘
Piekoszow Arrabok L L
powiat:. _ B~
kielecki ™ dapagrigly Kerczae =
SzezukQwice =5t s
063 SLICHdVaieE?
G --- shig ‘ I ;\ . -_._‘ i ’
b '_+t‘, J"'-LET , ) - [ &
ST Matnrowiea X
Coeeny 2 CArkusz . ey
., ...Kielce 815C...
TRCEE s S e Wil [CCT TS i e ODKAR CZOWKE TR
i p ;} ;‘ NG .k,
o miasto Kielce '_*lﬂ i
<< -y miasto na prawach - BARWINEK
s s Silak powiatu Kielce .
< © 62 e S ol 7 ~\/] = f T
M v Ziglohk Gord = X % KAYWETD
LI} £ AQArskie aoTy Jber :
> X amina \o o /~ X r &P y - 34 473 592
Sitkowka-Nowiny™ Fy 2 ¢ x - 5631 366
Growskiv\Lasy N ; .-“' kK48
powiat kielecki Lasy L2 p K ;
o ]
Rl — 20°37'30" E

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy

| Zat. graf. nr 1
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Projekt robot geologicznych dla wykonania
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B

Tytut
opracowania

Arkusz Kielce 815 B (M-34-42-A-b)

Tvtut Polozenie obszaru arkuszy Skal
zaiqzz':ﬂka Kielce 815 A, Kielce 815 B, Kielce 815 C " 5oao%o
na tle mapy topograficznej w skali 1:50 000 '
. D. Wieczorek

0]

pracowanie A Stoinski 11.2018
Ozzzc;;::vz\l::m D. Wieczorek 11.2018
Objasnienia

granice gmin

Na zataczniku podano wspétrzedne geograficzne i w uktadzie PL-UTM.




obszar nieskartowany

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy

| Zat. graf. nr 2
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Tytut Projekt robot geologicznych dla wykonania
: Szczegdtowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
opracowania w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B
Arkusz Kielce 815 B
Tvtut Mapa geologiczna w skali 1:50 000 obszaru arkuszy
ytut Kielce 815 A, Kielce 815 B, Kielce 815 C
zalacznika - R ; At . .
z obszarami o réznej ztozonosci budowy geologicznej
. D. Wieczorek
Opracowanie A. Stoifiski 12.2018
Opracowanie
IZraficzne D WieCZOI'ek 1 2201 8

Objasnienia

Granice obszaréw o réznej ztozonosci budowy geologicznej:

obszar nieskartowany

ark. Kielce (815), autorstwa P. Filonowicza, z roku 1973.

Uwaga: jako podktad uzyto Szczegétowa mape geologiczna Polski w skali 1:50 000,
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Objasnienia barw i symboli

Praski | mutki rzeczne

P
Torfy | namuly terfiaste
HOLOCEN -
Piaskl eoliczne i plaskl eoliczne w wydmach

Osady deluwialne

g

Piaski rzeczne ze zwirem w stropic
-I’Qp‘ Lessy | lessy piaszcryste
Piaski rzeczne. czgsci dnalod

i peryglacialme

Ghiny p ysto-ilaste 2
deluwialne

i ghzami peryglacjalne, miejscami

Piaski i mulki deluwialne

Piaski | zwiry lodowcowe, crgiciowo wodnolodowcowe

Piaski z domieszky glazow lodowcowe i wodnolodowcowe, czgsciowa
deluwialne

Piaski wodnolodowcowe na glinie zwalowe
Glina zwalowa
Ity i mulki zastoiskowe

| Mutki tessowate

Gliny ilaste z piaskowcami dewonu 1 kambru, zwietrzelinowe | deluwiaine

Piaski, mulki i ily ze zwiazkami zelaza (kras kopalny)

| Zwiry | mulowece witniowe (kras kapalny)

Margle | wapienie

Piaskawce grubolawicowe

i N WL B, L i, dedad b A, *
o Wiy 2 p

E Mutowee | plaskowee tumlinskia
_ Plaskowce
- Howce, mulowce | piaskowee pstre

- Zlepience gurne
- Piaskowee | mulowce @ konkrecjami zelaza
- Margle | wapienic

L‘ - Zlepiehee daolne

| tupki ilaste

| Lupki krzemionkowe @ wkiadkami lidytow

1 Margle i P T whiadk i ych fupkow ilasupch, marglisto-
-krzemicnkowych w stropie

tupki 1 wapienie gruzlowe

Wapienie plytowe, margle i lupki — poziom cheilocerasowy

Wapienie plytowe, trostkowe | laminowane 7 wilidkami lupkow | chalce-
donitow

Wapienie koralowe | plytowe oraz fupki ze Styiieling
Wapienie masywne

| Dolumity | wapienie stringocefalawe

Dolomity plytowe

Margle, wapienie | dolomity — poziom dabrowski

| Piaskowee spirylerowe

lowee | mulowce rudonosne

| Piaskowce, iwwarcyty, tupki i zlepience — warstwy barczanskic

Hy witniowe, upk: twiry | zlepience miedzianogorskie

| Piaskowce, szaroglazy | tupk, wisniowe — warstwy klonowskie

- Lupki 2 whiadkami szaroglizéw — warstwy rzepinskie

| tuoki z widadkami szaroplazow — warstwy wydrzyszowskie

- tupki graptolicowe
— Lupki graptolitowe

1 tupki grapolitoee

{ tupki z wkiadkami kwarcytow — warstwy machocickie | lysogorskie

Kwarcyty | piaskowce
| Piaskowce i lupki z wkiadkami kwarcytow, ilow | zlepiencow
| tuphy, ity, kwarcyty i szaroglazy

| Plaskowee | mulowce — waritwy protalenusowe

Howce + mulowce @ whkladkami piaskowcow | szaroglazaw —
= warstwy holmiowe
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Przekréj geologiczny arkusz Kielce 815 A
(za: Romanek 2012)

Antyklina Synklina Antyklina Antyklina Synklina
Niewachlowska Miedzianogérska Miedzianogérska Samsonowa Jaworza B
A

00 otw. 35
PT12PIw pemt @ D99¢™1 Dem1 q pT1 mT1 g PT1Q

§58° 288

Przekroj geologiczny arkusz Kielce 815 B
(za: Filonowicz 1973a)

Synklina Antyklina Synklina Antyklina Synklina
Miedzianogérska tysogorska Baryczy Klonowska Zalezianki
A o Zagnansk

-

600

400

600
Uwaga: objasnienia barw i symboli jak na zat. graf. nr. 2.
Przekroj geologiczny arkusz Kielce 815 C
(za: Filonowicz 1973a)
Pasmo Synklina Antyklina Synklina
Postowickie Kielecka Niewachlowska Miedzianogorska
A % B
Otw. 120 Ow. 109 ¢ Caarnow -y Otw, 57
600 tm, o, 7 PoE Otw. 106 : De: T Dam' e 8- 600
y : < Otw. 1062 Dy \E De! 0 0 De! Dy
00 ¢ 3 0 dhw - £ A — Y
100 -- 200
o Oy N&- 0
: o SR A ;
- 2004 N #- -200
- 400 "S-~ -400
'.& g d R B RN grl em’
— 00— Cm, S—Dk S ----600

Uwaga: objasnienia barw i symboli jak na zat. graf. nr. 2.

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy Zat. graf. nr 3
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Projekt robot geologicznych dla wykonania
Szczegotowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B

Tytut
opracowania

Arkusz Kielce 815 B (M-34-42-A-b)

Tytut Przekroje geologiczne przez arkusze Skala pozioma
zatgcznika Kielce 815 A, Kielce 815 B, Kielce 815 C 1:25 000

D. Wieczorek

Opracowanie A Stoinski 12.2018

Opracowanie

graficzne D. Wieczorek 12.2018
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Objasnienia
Otwory:
@52 badawczy
A34 SUrowcowy
O 129 hydrogeologiczny
o a4 geologiczno-inzynierski
O % inny

Obszar dokumentacji
(wraz z numerem z Tabeli A):

G geologiczna

S surowcowa

Gf geofizyczna

H hydrogeologiczna

geologiczno-inzynierska

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Zal. graf. nr 4A

Tytut
opracowania

Projekt robot geologicznych dla wykonania
Szczegotowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B

Arkusz Kielce 815 B

MAPA DOKUMENTACYJNA
Tytut
zalq)(,:zl:'lika arkusz Kielce 815 B 1.2?)35%0
na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000 ]
: D. Wieczorek

(0]

pracowanie A Stonski 12.2018
Opracowanie D. Wieczorek 12.2018

graficzne




obszar nieskartowany

obszar nieskartowany
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" N . A '- ' 95 .
W !""“{’.',;“lf' 7RI o imy
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N , <P NI\ Obszar dokumentacji
S \, (wraz z numerem z Tabeli A):
G geologiczna
S surowcowa
Gf geofizyczna
H hydrogeologiczna
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f © . "_l‘“ll"}# | L NA Uwaga: podktad mapowy z arkusza Kielce (815) SMGP 1:50 000 (Filonowicz, 1973);
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Uwaga: jako podktad uzyto Mape geos
ark. Kielce (815), autorstwa E. Bak, W. Slusarek, M. Wrzoskiewicz, z roku 2015.

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy

| Zat. graf. nr 6
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Projekt robot geologicznych dla wykonania
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B

Tytut
opracowania

Arkusze: Kielce 815 A, Kielce 815 B, Kielce 815 C

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000

za;gtzlﬁika wraz z lokalizacja projektowanych robot
geologicznych oraz obszarami objetymi ochrong
. D. Wieczorek
Opracowanie A. Stoifski 12.2018
Opracowanie
Zraficzne D. Wieczorek 12.2018
Objasnienia

@®  Projektowane otwory kartograficzne
° Projektowane sondy mechaniczne

® Projektowane sondy reczne

(Uwaga: nazwy otwordw i numery sond podano na zat. graf. nr 5).

INFORMACJE DODATKOWE

granica powiatu

----- granica gminy, miasta
=S74=—=

KIELCE

os autostrady lub drogi szybkiego ruchu

siedziba urzedu gminy, miasta

“Arkusz Kielce 815 C

377 WISNIOWKA
623 MOGILKI

624 WYKIEN
625

OBJASNIENIA

L [
L L

piaskowce

piaskowce kwarcytowe

wapienie

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza malokonfliktowego
identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza bardzo konfliktowego

zloze CIOSOWA GORA (C) pe/T 903
zloze SOSNOWICA (C+) peiT 1913
zloze KRZEMUCHA (A+B) wiD 9864
zloze GORKI SZCZUKOWSKIE (A+B+C1) w/D

zloze KOSTOMLOTY (C1) wiD

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

dolomity

piaski

zloze TUMLIN-GROD (C+) paiT

zloze JANOW (A+B+C.) w,wme/D

zloze SZCZUKOWSKIE GORKI | (C1) w/D
zloze SZCZUKOWSKIE GORKI 2 (C4) wiD

granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C,i C

granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
(i{ic) - rodzaj kopaliny)

zloze o powierzchni € 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gorniczego

granica terenu gomiczego

obszar i teren gorniczy zloza o powierzchni € 5 ha

kopalnia czynna

kopalnia nieczynna

kopalnia okresowo czynna

wyrobisko (zarys lub symbol)

zwaly odpadow mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni < 5 ha
zwaly odpadow mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni > 5 ha

zwaly odpaddéw mineralnych: przerdbcze o powierzchni > 5 ha

Symbol kopaliny:

pc - piaskowce

pc kw - piaskowce kwarcytowe

w - wapienie

wme - wapienie | margle, wapienie margliste
d - dolomity

i(ic) - ity i lupki ilaste ceramiki budowlanej
i(ir) - ity 1 tupki ilaste o roznym zastosowaniu
pz - piaski i zwiry

p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

v—vDev—v

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

Granice dzialu wodnego:
drugiego rzedu
czwartego rzedu

zrodio

zbiomik retencyjny
granica gléwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

ujecie wod podziemnych o wydajnosci € 25 m'/h
{(k - komunalne, p - przemystowe, T - wiek ujmowanych utworow)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m*/h
ujecie wod podziemnych o wydajnosci 2 50 m'/h

granica leja depresyjnego wywolanego eksploatacja wod podziemnych

(T - wiek eksploatowanych utworow)

granica leja depresyjnego wywolanego odwodnieniem gomiczym
(D - wiek odwadnianych utwordw)

warunki korzystne

Z%

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

sampes s Pl =y

-v -u'uq--.Vo
SR

—— s ——

—R11—-

grunty omne (klasy I-I\Va uzytkow rolnych)

laki na glebach pochodzenia organicznego

granice terenow zarzadzanych przez

Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych

granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy

(CKPK - Checinko-Kielecki Park Krajobrazowy

S5-OPK - Suchedniowsko-Oblegorski Park Krajobrazowy)

granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
granica obszaru chronionego krajobrazu

granica zespolu przyrodniczo-krajobrazowego

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scislej
(os) w obrebie parku narodowego

(F1 - florystyczny. L - lesny. N - przyrody nieozywione;j)
szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym

(SC - Szlak Cysterski

GSGS - Glowny Szlak Gor Swietokrzyskich

R-11 - Miedzynarodowy Szlak Rowerowy)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
specjalny obszar ochrony siedlisk

(PLH260010 - Lasy Suchedniowskie

PLH260014 - Dolina Bobrzy

PLH260025 - Ostoja Barcza

PLH260035 - Ostoja Wierzejska

PLH260037 - Przelom Lubrzanki

PLH260041 - Wzgorza Checinsko-Kieleckie)

+ Y000@EON

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed

T - trias

D - dewon

Cm - kambr

obszary predysponowane do
wystepowania ruchow masowych

obszary niewaloryzowane

lasy

zielen urzadzona

zespol przyrodniczo-krajobrazowy o powierzchni € 5 ha
rezerwat przyrody lub obszar ochrony scislej (0s)

w obrebie parku narodowego o powierzchni € 5 ha
stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej
geostanowisko o znaczeniu miedzynarodowym
geostanowisko o znaczeniu krajowym

geostanowisko o znaczeniu regionalnym
geostanowisko o znaczeniu lokalnym

jaskinia lub grupa jaskini

(niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)

glaz narzutowy o srednicy 1,5 m
(niezakwalifikowany jako pomnik przyrody)



Zal. graf. nr 7.

Przypuszczalne profile litologiczno-stratygraficzne projektowanych otworow kartograficznych dla
arkusza Kielce 815 B, Szczegotowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego 1:25 000
(za: Romanek 2012).
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Otw. Barcza PIG-1
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Uwaga: wysokosc podano w metrach nad poziom morza

Zréadto: Filonowicz P, 1973a. Szczegbétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000,
ark. Kielce (815). Wyd. Geolog. Warszawa.
Uwaga: objasnienia znakow i symboli jak na zat. graf. nr 2.

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy Zat. graf. nr 8
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Projekt robot geologicznych dla wykonania
Szczegotowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B

Tytut
opracowania

Arkusz Kielce 815 B

Tytut Profil syntetyczno-stratygraficzny osadéw czwartorzedowych
zatacznika i paleogensko-neogenskich na obszarze ark. Kielce (815)
SMGP 1:50 000 - zobrazowanie przypuszczalnych profili

sond recznych i mechanicznych

Opracowanie D. Wieczorek, A. Stoinski 12.2018

Opracowanie
graficzne

D. Wieczorek 12.2018
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Uwaga: rysunki schematyczne,
N bez zachowania skali poziomej i pionowe;j
200 m
Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy Zat. graf. nr9

Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Tytut
opracowania

Projekt robot geologicznych dla wykonania
Szczegotowej Mapy Geologicznej Regionu Swietokrzyskiego
w skali 1:25 000, arkusz Kielce 815 B

Arkusz Kielce 815 B

Tytut
zatgcznika

Przewidywane profile techniczne (konstrukcje otworow)
projektowanych otworéw wiertniczych,
lokalizacja miejsc oprébowania

Opracowanie | D. Wieczorek 12.2018
Opracowanie o
graficzie A. Stoinski 12.2018
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