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1. Wstep

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek opracowano na zlecenie Gminy
Barlinek, ktora jest Inwestorem przedsigwziecia. Wykonawcg projektu jest Multiconsult
Sp. Z 0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Bonifraterskiej 17.

Projektowany otwor zlokalizowany jest W miejscowosci Barlinek, gmina Barlinek,
powiat mysliborski, wojewddztwo zachodniopomorskie, na dziatce nr ewidencyjny 560/16,
obreb Barlinek 1, nalezacej do Gminy Barlinek. Celem projektowanego otworu Barlinek
GT-1 jest poszukiwanie i rozpoznawanie zasobow wod termalnych z utworow jury dolnej
w miejscowosci Barlinek. Planuje sig, ze w przypadku pozytywnego wyniku wiercenia i udo-
kumentowania zasobow wod termalnych, beda one wykorzystywane do celéw cieptowni-
czych. Pozyskane cieplo geotermalne bedzie moglo by¢ wykorzystywane do ogrzewania
obiektow potozonych na terenic Gminy Barlinek. Schtodzona woda termalna bedzie naj-
prawdopodobniej zattaczana do tej samej warstwy wodonos$nej, z ktorej zostata wydobyta
przy wykorzystaniu otworu chtonnego. Wydobyta woda termalna, w zaleznosci od jej tem-
peratury, mineralizacji i zawartosci sktadnikow swoistych bedzie mogta by¢ przypuszczalnie
wykorzystywana rowniez do celow rekreacyjnych lub balneologicznych,

Projekt robot geologicznych zostat opracowany zgodnie z Rekomendacjami i zalece-
niami dotyczqcymi projektowania robot geologicznych w celu udostepnienia wod termalnych
w Polsce okreslonymi w Zataczniku nr 3 do programu priorytetowego ,,Udostepnianie wod
termalnych w Polsce”. Uktad, zawarto$¢ czgsci opisowej 1 czg$¢ graficzna opracowania jest
zgodna z wymaganiami prawa i spelnia zalecenia wskazane przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW, 2021).

2. Zakres rzeczowy zadania

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Barlinek GT-1 do glebokosci
1400,0 m (+10%), tj. do nawiercenia okoto 20 m utworow triasu gornego.

W projekcie zatozono odwiercenie otworu do stropu utworow pliensbachu jury dolnej
i zarurowanie otworu rurami & 9°/s” do gtebokosci 1080 m. Po zarurowaniu otworu Barlinek
GT-1 rurami o érednicy @ 9°/s” nastapi odwiercenie otworu do glebokosci 1400 m wraz
Z pobraniem rdzenia wiertniczego, wykonanie badan hydrogeologicznych w utworach
pliensbachu, synemuru i hetangu jury dolnej oraz zamontowanie w ujgtym horyzoncie wo-
donosnym filtra typu Johnson, rurowo-pretowego o $rednicy & 6°/5”.

Na podstawie przeanalizowanych materiatow archiwalnych i wynikéw badan hydro-
geologicznych uzyskanych z wykonanych w rejonie badan otworéow geotermalnych i badaw-
czych, w ramach projektowanych prac zatozono uzyskanie z otworu Barlinek GT-1 wody
termalnej o nastgpujacych parametrach:

— wydajno$¢ wody ztozowej — 200 m?/h,
— temperatura w ztozu — 45-50°C,
— mineralizacja ogdlna — 100 g/I.

W przypadku uzyskania wydajnosci wod termalnych ponizej 200 m3/h w wybranym
do przysztej eksploatacji horyzoncie wodono$nym, zaktada si¢ wykonanie zabiegow inten-
syfikujacych doptyw w celu oczyszczenia strefy ztozowej 1 zwigkszenia doptywu wody ter-
malnej do otworu Barlinek GT-1 (zabieg kwasowania).

~6~
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Niniejszy projekt robot geologicznych opracowany zostal na podstawie nastepuja-
cych obowigzujacych przepisow:

— ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tj. Dz.U. 2022, poz.
1072),

— ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko (tj. Dz.U. 2022, poz. 1029),

— ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz.U. 2022, poz. 916),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robot, ktorych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011, nr 288 poz. 1696 z pdzn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2449),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumen-
tacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz.
2033),

— rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczgco oddziatywac na $§rodowisko (Dz.U. 2019, poz. 1839),

— rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2022
poz. 1071)

— rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpa-
dow (Dz.U. 2020, poz. 10).

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazy-
wania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U.
2015, poz. 903).

Opracowany projekt robot geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wlasciwy or-
gan administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gorni-
cze — organem wiasciwym jest Marszatek Wojewodztwa Zachodniopomorskiego.

3. Lokalizacja otworu wraz z opisem i charakterystyka zagospodarowa-
nia terenu oraz obiektow i obszarow chronionych
3.1. Lokalizacja zamierzonych robot
Administracyjnie projektowany otwor geotermalny Barlinek GT-1 zlokalizowany

jest w miejscowosci Barlinek (zatacznik 1, zatacznik 2). Barlinek jest najludniejszym mia-
stem powiatu mysliborskiego. Wedlug danych GUS (https://bdl.stat.gov.pl/BDL) w Gminie
Barlinek w 2021 roku mieszkato 19 129 osob. Powierzchnia gminy wynosi 258,7 km?. Zgod-
nie z trojstopniowym podziatem terytorium panstwa projektowany otwor Barlinek GT-1
znajduje si¢ w:

— wojewodztwo — zachodniopomorskie,

— powiat — mysliborski

— gmina — Barlinek,

— miejscowos¢ — Barlinek.



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek

Planowane przedsigwzigcie bedzie realizowane na dzialce nr 560/16 wg ewidencji,
obreb Barlinek 1. Przyblizone wspotrzedne projektowanego otworu w PUWG 2000 strefa 5
sg nastepujace:

X:5874491 Y:5514265

Podane powyzej wspotrzedne otworu sg orientacyjne i moga ulec niewielkiej zmianie
w obrebie dziatki 560/16, obr¢b Barlinek 1, na przyktad w przypadku stwierdzenia kolizji
Z istniejacg niezinwentaryzowang infrastrukturg podziemng lub wymaganiami prowadzenia
ruchu zaktadu. Szczegotowa lokalizacja otworu Barlinek GT-1 zostanie wytyczona geode-
zyjnie w terenie przed rozpoczg¢ciem robot wiertniczych.

3.2. Opis i charakterystyka zagospodarowania terenu

Barlinek siedzibg gminy miejsko-wiejskiej Barlinek. Roboty geologiczne polegajace
na wykonaniu otworu Barlinek GT-1 beda realizowane na dziatce nr ewidencyjny 560/16,
obreb Barlinek 1 (zatacznik 3). Dziatka nr 560/16 zlokalizowana jest w potnocnej czesci
miasta Barlinek. Dziatka 560/16 ma powierzchni¢ okoto 9,7 ha, jest niezabudowana i moze
by¢ udostepniona na potrzeby wykonania otworu wiertniczego. W przesztosci czgs¢ dziatki
zagospodarowana byta jako kopalnia piaskow kwarcowych wykorzystywanych do produkcji
cegly wapienno-piaskowej. Ztoze ,,Barlinek” eksploatowane byto od potowy lat 50 XX w.
Eksploatacja ztoza zostata zaniechana, a obszar pokopalniany zostat zrekultywowany w kie-
runku le§nym. Dla ztoza nie jest ustanowiony obszar i teren gorniczy. Projektowany otwor
geotermalny Barlinek GT-1 znajduje si¢ poza granicami ztoza piaskow kwarcowych ,,Barli-
nek.

Potozenie planowanego otworu Barlinek GT-1 zostato przedstawione na mapie topo-
graficznej, ktora stanowi zalgcznik 2 oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, ktora sta-
nowi zatgcznik 3 do niniejszego projektu.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 z zaznaczonym otworem Barlinek
GT-1 przedstawiajaca zagospodarowanie terenu stanowi zalacznik 6.

3.3. Identyfikacja, opis i charakterystyka obszarow i obiektéw chronionych

Obszary ochrony przyrody
Teren projektowanych robdt geologicznych nie wyrdznia si¢ unikatowymi warto-
sciami przyrodniczymi. W jego obrebie oraz najblizszym otoczeniu nie wystepuja rzadkie

rosliny 1 zwierzeta ani gatunki zagrozone wyginigciem.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego otworu badawczego nie wystepuja
parki narodowe, obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, sta-
nowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej oraz zespoty przyrodniczo — krajobrazowe.
Projektowany otwor potozony jest w otulinie Barlineckiego Parku Krajobrazowego. Granica
Barlineckiego Parku Krajobrazowego przebiega w odlegtosci 0,15 km od terenu projektowa-
nych robot. Rezerwatem potozonym najblizej lokalizacji projektowanego otworu jest Skali-
sty Jar Libberta, znajdujacy si¢ w odlegltosci okoto 6 km. Najblizszy obszar chronionego kra-
jobrazu — C (Barlinek), potozony jest w odlegtosci okoto 6 km. Najblizej zlokalizowanymi
obszarami NATURA 2000 w stosunku do lokalizacji otworu sg Obszar Specjalnej Ochrony
Puszcza Barlinecka PLB080001 potozony w odlegtosci okoto 1,3 km, Ostoja Barlinecka
PLHO080071, potozony w odlegtosci okoto 1,3 km i Specjalny Obszar Ochrony Dolina Ptoni
i Jezioro Miedwie PLH320006, znajdujacy si¢ w odlegtosci okoto 0,15 km.

~8~
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Na podstawie analizy lokalizacji projektowanego otworu w stosunku do obszarow
ochrony przyrody mozna wykluczy¢ ryzyko pogorszenia stanu siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk roslin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony potozonych w najblizszym
sasiedztwie obszaro6w Natura 2000, a takze ryzyko wystapienia zaburzen spojnosci i integral-
nosci catej sieci Natura 2000. Obszar projektowanych robot potozony jest w obrebie otuliny
Barlineckiego Parku Krajobrazowego, jednakze najblizsza okolica dziatki, na ktorej ma zo-
sta¢ wykonany otwor jest silnie przeksztatcona przez cztowieka i zurbanizowana. Obszar w
przesztosci wykorzystywany byt gorniczo, zostat czgsciowo zrekultywowany w kierunku le-
snym. Teren projektowanych robot obecnie jest niezagospodarowany. Od potnocnego-za-
chodu z dziatkg graniczy osiedle domow jedno- i wielorodzinnych.

Pomniki przyrody

W rejonie projektowanych robot nie wystepuja pomniki przyrody. Na terenie Bar-
linka wystepuja pomniki przyrody: gtaz narzutowy ,,Wiking”, drzewo ,,Jagna” oraz drzewo
bez nazwy. Obiekty te nie znajduja si¢ w bezposredniej strefie prowadzonych prac wiertni-
czych.

Zabytki
Na terenie projektowanych rob6t geologicznych nie sg zlokalizowane zadne obiekty

zabytkowe. Na obszarze Barlinka znajduje si¢ kilka obiektow zabytkowych, m.in. teren sta-
rego  miasta [PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_32 UU.12970], mury miejskie [PL.1.9.ZI-
POZ.NID N 32 BL.30393], kos$ciot nowoapostolski [PL.1.9.Z1-
POZ.NID E 32 BK.424754], kosciél parafialny [PL.1.9.ZIPOZ.NID_E_32_BK.424752],
dom z XIX w. [PL.1.9.ZIPOZ.NID_E_32_BK.416728]. Obiekty te nie znajduja sic w bez-
posredniej strefie prowadzonych robot wiertniczych.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych

Teren projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ w granicach udokumento-
wanego Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych — GZWP 135 Barlinek o powierzchni 131,4
km? obejmujacy porowy kolektor czwartorzedowy, o éredniej migzszosci 50 m. Utwory wo-
donos$ne buduja piaski sandrowe 1 migdzymorenowe, szacunkowe zasoby dyspozycyjne wy-
nosza 51,5 m%/dobe, a $rednia gtebokos¢ uje¢ 50 m (Janiszewska B. i in., 2015).

ZloZa surowcdow, obszary i tereny gornicze oraz obszary koncesyjne surowcow
Projektowany otwor jest zlokalizowany poza obszarami i1 terenami gorniczymi oraz
poza obszarami koncesyjnymi. W otworze Barlinek GT-1 nie przewiduje si¢ wystapienia
ryzyka doptywu weglowodorow. Najblizej projektowanego otworu zlokalizowane jest ztoze
piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,,Barlinek”, ktorego granice
przebiegaja kilkanascie metrow od lokalizacji projektowanego otworu Barlinek GT-1. Eks-
ploatacja ztoza zostata zaniechana, obszar zostat zrekultywowany w kierunku lesnym. Dla

ztoza nie sg ustanowione teren i obszar gorniczy.

Projektowany otwor geotermalny Barlinek GT-1 nie znajduje si¢ w obrebie granic
obszarow 1 terendw gorniczych oraz obszarow koncesyjnych. Projektowany otwor potozony
jest na obszarze pogérniczym, w otulinie Barlineckiego Parku Krajobrazowego oraz na ob-
szarze udokumentowanego Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 135 Barlinek.
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Lokalizacje projektowanego otworu na tle obszarow chronionych przedstawiono na zatgcz-
niku nr 4.

4,  Stopien rozpoznania warunkow hydrogeologicznych, hydrogeochemicz-
nych i zasobow wod podziemnych, omowienie wynikow przeprowadzonych
wczesniej robot geologicznych i badan geofizycznych, wraz z wykazem wy-
korzystanych geologicznych materialow archiwalnych

4.1. Roboty wiertnicze

Zrédlem wiedzy na temat warunkoéw wystepowania wod termalnych sa dane
geologiczne pochodzace gtownie z glgbokich otwordéw wiertniczych wykonanych wezesniej
w rejonie Barlinka, jak rowniez wyniki powierzchniowych geofizycznych metod
pomiarowych — w tym przede wszystkim wyniki badan metodg sejsmiki refleksyjne;.
Zestawienie otworéw archiwalnych przedstawiono w tabeli 4.1.

W analizie parametrow projektowanego otworu geotermalnego Barlinek GT-1
uwzgledniono otwory archiwalne zlokalizowane w odlegtos$ci kilkudziesigciu km od
projektowanego otworu (tabela 4.1, zatgcznik 8):

— na p6éhoc: Dolice GEO-1, Stargard GT-1, Stargard GT-2, Stargard 1;
— napotocny zachdd: Chabowo 1, Chabowo 3, Chabowo 3, Banie 1, Pyrzyce GT-1,

Pyrzyce GT-2, Pyrzyce GT-3, Pyrzyce GT-4;

— na poludniowy zachod: Mysliborz GN-1;
— na potludniowy wschod: Zabicko GEO-1, Strzelce Krajenskie 1G-1, Ostrowiec 1;
— napotnocny wschod: Choszczno 1G-1, Ptawno 1, Suliszewo 1.

Rejon segmentu szczecinsko-gorzowskiego jest stosunkowo dobrze rozpoznany
wiertniczo i zostalo w nim wykonanych wiele glgbokich otworow wiertniczych, gtownie
parametryczno-strukturalnych, a takze otworéw geotermalnych, uymujacych wody termalne
Z utworow piaskowcowych jury dolnej, na ktérych oparte jest funkcjonowanie zaktadow
geotermalnych w Pyrzycach i1 Stargardzie. Wyksztatcenie litofacjalne 1 warunki zbiornikowe
warstw wodonos$nych poziomu wod termalnych jury dolnej segmentu szczecinsko-
gorzowskiego sa stosunkowo dobrze rozpoznane. Jednakze, w granicach Barlinka brak jest
archiwalnych otworéow o glebokosci powyzej 200 m, ktore pozwalalyby na szczegdtowe
rozpoznanie wglebnej budowy geologicznej na terenie miasta. Ze wzgledu na stosunkowo
duze odlegtosci od istniejacych otworéw geotermalnych oraz znaczng zmiennos$¢ lateralng
budowy geologicznej w rejonie segmentu szczecinsko-gorzowskiego,  profil
litostratygraficzny otworu zostal oparty w gldwnej mierze na analizie regionalnej budowy
geologicznej oraz przekroju geologicznego wykonanego miedzy: otworem badawczym
Choszczno 1G-1 oraz otworem kartograficznym Mysliborz GN-1.

~10~



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego

wad termalnych Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek

Tab. 4.1. Zestawienie otworow archiwalnych wybranych do analizy (Centralna Baza
Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Odleglos¢
Nr Glebokosé | Wysokosé Cel Stratygra- | oK | od projek-
Nazwa . . . .| wierce- | towanego
CBDG [mp.pt] | [mn.p.m.] | wiercenia | fia na dnie .
nia otworu
[km]
24343 BANIE 1 4090 70 badawczy perm 1975 29
125605 CHABOWO-1 2708 32,29 Zozowy gpsrrg; 1989 44
125606 CHABOWO-2 1760 32,24 dosowy | , LHes 1988 44
srodkowy
125607 CHABOWO-3 2090 51,83 dosowy | , LHes 1988 44
srodkowy
77490 | CHOSZCZNOIG-1 | 15005 65 badawczy Syd’:)eIL";r 1960 19
77399 | DOLICE GEO-1 1179,5 41,3 Zozowy jura 1960 22
83123 | MYSLIBORZ GN-1 | 3893 67,5 k?{é‘;g;a karbon | 1961 22
3202909 | OSTROWIEC 1 3807 70,54 Zozowy | triasdolny | 2009 40
77530 PLAWNO 1 2886,1 86 kartogra- | oy 1971 31
ficzny
3208688 | PYRZYCE - GT1 1637 2466 | MYAr0geO- | coomy | 1992 27
logiczny
3208689 | PYRZYCE - GT2 1640 o546 | fMydrogeo- | eomy | 1993 27
logiczny
3208686 | PYRZYCE-GT3 1630 2057 | fydrogeo- | ooy | 1993 26
logiczny
3208687 | PYRZYCE - GT4 1620 20,6 hydrogeo- | o < eory | 1993 26
logiczny
24918 STARGARD 1 5444 32,5 badawczy | perm 1976 43
3208623 | STARGARD GT-1 | 2670 31,15 | Nvdrogeo- | retyk 50, 42
logiczny [alpejski]
3208622 | STARGARD GT-2 | 3080 317 | hvdrogeo- | retyk 504 42
logiczny [alpejski]
STRZELCE
25813 | pp AENSKIE IGL | 4700 87,5 badawczy |  perm 1988 25
25783 SULISZEWO 1 1726 95 Zozowy noryk 1961 35
83160 | ZABICKO GEO-1 | 10304 95 badawczy ;‘(’;’I‘:; 1960 13

Na badanym obszarze rozpoznano wystgpowanie osadéw permu — Czerwonego
spagowca 1 cechsztynu, na ktérych zalegaja utwory klastyczne dolnego triasu — pstrego
piaskowca, skaly weglanowe triasu Srodkowego — wapienia muszlowego oraz ilasto-
piaskowcowe osady triasu gornego. Powyze] wystepuja utwory dolnej jury wyksztatcone
gldwnie jako pakiety ilasto-piaskowcowe, piaskowce 1 mulowce dolomityczne srodkowe;j

jury oraz mulowce wapniste gornej jury. Na utworach jury wystepuja osady piaszczysto-
margliste kredy dolnej oraz weglanowy kompleks kredy goérnej. Kenozoik reprezentowany
jest przez ilaste i mutkowe osady paleogensko-neogenskie oraz czwartorzegdowe utwory
polodowcowe — tabela 4.2. Analize budowy geologicznej oparciu o zebrane archiwalne dane

otworowe przedstawiono w rozdziale 6.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek

Tab. 4.2. Zestawienie danych stratygraficznych wybranych otwordéw archiwalnych

(Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Eaneri- | [Palkegony Kreda Jura Trias Perm Karbon
pacie rzed NEEE [mp.pt] [mp.p.t] [mp.pt] [mp.pt] [m.p.p.t.]
[mp.p.t] [mp.p.t]

BANIE 1 0,0-200,0 200,0-1054,5 | 1054,5-1513,0 | 1513,0-2908,5 | 2908,5-4090,0. -
CHABOWO-1 0,0-92,5 92,5-678,5 678,5-1163,0 | 1163,0-2632,0 | 2632,0-2708,0 -
CHABOWO-2 0,0-68,5 68,5-101,0 101,0-7145 | 714,5-12185 | 1218,5-1760,0 - -
CHABOWO-3 0,0-130,0 130,0-159,0 | 159,0-1024,0 | 1024,0-1511,0 | 1511,0-2090,0 - -

CHOSZCZNO IG-1 0,0-148,7 | 148,7-154,7 | 154,7-997,5 | 997,5-1500,5 - - -
DOLICE GEO-1 0,0-188,0 188,0-1059,0 | 1059,0-1179,5 - - -
MYSLIBORZ GN-1 0,0-74,0 74,0-233,0 233,0-931,0 931,0-1343,0 | 1343,0-2750,0 | 2750,0-3765,0 | 3765,0-3893,0
OSTROWIEC 1 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
PEAWNO 1 0,0-187,0 - 187,0-9375 | 937,5-1503,0 | 1503,3-2849,0 | 2849,0-2886,1 -
PYRZYCE - GT1* 0,0-140,0 140,0-1133,5 | 1133,5-1625,0 | 1625,0-1637,0 - -
PYRZYCE - GT2* 0,0-131,0 131,0-1115,0 | 1115,0-1608,5 | 1608,5-1640,0 - -
PYRZYCE - GT3* 0,0-142,5 142,5-1124,0 | 1124,0-1625,0 | 1625,0-1630,0 - -
PYRZYCE - GT4* 0,0-130,0 130,0-1092,5 | 1092,5-1600,0 | 1600,0-1620,0 - -
STARGARD 1 0,0-127,0 | 127,0-371,0 | 371,0-1842,0 | 1842,0-2414,5 | 2414,5-4024,0 | 4024,0-5444,0 -
STARGARD GT-1** 0,0-154,0 154,0-362,0 | 362,0-1975,0 | 1975,0-2663,0 | 2663,0-2670,0 - -
STARGARD GT-2*** 0,0-166,0 166,0-364,5 | 364,5-2265,0 | 2265,0-3056,0 | 3056,0-3080,0 - -
KRt SE | 002075 | 20752350 | 23509870 | 987,014785 | 1478529350 | 2935,0-4700,0 .
SULISZEWO 1 0,0-226,0 226,0-1031,5 | 1031,5-1511,0 | 1511,0-1726,0 - -
ZABICKO GEO-1 0,0-225,0 | - 225,0-858,0 858,0-1030,4 - - -

* - zrodto: Bujakowska K. i in., 1995;
** - otwor kierunkowy, glebokosci po dlugosci wiercenia, zrodto: Bentkowski A. i in., 2006;
*** - Zzrodto: Bentkowski A. i in., 2006.

4.2. Badania geofizyczne

W segmencie szczecinsko-gorzowskim wykonane zostato regionalne zdjecie piono-

wej sktadowej ,,Z” magnetyzmu ziemskiego, ktorego wyniki przedstawione zostaly w 1954
roku w formie przegladowych map w skali 1:300 000, uszczegétowionych w kolejnych la-
tach (Dabrowski A., Karaczun K., 1958). Na podstawie przeprowadzonych badan magne-
tycznych stwierdzono, ze rejon ten charakteryzuje si¢ matym zréznicowaniem anomalii ma-
gnetycznych. W obrazie magnetycznym obszar niecki stanowi rozlegta depresje, co zwigzane
jest z glebokim zaleganiem podtoza krystalicznego pod pokrywa kompleksu skat osadowych.
Pierwsze zdjg¢cie grawimetryczne segmentu szczecinsko-gorzowskiego wykonywano
w latach czterdziestych ubiegtego wieku. Kolejne prace grawimetryczne w niecce szczecin-
skiej prowadzito Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych od 1956 roku i pdzniej w la-
tach 1962-1972 (Kleszcz T., 1973). Celem prac bylo rozpoznanie anomalii wywotanych
przez struktury mezozoiczne, paleozoiczne oraz morfologi¢ podtoza krystalicznego. W wy-
niku badan opracowano mapy anomalii Bouguera w skali 1:50 000 oraz anomalii resztko-
wych wg Griffina. Na podstawie wynikow badan grawimetrii rozpoznano wyksztatcenie
utworow osadowych, ktore moga by¢ Zrodlem znacznych anomalii grawimetrycznych.
Pierwsze badania sejsmiki refleksyjnej na obszarze segmentu szczecinsko-gorzow-
skiego (niecki szczecinskiej) prowadzone byty od potowy ubiegtego wieku w latach 1954-
1968. W latach 1972-1973 metoda dwunastokrotnego pokrycia prowadzone byly prace sej-
smiczne refleksyjne w rejonie Pyrzyce-Migdzychod (Radon Z. i in., 1972). Od potowy lat
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siedemdziesigtych do badan prowadzonych przez Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych na
zlecenie gornictwa naftowego wykorzystywano coraz doktadniejsza, 48-kanalowa aparature
pomiarowg co znacznie poprawilo jakos$¢ uzyskiwanych wynikow oraz zwigkszyto zasigg
glebokosciowy badanych granic (Bukowicki R i in., 1974). Na przetomie lat osiemdziesia-
tych i dziewigédziesiatych prace sejsmiczne w rejonie Mysliborz-Krzyz i Wysoka Kamien-
ska-Biatogard prowadzone byly przez Geofizyke Torun na zlecenie PGNIG (Kaleta B., i in
1980; Czulinska A., Wilk W., 1985) a takze Glebokie Badania Sejsmiczne wykonywane
przez Przedsigbiorstwo badan Geofizycznych z Warszawy w latach 1986-1988.Najnowsze
badania geofizyczne w rejonie badan wykonywane byty na zlecenie FX Energy Poland
w 2011 roku w ramach tematu Ptonsko 2D. Na obszarze niemal catej niecki szczecinskiej
wyinterpretowanych zostato kilka poziomoéw refleksyjnych zwigzanych z osadami cechsz-
tynu, pstrego piaskowca, wapienia muszlowego, kajpru i jury. Na catym obszarze badan uzy-
skano bardzo wyrazne i dobrze korelujace si¢ granice refleksyjne z kompleksu permo-mezo-
zoicznego oraz stabiej zarejestrowane granice glgbsze. Granice podcechsztynskie zarejestro-
wane sg na caltym obszarze objetym rozpoznaniem, jednak ich wiarygodno$¢ w odniesieniu
do rzeczywistej budowy geologicznej jest niewielka.

Lokalizacje profili sejsmicznych zlokalizowanych w najblizszej odleglosci od pro-
jektowanego otworu Barlinek GT-1 przedstawiono na rysunku 4.1, a ich wykaz w tabeli 4.3.

( f PYRZYCE GT4
YGE- GT3

.»/i,

@ Otwory archiwalne
| © Otwér projektowany

Rys. 4.1. Szkic sytuacyjny prac sej smicznych Z Zaznaczong lokahzaqq projektowanego
otworu (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)
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Tab. 4.3. Profile sejsmiczne potozone w rejonie projektowanych robot (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Nr Rodzaj Rok .
CBDG Nazwa profilu wykon, Temat Wykonawca Zleceniodawca
10799 GB010387 glebokie badania sejsmiczne 1987 Glebokie Badania Sejsmiczne | Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
10798 GB010386 glebokie badania sejsmiczne 1986 Glebokie Badania Sejsmiczne | Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
10808 GBB10388 glebokie badania sejsmiczne 1988 Glebokie Badania Sejsmiczne | Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
10804 GBA10388 glebokie badania sejsmiczne 1988 Glebokie Badania Sejsmiczne | Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
5310 W0250386 profil refleksyjny 1986 Chociwel-Czaplinek Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
12087 | To174708 profil refleksyjny 2008 b.d. Geofizyka Torua S.A., Torup | | ENergy Poland Sp.
z 0.0., Warszawa
PGNIG S.A. Biur.
11838 ZRG00597 profil refleksyjny 1997 Profile regionalne PGNIG Geofizyka, Torun Geol. Geonafta,
Warszawa
11459 | FX297811 profil refleksyjny 2011 Plofisko 2D Geofizyka Toruf S.A., Torup | < ENergy Poland Sp.
z 0.0., Warszawa
11461 | FX317811 profil refleksyjny 2011 Plofisko 2D Geofizyka Toruf S.A., Torup | < ENergy Poland Sp.
z 0.0., Warszawa
11463 | FX337811 profil refleksyjny 2011 Plofisko 2D Geofizyka Toruf S.A., Torup | < ENergy Poland Sp.
z 0.0., Warszawa
11462 | FX327811 profil refleksyjny 2011 Plofisko 2D Geofizyka Toruf S.A., Torup | < ENergy Poland Sp.
z 0.0., Warszawa
11460 | FX307811 profil refleksyjny 2011 Plofisko 2D Geofizyka Toruf S.A., Torun | < ENergy Poland Sp.
Z 0.0., Warszawa
. . . , Przeds. Geofiz. Gorn. Nafto- Zjedn. Gorn. Naft.,
11506 T0011173 profil refleksyjny 1973 Pyrzyce - Miedzychod 2D wego. Toruh Warszawa
i . . Program Glebokich Sondowan . PAN, Inst. Geofiz.,
10730 LT-7 profil refrakcyjny 1992 Sejsmicznych PAN PAN, Inst. Geofiz., Warszawa Warszawa
. . . , Przeds. Geofiz. Gorn. Nafto- Zjedn. Gorn. Naft.,
11512 T0111173 profil refleksyjny 1973 Pyrzyce - Miedzychod 2D wego. Toruh Warszawa
6501 T0200379 profil refleksyjny 1979 Mysliborz-Krzyz Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torun PGNIG, Warszawa
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4.3. Badania hydrogeologiczne

Rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych perspektywicznego poziomu zbiorni-
kowego wod termalnych jury dolnej w rejonie segmentu szczecinsko-gorzowskiego syn-
klinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego jest stosunkowo dobre, ze wzglgdu na jego
przebadanie za pomoca glebokich otworéw hydrogeologicznych: Stargard GT-1 i Stargard
GT-2 oraz Pyrzyce GT-1, Pyrzyce GT-2, Pyrzyce GT-3 i Pyrzyce GT-4, w oparciu o ktore
uruchomione zostaty dublety geotermalne i w ktorych trwa eksploatacja wod w celach cie-
ptowniczych. W latach 2016-2020 na potrzeby eksploatacji cieptowni geotermalnych
w Stargardzie i w Pyrzycach odwiercono dodatkowe otwory, odpowiednio: Stargard GT-3
(2016), Stargard GT-4 (2020), Stargard GT-5 (2020), Stargard GT-6 (2020), Stargard GT-
7 (2020) i Pyrzyce GT-1 BIS (2017). Jednakze, ze wzgledu na stosukowo duzg odlegtosé
istniejacych uje¢ od projektowanego otworu, nalezy wyniki tych badan traktowa¢ jako
wskaznikowe.

4.3.1. Jura dolna

W Pyrzycach warstwy mechowskie ujete zostaty czterema otworami hydrogeolo-
gicznymi odwierconymi na poczatku lat dziewigc¢dziesigtych, w tym: dwoma otworami
eksploatacyjnymi Pyrzyce GT-1 i Pyrzyce GT-3 oraz dwoma otworami chtonnymi Pyrzyce
GT-21iPyrzyce GT-4. W 2017 roku odwiercono kolejny otwor eksploatacyjny Pyrzyce GT-
1 BIS. Po odwierceniu pierwszego otworu Pyrzyce GT-1 podjeta zostata decyzja o opro-
bowaniu warstwy wodono$nej probnikiem ztoza w celu okreslenia wstepnych parametrow
hydrogeologicznych warstwy wodono$nej. Probnik zapieto na gltebokosci 1460,0 m 1 opro-
bowano interwat 1489,0-1632,0 m. Uzyskano zadowalajace wyniki i przystapiono do dal-
szych prac obejmujacych poszerzenie i zafiltrowanie otworu oraz do wiercenia kolejnych
otworow. Wszystkie otwory zafiltrowane zostaly filtrem typu Johnson z obsypka zwirowa
w interwatach odpowiednio: GT-1 — 1461,7-1632,0 m; GT-2 — 1377,6-1523,0 m; GT-3 —
1454,4-1617,0 m; GT-4 — 1352,4-1563,5 m. W otworach wykonano pompowania oczysz-
czajace po zafiltrowaniu przy uzyciu air-liftu wraz z obserwacja zwierciadta wody w po-
zostalych otworach ujecia. Na podstawie wynikow pompowan oczyszczajacych zaprojek-
towane zostaly pompowania pomiarowe, ktore wykonano dla otwordéw eksploatacyjnych
GT-1i GT-3. Po zakonczeniu pompowan pomiarowych przystapiono do wykonania pom-
powan eksploatacyjno-zattaczajacych z otworow GT-1 do GT-2 i z GT-3 do GT-4. Na
podstawie wyzej wymienionych badan okreslone zostaty zasoby eksploatacyjne ujecia i za-
twierdzono dokumentacje hydrogeologiczng okreslajaca zasoby wod termalnych z utwo-
row jury dolnej ujecia w Pyrzycach (dwa otwory eksploatacyjne) na 340 m3/h wody ter-
malnej o temperaturze 62°C i mineralizacji ok. 120 g/dm? typu CI-Na (Bujakowska K. i in.,
1995).

W Stargardzie odwiercono poczatkowo dwa otwory geotermalne: eksploatacyjny
Stargard GT-1 i chtonny (kierunkowy) Stargard GT-2. Pompowanie pomiarowe w otworze
GT-1 przeprowadzono na trzech stopniach dynamicznych: Qi = 74,1 m%h; Q. = 142,2
m3/h; Qs = 207,5 m3/h, przy depresji koficowej 55,6 m i temperaturze siegajacej 87°C.
W pdzniejszym okresie w otworze wykonano réwniez pompowanie sprawdzajace z okresu
przemystowej eksploatacji ujecia na czterech stopniach dynamicznych z wydajno$ciami:
Q1= 150 m%/h; Q2= 200 m®h; Qs= 246 m°/h; Q4= 303 m*h i koncowej depresji 82,7 m.
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Czas pompowania na kazdym stopniu wynosit 3 godziny, osiagni¢to temperature 89,1°C.
W otworze GT-2 pompowanie pomiarowe miato charakter testu hydrodynamicznego i byto
prowadzone na trzech stopniach dynamicznych: Q1 = 96 m3/h; Q, = 154 m%h; Qs = 202
m3/h przy depresji koncowej 46,3 m. Na podstawie pompowan eksploatacyjno-zattaczaja-
cych ustalono zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych z utworéw jury dolnej o tem-
peraturze na wyptywie 87°C i wydajnosci 200 m3/h (Bentkowski A. i in., 2006). Jednakze
ze wzgledu na znaczne pogorszenie chtonnos$ci otworu GT-2 w trakcie eksploatacji i nie-
wielkiej skutecznos$ci zabiegdw oczyszczenia otworu podjeto decyzj¢ o odwroceniu obiegu
wody dla przeprowadzenia badan i udokumentowania zasobow wydobywanych otworem
GT-2 i wttaczanych za pomocg otworu GT-1. W tym celu przeprowadzono pompowanie
pomiarowe otworu Stargard GT-2 oraz pompowanie eksploatacyjno-oczyszczajace GT-2
do GT-1. Na podstawie uzyskanych wynikow badan udokumentowano zasoby eksploata-
cyjne wod termalnych z utworéw jury dolnej, wydobywanej otworem Stargard GT-2 na
200 m%/h o temperaturze w stropie warstwy 86,5°C, temperaturze na wyptywie wynoszacej
68,9°C i mineralizacji ok. 130 g/dm?3 typu CI-Na (Bentkowski A., Kapuscinski J., 2008).

Z przeprowadzonych w otworach archiwalnych badan hydrogeologicznych wy-
nika, ze najlepsze wilasnosci zbiornikowe skat w rejonie badan wystepujg w utworach dol-
nej jury. Ze wzgledu na najwigksze glgbokosci zalegania i co za tym idzie najwyzsza tem-
peratur¢ wod, w rejonie projektowanych robot najbardziej perspektywiczny do wykorzy-
stania w celach cieptowniczych jest poziom wodonosny warstw mechowskich (synemur
dolny-hetang) oraz nadlegtych warstw radowskich (synemur goérny), a korzystne wyksztal-
cenie litologiczne 1 wlasnos$ci zbiornikowe charakteryzuja takze piaskowce warstw komo-
rowskich (pliensbach gorny). Wykaz geologicznych materiatdéw archiwalnych wykorzysta-
nych w opracowaniu przedstawiono w rozdziale 14.

5. Uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrograficzne

5.1. Geomorfologia i uksztaltowanie terenu

Obszar projektowanych robot geologicznych potozony jest wedlug podziatu fi-
zyczno-geograficznego Kondrackiego (2001) w obrgbie mezoregionu Rowniny Pyrzyckiej
(313.31), nalezacego do makroregionu Pobrzeza Szczecinskiego, podprowincji Pobrzezy
Potudniowobattyckich.

Rownina Pyrzycka (Réwnina Pyrzycko-Stargardzka) lezy na potudniowy wschod
od Puszczy Bukowej. Jest to obszar dawnego zastoiska pyrzyckiego, obejmujacy rowniez
strefe otaczajacych je wysoczyzn morenowych. W przewadze wystepuja tu ity, mufla, mar-
gle oraz piaski akumulacji lodowcowej, utwory pytowe i gliny zwatowe. W obnizeniach
terenu spotykamy torfy, mady i piaski rzeczne. Srodek mezoregionu zajmuje kilka jezior,
z ktérych najwicksze — Miedwie ma powierzchnie 36 km? i 42 m glebokosci.

Obszar rowninny wznosi si¢ ku wschodowi 1 potudniu do rzgdnych 60-80 m n.p.m.

5.2. Klimat

Obszar arkusza Barlinek nalezy do strefy klimatu umiarkowanego ze znacznym
wplywem klimatu oceanicznego oraz niewielkim klimatu kontynentalnego (Wo$ A., 1994).
Srednia temperatura powietrza w zimie nie przekracza 1°C, natomiast lata 19°C (Lorenc
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H., 2005). Roczna suma opadow atmosferycznych ksztattuje si¢ na poziomie 500-600 mm,
natomiast Srednia dlugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi od 223 do 226 dni. Dominuja
wiatry z kierunku zachodniego, przy czym zaznacza si¢ do$¢ duza czestotliwos$¢ wiatrow
silnych.

5.3. Hydrografia

W rejonie projektowanych robot gtéwnymi ciekami wodnymi s3: rzeka Plonia,
uchodzaca do jeziora Dabie oraz jej lewy doptyw z jeziora Barlineckiego. Cieki te potozone
sa w dorzeczu Odry, w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Teren
projektowanych robdt potozony jest na obszarze Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych
Plonia od zrodet do Dophywu spod Mysliborek o nastepujacych ustaleniach wg. Planu Go-
spodarowania Wodami:

e europejski kod JCWP — RW600023197651,

e nazwa JCWP —Plonia od zroédet do Doptywu spod Mysliborek,

e region wodny — region wodny Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego,

e obszar dorzecza — Odry,

e zlewnia — Plonia,

e typ JCWP — potok lub strumien na obszarze b¢dacym pod wptywem procesow tor-
fotworczych,

e status — naturalna czg¢s¢ wod

e ocena stanu — zty,

e ocena ryzyka nieosiaggni¢cia celow srodowiskowych — zagrozona.

6. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne i geotermalne. Prze-
widywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertniczego

6.1. Budowa geologiczna i tektonika

Miasto Barlinek potozone jest w potnocnej czesci segmentu szczecinsko-gorzow-
skiego synklinorium szczecifsko-miechowskiego (Zelazniewicz A. i in., 2011). Wedhug
tradycyjnego podziatu tektonicznego Polski, jednostka ta zwana byla niecka szczecinska
(Stupnicka E., 1997). Segment gorzowski jest czgscia wigkszej jednostki tektonicznej —
synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskiego, ktore rozciaga si¢ od Barlinka na pot-
nocy do Karpat na potudniu. Synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskie jest wypet-
nione osadami kredy gornej i okreslane jako jednostka depresyjna obrzezajaca antyklino-
rium $rodkowopolskie od zachodu (Stupnicka E., 1997). Tektoniczna granica szerokopro-
miennego antyklinorium $rédpolskiego z synklinorium szczecinsko-miechowskim nie zo-
stala dotad wyznaczona. Tradycyjnie jest ona pojmowana jako granica umowna i miataby
ja stanowi¢ linia intersekcyjna wychodni spagu kredy gornej na powierzchni podkenozo-
icznej (Pozaryski W., 1974).

Skrzydta segmentu szczecinsko-gorzowskiego wykazuja budowe asymetryczna, ze
skrzydtem potudniowo-zachodnim tagodniejszym, a skrzydtem potnocno-wschodnim bar-
dziej stromym. Jednostka ta jest wydluzona w kierunku NW-SE, rownolegle do osi anty-
klinorium pomorskiego. Cechuja ja duze miazszosci utwordow kredy gornej, si¢gajace na-
wet 2000 m. W segmencie szczecinsko-gorzowskim wydzielone zostaty mniejsze jednostki
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strukturalne — wtasciwa niecka szczecinska i blok Gorzowa (Dadlez R., 1974). Jednostki te
oddzielone sg strefg uskokowg Pyrzyce-Krzyz. Blok Gorzowa odrdznia si¢ od niecki szcze-
cinskiej mniejszg migzszoscig utworéw kredy oraz zdecydowanie mniej rozwinigtg tekto-
nika solna.

6.2. Stratygrafia

W celu okreslenia profilu litostratygraficznego projektowanego otworu Barlinek
GT-1 oparto si¢ w gtéwnej mierze na analizie regionalnej budowy geologicznej, a takze na
wynikach wiercenia otworow archiwalnych w Pyrzycach (Bujakowska K. 1 in., 1995), Star-
gardzie (Bentkowski A. i in., 2006), otworu kartograficznego Mysliboérz GN-1 (Wolnowski
T., Czernecki R., 1971), otworu ztozowego Choszczno 1G-1 (Jaskowiak-Schoeneichowa
M., 1978) oraz otworu ztozowego Zabicko GEO-1 (Wrdbel J., 1960). Przekroj geologiczny
| — I’ przedstawiono na zatgczniku 9.

W rejonie Barlinka najstarszymi skalami rozpoznanymi wylgcznie otworowo sa
utwory mutowcowo-itowcowe karbonu oraz osady permu dolnego — czerwonego spagowca
oraz permu gornego — cechsztynu. Na osadach permskich zalegaja utwory klastyczne dol-
nego triasu — pstrego piaskowca, skaly weglanowe triasu srodkowego — wapienia muszlo-
wego oraz ilasto-piaskowcowe osady triasu gornego. Powyzej w profilu wystepujg utwory
dolnej jury wyksztatcone gtéwnie jako naprzemianlegle pakiety ilasto-piaskowcowe, pia-
skowce 1 mutowce dolomityczne srodkowej jury oraz mutowce wapniste gornej jury. Na
utworach jurajskich wystepuja niewielkiej migzszosci osady piaszczysto-margliste kredy
dolnej oraz weglanowy kompleks kredy gérnej o znacznej migzszosci. Kenozoik reprezen-
towany jest przez ilaste i mutkowe osady paleogensko-neogenskie oraz czwartorzedowe
utwory polodowcowe.

6.2.1. Karbon
Utwory karbonu reprezentowane przez mutowce, itowce i podrzednie piaskowce

mutowcowe rozpoznano wylacznie otworem Mysliborz GN-1 na glebokosci 3765,5-
3893,0 m.

6.2.2. Perm

Perm reprezentowany jest przez osady ladowe: itowce, mutowce, zlepience i pia-
skowce facji czerwonego spagowca oraz 0sady morskie: anhydryty, sole i itowce cechsz-
tynu. Perm nawiercono w otworach: Stargard 1 na gtgbokosci 4026,0 m, Banie 1 na glg-
bokosci 2918,0 m, Chabowo 1 na giebokosci 2632,0 m i Mysliborz GN-1 na glebokosci
2750,0.

6.2.3. Trias

Na osadach cechsztynu zalegaja utwory triasu. Dolny trias wyksztalcony jest w facji
pstrego piaskowca i reprezentowany przez itowce i mulowce szare, szarozielone z gipsem.
Trias srodkowy wyksztatcony jest jako itowce wapniste, dolomity 1 margle facji wapienia
muszlowego. Powyzej wapienia muszlowego w profilu triasu stwierdzono wystgpowanie
osadow triasu gornego: karniku, noryku i retyku reprezentowanych gléwnie przez itowce
pstre, szarozielone i czerwone i piaskowce drobnoziarniste. Strop triasu stwierdzono na
glebokosci 1343,0 m w otworze Mysliborz GN-1 i 2505,0 m w otworze Stargard 1.
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Glebokos$¢ wystepowania stropu utworow triasu gornego — retyku w pobliskich otworach
geotermalnych z16z w Pyrzycach i1 Stargardzie wynosi: 1625,0 m w otworze Pyrzyce
GT-1, 1608,5 m w otworze Pyrzyce GT-2, 1611,5 m w otworze Pyrzyce GT-3, 1600,0 m
w otworze Pyrzyce GT-4, 2670,0 m w otworze Stargard GT-1 i 2557,0 m w otworze Star-
gard GT-2.

6.2.4. Jura dolna

Powyzej utworéw itowcowych retyku w profilu wystepuja osady jury dolnej, wy-
ksztatcone jako naprzemianlegte pakiety ilasto-mutowcowe i piaszczyste. W otworach ar-
chiwalnych strop jury dolnej zostal nawiercony na gitebokosciach: 1164,5 m w otworze
Chabowo 1, 949,0 m w otworze Mysliborz GN-1 i 982,0 m w otworze Zabicko GEO-1,.
Migzszos¢ osadoéw dolnej jury w otworach archiwalnych wynosi: 394,0 m w otworze My-
§liborz GN-1, powyzej 336,0 m w otworze Choszczno 1G-1 (nieprzewiercono), powyzej
50 m w otworze Zabicko GEO-1 (nieprzewiercono), 331 m w otworze Stargard 1, 543,0 m
w otworze Stargard GT-1 i 427,5 m w otworze Pyrzyce GT-1.

Hetang — synemur (warstwy mechowskie i radowskie)

Najnizsza cz¢s$¢ profilu jury dolnej wyksztalcona jest jako naprzemianlegle utwory
mulowcowo-ilaste 1 piaskowcowe. Spag warstw mechowskich reprezentowany jest przez
piaskowce, czesto gruboziarniste i réznoziarniste, z wktadkami mutowcowo-ilastymi, po-
wyzej ktorych zalegaja Srednioziarniste i drobnoziarniste piaskowce kwarcowe o spoiwie
ilastym i krzemionkowo ilastym, stabo zwigzte, sredniozwigzte i zwiezte. W stropie warstw

mechowskich wystepuja itowce 1 mutowce. Powyzej warstw mechowskich wystepuja
utwory warstw radowskich datowane na synemur goérny, reprezentowane gtéwnie przez
kompleks piaskowcéw kwarcowych drobnoziarnistych, podrzednie réznoziarnistych,
Z przewarstwieniami mutowcowo-ilastymi.

Pliensbach dolny (warstwy lobeskie)
Profil pliensbachu dolnego buduja gtéwnie itowce i mutowce z wktadkami i prze-
warstwieniami piaskowcow.

Pliensbach gérny (warstwy komorowskie)
Na warstwach tobeskich zalega piaskowcowy pakiet warstw komorowskich pliens-
bachu gérnego. Warstwy komorowskie wyksztalcone sg gléwnie jako drobnoziarniste pia-

skowce kwarcowe, w ktorych wystepuja przewarstwienia mutlowcow.

Toark (warstwy gryfickie i kamienskie)

Toark dolny w rejonie Barlinka reprezentowany jest przez szarozielone itowce
Z nielicznymi przewarstwieniami piaskowcowymi warstw gryfickich. Strop utworéw jury
dolnej w rejonie segmentu szczecinsko-gorzowskiego wyksztatcony jest jako szare pia-
skowce kwarcowe drobnoziarniste i réznoziarniste o spoiwie ilastym toarku gérnego.

6.2.5. Jura srodkowa

Jura §rodkowa w rejonie badan wyksztatcona jest jako osady klastyczne, czesto
wapniste lub dolomityczne. W spagu utworow srodkowej jury wystepuja piaskowce drob-
noziarniste, itowce 1 mulowce bajosu, powyzej ktérych zalegaja mutowce, tupki

~19~



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek

I piaskowce chlorytowe batonu. Stropowa czes¢ profilu jury srodkowej reprezentowana jest
przez piaskowce dolomityczne, mutowce wapniste oraz piaskowce i1 itowce z chlorytem
keloweju. W otworach archiwalnych utwory srodkowej jury nawiercono na glgbokosci
931,0-949,0 m w otworze Mysliborz GN-1, w interwale 858,0-982,0 m w otworze Zabicko
GEO-1, w otworze Choszczno 1G-1 na glebokosci 1050,5-1164,5 m.

6.2.6. Jura gorna

Jura gorna w rejonie Barlinka najprawdopodobniej nie wystepuje lub jest znacznie
zredukowana. Utwory jury gornej nawiercono otworem Choszczno IG-1 w interwale
997,5-1050,5 m 1 sg one wyksztatcone jako mutowce margliste z przewarstwieniami itowca
marglistego. W otworach Zabicko GEO-1 oraz Mysliborz GN-1 nie stwierdzono wystepo-
wania utworow gornej jury.

6.2.7. Kreda dolna

W rejonie Barlinka migzszo$¢ utworéw kredy dolnej jest znacznie zredukowana
I osigga do Kilkunastu metrow. Utwory te wyksztalcone sa jako piaskowce glaukonitowe
I margle wieku albskiego. Utwory kredy dolnej nawiercono w otworze Mysliborz GN-1 na
glebokosci 915,0-931,0 m, w otworze Zabicko GEO-1 kreda dolna wystepuje na gteboko-
$ci 950,0-958,0 m, w otworze Choszczno 1G-1 na glgbokosci 985,0-997,5 m.

6.2.8. Kreda gorna

Kreda gorna w segmencie szczecinsko-gorzowskim osigga znaczne migzszos$ci
I wyksztatcona jest gtownie w facji weglanowej. Na utworach piaszczysto-marglistych albu
lezg wapienie i wapienie margliste cenomanu. Powyzej wystepuja itowce margliste, opoki
I wapienie datowane na turon, na ktorych zalegaja opoki i margle koniaku oraz wapienie
margliste i wapienie santonu. Stropowa cze$¢ kredy gornej reprezentowana jest sg rowniez
glownie jako wapienie 1 wapienie margliste, podrzednie opoki kampanu oraz lokalnie ma-
strychtu. Osady gornej kredy nawiercono w otworze My$liborz GN-1 na glebokosci 233,0-
915,0 m, w otworze Zabicko GEO-1 kreda gbrna wystepuje na gltebokosci 225,0-850,0 m,
w otworze Choszczno 1G-1 w glebokosci 154,7-985,0 m.

6.2.9. Paleogen i neogen

Na utworach podloza mezozoicznego w rejonie badan wystepuja osady oligocenu
— ity ciemnobrunatne oraz mutki piaszczyste i piaski glaukonitowo-kwarcowe. Powyzej
nich lezg piaski 1 piaski ilaste oraz mutki piaszczyste miocenu. Migzszo$¢ utworéw paleo-
genu i neogenu jest zroznicowana w zaleznosci od glebokosci zalegania utworéw kredo-
wych 1 wynosi od kilkudziesigciu do ponad stu metréw. Przewidywana migzszo$¢ utworow
paleogenu i neogenu w rejonie Barlinka wynosi okoto 80 m, a ich gleboko$¢ wystepowania
okoto 150 m.

6.2.10. Czwartorzed

Najmlodszymi utworami rozpoznanymi w rejonie Barlinka sg polodowcowe gliny
zwatowe 1 piaski ze zwirem, wystgpujace w naprzemianlegtych pakietach oraz najmtodsze,
czwartorzedowe osady reprezentowane przez holocenskie piaski humusowe i osady orga-
niczne zwigzana z zaglebieniami bezodpltywowymi. Migzszo$¢ czwartorzedu jest zmienna
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i wynosi od kilkudziesieciu do ponad 200 metréow w dolinach rzecznych. W projektowa-
nym otworze Barlinek GT-1 przewidywana migzszo$¢ czwartorz¢du wynosi okoto 150 m.

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz naniesionym otwo-
rem Barlinek GT-1 przedstawiajaca przypowierzchniowg budowg geologiczng stanowi za-
facznik 5.

6.3. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac

Omawiany teren potozony jest w obszarze Jednolitej Cze$ci Wod Podziemnych nr
24, kod PLGW600024 o powierzchni 1305,6 km?2. JCWPd 24 potozona jest na obszarze
dorzecza Odry, w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Rejon prac
znajduje si¢, wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Paczynskiego i Sadurskiego (2007),
w regionie Il — pomorskim. Teren projektowanych robot geologicznych znajduje sie¢ w
granicach udokumentowanego Gtownego Zbiornika Wéd Podziemnych — GZWP 135 Bar-
linek 0 powierzchni 131,4 km? obejmujacy porowy kolektor czwartorzedowy, o $redniej
migzszosci 50 m. Utwory wodonos$ne buduja piaski sandrowe i migdzymorenowe, szacun-
kowe zasoby dyspozycyjne wynosza 51,5 m®/dobe, a $rednia gtebokosé¢ uje¢ 50 m (Jani-
szewska B. i in., 2015).

Zgodnie z danymi z CBDH w Barlinku zlokalizowanych jest kilkadziesigt obiektow
hydrogeologicznych, gtéwnie uje¢ wod podziemnych z poziomu czwartorzedowego o gle-
bokosci od kilkunastu do ponad 100 metréw (ujecia o numerach CBDH: 3470022,
3470023, 3470075) na potrzeby uzytkownikéw indywidualnych i zaktadow przemysto-
wych. Na terenie gminy Barlinek zlokalizowane jest 9 wodociagéw zbiorowego zaopatrze-
nia w wodg, bedacych wlasnoscig Gminy Barlinek oraz producentow lokalnych. Ujecia
wykorzystywane w celu zbiorowego zaopatrzenia ludno$ci w wodg nie znajduja w rejonie
projektowanych robot wiertniczych.

6.3.1. Czwartorzedowe pietro wodonosne

W utworach czwartorzedowych wyr6znia si¢ wystepowanie kilku poziomoéw wod
podziemnych. Pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodono$ny na omawianym rejonie
stanowig utwory wyksztalcone w postaci piaskow 1 zwirdw rzecznych oraz fluwioglacjal-
nych. Zwierciadto wody jest swobodne, a migzszo$¢ utworéw wodonos$nych zréznicowana
osigga od 2 m do 42 m. Drugim poziomem wodono$nym w obrgbie pigtra czwartorzedo-
Wego jest poziom miedzyglinowy goérny, wystepujacy w utworach piaszczystych i zwiro-
wych o genezie fluwioglacjalnej izolowanych przez pakiety nieprzepuszczalnych glin zwa-
lowych. Zwierciadto wod ma charakter napiety, kolektor porowy. Poziom ten osigga do
kilkudziesigciu metrow migzszosci. Ponizej na glebokosciach od 25-65 m wystepuje po-
ziom miedzyglinowy Srodkowy o napietym zwierciadle wod, wyksztalcony w piaskach
I zwirach polodowcowych. Naturalne typy wod podziemnych wystepujacych w utworach
czwartorzegdowych to: wody wodoroweglanowo-wapniowe, wody wodoroweglanowo-
wapniowo-magnezowe, wody wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowe, wody wodoro-
weglanowo-siarczanowo-wapniowo-magnezowe (Karta informacyjna JCWPd nr 24).
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6.3.2. Paleogensko-neogenskie pigtro wodonosne

Ponizej gltebokosci wystgpowania skat czwartorzedowych wyrézniono paleogen-
sko-neogenskie pietro wodonosne, do ktorego zaliczono miocenski poziom wodonosny
wystepujacy w utworach piaszczystych, charakteryzujacy si¢ napigtym zwierciadtem wod
i niewielka migzszo$cig warstwy wodonosnej, si¢gajacg Kilkanascie metrow. Naturalne
typy wod podziemnych wystepujacych w utworach miocenskich to: wody wodorowegla-
nowo-wapniowe (Karta informacyjna JCWPd nr 24).

Wody z glebszych pigter wodonosnych w rejonie Barlinka nie sg wykorzystywane
do celow pitnych, ze wzgledu na zbyt duze glebokosci wystepowania i wysoka mineraliza-
cj¢ 0gbdlng. Moga one by¢ eksploatowane jako wody termalne i lokalnie stuzy¢ do celow
balneologicznych. Ponizej przedstawiono charakterystyke najbardziej perspektywicznego
pod tym wzgledem poziomu wodonosnego, wystepujacego w poziomie dolnej jury.

6.3.3. Jurajskie pigtro wodonosne

W rejonie Barlinka wody termalne wystgpuja w utworach piaskowcowych jury dol-
nej. Poziomy wodonos$ne w utworach jury dolnej tworza drobnoziarniste lub r6znoziarniste
piaski i piaskowce o zmiennej migzszosci, przewarstwione utworami staboprzepuszczal-
nymi lub nieprzepuszczalnymi: itowcami i mutowcami. W profilu litologicznym liasu
utwory przepuszczalne stanowia od 40 do 80% og6lnej miagzszosci. Mimo znacznego zroz-
nicowania w profilu pionowym oraz zmiennej cigglo$ci rozprzestrzenienia poziomego
i licznych zmian litofacjalnych uznaje si¢, ze wody podziemne wystepujace w przepusz-
czalnych utworach dolnojurajskich tworzg zbiornik o cigglym rozprzestrzenieniu (Gérecki
W. [red.], 2006).

Dolnojurajski zbiornik wod termalnych wystepuje na znacznym obszarze Nizu Pol-
skiego. Poziom ten ma charakter artezyjskiego lub subartezyjskiego zbiornika wod pod-
ziemnych. Swobodne zwierciadto wody wystepuje jedynie w strefie wychodni utworéw
dolnej jury. W rejonie projektowanych prac przewidywane jest wystgpowanie wod w utwo-
rach jury dolnej pod ci$nieniem subartezyjskim lub artezyjskim. Biorac pod uwage cisnie-
nie zlozowe wod zbiornika dolnojurajskiego oraz polozenie projektowanego otworu na
rzgdnych <15 m n.p.m. istnieje mozliwos$¢ wystapienia samowyptywu wadd termalnych lub
tez zwierciadlo wody termalnej stabilizowac si¢ bedzie na gltebokosci kilku lub kilkunastu
metréw pod powierzchnig terenu.

Wtasno$ci wodonosne utwordw piaskowcowych jury dolnej w rejonie projektowa-
nych prac zostaty zbadane hydrogeologicznie w otworach geotermalnych Stargard GT-1,
Stargard GT-2, Stargard GT-3 oraz Pyrzyce GT-1, Pyrzyce GT-2 Pyrzyce GT-3, Pyrzyce
GT-4 potozonych w odlegtosci kilkudziesigciu kilometréw na potnoc - potnocy zachod od
Barlinka. Na tej podstawie okreslone zostaly przypuszczalne warunki wystepowania wod
termalnych w utworach jury dolnej w Barlinku oraz przewidywane parametry tych wod.

W obrebie utworow dolnej jury wystepuja cztery podstawowe poziomy wodonos$ne
obejmujace warstwy: kamienskie, komorowskie, radowskie 1 mechowskie. Migzszos¢
I rozprzestrzenienie tych utworéw upowazniaja do okreslenia ich jako zbiornika dolnoju-
rajskiego.
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Hetang — synemur dolny (warstwy mechowskie)

Piaskowce warstw mechowskich w otworach ujecia Pyrzyce zostaty odwiercone
wraz z pobraniem rdzenia wiertniczego 1 zbadane pod wzgledem wyksztatcenia litologicz-
nego 1 parametrow kolektorskich w nich wystepujacych. Wyznaczono dwa podstawowe
poziomy piaskowcowe o dobrych wtasnosciach kolektorskich: dolny i goérny. Poziomy te
zafiltrowano i ujgto w otworach Pyrzyce GT-1 i Pyrzyce GT-3 wraz z warstwami piaskow-
coOw zalegajacymi pomiedzy nimi. W otworze GT-4 zafiltrowano gérny poziom zbiorni-
kowy i pakiet piaskowcowy zalegajacy ponizej niego. W otworze Pyrzyce GT-2 zafiltro-
wany zostat gérny poziom zbiornikowy oraz dodatkowo piaskowce warstw radowskich.
Utwory piaskowcowe warstw mechowskich w otworach w Pyrzycach charakteryzuja si¢
wysokimi warto$ciami porowatos$ci powyzej 30% 1 przepuszczalno$cig siggajaca 3 500
mD. Temperatura na spodzie otworu Pyrzyce GT-1 (glgbokos¢ 1637,0 m) wynosi 64,5°C,
srednia wazona gradientu geotermicznego wynosi 2,7°C na 100 m. Woda termalna w eks-
ploatowana w Pyrzycach ma mineralizacje od 117,58 g/dm? do 125,82 g/dm?, jest klasyfi-
kowana jako chlorkowo-sodowa (solanka), bromkowa, jodkowa, zelazista, manganowa,

borowa i moze by¢ wykorzystywana rdwniez w celach leczniczych i rekreacyjnych.

W Stargardzie warstwy mechowskie wraz z warstwami radowskimi zostaty zafil-
trowane na gigbokos$ci: 2345,0-2659,0 m.p.pt. w otworze Stargard GT-1i ujete bezfiltrowo
na glebokosci 2326,0-2557,7 m p.p.t. w otworze Stargard GT-2. Temperatura wody ter-
malnej na wyptywie z otworu wyniosta w otworze Stargard GT-1 86,88°C, a temperatura
pomierzona w ztozu na glebokosci 2650,0 m wyniosta 94°C. Mineralizacja ogdlnej wody
termalnej z ujecia w Stargardzie wyniosta 121 g/dm?® w otworze Stargard GT-1 i 132 g/dm?®
w otworze Stargard GT-2, mineralizacja typu chlorkowo-sodowego.

Synemur goérny (warstwy radowskie)

Powyzej warstw mechowskich w profilu jury dolnej omawianego rejonu zalega po-
ziom warstw radowskich o korzystnych parametrach zbiornikowych. Warstwy radowskie
wyksztatcone sg glownie jako piaskowce drobnoziarniste, miejscami roznoziarniste. Poziom
ten zostat ujety wraz z piaskowcami warstw mechowskich w otworze Pyrzyce GT-2. War-
stwy radowskie wystepuja w Pyrzycach na gtebokosciach od 1377,0 m do 1478,0 m. War-
stwy radowskie zostaty ujete takze w otworze Stargard GT-1 i Stargard GT-2 wraz z war-
stwami mechowskimi. Wystepuja one na glebokosciach 2424,0-2436,5 m w otworze Star-
gard GT-1 1 2326,0-2368,0 m p.p.t. w otworze Stargard GT-2. Badania porowatosci i prze-
puszczalnosci na rdzeniach pobranych z warstw radowskich wskazuja na ich wysoka poro-

watoscig efektywna od 19,8% do 23,26% i maksymalng przepuszczalno$¢ na poziomie
3489,06 mD.

Pliensbach gorny (warstwy komorowskie)

Poziom warstw komorowskich charakteryzuje si¢ duza migzszos$cia, czesto przekra-
czajacag 100 m. Wyksztatcony jest w facji piaszczystej, sporadycznie wystepujg przewar-

stwienia itowcéw 1 mulowcow. Porowato$¢ piaskowcdw osigga 30%, przepuszczalnosé
5200 mD.
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Toark gorny (warstwy kamienskie)

Stropowa partia utwordéw jury dolnej wyksztatcona jest jako warstwy kamienskie o
nieznacznej migzszosci, maksymalnie kilkunastometrowej miazszosci reprezentowane
gléwnie przez piaskowce posiadajace bardzo dobre wihasnosci zbiornikowe — porowatosé¢
osiaga 27%.

Warstwy kamienskie i komorowskie rozdzielaja utwory ilasto-mutowcowo-piasz-
czyste warstw gryfickich toarku dolnego, za$ warstwy komorowskie od warstw radowskich
oddzielone sg pakietem ilasto-mulowcowo-piaszczystym warstw tobeskich pliensbachu dol-
nego.

6.4. Warunki geotermiczne

Temperatura wod podziemnych zalezy od glebokosci wystepowania pozioméw wo-
donosnych, warto$ci strumienia cieplnego oraz wlasciwosci termicznych skat w profilu
geologicznym, w szczegodlnosci ich przewodnictwa cieplnego. Powierzchniowy strumien
cieplny posiada sktadowa kondukcyjna, zwigzang z przewodnictwem cieplnym skat i skta-
dowa konwekcyjna, zwigzang z przenoszeniem ciepta w wyniku ruchu wod podziemnych.
Na obszarze Polski do gtgbokosci 1500-2000 m, wpltyw na wartos¢ gestosci strumienia
cieplnego moga mie¢ warunki paleoklimatyczne okresu plejstocenskich zlodowacen. Sto-
pien gestosci strumienia cieplnego Ziemi w rejonie projektowanych robdt geologicznych
jest stosunkowo wysoki i przyjmuje warto$ci na poziomie powyzej 90 mW/m? (Gérecki
W. [red.] 2006).

Konsekwencja warto$ci strumienia cieplnego jest warto$¢ gradientu geotermicz-
nego, tj. przyrostu temperatury w zaleznosci od glebokosci. Jak wykazaty badania karota-
zowe W archiwalnych otworach geotermalnych wykonanych w rejonie segmentu szczecin-
sko-gorzowskiego synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego, sredni gradient geo-
termiczny zmierzony w otworze Stargard GT-1 wynosi w utworach kredy 2,66°C/100 m,
w utworach jury dolnej 3,5°C/100 m, w utworach jury srodkowej 2,90°C/100 m, a w utwo-
rach jury dolnej 3,03°C/100 m, $rednia dla otworu 2,78°C/100 m (Bentkowski A i in.,
2006). W rejonie Pyrzyc, $redni gradient geotermiczny przedstawia si¢ nastepujgco:
w utworach kredy 2,7°C/100 m, w utworach jury srodkowej 3,5°C/100 m, w utworach jury
dolnej 2,7°C/100 m, $rednio dla catego otworu 2,7°C/100 m (Bujakowska K. i in., 1995).

Na podstawie archiwalnych danych otworowych i opracowan regionalnych (Go-
recki W. [red.], 2013) mozna przypuszczaé, ze w rejonie Barlinka temperatura w stropie
poziomu wodonosnego jury dolnej uwazanego za najbardziej perspektywiczny zbiornik
wod termalnych na Nizu Polskim, wynosi okoto 50°C.

6.5. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu

Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Barlinek
GT-1, przedstawiony w tabeli 6.1, zostat opracowany na podstawie informacji geologiczne;j
uzyskanej z otworéw archiwalnych, analizy regionalnej budowy geologicznej i przekrojow
geologicznych (zatacznik 9).
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Tab. 6.1. Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Barlinek GT-1

Glebokosé Miaz-
[mp.p.t] $208¢ Stratygrafia Litologia
Strop Spag [m]
0,0 150,0 150,0 Czwartorzed piaski, zwiry, gliny
150,0 230,0 80,0 Paleogen i neogen muiki, piaski, ity
margle kredowe, biate,
230,0 860,0 630,0 Kreda gorna margle jasnoszare i ciemnoszare,
wapienie jasnoszare, miejscami zapiaszczone
860.0 880.0 20,0 Kreda dolna _ margle sza_r02|elone, zapiaszczone, _
piaskowce margliste, szarozielone z fosforytami
piaskowce ciemnoszare, drobnoziarniste,
880,0 980,0 100,0 Jura srodkowa mulowce i itowce ciemnoszare, wapniste,
piaskowce szare, miejscami chlorytowe
piaskowce jasnoszare i biate, drobnoziarniste,
Toark (warstwy itowce ciemnoszare, itowce szare i szarozielone
980,0 1080,0 100,0 kamienskie i .. L . >
. hupki ilaste szarozielone, piaskowce bardzo drob-
gryfickie) L R
noziarniste biate i jasnoszare
Pliensbach gorny iaskowce szare réznoziarniste przewarstwione
1080,0 | 1180,0 100,0 < (warstwy P . X P :
= . itowcami i mutowcami szarymi
S komorowskie)
g Pliensbach dolny mutowce i itowce szare i ciemnoszare z wktadkami
1180,0 | 1230,0 50,0 3 (warstwy ) L%
S piaskowca drobnoziarnistego
gryfickie)
Syne(ut;:;ﬁ;tang piaskowce drobnoziarniste
1230,0 | 1380,0 150,0 N i bardzo drobnoziarniste, szare i jasnoszare,
radowskie i me- . .
. mutowce 1 itowce szare i ciemnoszare
chowskie)
13800 1400,0 nieprze- Trias o6rn itowce, itowce mutowcowe i mutowce, tupkowe,
" | (1540,0)* | wiercony gormy ciemnoszare, zielone, czerwone, lekko wapniste

* - Projektowana gleboko$¢ otworu: 1400,0 m +/- 10%, czyli maksymalnie 1540,0 m. Mozliwo$¢ wystapienia spagu warstw
jury dolnej ponizej zaktadanej glgbokosci, co uzasadnia ewentualnie pogtebienie otworu o projektowane 10% (140 m).
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7. Sklad chemiczny, whasciwosci fizyczne i jako$¢ wod podziemnych

Sktad chemiczny, wiasciwosci fizyczne i1 jakos¢ wod poziomu jury dolnej w rejonie
Barlinka okreslono na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w otworach geoter-
malnych uje¢ w Stargardzie i w Pyrzycach oraz na podstawie opracowan regionalnych (G6-
recki W. [red.], 2006)

Woda termalna z ujetego poziomu dolnojurajskiego w Stargardzie to solanka typu
chlorkowo-sodowego o mineralizacji 121 g/l w otworze Stargard GT-1 i 132 g/l w otworze
Stargard GT 2. Zawarto$¢ pierwiastkow sladowych: (strontu, bromu, jodu, boru, baru, litu)
swiadczy o przydatnosci i mozliwosci wykorzystania solanek do celéw leczniczych i re-
kreacyjnych. Metale cigzkie wystepuja w ilo$ciach sladowych i nie przekraczaja dopusz-
czalnych norm. Chemizm wod oraz mineralizacja nie odbiegaja od typowych dla utworow
jury dolnej na obszarze catej niecki szczecinskiej. Na podstawie wskaznikoéw hydroche-
micznych stwierdzono, ze sa to wody biorace udzial we wspolczesnym systemie krazenia
(Bentkowski A. i in. 2006).

Woda termalna ujeta otworami w Pyrzycach GT-1 BIS charakteryzuje si¢ sucha
pozostato$ciag w wysokosci okoto 120 g/l. Metale cigzkie wystepuja w badanych wodach
w niewielkich ilo$ciach, przewaznie §ladowych. Chemizm opisywanych wod oraz ich mi-
neralizacja nie odbiegaja od typowych dla wod termalnych wystepujacych w utworach jury
dolnej na obszarze Nizu Polskiego. W sktadzie chemicznym ujmowanej solanki dominuje
jon chlorkowy i sodowy (Bujakowska K. i in., 1995).

W otworze Barlinek GT-1 przewidywane parametry wody termalnej z utwordéw
jury dolnej wynosza: temperatura ok. 45-50°C, mineralizacja ok. 100 g/dm3, wydajno$é
eksploatacyjna ok. 200 m%/h. Wydobywana woda najprawdopodobniej bedzie typu chlor-
kowo-sodowego, bromkowa.

8. Koncepcja ujecia wody termalnej, projektowany zakres prac
8.1. Opis i uzasadnienie lokalizacji otworu wiertniczego

Planowane przedsiewzigcie bedzie realizowane na dziatce nr 560/16 wg ewidenciji,
obreb Barlinek 1. Lokalizacja wynika z zatozen Inwestora (Gmina Barlinek), ktory posiada
prawo wtlasnosci w/w dziatki. Lokalizacja ta pozwala na zbadanie warunkéw geologicz-
nych wystepowania wod termalnych w miejscowosci Barlinek. Proponowana lokalizacja
uwzglednia istniejaca infrastrukture naziemng i podziemng, obszary objete ochrong oraz
wymagania dotyczace prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych.

8.2. Przewidywana konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego, tech-
nika i technologia wiercenia
8.2.1. Zakres projektowanych prac

Niniejszy projekt sporzadzony zaktada odwiercenie otworu Barlinek GT-1 do gte-
bokosci 1400,0 m dla rozpoznania mozliwosci eksploatacji wod termalnych z utwordw jury
dolnej. Zakres projektowanych prac i badan w otworze Barlinek GT-1 obejmowat bedzie
(zatacznik 10):
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Interwal 0 — 150 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu Srednicg & 559 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie proéb okruchowych co 10 m,
—  zarurowanie otworu rurami & 18%/g” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
— stojka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 150 — 400 m p.p.t.
— odwiercenie otworu Srednicg & 444 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie préb okruchowych co 10 m,
— wykonanie pierwszego zestawu pomiarow geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
—  zarurowanie otworu rurami @& 13%/s” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierzchu,
— stojka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwal 400 — 1080 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu Srednicg & 311 mm,

— pluczka bentonitowa lub polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych co 10 m,

— wykonanie drugiego zestawu pomiarow geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),

— zarurowanie otworu rurami & 9% ze stali N-80 w interwale 300-1080 m p.p.t., ze
100 m zaktadkg z rurami & 13%s”, zacementowanie ich na catej dtugosci.
stojka na wigzanie cementu (72 godziny).

Interwal 1080 — 1400 m p.p.t.:
— zwiercenie korka cementowego w rurach & 9°/s”,
— wymiana ptuczki bentonitowej na pluczke polimerowa,
— odwiercenie otworu $rednicg @ 216 mm z pobraniem ok. 100 mb rdzenia wiertniczego,
— pobieranie prob okruchowych co 5 m,
— wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
— poszerzenie otworu do $rednicy o 444 mm w interwale 1080-1400 m p.p.t.,
— wymiana ptuczki na wodg,
— wykonanie pompowania oczyszczajacego (podrozdziat 8.7.1.)
— wykonanie ewentualnego zabiegu kwasowania (podrozdziat 8.7.3.)
— wykonanie czwartego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
— zapuszczenie filtra rurowo-pretowego typu Johnson & 6°/s” ze stali nierdzewnej
(podrozdziat 8.2.3.),
— wykonanie obsypki zwirowej,
— wykonanie pigtego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
— wykonanie pompowania oczyszczajacego (podrozdziat 8.7.2.)
— ewentualne boczne ptukanie filtra,
— wykonanie pompowania pomiarowego pompg glebinowa (podrozdziat 8.7.4.)
— stabilizacja zwierciadta wody po pompowaniu,
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— usuniegcie ewentualnego zasypu (ktory moze powsta¢ w trakcie pompowania po-

miarowego W wyniku procesu stabilizacji ztoza) na lewym obiegu.

8.2.2. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu wiertniczego

Projektowana konstrukcja otworu Barlinek GT-1 przedstawia si¢ nast¢pujaco (ta-

bela 8.1, zatacznik 10):

Tab. 8.1. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu Barlinek GT-1

Interwal Rodzaj i Srednica . .
o . Zarurowanie Cementowanie
[mp.pt] narzedzia wiertniczego
$wider gryzowy rury stalowe & 18%/5" .
0,0-150,0 . do wierzchu
$rednica & 559 mm, stal J-55
$wider gryzowy rury stalowe & 13%g" .
150,0-400,0 . do wierzchu
$rednica & 444 mm, stal N-80
400,0-1080,0 , éwi‘der gryzowy rury stalowe & 95/5" na zaktadke
$rednica & 311 mm, stal N-80 do gt. 300 m p.p.t.

1080,0-1400,0

swider gryzowy
$rednica & 216 mm
koronka rdzeniowa
$rednica & 216 mm
poszerzacz
srednica & 444 mm

filtr rurowo-pretowy
typu Johnson & 6%/g”
stal nierdzewna
wieszak z pakerem,
sitem bezpieczenstwa
i tacznikiem dielektryczny

obsypka

zwirowa

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkéw geologicznych autorzy projektu zakta-
daja mozliwo$¢ zmiany przyjetych dtugosci rur i glgbokosci wiercenia w granicach £ 10%.

8.2.3. Przewidywane zafiltrowanie warstwy wodonosnej

Gloéwnym celem otworu Barlinek GT-1 jest udostepnienie do eksploatacji utworow
wodonosnych jury dolnej. W zwigzku z tym przewidywany jest nastepujacy schemat zafil-
trowania otworu Barlinek GT-1 (tabela 8.2, zatacznik 10):

Tab. 8.2. Przewidywany schemat zafiltrowania otworu Barlinek GT-1
Interwal [m p.p.t.]

Zafiltrowanie
wieszak z tacznikiem dielektrycznym,

1040,0-1050,0 . . , . .
sitem bezpieczenstwa i pakerem uszczelniajacym,

rura nadfiltrowa & 6°/g", stal nierdzewna,

filtr rurowo-pretowy typu Johnson & 6%/g", szczelina 0,5 mm, stal nierdzewna,
rura miedzyfiltrowa & 6°/g", stal nierdzewna,

filtr rurowo-pretowy typu Johnson & 6%/5", szczelina 0,5 mm, stal nierdzewna,
rura podfiltrowa & 65/5", stal nierdzewna.

1050,0-1080,0
1080,0-1176,0
1176,0-1308,0
1308,0-1374,0
1374,0-1398,0

Szczegdtowy schemat zafiltrowania zostanie ustalony przez geologa nadzoru na
podstawie wynikow wiercenia, badan geofizycznych i badan hydrogeologicznych.

W celu zwigkszenia doplywu wody zlozowej wykonane zostanie poszerzenie
otworu do $rednicy 444 mm w interwale 1080,0-1400,0 m. W przypadku braku mozliwosci
technicznych poszerzenia otworu do ww. §rednicy, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zmniejszenia
srednicy poszerzenia otworu w interwale wybranym do zafiltrowania, jednak nie mniej niz
do $rednicy 311 mm.
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Otwor zostanie zafiltrowany filtrem rurowo-pretowym typu Johnson & 6°/s”. Przed
przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy wymienié
na wodg¢ oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy ztozowej. Po zapuszczeniu
filtra nalezy wykona¢ zwirowanie otworu. Jako obsypke filtracyjng nalezy wykorzysta¢
naturalny, jednorodny, sortowany piasek kwarcowy (minimum 95% zawarto$ci kwarcu),
0 ziarnach gtadkich i mozliwie okragtych i granulacji 0,8-1,4 mm lub 0,7-1,2 mm. W przy-
padku trudnosci technicznych z wykonaniem obsypki zwirowej lub poszerzeniem otworu,
nadzoér geologiczny moze dopusci¢ zamontowanie w otworze filtra z tzw. pre-obsypka.

Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku w rurach & 9%/g". Kolumna fil-
trowa powinna by¢ odcigta od rur oktadzinowych facznikiem dielektrycznym.

Po zakonczeniu wiercenia otworu Barlinek GT-1 i wykonaniu testow okre$lajacych
parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gltowica eksploatacyjna. Gltowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwe odcinajacg wyptyw. Za-
réwno zasuwa lub zawor jaki i sama glowica powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasood-
pornej. Wstepnie okreslone wymagania odnosnie roboczego ci$nienia glowicowego wyno-
sza 2 MPa, temperatura robocza na glowicy okoto 50°C. Srednica przelotowa zasuw po-
winna wynosi¢ 200 mm. Gtowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna byto wy-
konywac pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wglebne. Glowica zostanie do-
starczona przez wykonawce wiercen.

8.2.4. Wymagania dotyczgce zastosowanej ptuczki wiertniczej

W czasie wiercenia otworu Barlinek GT-1 w poszczegolnych interwatach gleboko-
$ciowych, nalezy wykorzystywa¢ odpowiednio dobrang ptuczke wiertnicza. Ptuczka po-
winna by¢ dostosowana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Wstepnie
okreslono nastepujace wlasciwosci ptuczki wiertniczej (tabela 8.3.)

Tab. 8.3. Wstepnie okreslone parametry ptuczki wiertniczej

Interwatl 0,0 — 1080,0 m p.p.t.: Interwatl 1080,0 — 1400, m p.p.t.:
rodzaj ptuczki bentonitowa lub polimerowa | rodzaj ptuczki polimerowa
gestosé (g/cmd) 1,10-1,25 gestosé (g/cmd) 1,05-1,07
lepko$¢ plastyczna 20-50 lepko$¢ plastyczna 15-25
(mPa-s) (mPa-s)
granica ptynigcia granica plyniecia

15-30 15-25
(Ib/100 ft?) (Ib/200 ft?)
filtracja APl (cm®/ 30") | <15 filtracja APl (cm%/ 30) | <6
pH 8,5-10 pH 8,5-10

Receptura ptluczki, pomiary, kontrola 1 korekta jej parametrow podczas wiercenia
powinna by¢ prowadzona przez na biezaco przez wykwalifikowany serwis ptuczkowy.
W tym celu wykonawca prac wiertniczych powinien zainstalowa¢ na terenie wiertni po-
lowe laboratorium ptuczkowe.

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametréw hydrauliki wiertniczej. W celu uzy-
skiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledow ekologicznych, urzadzenie
wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki ze zwiercin,
mie¢dzy innymi: koryta ptuczkowe, sita wibracyjne, wirowke dekantacyjng, mud-cleaner
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z hydrocyklonami do prawidlowego odbioru fazy statej. Koryta ptuczkowe powinny by¢
na biezgco starannie oczyszczane z Urobku w trakcie wiercenia otworu. Zuzyta pluczka,
a takze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utworow wodono$nych jury dolnej nalezy stosowac ci¢zar
réwnowazny ci$nieniu ztozowemu. Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny
by¢ takze automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy. W przypadku wysta-
pienia ucieczek pluczki podczas wiercenia, nalezy zastosowa¢ odpowiednie metody likwi-
dacji tych utrudnien, majgc na uwadze ochron¢ zdolnosci chtonnych otworu. Metoda
i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna by¢ opracowana po
uwzgle¢dnieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiaréw otworowych.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu, ptuczke znajdujaca si¢ W otworze
nalezy wymieni¢ na wodg.

8.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonos$nych

Konstrukcja otworu wiertniczego Barlinek GT-1 zostata zaprojektowana w taki
sposob, aby zapewni¢ bezpiecznie prowadzenie robot wiertniczych oraz ochrone srodowi-
ska, w szczegodlnosci ochrong wod podziemnych. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposa-
zone W prewenter, ktory zapobiegnie ewentualnemu samowyptywowi wody termalnej.

Horyzonty wodono$ne wystgpujace w utworach czwartorzgdu zostang kolumna rur
okladzinowych & 18 %/5" zapuszczong do glebokosci ok. 150,0 m p.p.t. (czyli po przewier-
ceniu catej miazszoséci czwartorzedu i nawierceniu stropu neogenu). Rury & 18 /5" zostang
zacementowane do wierzchu.

Horyzonty wodonos$ne wystepujace w utworach paleogenu i neogenu oraz przypo-
wierzchniowej partii kredy gornej zamknigte zostang kolumng rur oktadzinowych & 13 */g"
zapuszczong do glebokosci ok. 400 m p.p.t. (czyli po przewierceniu stropowej partii utwo-
row kredy gornej). Rury 13 */s" zostang zacementowane do wierzchu.

Glebiej zalegajace horyzonty wodono$ne w utworach kredy goérnej, kredy dolnej,
jury gornej, jury srodkowej 1 stropowej partii jury dolnej zamknigte zostang kolumna rur
oktadzinowych & 9 %" zapuszczona do glebokosci ok. 1080 m p.p.t. Rury 9 /" zostang
zacementowane na zaktadke do gt. ok. 300 m p.p.t.

Wszystkie nieeksploatowane horyzonty wodonos$ne, nalezy zamkna¢ przed zakon-
czeniem wiercenia. Proces cementowania nalezy przeprowadzi¢ w sposob, ktory uniemoz-
liwi przeptyw pltyndéw poza rurami oktadzinowymi do izolowanych horyzontow, zardowno
po rozpoczgciu wiercenia jak iw dlugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu
do eksploatacji wod termalnych.

Czas potrzebny na zwigzanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okreslono
w zaleznos$ci od zacementowanego interwatu (od 24 do 72 godzin). W tym czasie nie po-
winno si¢ W otworze Barlinek GT-1 wykonywa¢ zadnych prac wiertniczych.

Zaczyn cementowy uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzy-
ciem zbada¢ laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie zZ API): ge-
sto$¢ zaczynu, wytrzymatosc¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje,
odst6j dobowy, wytrzymalos¢ kamienia cementowego.
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Technologia wiercenia z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontow wo-
donos$nych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych, uniemozliwia kontakt
waod podziemnych z réznych poziomoéw wodonosnych, w zwigzku z czym nie przewiduje
si¢ zaklocenia rezimu wod podziemnych poszczegolnych pigter wodonosnych.

8.4 Sposéb i termin likwidacji otworu wiertniczego oraz rekultywacji gruntow

Oceniajac ryzyko nieosiagnigcia zaktadanych parametrow wody termalnej, nalezy
zaznaczyc¢, ze jest ono niewielkie. Planowane do ujecia warstwy wodonosne jury dolnej
powszechnie wystepuja na obszarze planowanych robot i posiadajg dobre parametry hy-
drogeologiczne, co potwierdzajg czynne cieptownie geotermalne ujmujgce ten poziom wo-
dono$ny w Pyrzycach 1 w Stargardzie.

W przypadku uzyskania nizszych od zaktadanych parametréw temperatury i wydaj-
nosci wody ztozowej istnieje mozliwos¢ jej alternatywnego wykorzystania w balneologii
lub rekreacji. Za pozytywny efekt robot geologicznych uznane zostanie uzyskanie z ujetego
poziomu wodonosnego dolnej jury wydajnosci wody termalnej powyzej 5 m3h o tempera-
turze powyzej 20°C.

Jako negatywny efekt wiercenia wskazuje si¢ uzyskanie z ujetego poziomu wodo-
nosnego dolnej jury wydajnosci wody ponizej 5 m®/h lub temperatury ponizej 20°C lub
catkowitego braku doptywu wod termalnych. Dokumentacja niekonczaca si¢ udokumento-
waniem zasobéw powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. 2020, poz. 2449).

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia otwor Barlinek GT-1 moze zostac
wykorzystany przez Inwestora w celu zainstalowania otworowego wymiennika ciepta lub,
jako nieproduktywny, zosta¢ zlikwidowany na podstawie odrgbnego projektu robot geolo-
gicznych. Likwidacja polegata bedzie na wykonaniu cementowego korka uszczelniaja-
cego. Mozna to zrobi¢ przez zapuszczenie przewodu do odpowiedniej gtebokosci i wtto-
czenie nim zaczynu cementowego w celu izolacji przewierconych pozioméw wodono-
$nych. W gornej czesci odwiertu rowniez wykonywany jest korek cementowy. Ponad po-
wierzchnig terenu widoczny jest jego fragment (cementowy cokolik oraz tabliczka z data
I nazwg zlikwidowanego odwiertu). W przypadku likwidacji otworu wiertniczego, zostaje
on udokumentowany po zakonczeniu rob6t wiertniczych.

Po zakonczeniu prac wiertniczych teren wokot otworu zostanie wyrownany 1 przy-
wrocony do stanu sprzed rozpoczgcia wykonywania prac.

8.5 Prace geodezyjne

Szczegdtowa lokalizacja otworu Barlinek GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwor nalezy zaniwelowa¢ w dowigzaniu do pan-
stwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno-wysokosciowej z poda-
niem:

e wspotrzednych poziomych uktadzie: ,,19927, ,,2000”, ,,WGS 84”,
e rzednej terenu w m n.p.m.,
e rzednej glowicy otworu w m n.p.m.
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8.6 Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji, badan hydrogeolo-

gicznych, hydrochemicznych, ilos¢ i wielko$¢ planowanych do pobrania
probek geologicznych

8.6.1. Badania geofizyczne

Zakres i metody zamierzonych badan geofizycznych zostaty dobrane w taki sposéb,

aby na ich podstawie okresli¢ stan techniczny otworu oraz charakterystyke przewierconych
skat, ze szczegdlnym uwzglednieniem parametrow wybranego do eksploatacji poziomu
zbiornikowego wod termalnych. Podczas wiercenia otworu Barlinek GT-1 przewiduje si¢
wykonanie badan geofizycznych, ktére majg na celu miedzy innymi:

okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych poziomow wod termalnych,
okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utwordw strefy ztozowe;,

okreslenie profilu ci$nienia i gradientow ci$nien W strefie ztozowej,

okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,

wyznaczenie interwatow doptywu i pomiar wielkosci doptywu,

oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze Barlinek GT-1 zostang najpierw wykonane przed

zarurowaniem otworu rurami & 13%/" w interwale 0,0 — 400 m w zaprezentowanym poni-
zej zakresie:

rurami

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18°/s".

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu
& 9°/5" w interwale 300,0 — 1080,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:
profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

trojzasiggowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%/g".

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do glebo-

kosci 1400,0 m. Badania zostang przeprowadzone przed poszerzeniem otworu w zaprezen-
towanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,
profilowanie krzywizny otworu,
profilowanie gamma,
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— profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,

— profilowanie gamma spektrometryczne,

— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— pomiary imagerem elektrycznym,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9°/s".

Czwarty zestaw badan geofizycznych zostanie przeprowadzony po poszerzeniu
otworu w interwale 1080,0-1400,0 p.p.t w nastepujacym zakresie:

— pomiar $rednicy otworu.

Pigty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po zafiltrowaniu otworu W inter-
wale 1080,0-1400,0. Badania zostang przeprowadzone W zaprezentowanym ponizej zakre-
sie:

— stan zafiltrowania otworu,
— stan obsypki,
— profilowanie temperatury (w warunkach ustalonych) w catym profilu otworu.

8.6.2. Ilos¢ i wielkos¢ planowanych do pobrania prébek geologicznych

Pobor i opis préobek okruchowych i rdzeni wiertniczych

W otworze Barlinek GT-1 wiercenie prowadzone begdzie bezrdzeniowo do glebo-
kosci 1080,0 m. Czgstotliwos$¢ pobierania probek okruchowych bedzie wynosita co 10 m,
w celu biezgcego okreslania profilu stratygraficznego i litologicznego otworu. W interwale
1080,0-1400,0 m probki okruchowe begda pobierana z interwatéw nierdzeniowanych z czg-
stotliwoscig co 5 m. Proby okruchowe powinny by¢ brane z sit pluczkowych, zawsze z tego
samego miejsca, kazda probka o wadze co najmniej 200 g. Powinny by¢ doktadnie wyptu-
kane z ptuczki i ztozone do skrzynek lub opakowan specjalnie do tego przeznaczonych.

W interwale 1080,0 — 1400,0 m zaktada si¢ pelne rdzeniowanie i pobranie tacznie
okoto 100 mb rdzenia wiertniczego z utworéw wodonosnych wod termalnych jury dolne;j.
Zakres rdzeniowania warstwy wodonos$nej pozwoli na uzyskanie pelnej charakterystyki
planowanego do eksploatacji poziomu zbiornikowego. Uzysk rdzenia powinien wynosi¢
minimum 80%. Rdzenie powinny by¢ obmyte z ptuczki i ztozone do skrzynek.

Skrzynki lub opakowania, w ktorych sktadowane begdg probki okruchowe oraz rdze-
nie wiertnicze powinny by¢ doktadnie opisane. Opisy powinny by¢ czytelne i zabezpie-
czone przed uszkodzeniem, zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowa-
nia przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Po zakonczeniu wiercenia proby
okruchowe i rdzenie nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez zleceniodawce.

Pobor probek wody i gazu
W czasie oprobowania wybranego do eksploatacji poziomu zbiornikowego w otwo-
rze Barlinek GT-1 przewiduje si¢ pobranie tagcznie 3 probek wody termalnej do badan la-
boratoryjnych:
e | probka podczas pompowania oczyszczajacego,
e 2 probki podczas pompowania pomiarowego, na poczatku pompowania i pod
koniec jego realizacji.
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Wielko$¢, sposob pobierania i przechowywania probek powinien zabezpieczy¢ na-
turalng zawarto$¢ sktadu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie
PN-ISO 5667-11:2017. Dla niektorych oznaczen probki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla
oznaczen sktadnikow gazowych nalezy zadba¢, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z po-
wietrzem. Zakres oznaczen pobranych probek wody termalnej przedstawiono w podroz-
dziale 8.8.2.

Nalezy rowniez pobraé¢ do badan laboratoryjnych 1 probke gazu wydzielajacego si¢
z wody termalnej, wykona¢ oznaczenia jego sktadu i okresli¢ wyktadnik gazowy.

8.7. Opis oprobowania otworu

8.7.1. Pompowanie oczyszczajgce przed zafiltrowaniem otworu

Pompowania oczyszczajace maja na celu oczyszczenie strefy ztozowej z pozosta-
tosci ptuczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody
do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji.

Pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem nalezy wykona¢ po wymianie
ptuczki zalegajacej w otworze na wode. W przypadku stwierdzenia w profilu warstwy wo-
dono$nej utwordéw stabozwigztych, ktore moga powodowac¢ nadmierne sypanie ze §cian
otworu, nadzér geologiczny moze podja¢ decyzje o odstgpieniu od pompowania oczysz-
czajacego przed zafiltrowaniem.

Pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem moze by¢ wykonane pompg gle-
binowa lub air-liftem. Pompowanie to zaleca si¢ wykona¢ z wzrastajacg wydajnoscia,
na jednym stopniu dynamicznym, w razie potrzeby z zastosowaniem udaréow hydraulicz-
nych w celu zwigkszenia skutecznos$ci oczyszczania strefy ztozowej. Pompowanie nalezy
prowadzi¢ do uzyskania czystej wody, bez piasku i zawiesiny pytowe;.

W czasie pompowania oczyszczajacego nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci,
temperatury na wyptywie 1 potozenia zwierciadta wody w otworze.

Czas trwania pompowania wybranego horyzontu wodono$nego szacuje si¢
na okoto 5 godzin lub do uzyskania na wyptywie wody klarownej, bez sladow zawiesiny.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktory zostanie wybudowany przez wykonawce wiercenia. Zbiornik zrzutowy zostanie wy-
konany jako szczelne zaglebienie w ziemi wytozone folig termozgrzewalng. Jego pojem-
no$¢ (podrozdziat 8.9.3) bedzie musiata by¢ dobrana w taki sposob, aby pomiesci¢ wody
z pompowan oczyszczajacych i pomiarowych. Przy zatozeniu uzyskania maksymalnej wy-
dajnosci otworu podczas pompowania oczyszczajacego, wynoszacej 200 m3/h, konieczne
bedzie wypompowanie okoto 1000 m® wody:

Qu = 200" - 5h = 1000 m?

8.7.2. Pompowanie oczyszczajqce po zafiltrowaniu otworu

Przed przystapieniem do pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu nalezy
wykona¢ pomiar ustabilizowanego zwierciadta wody w otworze.

Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu moze by¢ wykonane pompa
glebinowa lub air-liftem z maksymalng mozliwg do uzyskania wydajnoscig. Wskazane sa
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przy tym pulsacyjne zmiany wydajnosci, powodujace udary hydrauliczne, co utatwia wy-
mywanie frakcji pylastej.

Podczas pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu musi by¢ prowadzona cia-
gla, automatyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci, potozenia dynamicznego zwier-
ciadta wody, temperatury wody termalnej. Na podstawie wynikow uzyskanych z pompo-
wania oczyszczajacego ustalone zostang parametry dla pompowania pomiarowego.

Szczegbtowy program pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu i ewentual-
nych zabiegdw usprawniajgcych zostanie opracowany przez geologa nadzorujacego.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godzin lub do uzyskania czystej
wody, bez zawiesiny pylastej. Zaktadajac uzyskanie maksymalnej wydajnosci otworu wy-
noszacej 200 m3/h, podczas pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu zostanie wy-
pompowane okoto 1000 m® wody:

Qu = 200" 5h = 1000 m?

Woda termalna z pompowania oczyszczajacego bedzie magazynowana w zbiorniku
zrzutowym, podobnie jak z wezesniejszych pompowan.

8.7.3. Zabieqi intensyfikujqce doplyw

W przypadku stwierdzenia w czasie pompowan oczyszczajacych niezadawalaja-
cych doptywéw wody ztozowej do otworu (wydajno$é ponizej 200 m®/h) nalezy przepro-
wadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw — np. kwasowanie. Projekt techniczny kwasowania
zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

Ciecz poreakcyjna zostanie wypompowana z otworu do dotu zrzutowego, gdzie zo-
stanie zneutralizowana i nastapi jej rozcienczenie wodami pochodzacymi z pompowania
oczyszczajacego 1 pomiarowego. Pompowanie oczyszczajace bedzie prowadzone do uzy-
skania czystej i klarownej wody bez jakiejkolwiek zawiesiny o odczynie pH zblizonym
do odczynu wody przed zabiegiem kwasowania.

Przed zapuszczeniem filtra nalezy sprawdzi¢ glgbokos¢ otworu i ewentualnie od-
pluka¢ powstaty zasyp. Odptukanie musi by¢ wykonywane w technologii lewego obiegu
phuczki.

Zaktada si¢, ze oczyszczenie otworu z cieczy poreakcyjnej oraz ewentualne odptu-
kanie zasypu moze trwa¢ okoto 5 godzin, co daje okoto 1000 m® wypompowanej wody:

Qu = 200" 5h = 1000 m?

8.7.4. Pompowanie pomiarowe

Przed przystagpieniem do pompowania pomiarowego nalezy wykona¢ pomiary usta-
bilizowanego zwierciadta wody w otworze. Przewiduje si¢ przeprowadzenie pompowania
pomiarowego za pomocg pompy glebinowej, przy trzech ustalonych wydajnosciach pomia-
rowych (bez przerw pomig¢dzy nimi):

Q1= 1/3 Qmax, Q2= 2/3 Qmax, Q3 = Qmax,
gdzie Qmax — wydajnos¢ maksymalna ustalona przez nadzor geologiczny na podstawie wy-
nikow z pompowania oczyszczajacego.

Ostateczne wydajnosci poszczeg6élnych stopni oraz czas trwania pompowania po-
miarowego zostang ustalone przez nadzor geologiczny na podstawie wydajnosci otworu
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uzyskanej podczas pompowania oczyszczajacego. Wstepnie zaktada si¢ czas trwania pom-
powania na nie mniej niz: 24 godziny (trzy stopnie pompowania, ok. 6 godzin na pierw-
szym i drugim stopniu oraz ok. 12 godzin na trzecim stopniu).

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewni¢ co najmniej:

— pompe glebinowa o wydajnosci co najmniej 200 m3/h przy wysokoséci podnoszenia
okoto 200 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach & 13%" na gtebokosé okoto 150
m. Pompa powinna by¢ odporna na temperature okoto 50°C i solanke o mineraliza-
cji okoto 100 g/dm?,

— skrzynie przelewowa (okoto 2 m®) z przelewem prostokatnym,

— zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30-40 m* do odbioru wody wypompowy-
wanej z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

— zbiornik zrzutowy do magazynowania wypompowywanej wody (podrozdziat 8.9.3),

— ciagly, automatyczng rejestracj¢ parametroéw pompowania, tj.: wydajnos$ci eksploa-
tacyjnej, potozenia dynamicznego zwierciadta wody, temperatury eksploatowane;j
wody termalnej na wyptywie z otworu,

— do obserwacji zmian glebokosci zwierciadta wody zaleca si¢ stosowa¢ manometr
wglebny zamontowany na dnie otworu; w przypadku braku zastosowania manome-
tru wglebnego, nalezy w interpretacji pompowan uwzgledni¢ tzw. efekt ,,termoliftu”.
Wstepnie zaktada si¢ nastgpujacy program pompowania pomiarowego w otworze

Barlinek GT-1:
| stopien probnego pompowania:

—  wydajno$¢ Q1 = ok. 67 m¥/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 6 h,

—  mozliwoéé wypompowania okoto 400 m® wody.

Il stopien probnego pompowania:

—  wydajno$¢ Q2 = ok. 133 m¥/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 6 h,

—  mozliwo$¢ wypompowania okoto 800 m* wody.

Il stopien probnego pompowania:

—  wydajnos¢ Qs = ok. 200 m¥/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 12 h,

—  mozliwoéé wypompowania okoto 2400 m* wodly.

Po zakonczeniu pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacj¢ zwierciadta wody
nie przerywajac ciaglej, automatycznej rejestracji parametrow hydrogeologicznych.

Podczas pompowania pomiarowego utworéw jury dolnej w otworze Barlinek
GT-1 moze byé wyeksploatowanych okoto 3600 m® solanki, ktora bedzie gromadzona
W przygotowanym wczesniej szczelnym dole zrzutowym.

Dokumentacja badan hydrogeologicznych z otworu Barlinek GT-1 w postaci reje-
stracji parametroOw technicznych, technologicznych i hydrogeologicznych bgdzie na bie-
zaco przekazywana dozorowi geologicznemu w laboratorium polowym. Szczegétowe wy-
niki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej, beda
zawarte w dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego. Materiaty z dokumentacji wyni-
kowej wykorzystane zostang do wykonania dokumentacji hydrogeologicznej.
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8.7.5. Polowe laboratorium geologiczne

Na potrzeby dozoru geologicznego nalezy zainstalowa¢ na terenie wiertni polowe
laboratorium geologiczne, ktoérego zadaniem bedzie:
— okreslanie litologii przewiercanych utworéw na podstawie probek okruchowych,
— okreslanie litologii i opis rdzeni wiertniczych,
— tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego,
— opis opakowan i skrzynek do sktadowania probek okruchowych i rdzeni wiertni-
czych.
Dozér geologiczny musi by¢ prowadzony przez osoby posiadajace kwalifikacje
geologiczne kategorii IV lub XIII, o ktorych mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geolo-
giczne i gornicze (Dz.U. 2022 poz. 1072).

8.7.6. Laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”

W czasie wiercenia otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje: postepu i pa-
rametroOw wiercenia, ubytkow ptuczki wiertniczej, doptywow wod, objawow zgazowania
(metan, siarkowodor lub inne gazy). W tym celu w trakcie wiercenia otworu na terenie
wiertni przewiduje sie zainstalowanie laboratorium kontrolno-pomiarowego typu
,»mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na biezaco nastepujacych prac:

— pobdr prob okruchowych,

— przygotowanie prob okruchowych i rdzeni wiertniczych do opisu litologicznego,

— okreslanie udziatu procentowego typow skat w probkach okruchowych,

— analiza weglanowos$ci w probkach okruchowych i rdzeniach wiertniczych,

— rejestracja postepu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: glebo-
kos$¢ otworu, gtebokosé i potozenie $widra, nacisk na swider, ci¢zar na haku, ob-
roty, moment obrotowy,

— rejestracja parametrow pluczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu
ptuczki, cisnienie ttoczenia ptuczki, gestosc i temperatura ptuczki wchodzacej i wy-
chodzacej, objetos¢ ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie zanikéw ptuczki wiertniczej, doplywow waod,

— monitorowanie catkowitej zawartosci gazow i przyptywow gazu w ptuczce wiert-
niczej, w tym gazoéw palnych, metanu, siarkowodoru.

8.8. Zakres badan laboratoryjnych

8.8.1. Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Z rdzeni wiertniczych, a w razie potrzeby takze z wybranych probek okruchowych,
nalezy wykonac¢ plytki cienkie do specjalistycznych badan petrograficznych, ktore obejmo-
wac beda: sktad petrograficzny skat, rodzaj spoiwa, wypehienie przestrzeni migdzyporo-
wych, ksztalt i obtoczenie ziaren. Zaktada si¢ wykonanie okoto 10 szlifow do §wiatla prze-
chodzacego.

W celu okre$lenia parametrow petrofizycznych skat, nalezy na probkach pobranych
z rdzeni wiertniczych wykona¢ badania porowatosci i przepuszczalnosci, z wykorzysta-
niem metod piknometrii helowej, porozymetrii rteciowej 1 przepuszczalnosci gazowej. Za-
kres oznaczen powinien obejmowa¢ co najmniej: gestoS¢ objetosciows, gestosé
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szkieletowa, porowato$¢ catkowitg, porowato$¢ otwartg, powierzchni¢ wlasciwg porow,
histereze, przepuszczalno$¢ prostopadta i rownolegla. Probki do badan petrofizycznych na-
lezy pobra¢ co okoto 10 m (czgsciej w przypadku duzej zmiennosci litologicznej) i wyko-
na¢ okoto 10 oznaczen.

W zakresie badan geochemicznych skal nalezy wykona¢ badania weglanowosci
I oznaczy¢ zawarto$¢ kalcytu i dolomitu na kazdej z prob okruchowych, a takze probkach
pobranych co okoto 10 m z rdzeni wiertniczych. Nalezy réwniez wykona¢ okoto 10 analiz
dyfraktometrycznych XRD (proszkowe, ewentualnie sedymentowane) dla okreslenia
sktadu mineralnego skat.

W przypadku watpliwosci co do potozenia stratygraficznego przewiercanych utwo-
row zaklada si¢ wykonanie okoto 5 oznaczen mikropaleontologicznych na probkach
Z rdzeni wiertniczych lub prébkach okruchowych.

Badania laboratoryjne na probkach skal postuza do uscislenia profilu litologiczno-
stratygraficznego, okreslenia parametrow zbiornikowych, porowatosci otwartej i przepusz-
czalno$ci, oznaczenia sktadu chemicznego i mineralnego, ewentualnie dobrania sktadu
| receptury cieczy kwasujacej. Probki do badan laboratoryjnych zostang pobrane z interwa-
tow wytypowanych przez nadzoér geologiczny.

8.8.2. Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazow

W trakcie oprobowania hydrogeologicznego poziomow zbiornikowych oraz po zakon-
czeniu robdt geologicznych wykonane zostang nastgpujace badania probek wody:

— terenowe pomiary wiasnosci fizyczno-chemicznych wody:

e temperatury,

e odczynu pH,

e przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej PEW,

e potencjatu eH (redox).

— badania laboratoryjne sktadu chemicznego i1 wlasciwosci fizykochemicznych w zakresie:

e barwy, metno$ci, smaku, zapachu,

e odczynu pH, potencjatu Eh (redox), tlenu rozpuszczonego, temperatury, prze-
wodnosci elektrolitycznej wlasciwej, kwasowosci, zasadowosci, utlenialnosci,

e twardosci wody (ogdlnej, weglanowej 1 nieweglanowej), mineralizacji ogdlnej,

e absorbancji wody przy A =254 nm 1 A =436 nm,

e podstawowych jonow: siarczanowego SO4%, chlorkowego CI-, wodorowegla-
nowego HCOg3, sodowego Na*, potasowego K*, wapniowego Ca?*, magnezo-
wego Mg?*, fosforanowego PO4, azotanoéw NOs', azotynéw NO2’, jonu amono-
wego NH4', jonow zelaza Fe?* i Fe?*,

e  skladnikéw mineralnych: antymonu Sb, arsenu As, baru Ba, boru B, bromu Br,
chromu Cr, cynku Zn, fluoru F, glinu Al, jodu I, kadmu Cd, kobaltu Co, krze-
mionki SiO2, kwasu metakrzemowego H2SiOs, kwasu metaborowego HBO,
litu Li, manganu Mn, miedzi Cu, molibdenu Mo, niklu Ni, otowiu Pb, rteci Hg,
selenu Se, siarki S, strontu Sr, tytanu Ti, wanadu V,

e mikrozanieczyszczen: cyjankow, fenoli, pestycydow, detergentow, TOC,
WWA, substancji powierzchniowo czynnych (anionowych),
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e skladnikéw gazowych: siarkowodoru H2S, tlenu Oz, dwutlenku wegla CO», ga-
z6w weglowodorowych, gazow szlachetnych,

— analiza radiochemiczna: st¢zenie radonu, radu, uranu, toru oraz catkowita aktyw-
nos$¢ promieniotworcza o i 3,

— badania izotopowe: sktad izotopowy tlenu 520 i wodoru 82H, stezenie trytu °H,
sktad izotopowy wegla 8*°C i aktywno$é *C.

— badania mikrobiologiczne: ogo6lna liczba mikroorganizméw w 36°C i w 22°C,
liczba bakterii grupy coli, liczba bakterii Escherichia coli, liczba enterokokow,
liczba bakterii Pseudomonas aeruginosa, liczba Clostridium perfringens (lacznie
ze sporami),

— badania sktadu gazu wydzielajacego si¢ z wody 1 okreslenie wyktadnika gazowego.

8.9. Przewidywana wydajno$¢ doplywu, jakos¢ wody odpompowywanej
Z otworu wiertniczego oraz sposob jej odprowadzania

8.9.1. Przewidywana wydajnosé¢ doptywu waéd do otworu

Parametry wodonos$ne utwordéw jury dolnej w rejonie segmentu szczecinsko-go-
rzowskiego synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego sg stosunkowo dobrze roz-
poznane. Warstwy te zostaly oprobowane w otworach hydrogeologicznych w Pyrzycach
| Stargardzie, na podstawie ktorych funkcjonujg cieptownie geotermalne. Jednak ze
wzgledu na znaczng odleglos$¢ projektowanego otworu od istniejacych cieptlowni w Pyrzy-
cach i Stargardzie, ktora wynosi odpowiednio 27 i 42 km, obliczenia wstgpne przewidywa-
nej wydajno$ci wykonano w oparciu o dane przedstawione w ,,Atlasie zasobow geotermal-
nych na Nizu Polskim — formacje mezozoiku” (Gorecki W. [red.] 2006).

Parametry przyjete do obliczen przedstawiaja si¢ nastepujaco:
d — $rednica filtra tgcznie z obsypka — 0,444 m,
| — dtugos¢ czesci czynnej filtra — 162 m,
m —migzszos¢ efektywna horyzontu wodonosnego — 250 m (wg Gorecki W. [red], 2006).
T — przewodno$¢ hydrauliczna — 350%10° m?/s ($rednia dla jury dolnej w rejonie Bar-
linka wg Gorecki W. [red], 2006).

Szacunkowa wydajnos¢ dopuszczalng projektowanego otworu Barlinek GT-1 obli-
CZONo ze Wzoru:

Qaop =314 -d 1 vgyp

Viop — predkos¢ dopuszczalna doptywu wody do otworu obliczona wzorem Sichardta

(zalecanym dla studni przewidzianych do stalej, dtugoletniej eksploatacji)

Vk
Vdop = E
k - wspotczynnik filtracji
k="
m
k=—=2%_0,000014 m/s
m 250
Vgop = K = YOOUOTE _ 69 m/h
P 15 15

Qaop =314 - d - 1 vgy, = 3,140,444 - 162 - 0,89 ~ 202 m*h
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Obliczona wydajno$¢ dopuszczalna projektowanego otworu Barlinek GT-1
w utworach jury dolnej przy przyjetych parametrach wynosi okoto 202 m%h. Biorac pod
uwage wstepny charakter powyzszych obliczen, zaktadana wydajnos¢ otworu Barlinek
GT-1 bedzie wynosita okoto 200 m%/h.

Wyniki powyzszych wstepnych obliczen sg zblizone do wynikéw badan hydrogeo-
logicznych przeprowadzonych podczas pompowania pomiarowego otworu GT-1 w Pyrzy-
cach, w ktorym uzyskano wydajnos¢ eksploatacyjna wynoszaca 221 m®/h przy depresji
25,5 m, a zatwierdzone zasoby wyniosty 340 m/h z dwoch otworéw eksploatacyjnych
(Bujakowska K. i in., 1995) oraz otworu Stargard GT-2, gdzie uzyskano maksymalng wy-
dajnos¢ wynoszaca 207 m®/h, przy depresji 55,6 m (Bentkowski A. i in., 2006).

Wody podziemne wystepujace w przepuszczalnych utworach jury dolnej tworza
zbiornik o cigglym rozprzestrzenieniu, ktérego zasilanie tego odbywa si¢ droga posrednia
w strefach wychodni utworéw dolnojurajskich pod warstwa utworéow czwartorzedowych
oraz posrednio poprzez zasilanie infiltracyjne przez przepuszczalne utwory trzeciorzedowe
(Gorecki W. [red.] 2006). Wody termalne zbiornika dolnojurajskiego, ktory planuje si¢ ujaé
otworem Barlinek GT-1, sa zatem zasobem odnawialnym, dzigki zasilaniu infiltracyjnemu
z warstw nadleglych oraz doptywowi horyzontalnemu z cz¢$ci zbiornika nieobjetej eksplo-
atacja.

8.9.2. Przewidywana jakos¢ odpompowywanej wody

Na podstawie analizy danych archiwalnych, m.in. opracowan regionalnych (Go-
recki W. [red.] 2006) i dokumentacji hydrogeologicznych pobliskich uje¢ wod termalnych
(Bujakowska K. i in., 1995; Bentkowski A. i in., 2006) przewiduje si¢, ze temperatura wody
termalnej z utworéw jury dolnej w otworze Barlinek GT-1 moze sigga¢ okoto 45-50°C.
Mineralizacja ogélna wody termalnej bedzie wynosita okoto 100 g/dm?, typ chemiczny
wody: chlorkowo-sodowy, bromkowa.

8.9.3. Sposéb odprowadzania odpompowywanej wody

Wypompowana z otworu Barlinek GT-1 woda termalna bedzie przej$ciowo maga-
zynowana w zbiorniku zrzutowym, ktory zostanie wykonany na terenie planowanych robot
geologicznych. W trakcie pompowan oczyszczajacych oraz ewentualnych zabiegdow inten-
syfikujacych doptyw przewiduje sie wypompowanie ok. 3000 m® wody (podrozdziaty
8.7.1-8.7.3), natomiast w trakcie pompowania pomiarowego przewiduje si¢ wypompowa-
nie ok. 3600 m® wody (podrozdziat 8.7.4). Lacznie zaklada sie wypompowanie ok. 6600
m3 wody, ktora zostanie zgromadzona w zbiorniku zrzutowym. Pojemno$¢ zbiornika zrzu-
towego powinna wynosié¢ ok. 6600 m®. Dopuszczalne jest wykonanie zbiornika zrzutowego
o mniejszej pojemnosci, jednak nie mniej niz 4000 m3, W takim przypadku zostanie on
catkowicie oprdzniony przed rozpoczeciem pompowania pomiarowego, tak aby nie spo-
wodowac¢ ograniczenia niezb¢dnego zakresu badan prowadzonych w czasie pompowania
pomiarowego otworu.

W zaleznosci od mineralizacji wody zgromadzonej w zbiorniku zrzutowym podjeta
zostanie decyzja odnosnie jej zagospodarowania lub unieszkodliwienia. Ze wzgledu na pro-
gnozowang mineralizacje wynoszacg ok. 100 g/dm?, konieczna bedzie najprawdopodobniej
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selektywna utylizacja wod termalnych przez uprawiony podmiot. Rozwazany jest takze ich
zrzut do kanalizacji, po uzyskaniu zgody witasciciela.

9. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi admi-
nistracji geologicznej, wraz ze wskazaniem sposobu i terminu ich przekazania

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 4 Prawa geologicznego i gorniczego (Dz.U. 2022, poz.
1072) podmiot, ktory wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu
projektu robot geologicznych, ma obowigzek biezgcego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, w tym robot geologicznych, oraz ich wynikéw. Podmiot ktory wykonuje
roboty geologiczne w celu migdzy innymi poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin
lub wykonania regionalnych badan budowy geologicznej kraju, a takze okreslania warun-
kéw hydrogeologicznych, ma obowiazek biezacego przekazywania Panstwowej Shuzbie
Geologicznej danych geologicznych uzyskanych w wyniku prac geologicznych, w tym ro-
bot geologicznych w terminie nie pdzniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

Zgodnie z art. 2, pkt 2 Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdzier-
nika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017,
poz. 2075) probki okruchowe oraz rdzenie wiertnicze uzyskane w wyniku wiercenia
otworu Barlinek GT-1 nalezg do probek trwatego przechowywania i podlegaja przekazaniu
Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.

Zakres, forme i tryb przekazywania probek oraz zakres, format i tryb przekazywa-
nia danych geologicznych okresla § 12 i § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumen-
towania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Zgodnie z ww. Rozporza-
dzeniem przekazaniu podlegaja proby okruchowe w ilo$ci co najmniej 72 objgtosci proby
oraz rdzenie wiertnicze w ilo$ci nie mniejszej niz 2 rdzenia przecigtego zgodnie z plasz-
czyzng rownolegta do osi walca, pozostajagce wstanie nienaruszonym, bez sladow oprobo-
wania tej czg$ci rdzenia. Zgodnie z § 8 Rozporzadzenia probki przekazuje si¢ wraz z aktu-
alnym profilem geologicznym otworu wiertniczego lub wyrobiska rozpoznawczego, na
ktorym zaznaczono miejsca dokonania oprobowania.

W czasie prowadzonych robot geologicznych pobrane zostang probki badan wody
termalnej 1 gazu do badan laboratoryjnych. Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania infor-
macji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) probki wody i gazu naleza do probek czaso-
wego przechowywania i nie podlegaja przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.
Zgodnie z § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r.
w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geolo-
gicznych (Dz. U. 2015, poz. 903) przekazaniu podlegaja wyniki dotyczace terenowych po-
miaro6w wilasciwosci fizyczno-chemicznych wody oraz laboratoryjnych oznaczen wiasci-
wosci fizyczno-chemicznych wody.

10. Etapy i harmonogram prac

Przedsigwzigcie realizowane bedzie jednoetapowo. Termin rozpoczgcia robot geolo-
gicznych zostanie okreslony przez Inwestora. Roboty wiertnicze mogg by¢ rozpoczete po
zatwierdzeniu niniejszego projektu robot geologicznych i spetnieniu pozostatych
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wymogow wynikajacych z ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2022, poz. 1072).
Harmonogram projektowanych rob6t geologicznych obejmuje czynno$ci przedstawione
w tabeli 10.1.

Tab. 10.1. Harmonogram prac

Czas trwania prac (miesigce)
1(2|3(4|5(6|7|8|9|10|11|12|13 |14 15|16

Rodzaj prac

Prace wiertnicze, w tym

a. | prace przygotowawcze

b. | wiercenie otworu, w tym
badania hydrogeologiczne,
geofizyczne i inne

C. | demontaz i rekultywacja
terenu

Opracowanie dokumentacji
hydrogeologicznej

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego Projektu robot geologicznych na wykona-
nie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Barlinek GT-1 w miejsco-
wosci Barlinek na okres 5 lat, tj. 60 miesiecy.

11. Oddzialywanie zamierzonych prac zwigzanych z wykonaniem otworu
wiertniczego na Srodowisko

11.1. Identyfikacja czynnikow oddzialywania projektowanego otworu na Sro-
dowisko

W wyniku realizacji projektowanego otworu Barlinek GT-1 mozliwe jest wystepo-
wanie negatywnych oddzialywan na $rodowisko. W ramach identyfikacji potencjalnego
ryzyka dla srodowiska naturalnego w otoczeniu projektowanego otworu Barlinek GT-1
stwierdzono mozliwo$¢ wystapienia ponizszych zagrozen:

1. oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi,
oddziatywanie na przyrode i obszary chronione,
oddziatywanie na wody podziemne i powierzchniowe,
oddziatywanie na klimat akustyczny,
oddziatywanie na powietrze,
gospodarka odpadami,
konfliktowos¢ lokalizacji.

No abkowd

Oddzialywanie Nna powierzchnie ziemi
Z terenu wiertni zostanie usunigta warstwa gleby, ktora zostanie zmagazynowana
w formie pryzmy, badZ walu. Teren zostanie utwardzony, np. ptytami betonowymi.
Wiertnia musi by¢ wyposazona w szczelne zbiorniki ptuczkowe oraz zbiorniki
do magazynowania wody wypompowywanej z otworu w czasie pompowania 0CzySzczaja-
cego i probnego pompowania pomiarowego. W przypadku budowy dotu urobkowego,
lub zbiornika zrzutowego, jego wnetrze zostanie wylozone szczelnym materiatem
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izolacyjnym (folia) o odpowiednich parametrach, co zapobiegnie przesaczaniu si¢ zanie-
czyszczen do ziemi.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych nie
dopusci¢ do wycieku zanieczyszczen lub substancji niebezpiecznych. W przypadku wysta-
pienia sytuacji awaryjnych, np. niekontrolowanego wycieku oleju napedowego, nalezy jak
najszybciej wezwac specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Barlinek GT-1, pod
warunkiem przestrzegania powyzszych zalecen i stosowania zasad dobrej praktyki, nie
beda negatywnie oddzialywac¢ na powierzchni¢ ziemi. Po zakonczeniu prowadzenia robot,
teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego.

Oddzialywanie na przyrode i obszary chronione
Projektowany otwor potozony jest w granicach otuliny Barlineckiego Parku Krajo-
brazowego. Najblizsza okolica dzialki, na ktorej ma zosta¢ wykonany otwor, jest silnie

przeksztalcona przez cztowieka i stanowi teren pogorniczy. W bezposrednim sgsiedztwie
projektowanego otworu badawczego nie wystepujg inne formy ochrony przyrody. Na pod-
stawie przeprowadzonych obserwacji mozna wykluczy¢ ryzyko pogorszenie stanu siedlisk
przyrodniczych oraz siedlisk roslin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony potozo-
nych w najblizszym sgsiedztwie obszarow Natura 2000 oraz ryzyko wystgpienia zaburzen
spojnosci i integralnosci catej sieci Natura 2000. W zwigzku z tym roboty geologiczne nie
spowodujg zadnych chwilowych lub trwatych zmian w funkcjonowaniu kluczowych czyn-
nikow ekologicznych warunkujacych trwatos¢ siedlisk przyrodniczych. Zakres prac zwig-
zanych z realizacja inwestycji nie wplynie na pogorszenie siedlisk, a takze na gatunki, dla
ktorych zostaty wyznaczone obszary Natura 2000, nie zredukuje obszaru wystgpowania
kluczowych gatunkéw i nie zredukuje liczebnos$ci kluczowych gatunkéw, jak rowniez nie
naruszy rownowagi pomig¢dzy kluczowymi gatunkami, dla ktorych wyznaczono sie¢ ob-
szarow Natura 2000. Prace objg¢te projektem robot geologicznych nie zmniejsza réznorod-
no$ci obszaréw Natura 2000, nie spowoduja zaburzen, ktore wptynetyby na wielko$¢ po-
pulacji, zageszczenie lub rownowage pomiedzy kluczowymi gatunkami dla ktorych utwo-
rzono obszary Natura 2000 oraz nie spowodowaly ich fragmentacji.

Jak wynika z powyzszych zapisoOw, projektowane prace wiertnicze zwigzane z Wy-
konaniem otworu Barlinek GT-1 nie b¢dg wykazywaly negatywnego wptywu na przyrodg.
Ze wzgledu na lokalizacje w granicach otuliny parku krajobrazowego, wykonanie projek-
towanego otworu zaklasyfikowane jest do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na Srodowisko Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r.
W sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. 2019
poz. 1839 z pdzn. zm.) i wymagac¢ bedzie uzyskania decyzji srodowiskowej zgodnie z za-
pisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029).

Oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidlowym wierceniu otworu nie bgdzie
miato wptywu na wody podziemne i powierzchniowe. W celu zabezpieczenia wod pod-
ziemnych i powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, stosowane beda odpowiednie
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urzadzenia i technologie w celu ograniczenia powstawania nadmiernej ilo$ci zanieczysz-
czonych wod opadowych i Sciekow. Przechowywanie materialow ptuczkowych odbywaé
si¢ bedzie w specjalnie do tego celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przy-
gotowanych miejscach eliminujac mozliwos¢ wyptukania przez opady atmosferyczne.

Scieki socjalno-bytowe magazynowane beda w szczelnych bezodptywowych zbior-
nikach 1 sukcesywnie wywozone przez podmiot, ktéry posiada odpowiednie zezwolenie
lub przekazywane do kanalizacji.

Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilo§¢ wody, ktora uzywana bedzie
do celow socjalno-bytowych zatogi oraz dla potrzeb technologicznych wiercenia. Woda
pochodzi¢ bedzie z sieci wodociggowej lub bedzie dowozona.

Teren projektowanych robot geologicznych nie znajduje si¢ w granicach Gléwnych
Zbiornikow Waéd Podziemnych. Nie przewiduje si¢ oddziatywania projektowanego otworu
na istniejace ujecia wod podziemnych.

W Barlinku zlokalizowanych jest kilkadziesigt obiektow hydrogeologicznych,
glownie uje¢ wod podziemnych z poziomu czwartorzgdowego o gigbokosci od kilkunastu
do ponad 100 metréow (ujgcia o numerach CBDH: 3470022, 3470023, 3470075) na po-
trzeby uzytkownikow indywidualnych i zaktadow przemystowych. Na terenie gminy Bar-
linek zlokalizowane jest 9 wodociagow zbiorowego zaopatrzenia w wode, bedacych wia-
snos$cig Gminy Barlinek oraz producentow lokalnych. Horyzonty wodonosne wystepujace
W utworach czwartorzedu zostang kolumna rur oktadzinowych & 18 °/s" zapuszczona do
glebokosci ok. 150,0 m p.p.t Rury & 18 °/g" zostang zacementowane do wierzchu. Hory-
zonty wodono$ne wystepujace w utworach paleogenu ineogenu oraz stropowej partii
utworéw kredy gornej zamkniete zostang kolumna rur oktadzinowych @ 13 3/g" zapusz-
czong do glebokosci ok. 400,0 m p.p.t. (czyli po przewierceniu stropowej partii utwordéw
kredy gornej). Rury & 13 %/g" zostang zacementowane do wierzchu.

Glebiej zalegajace horyzonty wodonosne w utworach kredy gornej, kredy dolne;,
jury gornej i jury srodkowej zamkniete zostana kolumng rur oktadzinowych & 9 /g" za-
puszczong do giebokosci ok. 1080 m p.p.t. (czyli po nawierceniu stropu utworéw warstw
radowskich jury dolnej). Rury 9 °/g" zostang zacementowane na zaktadke do gt. ok. 300 m
p.p.t.

Pompowania oczyszczajace i pomiarowe projektowanego otworu nie spowoduja
obnizenia zwierciadta wody w pobliskich ujeciach wod podziemnych. W sasiedztwie pro-
jektowanego otworu brak jest uje¢ podziemnych uymujacych poziom wodonosny jury dol-
nej. Najblizsze czynne ujecie wod z poziomu jury dolnej w Pyrzycach zlokalizowane jest
okoto 27 km od projektowanego otworu. Otwor Barlinek GT-1 potozony jest okoto 24 km
od granic obszaru gorniczego wyznaczonego dla tego ujecia. Wypompowywana lub samo-
czynnie wyptywajaca z otworu w czasie oprobowania woda, nie bedzie oddziatywaé
na wody podziemne i powierzchniowe, poniewaz gromadzona begdzie na terenie wiertni
w zbiorniku wytozonym folia, zaizolowanym przed przeciekaniem, a nast¢pnie bedzie suk-
cesywnie utylizowana w sposob opisany w podrozdziale 8.9.3.

Majac na uwadze powyzsze zatozenia, nie przewiduje si¢ negatywnego oddziaty-
wania projektowanych robot geologicznych na wody podziemne i powierzchniowe.
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Oddzialywanie na klimat akustyczny

Zrédlem hatasu w czasie wykonywania otworu wiertniczego jest praca silnikow
urzadzenia wiertniczego, pomp pluczkowych, generatoréw, a takze funkcjonowanie bazy
wiertniczej. Podczas prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okoto 6 miesigcy, na-

lezy zaktada¢ prace urzadzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie hatasu, przez 24
godziny na dobg. Na podstawie pomiarow nat¢zenia hatasu wokoét urzadzenia wiertniczego
stwierdzono, ze rozktad izolinii dzwigku wokodt typowego otworu wiertniczego wykazuje
poziom hatasu 55 dB (A) w odlegtosci 100-120 m od zrodta dzwieku, okoto 47 dB (A)
w odleglosci okoto 150-200 m od zrdédta oraz okoto 36 dB (A) w odlegtosci do okoto 300 m
od zrodta.

Przepisy prawne regulujace sprawy oceny oddzialywania hatasu w §rodowisku ze-
wnetrznym, zostaly zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (tj. Dz.U. 2014, poz.
112). Najblizsze obszary podlegajace ochronie akustycznej w sasiedztwie projektowanego
otworu wystepujg w odlegtosci ok. 150 m na potnocny zachod i jest to zabudowa mieszka-
niowa jednorodzinna. Zgodnie z rozporzadzeniem dopuszczalne rownowazne poziomy
dzwieku A przenikajace do srodowiska zewnetrznego dla terendw przeznaczonych pod za-
budowe mieszkaniowg jednorodzinng wynosza 55 dB w porze dziennej 1 45 dB w porze
nocnej.

Ze wzgledu na lokalizacje projektowanego otworu w poblizu zabudowan przewi-
duje si¢, ze moze wystepowac negatywny wpltyw planowanych prac wiertniczych na klimat
akustyczny. Dlatego tez w przypadku stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu halasu w sa-
siedztwie wiertni, ustawione zostang ekrany dzwiekochtonne wokot placu wiertni. Ekrany
dzwigkochtonne beda dostarczone i zamontowane przez wykonawce prac wiertniczych
w taki sposob, aby nie wystepowaly przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu na te-
renach podlegajacych ochronie akustyczne;j.

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Barlinek GT-1
beda wywiera¢ ujemny wplyw na klimat akustyczny, przy czym wptywy te beda mialy
charakter okresowy i ograniczony, a stosowanie ekranow akustycznych zapewni jego mi-
nimalizacje.

Oddzialywanie na powietrze
Oddziatywanie prac wiertniczych na powietrze atmosferyczne b¢dzie miato charak-

ter okresowy, ograniczony do okoto 6 miesiecy. W tym czasie ciaggla praca urzadzenia
wiertniczego i pomp ptuczkowych napedzanych silnikami spalinowymi bgdzie powodo-
wala emisj¢ zanieczyszczen gazowych, wsrdd ktorych dominuja tlenki azotu i dwutlenek
siarki, do powietrza.

Wiertnie zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczen powietrza. Pomimo pro-
gnozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym
wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie bedzie miata istot-
nego wplywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warunkami prowadzenia
prac zgodnie z zasadami dobrej praktyki i przestrzegania przepisoéw prawnych. Zasi¢g ne-
gatywnego oddziatywania na atmosfer¢ szacowany jest na maksymalnie do 300 m od zro-
dla emisji.
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Wzrost emisji niezorganizowanej: podwyzszone stezenia dwutlenku siarki, tlenkoéw
azotu i pytu zawieszonego, moze mie¢ miejsce jedynie w najblizszym otoczeniu placu wo-
kot otworu i nie spowoduje ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen W powietrzu poza
terenem przedsiewzigcia. W trakcie prowadzenia wiercenia wystapig jedynie zrodta emisji
niezorganizowanej. Nie sg one objete uregulowaniami prawnymi ujgtymi W rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu (tj. Dz.U. 2021, poz. 845).

Projektowane prace wiertnicze, zwigzane z wykonaniem otworu Barlinek GT-1
beda wywiera¢ niewielki ujemny wptyw na powietrze, ktory ograniczony jest do bezpo-
$redniej okolicy wiertni i ma krotkookresowy charakter.

Gospodarka odpadami

W wyniku prowadzenia robot wiertniczych i procesow technologicznych wytwo-
rzone bgda odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne.

Magazynowanie odpadow wiertniczych odbywac si¢ bedzie w stalowych zbiorni-

kach bedacych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody ztozowe beda magazyno-
wane w szczelnym zbiorniku zrzutowym. Pozostate odpady, w tym réwniez odpady nie-
bezpieczne magazynowane beda w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych
do tego celu i opisanych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie zle-
cone podmiotom, ktore posiadajg zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie dziatal-
nosci W zakresie gospodarowania tymi odpadami.

Prowadzenie gospodarki odpadami zgodnie z przepisami prawa i zasadami dobrej
praktyki nie bedzie powodowato zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Konfliktowos¢ lokalizacji
Przeanalizowano lokalizacj¢ projektowanego otworu pod wzgledem ewentualnej

konfliktowosci z obszarami i terenami gérniczymi oraz obszarami koncesji na poszukiwa-
nie i rozpoznawanie zt6z kopalin, obiektami infrastrukturalnymi, w tym obiektami budow-
lanymi i infrastrukturg powierzchniowg oraz podziemna.

Lokalizacja projektowanego otworu Barlinek GT-1 nie wykazuje konfliktowosci
Z wyzej wymienionymi obszarami, a takze uwzglednia istniejacg infrastrukture naziemnag
I podziemng oraz wymagania dotyczgce prowadzenia ruchu zaktadéw gorniczych.

11.2. Ocena ryzyka wplywu wykonania projektowanego otworu na srodowisko

Na podstawie zidentyfikowanych oddziatywan projektowanego otworu na srodowi-
sko, przeprowadzono ocen¢ ryzyka, majaca na celu ocene wptywu wykonania planowa-
nego otworu geotermalnego na §rodowisko. Zastosowano metod¢ wstepnej analizy zagro-
zen PHA (ang. Preliminary Hazard Analysis), ktéra jest metodg matrycowa, indukcyjna,
pozwalajaca na oszacowanie jakosciowe. Metoda ta okresla poziom ryzyka dzigki ustaleniu
kategorii akceptacji przy zastosowaniu matrycy ryzyka. Wartosci wag i ilo$¢ kategorii do-
biera si¢ ekspercko, na podstawie analizy dostepnych danych, literatury oraz do§wiadcze-
nia (Uliasz-Misiak, 2015; Krogulec i in., 2018).

Poszczegolnym kategoriom prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen niepozada-
nych przypisano wagi czgstosci, natomiast kategorie konsekwencji tych zdarzen opisano
liczbowa skalg wag skutkow (tabela 11.1). Nastgpnie odniesiono uzyskang warto$¢ do
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zatozonej kategoryzacji akceptacji ryzyka, czyli przeprowadzono warto§ciowanie na ry-
zyko nieakceptowalne, kontrolowane, tolerowane (tabela 11.2).

Tab. 11.1. Kategorie prawdopodobienstwa i skutkoéw zdarzen niepozgdanych
oraz kategorie akceptacji ryzyka

Kategoria prawdopodobienstwa:

Kategoria skutkow:

Kategoria akceptacji ryzyka

1 pkt. — nieprawdopodobne;

1 pkt. — mate;

1, 2 pkt. — tolerowane

2 pkt. — mato prawdopodobne;

2 pkt. — znaczace;

3,4 pkt. — kontrolowane

3 pkt. — prawdopodobne.

3 pkt. — powazne.

6, 9 pkt. — nieakceptowalne

Tab. 11.2. Ocena ryzyka wplywu wykonania projektowanego otworu na srodowisko

Zagrozenie Prawdopodobienstwo | Waga MWELLLS . Ozt
punktowa ryzyka | poziomu ryzyka
Od@zmlngmg . 1 2 2 tolerowane
na powierzchnie ziemi
Oddzialywanie na przyrode 1 3 3 kontrolowane
Od.dZIalyWame. ha Woc.ly 1 3 3 kontrolowane
podziemne i powierzchniowe
Oddzialywanie na klimat 3 2 6 nicakceptowalne
akustyczny
Oddzialywanie na powietrze 3 1 3 kontrolowane
Gospodarka odpadami 1 2 2 tolerowane
Konfliktowos$¢ lokalizacji 1 3 3 kontrolowane

Na podstawie oceny poziomu ryzyka przedstawionej w tabeli 11.2 nalezy stwier-
dzi¢, ze dla niemal wszystkich zidentyfikowanych zagrozen ryzyko ksztattuje si¢ na tole-
rowanym lub akceptowalnym poziomie. Wytacznie w przypadku zagrozenia oddziatywa-
niem na klimat akustyczny, ryzyko oceniono na nieakceptowalne. Z tego wzgledu w pro-
jekcie zatozono konieczno$¢ wdrozenia odpowiednich procedur zapobiegawczych, to jest
montaz ekranow dzwigkochtonnych wokot terenu wiertni. Otwor Barlinek GT-1 polozony
jest w granicach otuliny Barlineckiego Parku Krajobrazowego, jednak biorgc pod uwagg,
ze najblizsza okolica dziatki, na ktérej ma zosta¢ wykonany otwor, jest silnie przeksztat-
cona przez cztowieka i zurbanizowana, nie przewiduje si¢ wystapienia znaczacego oddzia-
tywania na przyrodg. Przed rozpoczeciem wykonywania przedsigwzigcia wymagane jest
uzyskanie decyzji srodowiskowe;.

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku przeprowa-
dzonych robot geologicznych

W wyniku robot geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych. Szczegotowy zakres do-
kumentacji hydrogeologicznej ustalajagcej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziem-
nych przedstawiony zostat W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

W przypadku braku doptywu wody ztozowej do otworu Barlinek GT-1 zostanie
sporzadzona inna dokumentacja geologiczna zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. 2020, poz. 2449).

~47~




Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek

13. Uwagi koncowe, podsumowanie

1.

Celem projektowanych robot geologicznych jest odwiercenie otworu Barlinek GT-1
na terenie nieruchomosci gruntowej o nr ewid. 560/16 obreb Barlinek 1, w miejscowo-
sci Barlinek dla poszukiwania i rozpoznawania zasobéw wod termalnych w utworach
jury dolnej.

. Na podstawie analizy danych archiwalnych ocenia si¢, ze mozliwo$¢ osiggniecia zakta-

danego celu geologicznego jest wysoka.

. W ramach projektowanych robdt geologicznych zaktada si¢ odwiercenie otworu Barli-

nek GT-1 do glebokosci 1400,0 m (+/-10%) oraz wykonanie badan hydrogeologicznych
w utworach jury dolnej.

. Niniejszy Projekt robdt geologicznych zawiera szczegdlowy zakres, rodzaj, harmono-

gram, przestrzen projektowanych robét geologicznych oraz przedsigwzi¢¢ koniecznych
ze wzgledu na ochrong srodowiska.

. Wszelkie prace wiertnicze i badawcze bedg odbywaty sie pod nadzorem geologicznym

0sob posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii IV oraz pod dozorem geologicz-
nym o0sob posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii XIII lub IV, o ktorych
mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2022 poz. 1072)
oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

. Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeologiczna

ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych.

. Wykonawca robdt geologicznych zobowigzany jest do zgloszenia zamiaru rozpoczecia

robot geologicznych wlasciwym organom, o ktéorych mowa w art. 81 ust. 1 Prawa geo-
logicznego i gorniczego.

. Zakres, sposob i termin przekazania danych geologicznych powinien uwzglednia¢ wy-

mogi wynikajace z art. 82 ust. 5 i 6 Prawa geologicznego i gorniczego oraz § 12 i § 14
ust. 1 pkt. 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie przekazywania informacji
z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903).

. Wnioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu robot geologicznych na okres 60 miesigcy liczac

od daty jego zatwierdzenia.
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