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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZAKRES INWESTYCJI

Tematem opracowania jest projekt techniczny ,Termomodernizacja budynku przedszkola w
Jelczu-Laskowicach”

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna w zakresie zmian instalacji sitowej, wymiany
oswietlenia na energooszczedne, zmian oswietlenia awaryjnego, instalacji niskoprgdowych —w
tym CCTV, kontrola dostepu, domofony, sie¢ WiFi oraz niezbedne instalacje towarzyszace.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podkfady architektoniczno-budowlane dostarczone przez Pracownie Architektoniczng
arch. Emilia Rodzinska.

Wizja lokalna.

2. Obowigzujgce przepisy i normy branzowe.



OPIS TECHNICZNY

INSTALACJA DOMOFONOWA
Projektuje sie system wideodomofondéw w salach dzieci. Kazda z sal wyposazona zostanie w
ekran potaczony z wideodomofonem, umozliwiajacy weryfikacje rodzicéw przychodzacych po
dzieci.
W szafie serwerowej zarezerwowano miejsce na urzadzenia aktywne instalacji domofonowe;.
Zaktada sie jednak zastosowanie systemu IP i wykorzystanie switch’a PoE jako platformy do

zbudowania sieci potagczenn domofonéw. Schemat potgczen przedstawiono na rysunku ES8.

INSTALACJA KONTROLI DOST EPU
W ramach przebudowy projektuje sie przebudowe istniejacej instalacji kontroli dostepu opartej o
system Satel. W ramach przebudowy nalezy wymieni¢ czytnik z klawiatura numeryczng na
czytnik kart RFID po obu stronach gtéwnych drzwi wejsciowych.
Pracownicy zostang wyposazeni w dedykowane karty pozwalajgce na otwarcie drzwi
wejsciowych. System Satel pozwoli na rejestracje czasu pracy poprzez odbicie karty na wejsciu

oraz wyjsciu z budynku.

INSTALACJA PUNKTOW DOST EPOWYCH
W budynku projektuje sie sie¢ WiFi ztozong z 6 bezprzewodowych punktéow dostepowych oraz
sie¢ LAN. Lokalizacja gniazd RJ45 oraz punktéw dostepowych przedstawiono na rzutach E1, E2
oraz E3.
Dla przysztych zastosowan nalezy przewidzie¢ potgczenie LAN z Centralg automatyki wentylaciji
oraz z kazdym z falownikéw niezaleznie. Szczegdétowy rozktad gniazd LAN na obiekcie
przedstawiono na rysunkach E1 oraz E2. Sposéb rozszycia w szafie serwerowej przedstawiono

na rysunku ES.

SYSTEM PRZYZYWOWY

W tazience dla niepetnosprawnych na parterze projektuje sie system przyzywowy oparty o
wtgcznik pociggowy oraz uktad sygnalizacji optyczno-akustycznej. Jeden sygnalizator
zlokalizowano nad drzwiami na zewnatrz tazienki. Drugi w sekretariacie przedszkola. Celem
resetu powstatego alarmu nalezy zejs¢ do tazienki, sprawdzi¢ przyczyne alarmu i skasowacd
alarm na dedykowanym przycisku zlokalizowanym przy wejsciu, wewnatrz tazienki.

Lokalizacja urzadzen zapewnia poprawng logike dziatan personelu w przypadku wystapienia
alarmu.

Lokalizacje urzadzen przedstawiono na rysunkach E1 i E2, schemat okablowania systemu

przedstawiono na rysunku E6. System przyzywowy zasilony bedzie z obwodu FP16 z RG-AT.



INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO

Na budynku projektuje sie 2 kamery CCTV. Jedna pod zadaszeniem przy wejsciu gtéwnym do
budynku. Druga na elewacji, pokazujaca obszar wiaty smietnikowej. Instalacje okablowaé
przewodem F/UTP zelowanym do serwera zlokalizowanego w pomieszczeniu 25. [Szatnia
Personelu]. W serwerze przewidziano miejsce na stacje robocza — rysunek ES5.

Kamery obstugiwane beda za posrednictwem PoE.

Rejestrator dobraé¢ zapewniajac mozliwosé¢ zdalnego podgladu przez webserwer. Nalezy
przewidzie¢ macierz dyskowa pozwalajaca na rejestracie 24/7 przez 30dni, z funkcja

nadpisywania.

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachu budynku, na potudniowej potaci projektuje sie zestaw 68 paneli fotowoltaicznych o
tacznej mocy 27,54 kWp. Panele montowaé na niezaleznej konstrukcji, trwale przytwierdzonej
do potaci dachu. Energia wygenerowana przez panele bedzie wykorzystywana na biezgce
potrzeby bydynku, w tym przede wszystkim na zasilenie jednostek wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Dobrane zostaty 2 falowniki a instalacja podzielona na 2 obwody AC.
Urzadzenia wyposazone sg w automatyke pozwalajacg redukowa¢ produkcje energii
elektrycznej w przypadku braku zapotrzebowania na energie w budynku. W przysztosci, po
analizie pracy instalacji, istnieje réwniez mozliwos¢ wymiany ukfadu licznikowego na
dwukierunkowy, ktéry pozwoli odsprzedawacé energie do dostawcy energii elektryczne;.

Projektuje sie dwa inwertery o mocy 15 kWp kazdy (prod. Fronius Samo Hybrid) obstugujgce do
3 obwoddéw DC. Wykorzystane zostang tylko 2 wejscia, pozostawiajgc rezerwe dla ewentualnej
rozbudowy instalacji lub zmiany mocy paneli. Dobrano panele monokrystaliczne o mocy 405
Wp kazdy (prod. LONGi LR4-66HPH-405M). W tabeli 1. przedstawiono zestawienie
parametrow paneli. Ponadto kazdy panel zostanie wyposazony w optymalizator podwyzszajgcy
sprawnos¢ catego uktadu oraz zapewniajgcy bezpieczne wytgczenie - w przypadku wytgczenia
pozarowego lub nagtego spadku poboru energii w uktadzie. Ponadto jako podstawowe
zabezpieczenie, po stronie DC projektuje sie rozigczniki z napedem, ktére w przypadku
odciecia zasilania sieciowego otworzg tory prgdowe odcinajgc potgczenie z falownikiem.
Roztagczniki lokalizuje sie w skrzynkach przytgczeniowych na dachu budynku. Okablowanie
instalacji wykona¢ przewodami solarnymi produkcji Bitner lub podobnej klasy. Potgczenia
przewodéw DC nalezy ograniczy¢ do minimum wymaganego przez wzgledy techniczne,
wykonywac je za pomocg szybkoztgczek np. MC4. Nie projektuje sie zadnych posrednich
potgczen przewodoéw DC. Przewody DC prowadzi¢ w rurkach metalowych elastycznych lub
prostych w zaleznosci od potrzeb. Wszelkie krawedzie rurek instalacyjnych winny byc¢
zabezpieczone celem unikniecia uszkodzen powtoki kabli. Metalowe rurki instalacyjne oraz inne
metalowe elementy instalacji nalezy potgczyé do gtéwnej szyny potaczen wyréwnawczych
instalacji PV. W miejscu przytgczenia instalacji PV - na zaciskach prgdowych wytgcznika
gtébwnego w rozdzielnicy RG budynku wprowadzi¢ oznakowanie trwate zgodnie z normg [2].
Ciggi kablowe miedzy panelami a inwerterem dodatkowo nalezy oznaczy¢ opisami
“‘Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.
Przejscie kabli przez dach wykonaC przez systemowy przepust szczelny IP68 do przejs¢
kablowych, stosujac sie do zalecen producenta przepustu. Kable przebiegajgce w ciggach
komunikacyjnych, drogach ewakuacyjnych nalezy wykona¢ z zastosowaniem normy [3] oraz
rozporzgdzenia [4] jako bezhalogenowe. Potgczenia skrecane nalezy skreca¢ z momentem
obrotowym wskazanym przez producenta a po instalacji nalezy sporzadzi¢ protokét z
dokrecenia potgczeh srubowych z wskazaniem wszystkich potgczen i momentéw. Okablowanie
przed rozpoczeciem eksploatacji winno by¢é sprawdzone przez kwalifikowanego elektryka.
Nalezy wykonaé¢ pomiar rezystanciji izolacji poszczegélnych zyt przewodéw DC oraz AC. Nalezy
sprawdzi¢ rezystancje izolacji uziomu w miejscu przytgczenia gtdbwnej szyny potgczenh
wyréwnawczych oraz ochrone przeciwporazeniowg. Inwertery oraz skrzynki z zabezpieczeniami
przepieciowymi zlokalizowa¢ na dachu budynku w miejscu dogodnym dla eksploatacji instalacji



przez Inwestora. Komunikacja i nadzér nad produkcjg energii realizowana bedzie za
posrednictwem sieci LAN. Falowniki potgczone zostang w sie¢, ktéra pozwoli efektywnie
eksploatowac instalacje.

Tabela 1. Specyfikacja techniczna paneli fotowoltaicznych

Ogniwa: Monokrystaliczne
Moc panelu PV [W]: 405
Napiecie mocy 37,8V
maksymalnej [Vmp]:

Napiecie jatowe 45,0V

Voc [V]:

Natezenie pradu 10,72
mocy maksymalne;j

[Al:

Prad zwarciowy 11,50
Isc:[A]:

Sprawnos¢ [%]: 20,30
Stopien IP 68
Warunki pracy: -40 / +85*C

ROZDZIAt ENERGII ELEKTRYCZNE]

Na potrzeby przedmiotowej rozbudowy instalacji elektrycznej rozdzielnice gtobwng RG- AT nalezy
rozbudowaé¢ o sekcje wentylacji i klimatyzacji oraz sekcje zabezpieczajgcg obwody instalacji
fotowoltaicznej. Projektuje sie zasilanie 2 central wentylacyjnych wraz z panelem automatyki
sterujacej, 2 jednostki klimatyzacyjne zlokalizowane na dachu, zasilanie wentylatoréw kanatowych,
lokalne rozbudowy zasilania o$wietlenia podstawowego i awaryjnego, zasilanie systemu
przyzywowego oraz zasilanie serwera IT.

W ramach rozbudowy instalacji elektrycznej przewiduje sie zwiekszenie zapotrzebowania na
energie elektryczng o: 26 kW. Celem zapewnienia bilansu projektowana instalacja fotowoltaiczna
ma zapewniaé moc 27kWp.

Schemat zmian w instalacji elektrycznej przedstawiony zostat na rysunku E7. Lokalizacja
projektowanych odbioréw przedstawiona zostata na rysunkach E1, E2 oraz E3.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

W ramach termomodernizacji budynku projektuje sie wymiane aktualnie eksploatowanych,
energochtonnych zrédet oswietlenia podstawowego na oprawy LED celem zwiekszenia
energooszczednosci budynku. Na rysunkach E1 oraz E2 wskazano minimalne wymagane
natezenie oswietlenia dla kazdego pomieszczenia. Zaktada sie¢ wymiane opraw oswietleniowych
1:1 uwzgledniajgc miejsce montazu nowych opraw zgodnie z istniejgcym rozmieszczeniem.
Natomiast w przypadku braku mozliwosci zapewnienia wymaganego natezenia i rownomiernosci
oswietlenia nalezy rozbudowaé uktad oswietleniowy o kolejne oprawy.

W zwigzku ze zmianami w lokalizacji hydrantéw projektuje sie nowe oprawy oswietlenia
awaryjnego zapewniajgce minimum 5 Ix na powierzchni podtogi przy kazdym hydrancie. Ponadto
istniejgce oprawy Swietlbwkowe nalezy wymieni¢ na nowe oprawy ze zrodtami LED. Projektuje sie
oprawy autonomiczne, wyposazone w indywidualne baterie. Zaleca sie¢ zachowanie istniejgcych
lokalizacji opraw celem wykorzystania instalacji elektrycznej zasilajgcej o$wietlenie awaryjne.
Nalezy przewidzie¢ montaz opraw w sposob zapewniajgcy skierowanie strumienia swietlnego na
podtoge celem unikniecia ol$nienia w trakcie ewakuacji. Na rysunkach E1 i E2 wskazano oprawy o
optyce obszarowej oraz oprawy kierunkowe wskazujgce kierunek ewakuacji. Oprawy kierunkowe
nalezy oznaczy¢ zgodnie ze scenariuszem pozarowym.

Oswietlenie awaryjne zasili¢ poprzez przediuzenie obwodow istniejgcych oswietlenia awaryjnego
lub lokalnie ze statej fazy oswietlenia podstawowego.



W ramach zamierzenia wprowadzone zostajg zmiany w uktadzie wentylacyjnym, w tym w
wentylacji sanitariatéw. Na rzutach E1 oraz E2 przedstawiono wypusty FW1 - FW14, ktore zostaly
przewidziane do zasilenia napedow wentylatorow. Na schemacie E7 przedstawiono zmiane
sposobu sterowania oswietleniem i wentylacjg w pomieszczeniach 20, 23, 24, 28, 32, 1/7, 119, 1/13,
1/15, 1/20, 1/27, 1/30. Obwody wentylacji Kuchni /14 zasilone bedg niezaleznymi liniami kablowymi z
RG-AT. Dla pomieszczen 1/13 oraz 1/15 przewidzie¢ dodatkowy, niezalezny facznik do
uruchomienia wentylaciji.

Oswietlenie zewnetrzne realizowane bedzie z obwodu FO17 z RG-AT. Nad drzwiami lokalizowac¢
oprawy dwufunkcyjne. W okolicy wiaty $mietnikowej projektuje sie lampe / naswietlacz celem
doswietlenia obszaru terenu zewnetrznego

WY tACZENIE POZAROWE

Budynek jest wyposazony w istniejgcy wytgcznik pozarowy, ktéry wyzwala wytgcznik gtowny w
rozdzielnicy RG-AT. Wyzwolenie wytgcznika pozarowego odcina zasilanie z  sieci
elektroenergetycznej. Instalacja PV wyposazona zostata w wytgczniki pozarowe z napedem, ktére
w przypadku braku zasilania sieciowego otwierajg tory prgdowe DC odcinajgc potaczenie panel
PV-Falownik.

Odciecie potgczenia z siecig po stronie AC powodowac bedzie kontrolowane wytgczenie falownika
realizowane za posrednictwem optymalizatorow zlokalizowanych przy kazdym ogniwie.

INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje fotowoltaiczng nalezy lokalizowa¢ minimum 0,5m od instalacji odgromowej, zgodnie z
wzorem zawartym w normie [5]. Szczegdétowy uktad zwoddéw poziomych i pionowych oraz
przewoddéw odprowadzajgcych przedstawiono na rysunku E3.

Elementéw metalowych instalacji fotowoltaicznej nie nalezy taczy¢ z odgromem. Wszystkie
elementy metalowe na dachu - w tym obudowy paneli, konstrukcje wsporcze, rurki instalacyjne
winny by¢ potgczone z szyng potgczen wyréwnawczych w budynku.

UWAGI KONCOWE
Wykonawstwo instalacji, dostawa, montaz oraz uruchomienie urzadzen powinno by¢ wykonane
przez firme specjalistyczng w tej branzy.

Po zakonczeniu prac dokona¢ odbioru koncowego robot przez:
przedstawiciela Inwestora,

przedstawiciela Wykonawcy,

przysztego konserwatora systemu.

Komisja w w/w sktadzie powinna wykona¢ m.in. nastepujgce czynno$ci :
sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z projektem i normami,
sprawdzenie jakosci wykonania instalacji i jej zgodnosc¢ z projektem,
sprawdzenie funkcjonalnosci i poprawnosci dziatania instalaciji.

PLAN BIOZ
W zakresie przedmiotowego zamierzenia budowlanego przewiduje sie nastepujgce prace
budowlane:

Montaz podkonstrukcji paneli fotowoltaicznych,

Montaz paneli fotowoltaicznych,

Utozenie linii kablowych AC oraz DC,

Podtgczenie do instalacji elektrycznej budynku,

Montaz opraw oswietleniowych

Montaz urzadzen

Pracami zaliczonymi do szczegodlnie niebezpiecznych sg przede wszystkim prace na wysokos$ci
generujgce ryzyko upadku pracownikéw z wysokosci i upadku wnoszonych urzgdzen czy narzedzi
na miejsce montazu oraz prace w poblizu napiecia. Przed przystgpieniem do wykonywania prac
nalezy przeszkoli¢ pracownikdw z podstaw bezpieczenstwa wykonywania prac na wysokos$ci i



korzystania z drabin i rusztowan a w przypadku prac tgczeniowych nalezy upewni¢ sie czy
napiecie zostato odtgczone w zrédle a wytgcznik oznaczony i zabezpieczony przed przypadkowym
zatgczeniem.

Przygotowanie szczegodtowego planu BIOZ spoczywa na kierowniku budowy lub kierowniku robét
w przypadku realizacji jedynie prac w zakresie jednej branzy.

CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow

Rzut parteru — E1

Rzut pietra -E2

Rzut dachu - E3

Schemat instalacji PV — E4

Schemat instalacji niskoprgdowej — ES
Schemat systemu przyzywowego — E6
Schemat instalacji elektrycznej — E7
Schemat instalacji domofonowej — E8
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