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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D-02.03.01 — Formowanie skarp i nasypéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru formowania skarp i nasypow podczas realizacji inwestycji polegajacej na
budowie ,,Rowerowej Stanica Zabobrzanska w Jeleniej Gorze” potozonej na dziatkach o numerach
ewidencyjnych 3/14, 16/41, AM-36, AM-37, obreb: 0060,60, miejscowos¢: Jelenia Gora, miasto
Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych takich
jak:
- zakup, ukop gruntu z dowozem i wbudowaniem w nasyp ( kat.II),
- formowanie i zageszczanie nasypow
- plantowanie skarp nasypoéw i wykopow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (Grunty)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry pospalki

Dzialanie  [Rodzaj sprzetu

sprzetu grubosdé liczba przejazdéw
warstwy
W oem
E 1. Walce gladkie od 10 do 20 |od 4 do &
g 2. Walce okolkowane |- -
= 3. Walce ogumione
] o .
(samojezdne 1
przyczepne) o0d 20 do 40 |od 6 do 10
4. Plytki spadajace
° (ubijaki) -
IS 5. Szybko uderzajace
é ubijaki od 20 do40 |od 2 do4
= 6. Walce wibracyjne
2 lekkie (do 5 ton)
srednie (5+8 ton) od 30 doS0 |ed3do 5
ciezkie (> 8 ton) od 40 do60 |od 3 do §

7. Plyty wibracyjne od 50 do80 |od 3 do 5
lekkie
ciezkie 0d 20 do40 |od5do 8

od 30 do60 |od 4 do 6
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01. pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza ni. okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszezenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszcezanie podtoza,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosé I, dla:

Nasypy

- ruch ciezki
o wysokosci €

1 bardzo ciezki

do 2 metréw 0.97

ponad 2 metry |0.97

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podluz nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni gtadkiej, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybér gruntdbw 1 materialtbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu urywanego do zaggszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.
¢) Grunty o roznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
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jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci
do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czes$ci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w rownym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej ni. 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczcowym nie nalezy
pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni. 20% jej wartosci,
to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz. Z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zagoszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu
odksztalcenia.
Kontrole zagoszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zagoszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zagoszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zagoszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosc I; dla:

nasypu g
i ruch eiezki i

bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubodei 20 em 1.00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosei od powierzchni robot
ziemnych: -
-1.2m 1.00

Warstwy nasypu na glebokoser od
powierz-chni robot ziemnych ponizej:
- 1.2 m (mne drogi) 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagoszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01. pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblna uwage nalezy zwr6cié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byc przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej ni. jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace
wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej ni. jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is Iub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi
wp. 5.3.1.2 1 p. 5.3.4.4. Do bielacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12,
oznaczenie modulow odksztatcenia wedlug normy BN-64/8931-02.
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej ni.:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
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wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01.pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01.pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— zakup gruntu, ukop, dowo6z i wbudowanie w nasyp,
— formowanie nasypoéw w gruncie kat.Il,
— zageszczenie nasypOw wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia
— profilowanie powierzchni nasypu , rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— plantowanie skarp nasypow i wykopow
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

UWAGA: Brak przywotania jakiejkolwiek obowiazujacego dla ww. robdt przepisu prawa, norm itp
nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku jej znania 1 stosowania przy realizacji robot.
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