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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
podczas realizacji inwestycji polegajacej na budowie ,,Rowerowej Stanica Zabobrzanska w Jeleniej
Gorze” polozonej na dzialkach o numerach ewidencyjnych 3/14, 16/41, AM-36, AM-37, obreb:
0060,60, miejscowos¢: Jelenia Gora, miasto Jelenia Gora..

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej uktadanej na podsypce piaskowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
= drég i ulic lokalnego znaczenia,
= parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,
= chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy

$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALU
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: typu ,,fala”

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: grubos¢: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakqemik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugosé szerokosd Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiardw kostki, grubosc dwoma po-miarami
gruboic = 100 mm grubosci, tej samej
2 100 mm +2 +2 +3 | kostki, powinna byc £ 3
3 +3 =4 | mm
1.2 | Odchylki plaskosci | pofalowania {jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki E wypulkiosc whklestosc
300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1.0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg,r'rn'l, przy czym kaidy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m’
2.2 | Wytrzymaloic na  rozcigganie przy F Wytrzymatosd charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 Nfmm diugosci roziupania

2.3 | Trwalosd (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacy trwalosc

fosc) {wytrzymalosc) jeili spetnione sa wymagania pkiu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornoic na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
< 23 mm <20 000mm” /5000
mim’

2.5 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gdrna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornost,

bjesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosc
odpornosci na podlizg/poélizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalna jej wartosc
pomierzona wg zal. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad 1 algorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys |
odpryskdw,

bjnie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc pordéwnane z
prabka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne rdznice w jednolitosci  tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
byc warstwa scieralna lub caty wlasciwosciach  surowcow | zmianach  warunkow
element) twardnienia nie 53 uwazane za istotne

Nasigkliwo$¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypekieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712.Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw 1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wickszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spekniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajagcych wymaganiom ST D-
05.03.04a,
- do wypemhienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowopiaskowg 1:8 z materialdbw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do =zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP [1] 35 .

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg Iub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce cementowo-piaskowej,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia
szczelin piaskiem.

NN DN kW=

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawegznikow zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy utozy¢ tak, by uzyskaé profil pod utozenie kostki betonowej o
spadku 2% w kierunku jezdni.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

archiland

NIP: 894-272-16-20 | REGON: 020632747

ul. Powstancow S\asklch 140/3 | 53-315 Wroctaw

ul. Powstancow S\asklch 140/4 | 53-315 Wroctaw

Tel: +48 603431343 | archiland@archiland.info | www.archiland.info



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z istniejaca.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehiajg przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $cieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
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tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnicé:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgca plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami

okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowopiaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

nawierzchni z

Lp. W\,rsz.cz.egélnl'efe Czestotliwosc badan Wartosc
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
iniowym lub metodg niwelacji) dziennegj dziatki roboczej: | odchytki od

grubosci, spadkow | cech | projektowang]
konstrukcyjnych w porownaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacja

2 | Badania wylkonywania lkostki

a) zgodnosc z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg robocze]

o) pofozenie osi W planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m  w  osi przy | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) rownost w profilu podiuznym | Jw. Nierownosci do
tatg czterometrowa) g mm

e) rownost w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tatg a po-
profilows z po-ziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem & mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

fl spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokosc i glebokosc | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.
10c¢cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Weg

desenia ich utozenia

dokumenta-cji
projektowe]
ub decyzji
Inzy-niera
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6.4. Badania wykonania robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiardw Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow kostel, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych [dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, |p. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuina i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerakosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
= ewentualnie wykonanie podbudowy,
= ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
= wykonanie podsypki pod nawierzchnicg,
= ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
= dostarczenie materiatdw i sprzetu,
= demontaz istniejacych nawierzchni chodnika i zjazdu
= sktadowanie zdemontowanej kostki,
= wykonanie podsypki,
= yustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
= ulozenie i ubicie kostek,
= wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
= pielggnacje nawierzchni,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
=  wywoz uszkodzonych materiatlow na odktad oraz materiatow do ponownego zbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

UWAGA: Brak przywolania jakiejkolwiek obowiazujacego dla ww. robot przepisu prawa nie zwalnia

Wykonawcy z obowiazku jej znania i stosowania przy realizacji robot.
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ZALACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i1 sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d
Holland Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

1T =T=T=
B et

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzgdy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny
nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala
nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca
minimalng jej grubos¢:

a) 4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato intensywnego
ruchu samochoddéw o masie do 3,5 t,

¢) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych, cigzarowych i innych ciezkich
pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy
ciggltym ruchu ciezkich pojazdow.

ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki:
Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
porownawczych o nacisku
do 80 kN/os/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 | Chodniki, sciezki rowerowe | ciggi pieszo-jezdne

; Bardzo lekki

tylko wyjatkowo wylkorzystywane przez samochody Ry /do 4
dostawcze | samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow ocsobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz  rzadko  uiytkowane  przez R,/ 5+11
samochody ciezarowe ulice | place

3 | Wice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym  udziatem Ry /12+35

samochodow ciezarowych i autobusow

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cieikim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

Lekko-sredni
Ry /36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia:

a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz elementy
sze$ciokatne,

b) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie sze§ciokgtnym,

c¢) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio
na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu RO — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna H. 8 (&)
podsypka 3(3)
podbudowa Z kruszywa
famanego stabilizowanago 12{15)
mechaniczinie
warshwa mrozoochronna
Przypadek 1
warstwa Scieralna H . 8 (8)
podsypka a3
p{:»dbuidcrwa z kjéj_lﬁz}.-wa
naturalne go stabilizowanago
meachanicznia 15(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H. B (5)
podaypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV al gl
warstwa scieraina 4. . a (6)
podsypka 3(3)

warstwa mrozoochronna

D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R1 — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieralna 4.. a(g)

podsypka 3(3)
Podbudr:-wa Z kruszywa

amanego stabilzowanego
mechanicznie

15 (15)

warshwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieraina 4. . B (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

18 (209

warstwa mrozeochranna

Przypadek Il

warshwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 31(3)
podbudowa Z gruntu
stabilzowanego cementem

15{15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. . a(8)

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu i=(15)

warstwa mrozoachronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R2 — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna H . 800

podsypka 31(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilzowanago
mechanicznie

warshwva mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . & (100
podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 2022

warshwa mrozoochronna

Frzypadek Il

warstwa scieralna 4.. a0a)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cemeantem

15 (14)

warsiwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna 4.- B(6)
podsypka 3(3)
podbudowsa

15{12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

15 (12)

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R3 — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)

warshwa scieralna 4. .

podsypks —————————
padbudowa Z kruszywa

famanego stabilizowanego
mechanicznie

B(10)  15{12)
33 33

20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il o)
mrmwasc,leralna—..ﬂ[mll 15(12)
podEypkE — 33 Rk

podbudowa z kruszywa
naturalnego smhuhzowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b
warstwa ciaralna 4.. 810} 15 (12)
podsypks ———— 33 33

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cemantam 15014y 12 (12)

WArstwa mrozooes hronna

Przypadek IV &) b}
warshwa é::ieralna E (10) 15(12)
podsypka — 3(3) 33
podbudowa

z chudego betory 15(12) 10(12)

warsiwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz.m430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podlozu Gl o module sprezystosci
(wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71,335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

Warstwa scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betony

Podbudowa pomoenicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiweam
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336,1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
» Warstwa scieralna z kostki 8 Warstwa Scieralna z kostki
betonowe] betonowe|
+ Podsypka piaskowo- — Podsypka piaskowo-
=cementowa 20 -Cemeantowa
+ Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
batonu cementoweage B20 chudego batonu
Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwam
16 hydraulicznym
A7

Al
R

ober
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001,2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementoweqo B20

b)
B 3
20
i
20
Sl

Warstwa gcieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza 2
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiweam
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module spr¢zystosci (wtornym) * 100 MPa)

g « Warstwa écieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa iamanego
stabilizowanago
mechanicznie lub Hucznia
kamignnego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module

sprezystosci (wtornym) * 80 MPa

Ll

Warstwa scieralna z kostki

betonowe
3 + Podsypka piaskowa
15 « Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

« \Warstwa scieralna z kostki
betonowe,|

* Piasek srednio- lub
drobnoziarmisty
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4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

« Warstwa scieralna z kostki
betonowe|

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) 3
100 MPa

g + ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowe

+« Podsypka piaskowo-
-cementowa

SRR R

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennago

5.2. dla samochodow ci¢zarowych na podtozu G1 o module spr¢zystosci (wtornym) * 120 MPa

a) k)

] « Warstwa Scieralna z kostki 8 « ‘\Warstwa scieralna z kostki
betonowe betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowsa

= Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
flucznia kamiennego

+ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

d)

« ‘Warstwa Scieralna z kostki g « Warstwa Scieralna z kostki
betonowe] betonowe|

* Podsypka plaskuwo- e » Podsypha plaskowo-
-cameantowa ~Cemeantowa.

« Podbudowa zasadnicza z + Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
nafuralnego stabilizowanego
mechanicznia
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