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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska
w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania og6lne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi
w spisie tresci Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

(1) Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami ptyty pomostu mierzona w poziomie.

(2) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(3) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

(4) Dziennik budowy - zarejestrowany i opatrzony pieczecia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem..

(5) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - uprawniona osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, ktorego
uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w dokumentach
przetargowych.

(6) Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

(7) Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(8) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

(9) Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

(10) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

(11) Korpus kolejowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong nasypu i skarpami rowow.
(12) Kosztorys ofertowy — wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowych kompletny rachunek ilosciowy.
(13) Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigdze obmiarowej podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
(14) Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

(15) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(16) Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowe;j i
ruchu pieszego.

(18) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru lub
obiektu mostowego.

(19) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

(21) Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

(22) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy,

(23) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

(24) Przedsiewzigecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

(25) Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego
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(26) Przedmiar robot - cze$¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

(27) Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

(28) Przyczélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw Iub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

(29) Rachunek ilo$ciowy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(30) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

(31) Roboty - wszelkie czynno$ci i uslugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ulatwiajace realizacje, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materialow i sprzetu.

(32) Rozpigto$é teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami przesta mostowego).

(33) Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

(34) Rysunki - graficzna cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

(35) Specyfikacja techniczna - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania
robot, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cz¢s¢ dokumentéw przetargowych.

(36) Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzgt z urzadzeniami do konserwacji i obshugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robot.

(37) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robot, na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych, Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastgpcy prawni tej
osoby.

(38) Zamawiajacy - kazdy podmiot udzielajacy zamdéwienia publicznego na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca
1994 r. 0 zamowieniach publicznych - ( Zatacznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 lipca 1998
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zamowieniach publicznych (Dz.U. Nr 119 z 1998r., poz. 773;
zm. Dz.U. Nr 160 z 1998r., poz. 1063), z uwzglgdnieniem zmian wprowadzonych ustawa z dnia 9 kwietnia 1999
r. 0 zmianie ustawy o zamowieniach publicznych (Dz. U. Nr 45, poz. 437).

(39) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub kolejowej i jej elementow.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Warunki ogdlne.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy przekazuje protokolarnie Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktore
sa niezbg¢dne do realizacji zadania wraz z ewentualnymi uzgodnieniami.

1.5.3. Przekazanie dokumentéw budowy.
Zamawiajacy, przed rozpoczeciem robot, przekazuje Wykonawcy dziennik budowy. Dokumentacja projektowa
wykonawcza bedzie przekazana Wykonawcy w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty.
Koszty dokumentacji powykonawczej sa ujete w kosztach jednostkowych poszczegdlnych rodzajow robot. Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej moga by¢ wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamawiajacego Istotne
zmiany dokumentacji projektowej wymagaja ponadto uzgodnienia Projektanta. Istotne zmiany w realizowanych
robotach w stosunku do dokumentacji projektowej wymagaja zmiany warunkow pozwolenia na budowe.
Wykonaweca jest zobowiazany do sporzadzenia nastepujacych dokumentacji uzupetniajacych we wlasnym zakresie:

—  projektu organizacji terenu budowy i harmonogramu robot,

—  projektu oznakowania miejsca robot,

— dokumentacj¢ powykonawcza z operatami geodezyjnymi.

— planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie znajdujacej si¢ w dokumentacji informacji o

zagrozeniach,

— wrazie potrzeby wykonanie aktualizacji projektu tymczasowej i statej organizacji ruchu,

—  projekt technologiczny rozbiorek,

—  projekt warsztatowy dylatacji,

projekt warsztatowy balustrad,

1.5.4. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okre§lonymi we wiasciwych specyfikacjach.
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Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna Iub warto§¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatow lub elementow Robét nie znajdowaly si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja lub specyfikacjami powinny zosta¢
odrzucone.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie wiazace dokumenty dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajacego, sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z
tych elementow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci wymiary okre$lone liczba sa wazniejsze od wymiarow okre$lonych wedlug skali
rysunku, a poszczegolne dokumenty powinny by¢ traktowane pod wzgledem waznos$ci w nastgpujacej kolejnosci,
od najbardziej waznych:

- Dokumentacja Projektowa.

- Specyfikacje Techniczne,

- Przedmiar robot

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btgdy lub braki,
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Zamawiajagcy wprowadzi  lub spowoduje
wprowadzenie niezb¢dnych zmian lub uzupetnien.

1.5.5. Obowiazki Wykonawcy.

1.5.5.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementow w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot, oraz chronié przyjete punkty i poziomy odniesienia wraz z
peing obstuga geodezyjna inwestycji.

1.5.5.2. Wykonawca opracowuje i przedkltada do akceptacji Zamawiajgcemu:
- kompleksowy program realizacji robot,
- program zapewnienia jakosci (PZJ).

1.5.5.3. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie terenu budowy w zadawalajagcym stanie i
porzadku od momentu przejecia do czasu odbioru konicowego. W miarg postgpu robot plac budowy 1 jego
otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatdw, konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca:

- umieszcza na placu budowy tablice zawierajacg informacje o budowie. Tre$¢ i forma informacji — zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

- dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0s6b zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty
wraz z zapewnieniem ich obstugi i dozorcow.

1.5.5.5. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad ochrony $§rodowiska na terenu budowy
i poza jego obrgbem. W szczeg6élnosci Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem ciekow wodnych i gleby pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
i innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru,

- niszczeniem drzewostanu przylegtego do terenu budowy.

1.5.5.6. Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio
przeszkolonych pracownikow, w szczegdlnosci w zakresie BHP przy czynnych torach z trakcja elektryczna.

1.5.5.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za opiek¢ nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi
do budowy materiatami i zdemontowanymi elementami przeznaczonymi do ponownego wbudowania oraz
zgromadzonym na terenie budowy sprzgtem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koficowego
robot.

1.5.5.8. Wykonawca zobowiazany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenie wlasnosci publicznej
lub prywatnej.
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1.5.5.9. Roboty bedzie wykonywal w sposdb niepowodujacy uszkodzen elementéw mostu niepodlegajacych
pracom budowlanym. W przypadku uszkodzenia tych elementéw, koszt ich odtworzenia obcigza w catosci
Wykonawce.

1.5.5.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng, Wykonawca
ma obowigzek powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze konserwatorskie, a roboty przerwaé do czasu dalszych
decyzji.

1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ zatrudnionemu na budowie
personelowi  odpowiednie urzadzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszcza¢é do pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w SST i opracowanym przez Wykonawceg programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym
przez Zamawiajacego.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robo6t. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spetnialy wymagania SST i uzgodnione przez IBDM.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed ztozeniem do Zamawiajacego powinny
by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatdéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze i uzgodnieniami z wladzami terenowymi i wlascicielami.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatlow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujace warunki:
- Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Zamawiajacy bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robot, niz te, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i uzgodnione z wtadzami terenowymi i Wiascicielem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

3. SPRZET.

Doboér sprzgtu do wykonania robot przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowac jako$¢ robot okreslong w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Dobér sprz¢tu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego.

W PZJ szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na dobor sprzetu do:

- wykonania robo6t fundamentowych,

- wytwarzania betonow,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi zapewnia¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym w Kontrakcie. Sprzet,
bedacy wilasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i pelnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane.

Jezeli postanowienia okre$lonych SST przewiduja wariantowe uzycie sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane przez Zamawiajacego i musza zostaé usuni¢te, w terminie przez niego wyznaczonym, z
Terenu Budowy.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogoélne.

Dobor s$rodkow transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajgcego. W PZJ szczegdlna
uwagge nalezy zwrécic¢ na dobor srodkéw transportu do:

- przewozu betonu towarowego z wytworni do miejsca wbudowania,

- przewozu $rodkow chemicznych, paliw, cementu luzem - $rodki transportu powinny posiadaé wyposazenie
specjalne w zaleznosci od rodzaju przewozonego tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu musi
zapewnic¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach
Zamawiajacego, i zakonczenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Ograniczenia obcigzenia osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatow po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie
wlasciwych urzedéow na uzycie pojazdow o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdoéw uzyje,
wowczas poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody, jesli taka szkoda
powstanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne.

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST dla poszczegdlnych rodzajow robot oraz z poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementow 1 rodzajéw robot
wchodzacych w sklad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju robdt winno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do dziennika
budowy, sporzadzenia dokumentacji badan i pomiarow oraz protokotu odbioru.
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5.2. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastgpujacych dokumentow budowy:

- dziennika budowy,

- ksiggi obmiarow,

- dokumentow badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jako$ciowych wbudowanych materiatow i elementow konstrukcyjnych,

- dokumentéw pomiardw cech geometrycznych,

- protokotoéw odbioréw robot.

- Plan BIOZ

Pomiary i wyniki badan musza by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i
Zamawiajacego.

5.2.1. Dziennik budowy.

Jest to, zarejestrowany i Opatrzony pieczecia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na
biezaco i chronologicznie w odniesieniu do wystgpujacych na budowie przypadkéw wymagajacych odnotowania.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujacej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy instytucji, ktora reprezentuje.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy dodatkowo przystuguje:

przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego, osobom wchodzacym w sktad personelu Wykonawcy,
ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania rob6t budowlanych.

5.2.2. Ksigga obmiaru jest dokumentem budowy, w ktorym dokonywane sa okresowe wyliczenia i zestawienia
wykonanych robot w uktadzie asortymentowym zgodnie z SST i Rachunkiem Ilosciowym.

Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne potwierdzenie obmiarow przez Inspektora Nadzoru
stanowi podstawe do rozliczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.
Za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami SST 1 Zamawiajacego
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6.1.1. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

Opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktoérym
przedstawia zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci kadrowe, techniczne i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosci program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

- opis organizacji wykonania robdt, w tym: terminy, sposob prowadzenia robot, organizacj¢ ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot, zasady bhp,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych i opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania oraz urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz §rodkdw transportu (rodzaje i ilos¢),

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

- wykaz zespotow roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzania i cechowania
sprze¢tu oraz podczas prowadzenia robot,

- opis postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom SST.

6.1.2. Do obowigzkow Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materialtdw migdzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdw odpowiedniej ich jakosci,

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktore zagwarantuja zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do planowanych robot,

- okre$lenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkos$ci i czgstotliwoséci) aby mogta by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ produkcji,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materialow,

- zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczgciem robot takiej iloSci materiatow dla danego asortymentu
robot, aby mozna bylo opracowac recepty mieszanek na reprezentatywnych probkach tych materiatow.
Wszystkie wykonane roboty i uzyte materialy powinny by¢ zgodne z projektem, wymaganiami SST i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego PZJ.
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Ogolne wymagania dot. kontroli jako$ci materiatow, sprzgtu i transportu podane zostaty w p. 2, 3 1 4.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, oraz IBDM.

Wykonawca, przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego.

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzania, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewniona mu bedzie wszelka,
potrzebna do tego pomoc.

6.3. Koszty badan kontrolnych.

Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajacego za niewiarygodne,
wowczas moze on zazadaé powtorzenia badan. W przypadku, je§li badania sprawdzajace potwierdza
zastrzezenia Zamawiajacego, koszt ich obcigza Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub wykonane roboty
beda uwazane za nieprzyjete.

Jesli wyniki przedstawione przez Wykonawce potwierdza si¢ i spetnia wymagania SST, wowczas koszty tych
badan ponosi Zamawiajacy.

6.4. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie pomiaru robodt, zostanie dostarczony przez
Wykonawce. Jezeli sprzet lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych, wykonawca jest zobowigzany do ich
aktualizacji i przedktadania Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
prowadzenia robot. Za stan i sprawno$¢ sprzetu geodezyjnego odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robdt polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilo§ci wykonanych robot i wbudowanych
materiatow.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaru.

Obmiar robo6t obejmuje roboty ujete w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty
podane sa w jednostkach wedlug SST i Rachunku Ilo§ciowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny by¢
wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumiaty.

7.2. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
7.3. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

7.4. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich objgtosci powinny by¢ uzupelnione szkicami
zamieszczonymi w ksigdze obmiaru lub dotaczonymi do niej w formie zatgcznikow.

7.5. Obmiar robdt ziemnych powinien by¢ wykonany metoda pomiaru przekrojow poprzecznych, przy czym:
- m® wykopu oznacza objeto$¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym,
- m® nasypu oznacza objeto$¢ wbudowanego w nasyp materiatu mierzona po zageszczeniu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Podziat odbiorow.

8.1.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Jest to finalna ocena ilosci i jako$ci wykonanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji zanikaja lub ulegaja
zakryciu.

8.1.2. Odbidr czgsciowy.
Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, stanowiacych zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

8.1.3. Odbidr ostateczny

Jest to ocena ilo$ci i jakosci catosci wykonanych robot, wchodzacych w zakres zadania budowlanego, wraz z
dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego.
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8.1.4. Odbiér pogwarancyjny.
Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci elementow robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z
usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robot.

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorow cz¢sciowych i odbioru koncowego nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowsa i SST,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksiege obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatléw i elementdéw konstrukcyjnych, z aprobata IBDM

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalgczonych do
dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- operat kolaudacyjny.

- operat geodezyjny

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

- zakres i lokalizacj¢ wykonanych roboét,

- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formalng zgode Zamawiajacego
na dokonane zmiany,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.

8.3. Badania i pomiary w odbiorach robot.

8.3.1. Podstawa do oceny jakosci 1 zgodnos$ci odbieranych robot z dokumentacja projektowa i SST sg badania i
pomiary wykonywane zaréwno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu Robét oraz ogledziny podczas
dokonywania odbioru.
8.3.2. Podstawa do odbioru sa ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium
i obstuge geodezyjna.

8.4. Zgtoszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi
Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny (koncowa kalkulacje kosztow).

8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu zakonczenia robdt i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego, potwierdza
Wykonawcy jego przyjecie i przedkiada operat Zamawiajacemu.

8.6. Odbioru koncowego dokonuje Odbierajacy, powotany przez Zamawiajacego z udziatem Uzytkownika. Jakos$¢
1iloé¢ zakonczonych robot Odbierajacy stwierdza na podstawie operatu kolaudacyjnego oraz badan i pomiarow
wymienionych w p. 8.3. i na podstawie oceny wizualnej. Odbierajacy sprawdza zgodno$¢ wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i SST.

8.7. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji
Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu,

wowczas dokonuje potracen jak za wady trwate.

8.8. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i SST,
wowczas wylacza te roboty z odbioru.

9.WARUNKI PLATNOSCL

9.1. Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Rachunku Ilosciowego.

9.2. Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnoéci i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej roboty i w Dokumentacji

Projektowej.

9.3. Stawka jednostkowa powinna obejmowac robocizng bezposrednia, wartos¢ materiatow wraz z kosztami ich
zakupu i dowozu do miejsca wbudowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na
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teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz), koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty ogolne
budowy i koszty zarzadu, zysk zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w trakcie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

9.4. Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycj¢ w wycenionym Rachunku llosciowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.6. Stawka jednostkowa winna obejmowac sporzadzenie dokumentacji uzupelniajacej wymienionej w p.1.5.1.

9.7. Do stawek jednostkowych nalezy wliczy¢ koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz koszty organizacji
placu budowy.

10. ROWNOWAZNOSC STANDARDOW I PRZEPISOW.

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja:
materiaty, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty — beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupelionego wydania norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy przywotano normy lub przepisy krajowe lub odnoszace si¢ do innego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane Inne standardy zapewniajace jako$¢ rowng lub wyzsza od jakoSci wymaganej przez
okreslone standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wykonawce, przepisOw zostang uznane za zaakceptowane
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z IBDiM.

PRZEPISY ZWIAZANE:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
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D.01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJNA OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace obstugi geodezyjnej w zwiazku z
remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i obejmuja:
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe ,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu i jego dojazdow.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja Projektows.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamowienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej
ST s3:

- paliki drewniane o $rednicy 5 + 8 cm i dtugosci 0,5 + 1,5 m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktow gldéwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych
beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym
powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu
robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktéw gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci
pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami geodezyjnymi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze
dowiazane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odlegto$¢ migdzy punktami glownymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosic¢
500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwojna
w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopow nalezy stosowac paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robot sa:

- 1km dla odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych,

- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- Uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie punktow w planie i wysokosciowo wg Dokumentacji Projektowe;j,
- weryfikacja rzgdnych podanych w Dokumentacji Projektowej z rzegdnymi pomierzonymi w terenie,
- ewentualna aktualizacja rzgdnych wysokosciowych podanych w Dokumentacji Projektowe;j,
- wyznaczenie wspotrzednych, rzednych obiektow na podstawie danych z Dokumentacji Projektowej,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572).
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace usunigcia roslinnosci krzaczastej i
wycinki drzew oraz nasadzen w zwiazku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi
krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. Roboty obejmujg S$cigcie drzew z
wykarczowaniem pni wraz zabezpieczeniem nie przeznaczonych do wycinki na czas prowadzenia robot a takze
nasadzenia kompensacyjne.

1.4. Wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"p.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidtowe oznakowanie robot oraz bezpieczenstwo ruchu na
drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawcg, opracowanego wlasnym staraniem i na wlasny
koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wilasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas robot oraz harmonogram ich wykonania.

2. MATERIALY.

Materiat nasadzeniowy wg gatunkéw okreslonych przez Zamawiajacego — o wysokosci min. 2,0 m.
Kotki do drzewek wys. min. 2,0 m, grubosci min. 6,0 cm. Tasma szerokosci 2,0 cm.
Deski drewniane od ostonigcia pni drzew nie przeznaczonych do wycinki.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a jego 1lo$¢ i rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania rob6t nalezy uzywacé nizej wymienionego sprzgtu:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania i frezowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

- podnosnik samochodowy z balkonem,

- maszyny dokonujace rozdrobnienia i rozsypania drobnych gatezi,

- drobny sprzet do nasadzen i robot porzadkowych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.5. Przed przystapieniem
do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznakowania miejsca robot zgodnie z zatwierdzony projektem
oznakowania i organizacji ruchu.

Wymagania ogo6lne.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmuja wyciecie drzew oraz wykarczowanie
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i usuniecie pozostatosci pni, wywiezienie pni, galezi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce
(zlokalizowane na terenie dziatania wtasciwego Rejonu), zasypanie dotéw, rozebranie i rozsypanie poza korong
drogi pozostatosci po wykarczowaniu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona.

Jezeli rosdlinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany w decyzji administracyjnej wydanej przez
odpowiednie wladze (Wydziat Ochrony Srodowiska wiasciwego UG).

Roboty przygotowawcze.

-Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca dokona oznakowania miejsca robdt zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania i organizacji ruchu.
-Zamawiajacy dokonuje w terenie oznaczenia drzew przewidzianych do wycinki.

Wycinka drzew:

-Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzew, na ktére Zamawiajacy posiada decyzje administracyjne
zezwalajace na ich usuni¢cie lub wyraznie wskaze w trakcie przekazania placu budowy (robot).

-Pnie $cietych drzew nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

-Doty po usunigtych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone, a
nadmiar materiatu z wykarczowania pni nalezy wywiez¢.

Wycinka krzewow:

Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzewow 1 dzikiego zadrzewienia, wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Doty po wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzewieniu powinny by¢é wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggszczone.

Uprzatnigcie odpadow:

Pozostate po wycince odpady nalezy niezwlocznie uprzatnac¢ z miejsca robot.

Miejsce i sposoéb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania odpadéw powinien spetniaé
wymogi ochrony $rodowiska i przepisy sanitarne.

Odbiorce odpadéw w rozumieniu przepisow jak w pkt. 10 niniejszej SST uzgodni Wykonawca informujac o tym
Inspektora Nadzoru.

Koszty uzgodnien i optat z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Nasadzenia:

Jesli nie okreslono tego w przedmiarze to ilos¢ nowych sadzonek do nasadzen réwna si¢ iloSci wycigtych drzew.
Sadzonki dostarczy Wykonawca wg gatunkoéw okreslonych przez Zamawiajacego (jarzab szwedzki Iub jesion, o
ile przedmiar nie mowi inaczej).

Miejsce nasadzen wskaze Inspektor Nadzoru (zlokalizowane na terenie dziatania wlasciwego Rejonu).
Nasadzenia nalezy dokona¢ w sposob zapewniajacy prawidlowy wzrost i przyjecie si¢ nowych sadzonek. Ich
zabezpieczenie — ustawienie palikow i przywigzanie do nich tasma szerokosci 2,0 cm - nalezy do Wykonawcy
robot.

Miejsce nasadzenia winno by¢ oczyszczone z darniny i chwastow w promieniu 0,5 m od pnia sadzonego drzewa.
Po nasadzeniu drzewa utworzona misa o $rednicy 0,8 m powinna by¢ zasypana widrami z frezowania warstwg o
grubosei 10,0 cm.

Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska:

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie drogi, jak
réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym osob i pojazdow nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym
przez organ zarzadzajacy ruchem projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Zaleca si¢ wykonywanie robot w okresie najmniejszego ruchu pojazdow samochodowych.

6. OCENA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

Domost Sp. z o.0. 16



Sprawdzenie oznakowania robot przed ich rozpoczg¢ciem dokona Inspektor Nadzoru, zwracajac uwage na
nastgpujace elementy:

zgodnos$¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem, jako$¢ zastosowanych znakow drogowych i urzadzen brd,
ich wielkos$¢, widoczno$¢ i odblaskowos$¢.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa rob6ot zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow jest 1 sztuka. Jednostka obmiarowa robot
zwigzanych z nasadzeniem drzew jest 1 sztuka.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wycinka krzewdw jest m2 lub hektar terenu, na ktérym dokonano
wycinki krzakow.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-U-00.00.00.

Odbior robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonywanych robét oraz ich zgodnosci ze SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty obj¢te niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory
jest dokonywany po zakonczeniu robot i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcg robot do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z wycinka drzew obejmuje:

-projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

-oznakowanie robot,

-roboty przygotowawcze,

-uzgodnienie sposobu i zabezpieczenia linii napowietrznych,
-zabezpieczenie linii napowietrznych i innych obiektow w rejonie robot,
-wycinka drzew,

-koszt zakupu pozyskanego drewna ,

-usuniecie pozostatosci pni (wykarczowanie),

-wywiezienie pni, galezi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce (zlokalizowanego na terenie dziatania
wlasciwego Rejonu),

-zasypanie i zaggszczenie doldw po usunietych pniach,

-zaladunek na $rodki transportowe,

-przewoz i wytadunek odpadow,

-koszty optat za sktadowanie i utylizacj¢ oraz wymaganych uzgodnien,

Cena wykonania robo6t zwigzanych z nasadzeniem drzew obejmuje:

-projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

-oznakowanie robot,

-roboty przygotowawcze,

-koszt palikow, tasmys, itp.,

-zakup sadzonek,

-transport,

-wykonanie nasadzen w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru (zlokalizowanym na terenie dziatania
wlasciwego Rejonu),

Cena jednostkowa rob6t zwigzanych z wycinka krzakow obejmuje:
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,
- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wycinke krzakow i dzikiego zadrzewienia,

- wykarczowanie pozostalosci i gatezi poza rejon robot,
- zasypanie i zaggszczenie dotow po karczowaniu,

- ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci,

- zatadunek na $rodki transportowe odpadow,

- przewoz i wytadunek odpadow,

- koszty oplat za sktadowanie i utylizacjg.

Cena jednostkowa rob6t zwigzanych z zabezpieczaniem drzew nie przeznaczonych do wycinki obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie 1 montaz oston do pni drzew z desek drewnianych do wysokoS$ci zasiggu pracy maszyn
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budowlanych,
- demontaz oston,
- zatadunek na $rodki transportowe,
- przewoz i wytadunek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170
poz. 1393).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.

w sprawie szczegdlowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym
zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pdzn. zm.).

Ustawa o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach z dnia 13 wrzesnia (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 p6zn.
zm.) uchwaty rad gmin w sprawie j.w.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430).
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych obiektow inzynierskich oraz elementéw im towarzyszacych w ramach remontu mostu
drogowego na rzece Omulew w ciggu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozbiorke obiektow budowlanych i inzynierskich w zwigzku
z rozblorkq istniejacego i budowa nowego mostu i obejmuja:
wykonanie projektu technologicznego rozbiorek,
- demontaz istniejacej balustrady na moscie,
- rozbidrka nawierzchni jezdni na moscie,
- rozbidrka umocnien stozkéw skarpowych,

Ztom stalowy oraz gruz betonowy, co do ktorego Inwestor nie zglosi koniecznos$ci odtransportowania na jego plac
sktadowy, beda stanowily wlasnos¢ Wykonawcey, ktoéry na wilasny koszt zbierze je z miejsca budowy oraz
przetransportuje na sktadowisko odpaddéw zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013
poz. 21). W wyniku rozbidrki istniejagcego mostu nie powstana odpady niebezpieczne w rozumieniu ww. Ustawy.
Inspektor Nadzoru moze wskazaé materialy, ktore Wykonawca przetransportuje i ztozy na sktadowisku
wskazanym przez Zamawiajgcego (np. bariery i balustrady stalowe, destrukt asfaltowy lub inne materiaty nadajace
si¢ do powtdrnego zastosowania).

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, Dokumentacja Projektowa oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki,
- ladowarki,
- nozyce tnace, miazdzace na wysiggniku hydraulicznym na podwoziu samojezdnym,
- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,
- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 500 Mg,
- maszyny samobiezne z réznorodnym oprzyrzadowaniem do burzenia duzych elementow betonowych,
- sprezarki,
- koparki,
- mloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,
- pity do cigcia betonu na duza glgbokose,
- wiertnice do odwiertow rdzeniowych,
- ekrany, daszki zabezpieczajace przed odtamkami,
- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.
W razie potrzeby specjalistyczny sprzg¢t do wyburzen.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Domost Sp. z o.0. 19



Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybdr $rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbgdne zabezpieczenia terenu
rozbidrki i terenu przyleglego tj.

- ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami ostrzegawczymi,

- zlokalizowane w poblizu obiektu drzewa, latarnie lub stupy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Przed przystgpieniem do robot rozbiorkowych nalezy wykonaé przekopy probne w celu doktadnej lokalizacji lub
lokalizacji niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.

5.2. Demontaz porgczy (balustrad) i barier
Demontaz por¢czy (balustrad) i barier przeprowadzi¢ recznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub pit do cigcia
metalu i betonu.

5.3. Demontaz elementéw betonowych

Betonowe i zelbetowe elementy rozebra¢ specjalistycznymi maszynami samobieznymi wyposazonymi w
r6éznorodne oprzyrzadowanie do burzenia lub mtotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie zbrojenia
recznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do cigcia metalu. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob,
ktéry nie wptynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

W przypadku wystepowania ucigzliwosci zwigzanej z pyleniem Wykonawca zastosuje srodki zapobiegawcze (np.
ekrany, kurtyny, zraszanie woda).

5.4. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru z zachowaniem przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska i gospodarki odpadami. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢é na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢ wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami
Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostki obmiaru robét jak w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 9.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace przygotowawcze

— montaz i demontaz rusztowan podpierajgcych i pomocniczych,

— projekty technologiczne,

— rozbiodrke poszczegdlnych asortymentow,

— demontaz istniejacej balustrady na moscie,

— rozbiorka nawierzchni jezdni na moscie,

— rozbiorka umocnien stozkdw skarpowych,

— montaz i demontaz ekranéw zabezpieczajacych przed uderzeniem odtamkow z rozbiorki,

— ograniczenie lub zapobieganie pyleniu podczas rozbidrki betonu,

— zaladunek i odtransportowanie materialdéw odpadowych pochodzacych zrozbiorki na sktadowisko

Wykonawcy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
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— zaladunek i odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych i rozbidérkowych (Dz.U. z
1972 r. Nr 13 poz. 93, ze zmianami)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidérkowych.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementow drog i ulic w zwigzku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr
61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
- frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 4 cm,
- rozebranie istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego, gr. taczna wszystkich warstw bitumicznych
okoto 12cm,
- rozebranie istniejacej podbudowy.

Frezowiny i gruz, co do ktorych Inwestor nie zglosi konieczno$ci odtransportowania na jego plac sktadowy, beda
stanowity wlasno$¢ Wykonawcy, ktory na wilasny koszt zbierze je z miejsca budowy oraz przetransportuje na
sktadowisko odpaddéw zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21). W wyniku
rozbiorki istniejacego mostu nie powstang odpady niebezpieczne w rozumieniu ww. Ustawy.

Inspektor Nadzoru moze wskaza¢ materialy, ktore Wykonawca przetransportuje i zlozy na sktadowisku
wskazanym przez Zamawiajacego (np. frezowiny i gruz nadajacy si¢ do powtoérnego zastosowania, demontowane
oznakowanie pionowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre$long glebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozbidrka elementdw drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastgpujagcym sprzgtem:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— ladowarki,
— samochody cig¢zarowe,
— frezarki do nawierzchni bitumicznej,
Do zrywania nawierzchni w zaleznos$ci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy tluczniowe) nalezy uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

3.2. Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowa¢ frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rdéwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
ST.

Domost Sp. z o.0. 22



Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokosci bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej roéwna 2000 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza byé wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewniaé wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zakloceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbioérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé
zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowani robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy thuczniowej i podbudowy z kruszywa tamanego.
Powyzsze roboty nalezy wykonaé zrywarka. Material uzyskany z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien
by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiorkowymi.

5.2.4. Rozbiodrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci i szeroko$ci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego
o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
C) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $cigte
krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cig + 5
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidlowosci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot jak w Przedmiarze Robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
- oznakowanie robot,
- demontaz stupkow hektometrowych,
- demontaz istniejacego oznakowania pionowego rozbieranego mostu oraz przebudowywanych dojazdow,
- frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 4 cm,
- rozebranie istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego, gr. taczna wszystkich warstw bitumicznych
okolo 12cm,
- zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich
utylizacja,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzania Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zmechanizowanych robét ziemnych zwigzanych
z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg mechaniczne wykonanie:
- wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopow,
- zabezpieczenie wykopow przed zasypaniem i naptywajaca woda,
- wykop pod fundament oporowy stozkow - utylizacja urobku,
- oczyszczenie i reprofilacja skarp i dna koryta rzeki w obrebie mostu - utylizacja urobku.

Urobek ziemny sktadowany bedzie na odktadzie z przeznaczeniem na zreprofilowanie i poszerzenie nasypow
drogowych w obrgbie dojazdéw do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Glebokos¢ wykopu- odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku

pionowym.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot ziemnych begdzie wykorzystany sprzet jak nizej:
- koparki podsigbierne lub przedsicbierne,

4. TRANSPORT.

Do transportu urobku ziemnego mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych lub ciagnikow z przyczepami
wywrotnymi.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem. Ukopany grunt powinien by¢
niezwlocznie przetransportowany cz¢sciowo na odktad oraz czgsciowo na wysypisko na odlegtos¢ do 10km.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowoz innych materiatow do budowy
i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy powinny by¢
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wykonywane w takim okresie, zeby mozna po ich zakohczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robo6t i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania rob6t ziemnych.
Sprawdzenie jako$ci robot ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane,
oraz BN-83/8836-02 i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sa
-1 m® wykonania wykopow,
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego usunigtego gruntu dokonuje sie¢ w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany

na podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali
zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ si¢ za 1 m® wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci rob6t i na podstawie
wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu obejmuje:

- wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopow,

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprowadzenie sprzgtu do wykonania robot,

- odspojenie gruntu ze sktadowaniem na odktad,

- profilowanie dna i skarp wykopow,

- prace zabezpieczajace wykopow przed zasypaniem i naptywajaca woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PR
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE LEPISZCZEM WARSTW KONSTRUKCYJNYCH I
BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi
krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
a) przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego na dojazdach do mostu oraz zjazdach,
b) przygotowanie warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu i zjazdach,
€) przygotowanie istniejacej (sfrezowanej) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach do
mostu,
d) przygotowanie warstwy wigzacej na ptycie pomostu i dojazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji jest — szybkorozpadowa
kationowa emulsja niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ K1-65. Liczbg 65 oznaczaja przecigtng
zawarto$¢ asfaltu w emulsji.

Wiasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢é wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa
Badanie wlagciwos$ci Szybkorozpadowa

K165 Metoda badan wg
Zawarto$¢ lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2
Lepko$¢ wg Englera, °E >6 punkt 5.4
Jednorodnos$¢, % & 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodnos$é, % & 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <5,0 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % > 85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badan podano w punktach jw. opisane sag w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii; ‘Informacje
i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,,.Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢ wigkszy
od 4,0.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiadaé¢ Aprobate Techniczng.
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6ot, Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione, rownomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje t¢ nalezy wykonaé¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé¢ emulsje szybkorozpadowsg K1-65 podgrzang do temperatury okoto 70°C.
Zalecana ilos$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

— podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -0,3+0,5
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3+0,5,
—  warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j;

— 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

— 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolna zasada kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu okreSlenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie doktadnosci spryskania podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego
lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie
ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscig okreslong przez

Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej. Ogélne zasady obmiaru rob6t podano
w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza na budowe
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen
- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zeszyt Nr 60 serii: ,,Informacje i Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 — , Warunki techniczne; rogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-99.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP — 5.a. — 551/5/92 z dnia 03.02.1992.
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D.05.03.052. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (wg WT-1 i
WT-2)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach remontu mostu
drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . : n
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania W terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasdciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wihasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KRS KR4 | ACES, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
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PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN'E'\[I3%)§6O7'1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Poz.o.sta.i'a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmp@rqtpra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosd Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe aSCIWOSC | hadania | nostka | wyma- [ klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperaturac | oneudCl | 1496 | 01mm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
w 25°C
h  eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich PN-EN
temperatu- T‘?mk‘;‘?rat.”ra 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- migkniena [22]
tacyjnych
f;iiiqga—nia PN-EN
(metoda  z 1[3650%9 >3 - TBR®
duktylome- Jlem? o 2 - 6 (w -
Kohezja trem PN-EN wC w10°C 10°C)
J rozci,qganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN ) a a a
bezposrednie | 13587 Jiem NR 0 NR 0 NR 0
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w 5°C | [58]
(rozcigganie | PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
Wabhadto
S PN-EN
Vialit (meto- | 12588 | yem2 | NR: NR? NR?
da [59]
uderzenia)
. PN-EN
y Zmiana | 19607- | % | <05 <0,5 <05
Statos$¢ kon- masy 1[30]
systencji -
(Odpornos¢ Pozostala PJI.\I4§ 6N
na starzenie) | penetracja [21] % > 60 > 60 =60
\1\'29607T\l[3%']\l Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura 1SO oC > 235 > 235 > 235
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura | NN
peratura | 12503 | oc <-15 <-15 <-18
famliwosci [26]
Nawrot
;p;ros;CZysty W | BN-EN >70 >80 >80
0,
Nawrot 1[35369]8 %
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
S PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. R6znica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57] a a a
nia. Roznica | PN-EN | &1 MM | AR NR NR
penetracji 1426
[21]
peratury 1 12607-
migknienia 1[29]
po starzeniu | o\ "or °C TBR® TBR® TBR®
wg PN-EN 1427
12607
[22]
. -1 [30]
Wymagania .
Dodatkowe | NaWrOt Spre-
zysty w25°C | PN-EN
po starzeniu | 12607- >50 >60 >60
wg PN-EN | 1[30] %
12607-1 [30] | PN-EN
Nawrot spre- | 13398
zysty w 10°C | [56] NR? NR? TBR®
po starzeniu
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wg PN-EN
12607-1

[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'ET&SQZA"Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ég]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[’;lS]jZng >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[IZI8J].2596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm&/s .

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'Eg%ﬁGO?' <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Lp. Wiasciwosci kruszywa
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1 | Uziamienie  wedlug PN-EN  933-1[6]: | 5 559 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancj iarnienia; ia ni Gasns
ja uziarnienia; odchylenia nie G Gasi15 Gos1s
wigksze niz wedtug kategorii: G 20115 Gaoris Goos
20117,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; £ " £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flas lub Slzs Flao lub Sl Flzo lub Sly
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie C dgektaronana Cosnn Cosr1
nizsza niz:
6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAzo LAzg LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV pekiarowana, PSVs50*)
- . LN PSVas *
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 45™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBia LA
12} Sktad chemiczny — uproszczony opis gffgzrowa—ny gtra;;growa—ny g(ragirowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza Mepc 0,1 mypc 0,1 Mypc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wg/magap’a ngagar},a ngagap?
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0Cpornose 0dpornose 0Cpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagap? ngagap? W(i/magat]f:l
1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornos¢ odpornos¢
16 | Stalo$¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] v v V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 85

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, je§li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV4s i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Wtasciwosci kruszywa
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GNR

kategorii: ©
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: /3
4 J gkoéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10

niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.

. . . ... mchO,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiagciwosci kruszywa Wymagania w zz:LlJiZhraoéci od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 UziarniF:n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jz}koéé pyk')w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 Iub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, d
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN !
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LhcH

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
e ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KR5 = KRG
KR2 KR4 '
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
3 Zav_vartosg. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
Wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], V2s/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
. R . .. Wslo
[23], kategoria nie wyzsza niz:
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8 Zawarto§¢ CaCOz w wypeliaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0

9 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana Kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzagdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatlow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 101 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
. ZYacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza DOdatkowgagg;]sigvarunkow Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
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Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
13[73])
Mozliwos¢  wydhluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C
po starzeniu termicznym | 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Metoda badawcza
PN-EN 13880-6[72]

Wiasciwosc¢ Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

Temperatura migknienia PiK
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

Homogeniczny

PN-EN 1427[22]
PN-EN 13880-2[69]

>80°C
30do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte  (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnos$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
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badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-

4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur

zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
. Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z t0$¢ lepi
m?m?;uor;i) episzeza, Bmine.2 Bmine.o Bmins.s
Tablica 17.

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,8 Bmins,s
*)

2,650
a =

Pd

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug rownania:

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18.

KR2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

Wilasciwosé

Warunki

PN-EN
13108-20 [52]

zageszczania wg

Metoda i warunki badania

AC5S

AC8S

AC11S
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\%V?)mifé?]sc C.1.2,ubijanifa, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos VFBmaxos VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych . C.1.2,ubijanie
przestrzeni ox 5'0 'u derzeﬁ’ PN-EN 12697-8 [35], VMAninis | VMAnmins | VMAminig
w mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
L _— przechowywanie w 40°C z
zamrazania,
badanie w 25°C

8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
s C.1.2,
Zawartos¢ - wolnych | Lo o oy7s PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viinz0 Virinzo
przestrzeni uderzen Vmaxa V max4
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR 815 PRDAIR 015
9 Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
quom_os'é "2 | biianie, 2x35 | Przechowywanie w40°C z ITSRso ITSRso
ziatanie wody uderzeh jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

9 Grubo$é plyty: ACS, AC11 40mm

WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +~ KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.:.L_.Z,_ PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, p.4 Vmax V maxa
2x75 uderzen )
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \|:/>\|/QTDS AR 0,10 Vg;gA'R 0.10
2. ©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ?)

Wspotczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Qq¢>70¢ Q¢>70¢
luminacji i 22014 [80] Qa>90° Qa>90°

WT-2 2014[80] w zataczniku 2

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
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e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliiacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatdéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowe] mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podloze poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienicé.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiladciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloéciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ moéwiaca, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢
i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/lcm?3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawegdzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciaggu gloéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.
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Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ whasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla dane;j
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

-~ nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ date wydania,

-~ nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

-~ wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badat

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PP'\II\I_ ;&I 1122669977__319[[3 415]] 1
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Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢  objetosciowa  wg  PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na  paliwo
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

(powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres 1 ilo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz
na 1500 m?,

—  okreslenie  wskaznika  zaggszczenia 1 zawartosci  wolnej  przestrzeni w  warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.5.4.3),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej (wg. pktu. 6.5.4.11),

—  szczepno$¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m?),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 3.6 £3.2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | 27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste £5,0 | =44 +3.9 £3,4 42,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -51 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
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Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+50 | -6,1+5,0| -5,5+5,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 do 89 do 109 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
miegknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398

[56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sic w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki sKkaznix przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(V/V)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ L i .
Warunki oceny Scieralna+wigZaca Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréow grubos$ci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoéikrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownos$ci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikoéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegltosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é Srednig
wynikoéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomocy
pomiaru ciagtego, taty i klina
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Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna
Do oceny réowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okreéla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,

jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,

jezdnie acznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6 Szczepnos$¢ miedzywarstwowa.

Do oceny sczepnos$ci migdzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie Scinajacym na probkach cylindrycznych o srednicy 150 mm
w temperaturze +20°C. Kryteria sczepno$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych
przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigeej niz + 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 56drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem. Uzyskane
warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznicg warto$ci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500
m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
Iacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni Zablokow?}gsaigg;?\yniwzgledem
30 km/h 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, 0,48** 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia 1 0,50** 0,46
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,46** 0,37
dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzone
pobocza
**  warto$§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscia 60 km/h

6.5.4.12 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [85]

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno§é w obecnosci
soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

58



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

59



60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik
2014-07 i PN-EN 13924- krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

85. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. -
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
czesé I - Roboty drogowe.
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA (wg WT-1i WT-2)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach
remontu mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wihasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w
zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
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| MG 35/50-57/69 |

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosei Jed- Metoo!a Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracii - | PN-EN 12501[23] Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pass | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | Wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
Wyma= - jasa | WYME Lasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach Pene'iraC]a PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
eksploa- w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach ;?rr;(r;ggﬁl;ra PN %2]1427 °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 9w
Kohezja (mata predkose | [62]  PN-EN | Jem? | 7 or 6 TBR® -
rozciggania) 13703 [63]
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(w
15°C)
bRozc‘?gaél;?e soc | PN-EN 13587 ) -
(r_‘(’)zzl‘;‘i’srzme I 00 | [601 PN-EN | Jem? | NPD?
ag 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jfem NPD
Statos¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 <0,5 3
Odpornosé . PN-EN 1426
E]a s%arzeni e wg Pozostata penetracja 120] % > 60 > 60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oC <3 <3 5
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] -
Inne PN-EN ISO o
wlasciwodci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 <15 7
famliwo$ci [25] =
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398 0
2500 [58] % > 60 >80 2
Nawr6t sprezysty w NPD? TBRP 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznos$ci [66] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Rozmica tempe-ratur | PN-EN 1427 | © =5 =3 2
micknienia [21]
. q PN-EN 13399
Wymagania Stabilnosé¢ ) [59] 0.1
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m'm NPD? NPD? 0
Roznica penetracji
[20]
Spadek temperatury | p ey 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR® TBR® 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub | PN-EN 12607- =350 =50 4
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Whasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracja w01 | p\eEn1a26[20] | 50270 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 57+69 1
micknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
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4 Temperatura oC PN-EN I1SO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]

S E(‘)’ézépuszcza" % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkosc¢ K brak
kinematyczna W | mm2/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-gan .

gan
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost  temp.
micknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-1
starzeniu & [29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw i1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie  wediug = PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gosns Gosns Gosns
t .. Gaois Gaois Gaois
niz wedhug kategorii:
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
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3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
K . . f fo fa
ategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flas lub Slzs Flas lub Slzs
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caektaronana Csoo Csoo
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA LA LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dek""‘rrzoe":a”a dek'arrzz"z"a“a
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dek""‘rrzoe":a”a dek'arrzz"z"a“a
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel sloneczna”  bazaltu  wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;rrg(\j/\l/ir%tgrzez dek?rr;ev;/any dekErrZog/;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta oroducenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Miee 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mepc 0,1 mepc 0,1 LPe ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN \:)vgrzigzzca \(I)Vgn;igigca \:)vém(])?gzgs
1744-1 [22], p. 19.1: p p P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magdana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN \(/)V()ll orgos'c' \(I)Vé/ orgos'c' \:)vél orrglos'é
1744-1[22], p. 19.2: p p P
15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

9:

Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarni_en.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85 G5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GtcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: Js
4 Jakos$¢ pyh’)w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 Mioc0.1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 Iub GA85

kategoria:
2 "lfoleran_c_J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 G1c20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcsDekla-
[10], rozdz. 8, katef}g,‘oNria nie niZ;gza niz: ¢ rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

deklarowana przez producenta

mpc0,1

d) do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

Wtasciwosci kruszywa

Lo i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
i;a;vartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vaas
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aren8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- CCro

Zawarto§¢  wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria

zawarto$ci CaCO3z w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMy/o1
Whasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury micknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie mogg

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosc Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMl/O,l
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mi¢gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rOwnanie:

Trikmix = o - Trik1 +b - Trika
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartos$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielgc mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Troz) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszceza i Srednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$é o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkoéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne ta§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepno$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy

Mozliwo§¢ wydhluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosce Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
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4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

i]al:'lvle:;tjorzi) leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:
_ 2,650
Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,221 23.

Tablica21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé HEEVEN B | Metodai warunki badania | AC1IW AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBnin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax g0 VFBmax g0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | . Jante, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
; - 2x50 uderzen 5
mineralnej P
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSReo
zania, badanie w 25°C®

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Wiasciwosé

Warunki
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

ACl16W

AC22W
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Zawarto$¢é wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7.0

Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaRr 0,15 WTSaR015

trwate 39 Pos-Pioo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAR 70 PRDaR7o
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' ’

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C P

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwose e E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
Odporno$é na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaIr 0,10 WTSaRr0,10
trwate 39 Por P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD PRD

W 9877100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS0 AIRS0

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljanle:‘, _przechowywanle w 40. C z ITSReo ITSReo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ©)

3 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie b¢dg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnig¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwos$ci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
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stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢edzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposodb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
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Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyré6wnaé podtoze poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrd6wnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypei¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeitni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. Ilosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢
1 zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

-~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie s$rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiagzaca 0
0

Warstwa wyrownawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiagzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢
prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegtosci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
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Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zltaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawegdz rownomiernie
zageszezong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocy urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tas§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozonag
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonad
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wihagciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
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(PN-EN 12591 [23], PN- | Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkciji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objgtosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni i i .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornoé¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych whasciwosci:
ksztattu, udziatlu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz
na 1500 m?,

— okreslenie  wskaznika  zageszczenia 1 zawartosci  wolnej  przestrzeni w  warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  szczepno$¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m?),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
~  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura 84migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
—  wskaznik zaggszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatbw wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kkg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbhudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzglgdniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2,4 $2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +44 +3,9 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 $3,3 £2,9 $2,5 £2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +4,3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznos$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badaf

) 1 2 0d3do4 | Od5dosd 0d 9. do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$é
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

I Rodzaj lepiszcza | Najwyzsza temperatura migknienia °C |
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PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢gknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki sKaznik warstwie
zageszczenia [%(VIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie 86drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralnatwigzaca Warst .
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrdownanie ewentualnych
niedobor6éw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosié
4m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
roéwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleh rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartoséci odchylen roéwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wigzacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOWnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie  przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szczepno$¢ migdzywarstwowa.

Do oceny sczepno$ci migdzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie Scinajacym na probkach cylindrycznych o srednicy 150 mm
w temperaturze +20°C. Kryteria sczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych
przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej

Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz =5 cm.
6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformaciji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okre$lonych w Instrukeji DP-T 14 [87].

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej

SST)

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-6
11. PN-EN933-9

12. PN-EN 933-10

13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426

21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591

24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593

26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1

32. PN-EN 12697-2
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zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lothiskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
2014-07 i PN-EN 13924-  krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
76. DIN 52123
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych Iub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

10.3. Wymagania techniczne

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
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82.

83.

84.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.
87.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.).

Zatacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r.
- Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych
cze$¢ 1 - Roboty drogowe.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
remontu mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem o0znakowania
poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

14.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialty do poziomego znakowania dréog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre§é znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita
lub sktadana.

. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako

malowane lub oklejane ( folig odblaskowsg lub nie odblaskowa ).
W przypadkach szczegdlnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materiatlow zwyktych ( lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych ).

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym )

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy prze$wietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

. Znak drogowy o$wietlany — znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz

znaku.

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkgji.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane przez
siebie farby chlorokauczukowe.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robdt 1 beda dostgpne dla Zamawiajacego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.1. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwos¢ jego lub
Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.2. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materiatow do cienkowarstwowego znakowania drog

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowac materiaty umozliwiajace ich naktadanie warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowac¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas uktadania farb do oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchni pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.3.1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.3.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej
40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢é przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701.

2.5.1.  Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701.

2.5.2.  Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.5.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.5.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.5.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.6. Konstrukcje wsporcze

2.6.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukceji wsporczej 4 rur
1 katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
zewngtrzna $cianki kg/m Srednicy grubosé
mm mm zewngtrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10

63,5 0d 2,9.do 16,0 od 4,33 do 18,70

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,60

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40

114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,50

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50

121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
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Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosc¢ grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 + 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 + 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 s s

2 +0,6

2.6.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dt. rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci

$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak

stali i numer wytopu.

2.6.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne s usuni¢te wady przez szlifowanie lub dhlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien pgknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 —

tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza

si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnoéci ksztattownikoéw wedhug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos¢ na
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm rozciaganie
MPa, dla wyrobow o grub.
lub $red. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 |do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
2.6.4. Elektrody lub drut spawalniczy
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje wykonanie spawanych polgczen
elementoéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.6.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$§¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na  dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,

atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedlug PN-H-04651 10 [ 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.6.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych obiektach
lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, shuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji
— gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1 Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng ) — przez
caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.7.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.7.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.7.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.7.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu

farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wiytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.7.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofatdowanie itp. ) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanych — segmenty
tarczy ) byta podana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.8 Znaki odblaskowe

2.8.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.8.2 Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdéwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamania , pecherzyki ) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego ( wiaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno
— szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukeji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng

2.9. Materialty do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Sprzet uzyty do realizacji robot musi spetnia¢ warunki wykonania dobrej jakosci robdt. Musi by¢ on utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan okreslonych w SST.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- §rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normag PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.2 Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu ( uchwyty, $ruby, nakretki itp. ) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Wykonanie oznakowania poziomego

5.1.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania 0znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.1.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomierno$ci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.1.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.1.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Kierownika Projektu oraz ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.1.5. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min. Do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej wiecej, niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢ , wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych"
oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.2. Wykonanie oznakowania pionowego

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacj¢ 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.2.2. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagegsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych ( znak kierunku
1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.2.3.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych
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5.2.4.  Wykonywanie spawanych ztacz elementéw metalowych.

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ ztaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad ztagczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgéniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokoSci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.2.5.  Konstrukcje wsporcze

5.2.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przed pojazd —
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierke,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.2.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierkami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (
ostrza rozgalgzien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp. )

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
mieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukceji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.2.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.2.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odlegtosé
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa — odlegtos¢ migdzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.2.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.2.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie
— z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.2.6. Potlaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci — zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odiaczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.2.7.  Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak,
nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.2.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) date produkcii,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.
Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata roéwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzief jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminacji w $wietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q — wspotezynnik luminacji w §wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L — luminacja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,

E — o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97. Warto$¢
wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 mcd m-2Ix-1.

Pomiar wspoélczynnika luminacji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika
luminacji 3, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biate;j,
co najmniej 0,60.
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Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
uzywalno$ci, co najmniej 0,30.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy biatej, po
12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowaneg0 przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 800 um, .

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych”,
- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokoi z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm).
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowy i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadaé¢ nastg¢pujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 5 mm dlugosci wymagane;j.

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.3. Badania wykonania oznakowania pionowego

6.3.1. Badania materiatéw do wykonywania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektora
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnig zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Od 5 do 10 badan z |sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
wybranych losowo | dostepnych narzedzi . by
elementow w kazdej|( np. linialdow z czujnikiem, P ovx:jlnny ye
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne 2
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Wynll?g;maml
wymiarow 1000 elementow przyrzadami  pomiarowymi lub puniu
sprawdzianami ( np. linialami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow ),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony ) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
- 1 szt. (sztuka), dla znakow pionowych konwencjonalnych oraz elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie zlecone pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejacego znakowania poziomego,

- zakonczeniu robdt na obiekcie.

8.2. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone w POD-97. Wymaga si¢ aby gwarancja wynosita 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogolne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

8

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogbdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia

11. PN-H-82200  Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
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20.

21,
22,

23.

24,
25.

26.
27.

28.
29.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i1 elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-C-81400  Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1.

ok w

"System dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobow do poziomego znakowania drog" - opracowanie
IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.
DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0 r.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor
Polski Nr 16, poz. 120 ).

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997 r.

Instrukcje montazowe producenta prefabrykowanych elementow wysp.
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D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z tymczasowg organizacja ruchu na czas remontu mostu drogowego na rzece Omulew w ciggu drogi krajowej
nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem tymczasowego
oznakowania strefy robot, jego utrzymaniem i demontazem. Ruch samochodowy oraz pieszy na moscie zostanie
wstrzymamy. Ruch samochodowy zostanie pokierowany tymczasowym objazdem poprowadzonym zgodnie z
zatwierdzonym Projektem Czasowej Organizacji Ruchu (COR).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Tablice znakow drogowych, stupki do znakow drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy
drogowe, $wiatta btyskowe, sygnalizatory §wietlne trzykomorowe.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania og6lne", pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu znakow i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania oznakowania powinny odbywac¢ si¢ tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5. Oznakowanie
prowadzonych robét i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane wyltacznie na podstawie zatwierdzonego
projektu tymczasowej organizacji ruchu. Swiatta na zestawach drogowych powinny byé zasilane pradem o
napigciu max. 25 V i §wiecié si¢ od zmierzchu do $witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.
Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej Il generacji. W trakcie prowadzenia robot nalezy zapewnic¢
dostep do przylegltych dziatek ich uzytkownikom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogélne", pkt 6.
Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementéw znakow i tablic.

7. OBMIAR ROBOT
Ryczalt.

8. ODBIOR ROBOT
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Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru roboét. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robdt nalezy uznaé za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja techniczna.
W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i zgtosi¢
do ponownego odbioru. Zgodno$¢ wykonanej czasowej organizacji ruchu zostanie odebrana i potwierdzona
protokotem przez zarzadcg drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ ryczaltem za wykonane roboty.

W sktad ceny ryczattowej wchodzi:

- dostarczenie znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakoéw drogowych i urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego,

- biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robdt z uzupelnianiem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie rozdziatu, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zat. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;j
z dnia 3 czerwca 1994 r.
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M.12.01.00. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II i/lub WYZSZEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu
stala klasy A-II 1 wyzszej w zwigzku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciggu drogi krajowej
nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-I1 i wyzszej elementéw budowanego mostu i obejmuja:

- zakup, transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygigcie, przycigcie i taczenie pretow,

- zbrojenie warstwy wyrOwnawczej ptyty,

- zbrojenie fundamentéw oporowych stozkow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragla klasy A-II i klas wyzszych o $rednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-11IN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+ 32,
—  granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
—  wydtuzenie (min) A5 w % 10,
zginanie do kata 600 brak pgknieé i rys w ztaczu.
Prety oqugie zebrowane ze stali klasy A-111 gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 0 nastgpujacych parametrach:
—  $rednica preta w mm 6+32,
—  granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 410,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.
—  wydluzenie (min) A5 w % 16,
zginanie do kata 90° brak pgknieé i rys w ztaczu.
Prety oqug%e zebrowane ze stali klasy A-I1 gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 0 nastepujgcych parametrach:
—  $rednica preta w mm 6+32,
—  granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 355,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.
—  wydtuzenie (min) A5 w % 20,
zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczng [lub europejska
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aprobatg techniczng], potwierdzajagca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na
podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.

System zbrojenia odginanego zbudowany jest z perforowanej szyny oraz ostony wykonanej z twardej folii PCV,
w ktorej zamknigte jest zbrojenie. Po rozdeskowaniu ostong nalezy oderwa¢, odkry¢ i odgiac zbrojenie.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub krggu pretow (po dwie dla kazde;j
wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej,
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych whasciwosciach nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymalos$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jako$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Wiasciwosci betonu przektadek dystansowych nie moga by¢ gorsze niz wlasciwosci betonu w konstrukeji.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe nalezy wykona¢ wg KDM karta nr CHO4.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gictarki,
- prostowarki,
- mnozyce do cigcia pretow
- wiertarki reczne lub stacjonarne do betonu wraz z oprzyrzadowaniem,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢é réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢
z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu ibtota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazona na choéby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wickszych
odchylek stal zbrojeniows nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina si¢ z doktadnoscia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rowniez cig¢cie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i normg PN-S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydluzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] | migkka Rak 0 400 400 < Ra 0 500 Rak > 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do=3d do=3d do = 4d do = 4d
10<d <20 do = 4d do =4d do =5d do,=5d
20<d<28 do = 5d do = 6d do=7d do=8d
d>28 - d,=8d - -

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obregbie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagi¢¢ i zataman elementow
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowad
$rednicg zagigcia rOwna co najmniej 20d.
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Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgieé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawaé w ilo$ci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pr¢tow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegodlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy A-I1IN lub A-III. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wlasciwe] grubo$ci otulenia pr¢tow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podkiadek plastykowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny byé polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretdéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego, jezeli
dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentow i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdor masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtdwnego lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03m - dla zbrojenia gldwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej
wytrzymatos$ci np. klasy A-I1l lub A-IIIN. Nie zaleca sie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania.
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Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Dlugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretow zebrowanych ~ 50%,

—  dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dlugos$ci kotwienia pretéw w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakoéw przyjmuje sig:
—  dla pretéw gtadkich $ciskanych — 30 d
—  dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
—  dla pretow gtadkich rozcigganych — 50 d
—  dla pretéw zebrowanych rozciaganych — 40 d
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretéw klasy A-I przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
—  dla pretow sciskanych — 20 d
—  dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-1 —30d
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw klasy A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje si¢:
—  dla pretow sciskanych — 20 d
—  dla pretow rozcigganych — 25 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice 1 ilo$¢ pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhlugosé pretow,
—  polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  r0znice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  rbznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
—  roznice dlugosci pretow, polozenie miejsc konczenia pretow lub odgigé nie moga przekraczaé +
5,0 cm.
—  rbznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg oraz 1 sztuka dla zamontowanych kotew
talerzowych.

Przyjmuje si¢ taczna dlugo$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy aczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport i sktadowanie materiatow,
—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
—  montaz i demontaz rusztowan,
—  wygigcie, przycigcie i taczenie pretdw (na styk lub na zaktad, koszt stali w zaktadzie),
—  montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,
—  zakup, dostarczenie i montaz ocynkowanych kotew talerzowych,
—  oczyszczenie terenu robot,
—  montaz szyn zbrojenia odginanego,
—  usunigcie niepotrzebnych materialow poza Plac Budowy,
—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢é¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czegs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pregty zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cz¢$¢ 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu.
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PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.13.01.00. BETON
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementow Kkonstrukcyjnych w ramach remontu mostu drogowego na rzece
Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych i dotycza Specyfikacji
Technicznych:
— ST M.13.01.03, ST M.13.01.05, ST M.13.02.01
—  Projekty technologiczne niezb¢dnych rusztowan i deskowan, sporzadzone przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci

1.4.4. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m®,

1.4.5. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub stwardnialego betonu.

1.4.7. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwo$ci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.8. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje
zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymato$¢ oraz twardosc¢ takze pod woda

1.4.10. Efektywna zawarto§¢ wody — rdznica migdzy calkowita zawarto$cig a iloscig zaabsorbowang przez
kruszywo

1.4.11. Wspdtczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.12. Wytrzymalto$¢ charakterystyczna — warto$§¢ wytrzymatos$ci, ponizej ktorej moze znalez¢ si¢ 5% populacji

wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.13. Klasy wytrzymatosci betonu, okreslane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fex,cy1)lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube)
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Minimalna wytrzymatos¢
wg wg charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 na probkach szesciennych
150x150 mm
= DL > C8/10 B10 10
Ses53 8§ C12/15 C12/15 15
o= Q55X
@ ® O C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
- C25/30 C25/30 30
= C30/37 35
= C30/37 37
B C35/45 40
§ C35/45 B45 45
c C40/50 B50 50
2 C45/55 B55 55
@ C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | L.

UWAGA: W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowa¢ poziomy wytrzymalosci posrednie wzgledem
podanych w tablicy, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednia norme¢ dotyczaca
projektowania (zgodnie z PN EN 206-1:2003)

1.4.14. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.17. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukeji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigzaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci.

1.4.18. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi

1.4.19. Ocena zgodnosci — systematyczne badania stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania
1.4.20. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.21. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszo$ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 206-1:2003
(bedacej tlumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie PN-B/88-06250
(wycofanej).

W przypadku zastapienia PN normami PN-EN badania materialow do produkcji betonu oraz wykonanego
betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normami PN-EN. Dopuszcza si¢ na zadanie Inspektora Nadzoru
wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot betonowych.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych ST sg:
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.
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2.1.3. Tarcica liSciasta
Tarcica li§ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych elementow
powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztaltownikéw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.

2.3.1. Cement
Do betonéw mostowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty bez dodatkow) wg
PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy
C25/30, C30/37 lub C35/45 nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM42,5 N-HSR/Na; do betonu klasy B45
i wigkszej nalezy stosowaé¢ cement minimalnej klasy CEMS52,5 N-HSR/Na.. Cementy te musza spehniaé
wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).
Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spetnienia wymagan
okres$lonych w PN-S-10040:1999
Wymaga sie¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50 do 60% masy,

—  zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - CsA - do 7% masy,

—  zawarto$¢ CsAF + 2xC3A nie wigksza niz 20% masy.

—  zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa

niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie probek do badan wg PN-EN 196:7:1997.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wigckszej niz 20%, nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

—  sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac
$wiadectwo jakos$ci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami prob.
Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:

—  czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 197-1:2002,

—  cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikéw powyzszego badania Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ cement
do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-06712
"Kruszywa mineraine do betonu zwyktego"].

Poszczegolne partie kruszywa musza by¢ na placu budowy skladowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podlozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i nie zaktocaty
rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowacé, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal
zbadanych przez uprawniona jednostk¢ o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13,

—  zawarto$¢ pylow pochodzenia itowego - do 0,5% masy wg PN-B-06714/12,

—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20% wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

—  wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8%, dla gryséw granitowych i innych — do
16%.

—  nasigkliwos$¢ - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002),

—  mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagania wg
PN-EN 1367-1:2002),

—  mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%,

—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002),

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.

Do betonéw klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien
spelnia¢ wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego"
[lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.] - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednia wg
PN-B-11112:1996 ogranicza si¢ do 10% (albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna
nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego sprawdzenia
urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstruke;ji i za zgoda Inspektora Nadzoru.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom niepetnym obejmujgcym:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

—  oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-B-06714/13,

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 (lub PN-
EN 12620:2004) uzycie takie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 1097-5:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcoéw do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw badan petnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywno$ci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 500
Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Do betonow zaleca si¢ stosowac kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia
rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak
dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w
podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

—  do0,25mm 14 -19 %,

— do0,50 mm 33 -48 %,

— do1,00mm 57 -76 %.
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Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714-26,

—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002)

w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wymagania wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-B-06714/13,

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych), lub wg PN-
B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN 1097-5:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcoéw do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywno$ci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 500
Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych nalezy ustali¢ do$wiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg

kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu

(wytrzymatos¢, przepuszczalnos$¢, modut sprezystoscei, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic

uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka

cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakeji najdrobniejszej pozostalos¢ na sicie o boku

oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego

do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci

przekraczajacej 10 % calego sktadu frakcji.

Do betonu klasy B25 i C25/30 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

. Przechodzi przez sito (%
Bok oczkasita (mm) Kruszywo d% 16 mm = Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
315 100
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Przechodzi [%)]

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukeji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej [PN-B-
32250 "Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw"].
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.
W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzaé biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-
B-32250]:

—  zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

—  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

—  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu
Nie dopuszcza si¢ stosowania do betondéw mostowych dodatkow w postaci popiotow lotnych, maczek mineralnych
itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczna do takiego stosowania).
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki.
—  uplastyczniajgce — w celu umozliwienia pompowania mieszanki i utatwienia zaggszczania,
—  uplynniajace (superplastyfikatory) - w celu umozliwienia pompowania mieszanki,
—  opodzniajgce wigzanie — w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich
temperatur bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,
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—  przyspieszajace wigzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku konieczno$ci przyspieszenia
wigzania z powodu przewidywanego obnizenia temperatury,

—  przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci — w przypadku koniecznosci przyspieszenia
rozebrania deskowania,

—  napowietrzajace,

—  uszczelniajace,

—  reduktory skurczu, szczegdlnie do betondw przeznaczonych na ptyty mostowe i kapy chodnikowe.
Przy ich stosowaniu zalecane sa technologie domieszek do betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-

uplastyczniajacych i przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéow mostowych musza posiadaé Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje

upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w Kkonstrukcji obiektu nalezy sprawdzié ich skuteczno$¢ dla

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na

budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na mrozoodporno$é, wytrzymatos¢ i szczelnosc.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak objgtos¢ powietrza w zaggszczonej

mieszance betonowej wynosita jak w PN-B/88-06250:

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymato$ci betonu na $ciskanie wigcej niz o

10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkéw opédzniajacych
czas wigzania oraz uplastyczniajacych, ktore ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wplywa¢ na obnizenie wytrzymalos$ci betonu.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte,
aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

3. SPRZET

3.1. Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

a) Lokalizacja wytworni

Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowa¢ mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkdéw ochrony §rodowiska, tj. powodowacé
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywacé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materialow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢ poszczegodlnych rodzajow i frakeji.
Wytwoérnia powinna posiada¢ doprowadzona energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwag jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki: - minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki:
1000 | (dm?), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia:
+ 3%, - dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego z doktadnoscia
2%, - musi istnie¢ mozliwos$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo
legalizacji, - mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

C) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wpltyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokdtem podpisanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Czynnosci te bedg cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej
mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
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Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkow atmosferycznych tj. temperatury powyzej 5
°C, nie wystepowania przymrozkow oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora
Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektora Nadzoru begdzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznoéci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na srodki
transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygigte.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni¢cia z ziemia, zalania wodg i
gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementdow w stosy pionowe nalezy stosowaé
odpowiednio roztozone podkladki drewniane migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed
odksztatceniami wskutek przegigcia lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie
elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowa
kontrole elementdéw, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materiaty do betonu
Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
Pozostate materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowacé jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.
Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania, ktory okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robodt oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg wymagan WP-D,
DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w
Dokumentacji Projektowej.
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Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosc¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Mozna stosowaé¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos$¢. Lby $rub i nitéw powinny by¢ zaglebione.
Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow i mozliwo$¢ ich usunigcia
bez zniszczeh betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Whnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed ulozeniem zbrojenia, ktore w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich cze$¢ pozostajaca w
betonie odlegta byla od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetniaé
zaprawa cementowg 1:2, a zewngtrzne czgsci (50 mm) winny by¢ wypetnione korkami (walce) z polimerobetonu
lub tworzyw sztucznych wklejonymi na zywice epoksydowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te musza by¢ nast¢pnie usuwane z wykonanej konstruke;ji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalka robocza skierowang w odwrotnym
kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko§¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna
by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Podpory rusztowan narazone na uderzenie pojazdow nalezy zabezpieczy¢ nieodksztalcalnymi barierami
betonowymi lub stalowymi.

Rusztowania nad jezdnig nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem pojazdu przekraczajacego skrajni¢ rusztowania.
Odleglo$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, Ze podczas przenoszenia dzwigiem cze$ci montowanej konstrukcji mostowej
mogg dotyka¢ przewoddéw elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace
zetknigcie przewodow z konstrukcjg oraz zabezpieczenie eliminujgce roznice potencjatow.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1.10 m
1 z krawgznikami wysokos$ei 0,15m.

Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur.
Receptur¢ betonu nalezy opracowaé¢ indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego
cementu oraz kruszywa. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy
przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki, ktora opracowala recepture.
Wymaganie dotyczace wykonania i skladu mieszanki betonowej klasy wyzszej niz C30/37
moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte,
aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustala¢ metoda

obliczeniowo - do$wiadczalng w celu okre$lenia $ciSle wymaganych wskaznikéw konsystencji. W celu

polepszenia wtasciwo$ci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST.

Domost Sp. z o.0. 126



Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu
poszczegolnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 Ry°.
Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od
klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/md dla betonéw klasy B25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie$cita si¢ w krzywych granicznych podanych powyzej.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
—  stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnial
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora_powinna by¢ plastyczna k3,
sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0 + 5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be
7 + 13 sekund (badania wg PN-B-06250 lub wg PN-EN 12350-3:2001).
Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przejsciowo dostosowaé ptynnos¢ mieszanki, uptynniajac ja
za pomocg odpowiednich domieszek.
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem stozka wynosi¢ od 9 cm do
15 cm. Ponadto zaleca si¢, by konsystencj¢ mierzong poprzez rozptyw (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i
zageszezalno$¢ (badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiednio:

—  rozptyw od 46 do 52 cm,

—  zageszczczalno$é od 1,01 do 1,05.
Zaleca si¢ nastgpujace iloéci zaprawy:

— 500 - 550 dm?3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

— 450 - 500 dm?® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
Dozowanie skladnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajaca aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa,

— 1% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub obj¢tosciowym.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody
zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu i wymaganej
urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa Srodkiem
adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wilasciwych grubosci otulin dzigki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesunigcie
podczas betonowania.

5.2.5. Utozenie mieszanki betonowej i pielggnacja betonu

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementdéw musi odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru, projekt
technologiczny sposobu betonowania elementow wraz z Programem Zapewnienia Jakosci. Projekt technologii
betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéow do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia
GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne".
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Nalezy unikaé¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktore powinny by¢ betonowane w sposob ciagly. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze nastapi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni. Lokalizacj¢ przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.
Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inspektora Nadzoru oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologi¢
prowadzenia robo6t betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna jej
zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest
od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania powinien byé
uwzgledniony w dokumentacji technologicznej.
Mieszanke betonowa nalezy zaggszcza¢ za pomoca wibratorow wglebnych o czgstotliwosci co najmniej 6000
drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé wigksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe wibratoréw
nalezy zaglebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy dwustronnym.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, powltokami ochronnymi z mikrowoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) -
szczegblnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementdw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji ,,projekt pielegnacji betonu”.
UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas wyzszych niz
C30/37 - o bardzo wysokiej wytrzymalo$ci sposob ukladania, zageszczania oraz pielegnacji
betonu powinien by¢ okreslony w Projekcie technologicznym betonowania elementow.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania
Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu.
W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjaé dla betonéw
mostowych nastepujace czasy rozformowania:
—  3dni albo Rpis > 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukéw,
— 6 dni albo Rpis > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i przyczotkow stupowych lub
$cianowych.
Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczgte nie wezesniej niz po
uplywie:
- 7.dnilub Rpis > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,
- 14 dni lub Rp1s > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz $cianek i
plyty gérnej dzwigaréw skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wickszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset.
Uwaga: Ruois jest to Srednia gwarantowana wytrzymalo§¢ betonu na Sciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 15 cm.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowiazujacym kryterium jest wytrzymato$§¢ betonu.
Gdy nie ma mozliwo$ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatoséci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie
przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:
a) 1,5 - dla temperatury $redniej te = +10°C,
b) 2,0 - dla temperatury $redniej ti = + 5°C,
c) 3,0 - dla temperatury $redniej t = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chtodéw wytrzymato$ci co najmniej Rpis = 15 MPa).
Temperature $redniag dobowa oblicza¢ ze wzoru
te = (t7 + 113+ 2t21)/4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usunigcia
wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych,
kolejnos$¢ usuwania podpodr okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,
b)  rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,
€) rzegdne oczepow +2 cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm
e) przekroje poprzeczne elementéw =15%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigeej niz £10 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosic:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow +5 cm,
b)  dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki £10 cm.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w rdwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu +£10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej 10 cm.
Deskowania.
Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac¢ wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos$¢ czesci pionowych, ktore przenosza zasadnicze obcigzenie
pionowe.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
—  rozstaw zeber deskowan = 0,5 % 1 nie wiecej niz 2,0 cm,
—  ro6znice grubosci desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci §ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania = 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.
Polaczenia na Sruby.
Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od nominalne;j
$rednicy trzpienia Sruby.
Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:
- 1,0 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:
a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwicksza i najmniejsza S$rednica, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,
b)  sko$noé¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementoéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymalos¢ i stateczno$§¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod warunkiem
zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca
na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynely na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja
bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jako$¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
Badania takie nalezy wykonywac¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktore zalaty dolng czgsé
rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich elementéw sktadanych itp.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli wewngtrznej
obejmujagcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami i z
"Zasadami wykonania i odbioru betonu klas C25/30 i C30/37 podawanego systemem pompowo-rurowym
przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nize;j.

Kontroli podlegaja nastgpujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999
,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250
"Beton zwykly”.
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UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakoSci betonu. Nalezy zwroci¢ szczegélna uwage na badanie
jakoSci zastosowanych materialow oraz przestrzegania czaso6w poszczegolnych etapow robot
od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

Podczas kontroli jakoSci robot nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone
w Projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

+ 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm wg metody stozka opadowego.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego, ewentualnie za zgoda Inspektora Nadzoru
poprzez zmiang zawarto$ci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, w iloSci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m®.

- 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 mS.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.
Przygotowanie i badanie probek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 ,, Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i
pielegnacja probek do badan wytrzymalosciowych” oraz PN-EN 12390-3:2002 ,, Badania betonu. Czes¢ 3:
Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania”.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ brane 2 serie
probek w ilo$ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Pobieranie probek zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny byé
wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentyczno$é.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobe
w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [lub PN-EN 12390-2:2001].
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢
przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod warunkiem, Ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej RyC na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow
betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maksymalnie 30 kg stali/m® betonu - przynajmniej

10% probek,

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie Ry® otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzegdowym otrzyma si¢ warto$§¢ wytrzymatosci
gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach Ry® nie nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.
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Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne to beton
nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza
si¢ spelnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora Nadzoru na
piSmie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach
RpC® nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegoéw, ktore
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.2.3. Nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania i na
kazde polecenie Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na betonie wycigtym z konstrukcji, ktora przeprowadza si¢ co najmniej na 3
probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych jako$é innego betonu, po 28 dniach
dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo$¢ dla betonow Kklasy C35/45 i wigkszej < 4%, dla betonow klasy ponizej C35/45 < 5%.

6.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz
kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania oraz na kazde polecenie Inspektora
Nadzoru. Zaleca si¢ rowniez badanie na probkach wycietych z konstrukeji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub §rednicy probki
100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250. W metodzie przyspieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach po 28 dniach.
Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu F150 jest osiagnicty, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:
a) w przypadku badania metoda zwykla:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.
b) w przypadku badania metodg przy$pieszong:
- probka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci zhuszezen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej
probee wartosei 0,05 cm®/cm?,

6.2.5. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
po zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania i zageszczania oraz na kazde polecenie Inspektora Nadzoru.
Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o wymiarach 150x150x150 mm (dopuszcza si¢ probki
o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i 0 minimalnym wymiarze boku Iub Srednicy probki 100 mm). Probki
przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech probach na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas
projektowania jej sktadu.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 lub PN-EN
12350-7:2001 nie powinna przekraczaé:
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— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powickszonej o napowietrzenie
wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2,

6.2.7. Dokumentacja badan
Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami™ oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektéw mostowych
Dhugos$¢ rys nie powinna przekraczaé:

—  dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokos$ci i nie wigcej niz 1 m,

— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wigeej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementow konstrukcji podpor.
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych polegaja na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukeji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z
dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa
Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport materialow niezbg¢dnych do wykonania robét,
—  opracowanie receptury betonu,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
—  montaz i demontaz barier zabezpieczajacych rusztowanie przed uderzeniem pojazdow,
—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
—  usunigcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgl¢dniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacje i okre$lenie srodowisk.
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PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg¢s¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace 1 uplynniajace. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.

PN-B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosei

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby

odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie; uzupelnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytoéw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-8:2001

PN-77/B-06714/17
PN-EN 1097-5:2002

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1367-1:2001

PN-78/B-06714/20
PN-EN 1367-2:2001

PN-78/B-06714/26
PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48
PN-B-32250

PN-EN 1008-1:2004

PN-B-11112:1996

PN-B-11112:1996/A1:2001

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne lamane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Azl).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Normy wpisane kursywa sg normami wycofanymi lub zastgpionymi przez PKN. Ze wzgledu na
brak kompleksowego podejscia do norm dotyczacych badania betonu i jego sktadnikoéw oraz mozliwos$ci
narzedziowych laboratoriéw wg nowych norm z serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono metody badania wg
starych norm PN (wycofanych lub zastgpionych). Inspektor Nadzoru moze zazada¢ postugiwania si¢ nowymi
normami serii PN-EN. Wymaga¢ to moze w niektorych przypadkach innej metodologii badan.
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M.13.01.03. BETON KLASY C25/30 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z betonowaniem elementow w deskowaniu betonem konstrukcyjnym w ramach remontu mostu drogowego na
rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt betonowych i obejmuja:
—  wykonanie murku oporowego stozkow z betonu C25/30,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:
2.1. Beton klasy C25/30, C30/37 - wymagania wedtug PN-EN 206-1oraz ST M.13.01.00.
2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstruke;ji
mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte,

aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej.

5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej
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Przed przystgpieniem do wykonania elementéw podpdr Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i fazowania robot
oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpor mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi. Gorng powierzchni¢ wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac
rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocy leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predko$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrac, aby w
wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowatla pekania elementow.
Elementy te nalezy rowniez pielggnowac odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie czasu wigzania betonu
mozna 0siagna¢ poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu zgodnie z punktem
2.3.4. ST M.13.01.00.

W elementach podpoér mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakos$ci robot nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu
okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementdéw oraz w projekcie mieszanki betonowe;.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz przestrzegania czaséw
poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola jakos$ci robét polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jakoSci uzytych materiatow,
—  wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw podpor niemasywnych:
—  odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,
—  wymiary zewngtrzne = 1 cm,
—  usytuowanie w planie nie wigcej niz + 1 cm,
—  rzegdne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.
Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:
—  dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m® (metr szeécienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

—  oczyszczenie podioza,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw
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—  opracowanie receptury betonu

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielggnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

—  usunigcie materialdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY C25/30 BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z betonowaniem elementow ustroju nosnego W ramach remontu mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu
drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z betonowaniem

elementow ustroju no$nego obicktow mostowych i obejmuja:
—  wykonanie betonu wyrownawczego ptyty z betonu klasy C25/30 bez deskowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton klasy C30/37- wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.2. Cement.

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.

Do innych betonow — do wykonanie kap i ptyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych dodatkow obnizajacych
do minimum skurcz betonu.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji
mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Regczne oczyszczenie podioza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkow opézniajacych
czas wiazania oraz uplastyczniajacych, ktore ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wplywa¢ na obnizZenie wytrzymalo$ci betonu.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte,
aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Ukladanie i pielggnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu
Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na czas
betonowania. Przed przystapieniem do wykonania ptyty pomostu Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
technologiczny betonowania ptyty pomostu, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowanie robot oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.
Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze cze$ci:

—  projekt drog dojazdowych,

—  projekt rusztowan podpierajacych,

—  projekt drog technologicznych,

—  projekt betonowania uwzglgdniajagcego ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu

betonowozow,

—  harmonogram betonowania ptyty pomostu.
Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowa¢ w porozumieniu z Projektantem obiektu oraz przedstawi¢ do
uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru. Zatozona kolejno$¢ betonowania poszczegdlnych odcinkow ptyty ma wptyw
na ugiecia i no$nos$¢ konstrukcji ustroju no$nego obiektu mostowego.
Betonowanie plyty pomostu mozna rozpocza¢ po zmontowaniu i scaleniu catkowitym konstrukcji stalowej
obiektu, wykonaniu stezen montazowych oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia betonowanych
elementoéw — przy zatozonym schemacie podparcia konstrukcji stalowej. W celu zabezpieczenia robot, na dolnych
pasach dzwigaréw nalezy wykona¢ szczelny drewniany pomost roboczy.
W plytach mieszankg betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. Mieszanke mozna
zageszczaé  belkami-tatami  wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna przekraczaé 25 cm, a w ptytach zbrojonych gora
i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowaé wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty.
Plyta zelbetowa bedzie zespolona z dzwigarami stalowymi za pomocg tgcznikow.
Beton ptyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna, beton chodnikow — kap pod nawierzchnio - izolacje
cienkowarstwowa.
Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST
M.13.01.00.

5.2.6. Wykonanie elementow ustroju no$nego — kap chodnikowych

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST
M.13.01.00.

W kapach chodnikowych mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Mieszanke mozna zageszczaé wibratorami wgtebnymi, belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczaé 25 cm, a
w ptytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowaé wibratory wgtebne i dodatkowo
na powierzchni taty. Géra kap chodnikowych bedzie podtozem pod nawierzchnio-izolacje na bazie zywic
epoksydowo-poliuretanowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
6.1. Kontrola jakosci robot:
Kontrola jakos$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jako$ci uzytych materialow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
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dla kap chodnikowych, gzymsow itp.:

—  grubos¢ ptyty +0,5% i —0,2% lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,

—  usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,

—  rzgdne £ 0,5 cm.
dla elementow ustroju no$nego:

—  dlugos¢ przesta = 2,0 cm,
0§ podtuzna w planie + 2,0 cm,
grubos¢ ptyty pomostu +0,5% 1 —0,2% lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,

—  usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wigcej niz = 2,0 cm,

—  rzedne = 0,5 cm.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m. i nie wiecej niz:

—  dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Rysy nie spelniajace powyzszych warunkdéw nalezy zainiektowa¢ materiatami posiadajgcymi Aprobatg
Techniczng IBDiM.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
Pustki, raki i wykruszyny nalezy naprawi¢ materialami posiadajacymi Aprobat¢ Techniczng IBDiM. Sposob
naprawy powinien zapewni¢ wlasciwe podtoze pod izolacje plyty pomostu wg wymagan M.15.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr szeécienny) betonu wykonanych elementéw ustroju nos$nego.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania roboét,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

—  oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie i montaz deskowania, pomostu roboczego, schodni,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  zakup i ulozenie siatek zbrojeniowych,

—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

—  pielggnacja betonu,

—  ewentualng iniekcj¢ rys i naprawy wad powierzchniowych,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004
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PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czeg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie sity odrywania

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004

PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cze¢$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.02.01. BETON KLASY PONIZEJ C20/25 BEZ DESKOWANIABEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z betonowaniem elementoéw z betonu ponizej klasy C20/25 w ramach remontu mostu drogowego na rzece
Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i pielggnacji
betonu klasy C12/15 jako:

—  beton wyréwnawczy pod fundament oporowy stozkow skarpowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
szczegoblnie z normg PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z norma PN-88/B-06250 - ,,Beton zwykty”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j.
2.2.1. Cement.

a). Rodzaje cementu.
Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si¢ stosowanie cementow z domieszkami.

b). Opakowanie.

Dla cementu luzem nalezy stosowa cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikdw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz przystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.

¢). Swiadectwo jakosci cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki oceniane
wg normy PN-88/B-30000.

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci. Producent
cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie
cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury zawierajacej nazwe i
oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji
przesypowej) i podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakosci.

d). Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) niedajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Cement
nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo.

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.2.2.2. Kruszywo grube.

Do betonu klasy C12/15 mozna uzy¢ zwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nieprzekraczajgcym 31,5 mm.
Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki ,,15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym powinna
wynosic:

- do 0,25 mm - 14-19 %,

- d0 0,50 mm - 33-48 %,

- do 1,00 mm - 57-75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pylow i zanieczyszczen.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponize;j:
Dopuszczalna zawartosc:
kruszywo grube  kruszywo drobne

- pyly mineralne - do1% do1,5%
- zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 %
- zanieczyszczenia organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0% 0%

*) w ilosci niedajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.

2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa.
Do betonéw konstrukcyjnych nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach jak
nizej:

Graniczne uziarnienie Kkruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
kruszywo do 16 mm,  kruszywo do 31,5 mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,00 12 -32 8-28

2,00 21-42 14 - 37

4,00 36 - 56 23 -47

8,00 60 - 76 38-62

16,00 100 62 - 80

31,50 - 100

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w zestawieniu:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna r6znica
frakcje pytlowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 %
frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 %
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm. 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.
Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpac z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie wymaga
badan. Woda wodociggowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250:
a). warto$¢ stosunku ¢/w ma by¢ zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.
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b). ilo$¢ cementu nie mniejsza niz wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.
3.SPRZET

Zgodnie z pkt. 3wg M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Zgodnie z pkt. 4 wg M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z pkt. 5 wg M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nast¢pnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Roznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowana nie powinny przekraczaé:

- +- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +- 1 cm opadu stozka, przy konsystencji plastyczne;.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ) nalezy pobraé¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m3 betonu,

1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,

a nastepnie przechowuje sie¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a). przy liczbie kontrolowanych probek - n mniejszej niz 15
G
Riwin >0 xRy [1]
gdzie: R, .. - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

G Y
R, - wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba probek n wspoélczynnik o
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastgpujace warunki [2] 1 [3].

G

Rims > Ry [2]
oraz

G

R > 12R) [3]
gdzie:
R - $rednia wartos¢ wytrzymatos$ci badanej serii probek obliczona wg wzoru:

1

Domost Sp. z o.0. 144



gdzie:
R, - wytrzymalos¢ poszezegolnych probek.
b). przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
polaczonych warunkow [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:
R-164s > R° 5]
w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n
2
S = (R, - R) [6]
n-1 i=1
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R, gdzie
R obliczono wg wzoru [4] zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowac do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukeji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie.

6.2.4. Pobranie probek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, przewidzianych normg PN-
88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu.
- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest 1m® wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest wykonywany na podstawie
wynikoéw pomiar6w, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ostateczne.

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje sie odbioréw koncowych wykonanych elementow.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1md betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie betonu,
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- pielegnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania,
- niezbedne ubytki i odpady materialowe,

- niezbgdne zabezpieczenia strefy robot,

- oczyszczenie terenu budowy z odpadkow i usunigcie ich poza pas drogowy.
- wykonanie wszystkich niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100.
2. PN-88/B-04300.
3. PN-90/B-06240.
4. PN-88/B-06250.
5. PN-63/B-06251.
6. PN-74/B-06261.
betonu na $ciskanie
7. PN-74/B-06262.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania wytrzymatosci

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

8. PN-86/B-06712.

9. PN-76/B-06714/00.

10.PN-76/B-06714/10.
11.PN-76/B-06714/12.
12.PN-78/B-06714/13.
13.PN-91/B-06714/15.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

16.PN-91/B-06714/34.

17.PN-88/B-30000.
18.PN-88/B-32250.
19.PN-77/S-10040.
20.PN-91/S-10042.
21.BN-88/6731-08.
22.BN-84/6774-02.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;j.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
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M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi
krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zaizolowania odstonigtych powierzchni betonowych, stale
stykajacych si¢ z gruntem:

— izolacja fragmentow przyczotkow stale stykajacych si¢ z gruntem,

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych wedlug zasad
niniejszych ST sa nastepujace materiaty izolacyjne:

- materiat izolacyjny epoksydowo-bitumiczny,
Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3.SPRZET
Roboty wykonane beda rgcznie.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdéw §rodkami transportu.
Nalezy zadbaé o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

I1zolacje¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gladkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton
byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od
5°C 1 nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkoéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materiatow (zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Zagruntowanie podloza
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Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usuni¢ciu naciekow mleczka
cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnié
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczna.
Podloze betonowe nalezy gruntowaé¢ firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez
producentéw materialdow hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejsza niz:
- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
Przy gruntowamu podloza nalezy stosowaé nastgpujace zasady:
nalezy gruntowac¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchionac¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powloka z warstewki asfaltu, iloé¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych
(odpornych na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow
aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkni¢cie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (niezattuszczong lub
zakurzong) gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wigkszosci przypadkow
wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podkladach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24002:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykow,
po wyschnieciu powloki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spgkanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 /'m? dla jednej warstwy. Laczna grubo§¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miatl odpowiednia lepko$§¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.1. Kontrola jako$ci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodne;j

Kontrolg jako$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
—  Inspektor Nadzoru,
—  Wykonawca,.
—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci
Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych.
a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materiatdéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okres$lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,
€) jako$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialéw i mas
bitumicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych
stykajacych si¢ z gruntem.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynnos$¢ odbioru winna by¢
wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materialow przewidzianych do wykonania robat,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
- zagruntowanie powierzchni,
- ulozeniem zbrojenia z siatki tworzywowej (gdzie przewidziano)
- dwukrotne posmarowanie powierzchni materiatem do izolacji na zimno,
- uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostatych materiatow poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 I1zolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.15.02.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA GORACO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
materiatdw hydroizolacyjno-termozgrzewalnych dla remontu mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu
drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t izolacyjnych na obiektach mostowych i
obejmuja:
- ulozenie izolacji poziomej na plycie pomostu z materiatdow hydroizolacyjno - termozgrzewalnych gr.
0,5cm z oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podioza,
- wykonanie izolacji korpusu przyczoétka z materiatow j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Nalezy stosowaé firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji obiektow
inzynierskich sktadajace si¢ z materiatu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w sktad
systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spetniajacej role warstwy doszczelniajacej.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wyboru minimum 2 systemy hydroizolacji spehniajace
wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST s3:

2.1. Papa zgrzewalna

Wybdr konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru
sposrod przedstawionych przez Wykonawce materialow, (spetlniajacych wymagania okre§lone w Dokumentacji
Projektowej). Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate techniczng. Dostarczone materialy musza by¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnos$ci (atest) potwierdzajace cechy materialdow. Dopuszcza si¢
stosowanie materiatow nieposiadajacych ww. dokumentow po wyrazeniu zgody Inspektora Nadzoru i pod $cistym
nadzorem IBDiM.

Nalezy stosowac¢ pape zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowa¢ polimeroasfaltowa pape termozgrzewalna z osnowa z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢
zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub folig.

Ponizej podano wymagania wg Zeszytu Nr 68 — IBDiM Warszawa 2005 r.

Tablica 1
Wymagana warto§¢ wobec
e Jedno- polimeroasfaltowych pap ,
Lp. Wiasciwosci stka przeznaczonych na izolacje Metoda badan wedtug
Jednowarstwowe | Dwuwarstwowe

1 Wyglad zewnetrzny - Spetnia Y PN-B-04615:1990 p.
2.4

2 Dlugos¢ arkusza cm L+1,0%L?2 PN-B-04615:1990 p.
2.4

3 Szerokos¢ arkusza cm S+2,0%S? PN-B-04615:1990 p.
2.4
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4 Grubos¢ arkusza Procedura badawcza
mm >507 >3,0 IBDiM Nr PB-TM-02

5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod| mm Procedura badawcza

0Snowa >2,0 >172 IBDIM Nr PB-TM-03

6 Gietkos¢ —5°C/J 30 mm - Spehia PN-B-04615:1990 p.

2.8
Przesigkliwosé¢ PN-B-04615:1990 p.
7 - wg PN MPa >0,5 29.3
- wg IBDIM MPa >0,5 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-04
8 Nasigkliwos$¢ % <05 PN-B-04615:1990 p.
2.10
Sita zrywajaca przy rozcigganiu
9 - wzdtuz arkusza N > 800 > 400 PN-B-04615:1990 p.
- w poprzek arkusza N > 800 > 400 2.13
Wydluzenie przy zerwaniu %
10 - wzdtuz arkusza % >30 PN-B-04615:1990 p.
- w poprzek arkusza % >30 2.14
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu
11 - wzdhuz arkusza N > 150 =50 Procedura badawcza
- W poprzek arkusza wg PN N > 150 > 50 IBDiM Nr PB-TM-05
Przyczepnosé do podioza ¢ Procedura badawcza
- metoda ,,pull-off” MPa >0,4 IBDiM Nr PB-TM-06
12
Procedura badawcza
- metoda ,,Scinania” N > 500 IBDiM Nr PB-TM-22
Odpornosé na dziatanie Spetnia
13 |podwyzszonej temperatury, - PN-B-04615:1990 p. 2,
100 °C, 2 h, 3

1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pgcherzy, zataman i o rownych krawedziach. Polimeroasfaltowa papa
powinna mie¢ rdwnomiernie roztozong powloke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy
rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L —dlugos¢ arkusza papy wg Producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg Producenta

4) Oznaczenie przesigkliwosci nalezy wykonywac¢ wedhug jednej z metod. Wyniki obu metod sg rownowazne

5) Oznaczenie nalezy wykonywaé w temperaturze (20+2) °C

6) Oznaczenie przyczepnos$ci do podtoza nalezy wykonywac jedna z metod.

7) WgROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. wsprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2000 r. oraz z 2005

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wiazacej z asfaltu
twardolanego (190+200°C)

2.2. Papa zgrzewalna - na warstwe ochronng oraz izolacje zwykla

Na warstwe ochronng pod kapami chodnikow zastosowaé pape zgrzewalng budowlang o grubosci minimum 3 mm
lub pape asfaltowg zwykla.

Do potozenia izolacji na daszku zastosowac pape zgrzewalng budowlang o grubo$ci minimum 4 mm.

2.3. Materiaty do gruntowania betonu

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materialy zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowia
zestaw zapewniajacy trwatos¢ i szczelno$¢ wykonywanej izolacji.

Stosowane materialy do gruntowania - zywica epoksydowa wchodzaca w sktad zestawu hydroizolacyjnego,

2.4. Materiaty do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich
powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane materiatly powinny posiadaé Aprobaty techniczne. Dostarczone materialy musza by¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materialow.

2.5. Warunki sktadowania
a) material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
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b) material nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25°C.

C) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

d) szczegolowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materialtow podaja Instrukcje
Producentow.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania izolacji powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

3.1. Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzagcym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.3. Sprzet pomocniczy:
- waleczki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem ogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,
- noze do cigcia papy,
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne i elektryczne dmuchawy goracego powietrza.
Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilosci i by¢ sprawny.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ roOwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
Izolacj¢ nalezy utozy¢ na ptycie ustroju no$nego, oraz pod posadzka przejscia podziemnego

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton
byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%. W przypadku konieczno$ci wykonywania
izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiednia
temperatura lub wilgotnos$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac
elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na
ostonietej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacj¢
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektora Nadzoru na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.
Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:
podloze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnia plyty a tata dtugosci 4 m
przytozona na stalym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub
5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,
- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 3 mm i wglebien glebszych niz 2
mm przy czym nieréwnos$ci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
- wszystkie krawedzie wypukle 1 wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wklgste moga by¢ wypelnione zaprawa cementowa
1:3,
- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ przez jej
groszkowanie lub hydropiaskowanie,
- wypukle nierdwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierkg do lastriko tak aby nie odstoni¢
wktadek zbrojenia,
- podtoze powinno by¢ suche.
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Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosé:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejsza niz:
- wytrzymalo$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) naodrywanie:
- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Naprawy pow1erzchn1 nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy
C25/30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajagcymi Aprobate
techniczng. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do pionowych.
- lokalne nier6wnosci podloza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypehié
bezskurczowg zaprawa,
- powierzchnie z nierdbwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podioza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:
- luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a W ostateczno$ci przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatluszczenia nalezy usunaé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi
zalecanymi przez Producentéw materiatdéw hydroizolacyjnych (Primer).

Srodki do gruntowania podtoza moga stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent
nie dopuszcza wowczas stosowania innych $rodkow. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego
srodka do gruntowania podtoza betonowego uzyskac¢ akceptacje Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. Przy
gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nast¢pujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byl to beton 28 dniowy,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, uzywajac taka ilos¢
srodka gruntujacego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposéOb gruntowania, powierzchni¢ ktdéra mozna zagruntowac jednorazowo oraz czas jej przydatnosci
do potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy
gruntowac zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnosci izolacji
do podloza oraz konieczno$¢ oczyszczenia zagruntowanego podloza z pylu, $mieci i innych
zanieczyszczen.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

- przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z
warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m?,

- nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podloza. Przy stosowaniu $rodkdéw gruntujacych
wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza si¢ gruntowanie podloza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchni¢ aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie
powinno uptynac wiecej niz 24 godziny.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych).

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (niezattuszczona lub
zakurzong) gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i
jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych.

UWAGA: Producent materialu izolacyjnego moze wymaga¢, aby do gruntowania betonu uzyé zywic
epoksydowych wchodzacych w sktad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materialow oraz prace przygotowawcze
Na placu budowy powinien znajdowac si¢ material izolacyjny potrzebny na jedng zmiang robocza.

Domost Sp. z o.0. 153



Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany material jest odpowiedniej jako$ci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popekany czy ma odpowiedniag grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe;j
lub Aprobaty technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

Nalezy uzywaé wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jakosci.
Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Ukladanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.

Przed ulozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy wpustach i saczkach
wyklejajac je dodatkowymi arkuszami materialu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej
powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien
wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegolnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie
naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylegaé¢ do podtoza
bez fald i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sic w gore. Celem uniknigcia
natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potows jej dlugosci. Poczatek
rolki mocujemy za pomoca re¢cznego palnika, a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu.
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu
arkusza o szerokosci 50 cm. (potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegolnie doktadnie wklejac izolacj¢ we wkleste
krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego materialu. Wszystkie arkusze uszczelniajace
powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fald i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwinaé rolke, usunaé z niej foli¢ polietylenowa zapobiegajaca sklejaniu
si¢ papy na rolce i zwingé ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwijaé pap¢ z rolki
ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podtoza przez
dociskanie gumowym watkiem o szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg.

Arkusze uktadaé na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociska¢ drewniang packa.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos¢ ok. 1-2 cm oraz
na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢
nawierzchnie asfaltowa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i btgdow utozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji mogg wystgpi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przecigcie,
- zamknigte pecherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.
Usuwanie uszkodzen:
- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce
uszkodzone odkurzy¢, przetrzeé czysta szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i nakleic taty z tego
samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z 15
centymetrowym zapasem. Latg, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisng¢ do podtoza
recznym watkiem.
- w przypadku zamknigcia pod izolacjg pgcherzy powietrza, nalezy przebic¢ ja ostrym narzedziem,
starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tatg w sposob jak wyzej,
- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic¢ tate,
- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecia¢ i rozprostowac lub
wyciaé, a nastgpnie naklei¢ w tym miejscu fatg,
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materialdow samoprzylepnych nalezy usuwaé wg
indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji pod projektowanymi kapami chodnikowymi nalezy potozy¢ pape zgrzewalna zwykla o grubosci
minimum 3 mm. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas uktadania zbrojenia.
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5.2.9. Izolacja stykoéw dylatacji przyczotkow, Scianki zaplecznej przyczotkow.

Na tylnej $cianie przyczotkdéw przyklei¢ na catej wysokosci paski z papy zgrzewalnej o szerokosci 33 cm. Nie
nalezy przykleja¢ paskow papy na dylatacjach przekrytych od strony gruntu zewnetrzna tasma izolacyjna.
Scianke zapleczng wraz z pétka pod plyte przejéciowa nalezy zabezpieczy¢ izolacjg termozgrzewalna. Na potce
plyty przejsciowej naklei¢ 2 warstwy izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:
a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okre$lonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,
c) jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych,
d) jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

6.2. Sprawdzenie rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwo$ci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji
a) stan podloza pod izolacje wg 5.2.3.,
b)  stan podtoza pod izolacj¢ po zagruntowaniu,
c) doktadno$¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone nie
moga przekraczaé 10%,
d) doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
e) jako$¢ napraw btedow izolacji.
f)  Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie — zgodnie z punktem 2

Tablica 2
Lp. Temperatura ["C] Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza [MPa]
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

6.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? wykonanej izolacji.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport niezbednych materiatéw do wykonania roboét,

- wyrownanie ewentualnych nier6wnosci podtoza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podtoza zywicami epoksydowymi (ewentualnie emulsja asfaltowa),
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- ulozenie izolacji poziomej na plycie pomostu z materiatéw hydroizolacyjno - termozgrzewalnych gr.
0,5cm z oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podtoza,

- ulozenie drugiej warstwy izolacji poziomej na ptycie pomostu pod kapami chodnikowymi z materiatow
hydroizolacyjno - termozgrzewalnych gr. 0,5cm z oczyszczeniem i przygotowaniem,

- wykonanie izolacji plyty przejsciowej z materiatow j.w.,

- wykonanie izolacji korpusu przyczoétka pod plyty przejsciowe — dwie warstwy z materialow j.w. o
facznej gr. 1,0cm.

- naprawg ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim oraz Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych — Zeszyt 68 - IBDiM, Warszawa 2005 r.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialdéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
- Zeszyt 32 - IBDiM, Warszawa 1991 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
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M.15.03.02. NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej w ramach remontu mostu drogowego na rzece Omulew
w ciggu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robdt obejmuje wykonanie nawierzchni gr. min. Smm na powierzchni kap
chodnikowych, kap ptywajacych i skrzydetkach przyczotkow..

Dodatkowo niniejsza ST obejmuje takze uszczelnienie i wzmocnienie styku pomigdzy kraweznikiem mostowym,
a betonem kap chodnikowych za pomocg tasmy z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okres§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac¢ si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Material ten po utwardzeniu winien posiadaé¢ nastgpujace
cechy:

—  gestos¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

—  naprezenie rozciaggajace - ponad 6MPa,

—  S$cieralno$¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 90%,

— mie¢ odporno$¢ na wpltywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz, promieniowanie UV)

— odporno$¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,

—  wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

—  przyczepno$¢ do podtoza betonowego: wartos¢ §rednia > 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5MPa.
Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+-0,3 mm do warstwy szpachli i 0,4+0,7
mm do warstwy nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla
intensywnego ruchu pieszego.

Doboér materialu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosowa¢ mozna tylko taki
materiat, dla ktorego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDM, atest
producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiatow.

2.2. Tadma z tworzywa sztucznego

Nalezy zastosowac tasme¢ w formie siatki o oczkach max. 10x10mm i szerokosci 15cm. Tasma nie powinna miec¢
grubosci wigkszej niz 2mm. Tasma powinna uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Klej epoksydowy do przyklejenia tasmy

Nalezy zastosowac klej posiadajacy wszelkie wymagane aprobaty techniczne oraz akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materialdow chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada si¢ na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,

luznych niezwiazanych sktadnikow, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gladkim. Usuwanie

mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonaé przez obrobke strumieniowo-$cierng lub

hydropiaskowanie. Oczyszczong powierzchni¢ odpyla si¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym

powietrzem.

Kryteria oceny jakos$ci podtoza betonowego sg nastepujace :

- wytrzymato$¢ na $ciskanie rowna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukeji
nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podtoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez sladow wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4 %,
(chyba ze w systemie sg materialy gruntujace na wilgotny lub swiezy beton),

- podtoze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen
w ocenie wizualnej,

- podtoze gladkie — lokalne nierdéwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie przekraczaja + 1,0 mm,

- szorstkos$¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podtoza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawiaé zaprawami PC lub PCC.

Rysy wystepujace w podlozu nalezy iniektowaé. Podloze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora

Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podtoze nalezy zagruntowa¢ srodkami firmowymi

na bazie zywic. Lepsza metoda jest szpachlowanie podloza zywica gruntujaca z dodatkiem kruszywa kwarcowego

0,1do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do uktadania

Kroétko przed rozpoczgciem prac nalezy wymieszac, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym, sktadniki

materiatu nawierzchniowego. Wazne jest $ciste przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu przydatnosci do

stosowania. W przypadku zywic, do ktorych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna si¢ natychmiast

po wymieszaniu. W celu zwickszenia odporno$ci na S$cieranie nawierzchni oraz nadania jej wilasciwosci

antyposlizgowych do wykonania powtok uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-

80/6811-01). Piasek dozuje si¢ porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej

wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy lub

pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych

okreslonych przez wytworce materiatdw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wptyw na

trwalo$¢ wykonanych powlok, a takze na odpornos¢ korozyjna obiektu.

I1zolacjo- nawierzchnie z materialtow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej paca
stalowa wcierajac w podtoze

- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbata lub gumowa gracg (warstwe nanosi
si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajace] —nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze byé
jednoczesnie warstwa barwna)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20 kg/m?.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie dopuscié

do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po

catkowitym utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, barieroporecze, balustrady, stupy oswietleniowe i ekrany akustyczne nalezy przykry¢

materialem nawierzchniowym.

Na Igczeniu kraweznika i betonu kapy nawierzchnie nalezy wzmocni¢ matg zbrojeniowa zapobiegajaca

powstawaniu peknie¢ i rys w nawierzchni (pasmo szerokosci 10-15c¢m). Mata musi by¢ zgodna z systemem

producenta nawierzchni.
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5.4. Ulozenie tasmy z tworzywa sztucznego

Tasme szerokosci 15c¢m nalezy uktada¢ migdzy kraweznikiem a betonem kapy chodnikowej przed uktadaniem
nawierzchnio-izolacji. Tasme nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ i deformowaniem przyklejajac ja do
powierzchni kraweznika i kapy chodnikowej klejem epoksydowym.

5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.Podloze na ktérym jest uktadana izolacjo —nawierzchnia powinno mie¢
temperature o 3°C wyzszg od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu
si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadow deszczu,
bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W
przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywac
pod namiotami klimatyzowanymi w calym okresie uktadania Zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza, podloza oraz wilgotnosci powietrza i podtoza
w czasie prowadzonych robot.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizaé¢
si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robot spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢
si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Mozna stosowac tylko material na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jakosci materiatow

- kontrolg¢ wykonywania robdt i zuzycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo —nawierzchni i zgodno$ci wykonanej powtoki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacjg techniczng

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Przed zastosowaniem materiatow sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem ( numer produktu ),

- stan opakowan materiatow,

- warunki przechowywania materiatow,

- data produkgji i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikdéw ocenia si¢ wyglad materiatdw. Na zadanie inwestora wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdbw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robdt i zuzycia materiatow

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokoty, w ktérych podaje si¢ informacje o

warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 ST, stanie uzywanych materiatéw zgodnie z pkt.6.1 ST,

parametrach technologicznych wbudowywanych materiatdéw oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej na bazie zywic. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w
nia wtopiona. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ prowadzona na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow.

- kontrolg¢ wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas wykonywania
warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania skladnikéw, zachowanie czasu mieszania,
odstepow czasowych pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i grubo$¢ nakladanej
izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad zewngtrzny powierzchni powtoki
(jednorodny bez splynie¢ i sfaldowan o jednolitej barwie z rOwnomiernie roztozong mocno wklejona posypka
uszorstniajacy).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnoéci powtoki z wymaganiami
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Badania kontrolne obejmujg caty proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych przez etapy

realizacji robo6t, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej, bez smug, szwow roboczych i sfaldowan, posypka powinna by¢ rownomierna, mocno
przyklejona do podtoza,
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang ),

- rowno$¢ nawierzchni ( mierzona tatg dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tata 1,0 mm),

- gruboé¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepno$¢ systemu do podioza ( mierzona metoda niszczaca “pull-off ” : warto$§¢ srednia > 2,0 MPa warto$¢
pojedynczego odczytu > 1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwoch polach losowo wybranych przez nadzér dla
powierzchni < 1000m?. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pigciu punktach pomiarowych. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje si¢ metoda
odrywowa metalowych krazkow o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac sitg zrywajaca i warto§é
przyczepnosci specjalnym aparatem. Po naklejeniu krazka powloke nacina si¢ na catej grubosci do podtoza na
gh.1,0 do 3,0 mm, koronka o $rednicy rownej $rednicy krazka. Srednia warto$é przyczepnosci nie powinna by¢
mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokoét z badan jest zatacznikiem do materialdow odbiorowych. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, zachowujac wymagania
techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacji o spoiwie
epoksydowo—poliuretanowym na kapach chodnikowych gr. min. 5mm oraz 1mb ulozonej taSmy z tworzywa
sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Na podstawie wynikoéw
przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami ST.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Platnosci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubosci zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- usunigcie starej nawierzchni kap chodnikowych,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

- przygotowanie podtoza,

- wypehienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matg styku kraweznika i betonu kapy,

- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiardéw.

Platnosci podlega takze 1mb wykonanej i odebranej tasmy uszczelniajacej z tworzywa sztucznego zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji

- przygotowanie podioza,

- wzmocnienie tasmg styku kraweznika i betonu kapy chodnikowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 .
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M.16.01.01. WPUST MOSTOWY ZELIWNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 -
ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu wpustow zeliwnych, w ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktdrego korpus wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nast¢pujgce materiaty:
—  wpust zeliwny,
—  warstwe filtracyjna,
— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne
Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé wpusty, dla ktoérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania
elementow starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow
bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i
elastycznych pierscieni uszczelniajacych.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Mozna stosowaé wpusty z
odprowadzeniem:

— pionowym (centralnym lub mimo$rodowym),

—  bocznym (poziomym lub uko$nym).
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.
Whpusty powinny by¢ wyposazone w:

—  kohierz wokot dolnej czgéci wpustu, o szeroko$ci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji
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wodoszczelnej,

— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gornej czg¢sci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

—  kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,

- pojazddéw — nie wigkszym niz 36 mm,

— zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o
przekroju przeptywu nie spelniajagcym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod
warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch wpustdéw, rozmieszczonych w odleglosciach
gwarantujacych ich prawidlowe osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskajacy izolacje¢ do kotnierza dolnej czgéci wpustu,

— rur¢ odptywowa od Srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150
mm.

Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z osadnikow, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodow odprowadzajacych.
Wpusty powinny byé wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rn> 200 MPa wg
PN-EN 1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetniaé
wymagania:

—  wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywaé zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywaé uszkodzen w postaci peknigé, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),

— tolerancja wymiardw elementéw wpustu:

— dla $rednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],

— dla $rednicy rury odptywowej <& 200 mm i wyzszych: +2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],

— dla innych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczng wydana przez IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 816
mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilo$¢ lepiszcza powinna
zapewnic¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypekienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

elastyczna tasme uszczelniajaca,

mas¢ zalewowa.

Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masg zalewowa oraz masy zalewowej z warstwg Scieralng nawierzchni
nalezy stosowac tasme topliwg elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Materiat
powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé sig¢
kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien splywaé ze szczelin
pionowych), powinien wykazywaé¢ bardzo dobrg przyczepno$é¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych i
asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywac odpornos¢ na
roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej ta§my uszczelniajacej
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypehienia szczeliny wokét wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem
i warstwg $cieralng) mozna zastosowaé asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, masa zalewowa powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg

1 Penetracja w temperaturze 25°C | 0,1 mm 70 =120 PN-EN 426:2001[8]

2 Temperatura micknienia wg PiK | °C >80 PN-EN1427:2001
[9]
PN-B-

3 Sptywnos$¢ w temp. 60°, w czasie | mm <30 24005:1997[10]

30 min pod katem 15° Procedura IBDIiM

PB/TN-2/1[12]
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4 Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z|sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
wys. 250 cm w temp. -20°C) cate PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypelniania szczelin zadanej
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM.
Do wypetnienia szczelin wokoét wpustu dopuszeza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrgbnej
specyfikacji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,
—  pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazweg i adres producenta,

—  Oznaczenie,

— date produkcji,

— liczbg sztuk,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.

—  Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,

— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkle elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustdw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialdw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i
latwopalnych. Warunki przechowywania materiatdw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Skfadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w
transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi §rodkami
transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotow i chronié¢ od $wiatla.
Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatow uszczelniajacych

Mase zalewowg oraz taSme uszczelniajgcg nalezy transportowac i przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ ukladane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i
promieniami ultrafioletowymi.
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Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zalaczona informacja producenta zawierajaca dane:
— nazwe produktu,
— nazwg i adres producenta,
—  date produkcji,
—  wazno$¢ produktu,
—  pojemnos¢ lub mase opakowania,
—  zakres i warunki stosowania,
—  warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpieczenstwa,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng.
Palet nie powinno si¢ spigtrza¢. Transport materialow moze si¢ odbywaé¢ dowolnym s$rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— o0sadzenie wpustu w ptycie pomostu,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,
— uszczelnienie szczelin wokot wpustu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdow i pieszych powinny znajdowac sig
w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek §ciekowych wpustdw nie wigcej niz
olcm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:

dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia plyty. Po zabetonowaniu ptyty wg ST M-13.01.00 [2] i osiggnigciu
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacj¢ wodoszczelng. 1zolacje nalezy
wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czgsci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajacy izolacje do kolnierza,
bezposrednio przed ulozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac¢ sztywna
skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki
powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktoérego
zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke
nalezy potozy¢ foli¢ lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami
skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robot do rury spustowej nie dostata sie
mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podioza
gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgca wpust nalezy usunaé,

montaz korpusu (gornej czgsci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjna wokot wpustu nalezy ulozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa
uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawieral on innych frakcji niz podane
w pkt 2.2.4 niniejszej ST, nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys
nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte
masg epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zageSci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ cata
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
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sigga¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wiagzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokoét korpusu wpustu
porowaty ,.dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia
otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajaca (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt
2.2.5 po uprzednim zalozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem,
sciankami gornej czg$ci wpustu oraz z warstwa Scieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm?, o wymaga
osadzenia dwoch wpustow w odpowiedniej odleglosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej ST), mase zalewowa nalezy
ulozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petna grubo$¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqplemem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcoOw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow
oraz kompletnos$ci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czes$ci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegla
przesunigciu w trakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora,
taSmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyltka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje¢ nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjna. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowaé warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypelniaé cala wolng przestrzen migdzy
korpusem wpustu a warstwg wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2 cm
powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.
Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone na
calej grubos$ci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztaltowana ze spadkiem zgodnie z
dokumentacja projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda
z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekdOw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

prowizorycznie zatka¢ rur¢ w przekroju goérnego wlotu,
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nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte cylindryczne naczynie o wysokoS$ci
0,12 m i §rednicy 0,40 m,

naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

wodge utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia
przeciekow, nalezy wyjasnic¢ przyczyny nieszczelnos$ci, usunac usterki i ponownie wykonac¢ probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
osadzenie Kielicha wpustu,

— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,

— montaz gornej czescei (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,

— ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

— naklejenie taSm uszczelniajacych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— osadzenie dolnej czgsci (kielicha) wpustu,

— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,

— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,

— wykonanie i rozbiorkg pomocniczej skrzynki drewniane;j,

— osadzenie gornej czes$ci wpustu i ewentualnie osadnika,

— wykonanie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,

— naklejenie taSm uszczelniajacych,

— ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokot wpustu,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod
z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoS$ci

6. PN-I1SO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem

7. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula
10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
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M.16.01.03. SACZKI I DRENAZ IZOLACJI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru saczkow
odwodnienia izolacji oraz drenow w zwigzku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciggu drogi
krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkéw odwodnienia izolacji na budowanym
obiekcie 1 obejmuja:
a) montaz sagczkow prostych z HDPE, odwadniajacych (z rurka odwadniajaca),
b) wykonanie drenazu podluznego w warstwie wiazaco-ochronnej nawierzchni, z geowtokniny i kruszywa 4+6
mm otoczonego kompozycjg z zywic epoksydowych. Opisywany drenaz nalezy wykonac:

- wzdluz osi odwodnienia,

- jako dren poprzeczny przed dylatacjami..

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

Wyboér konkretnego rodzaju saczkéw dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru sposrdd przedstawionych
przez Wykonawce materialow w terminie pozniejszym w uzgodnieniu z Projektantem. Zastosowany materiat musi
by¢ zgodny z PN lub posiadaé¢ Aprobate techniczna.

2.1. Saczek

2.1/a. Saczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawarto$cia wiokna szklanego), odpornego na temperature 230°C -
sktadajacy sie z lejka oraz sitka. Sgczek nalezy przedtuzy¢ rurka z tworzywa sztucznego o srednicy ¢ 50 mm. lub
alternatywnie:

2.1/b. Saczek z blachy 3x200x200 wg PN-H-92128 i rury ¢ 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz sitko z blachy
1x150x150 mm. Wszystkie elementy saczka wykonac ze stali nierdzewne;.
Saczek nalezy wiaczy¢ w kolektor za pomocg elastycznego tacznika wg zalecen producenta systemu rur kolektora.

2.2. Warstwa drenazowa
Drenaz podluzny i poprzeczny oraz warstwa drenazowa przy saczkach z zastosowaniem nastepujacych
materiatow:
- grys4+6 mm
- zywica epoksydowa,
- utwardzacz
- geowldknina filtracyjna,
Uzyte materiaty musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci (atest) producenta.

2.3. Dren poprzeczny pod kraweznikiem
Dren poprzeczny pod kraweznikiem nalezy wykona¢ z potrdjnie ztozonej geowtokniny filtracyjne;.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z montazem saczkdw wykonane beda rgcznie przy pomocy lekkich narzedzi.
Sprzgt uzywany do montazu sagczkoéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zamontowania saczkow powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Osadzenie sagczkoéw w ptycie przgsta.

W budowanym obiekcie wykona¢ osadzenie saczka w deskowaniu przed betonowaniem plyty przesta
(rownocze$nie z montazem zbrojenia betonu ptyty) — w rozstawie co 3-5 m zgodnie z Dokumentacja Projektowa
W trakcie osadzenia saczka nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ jego wysokosci i W planie oraz zastabilizowaé, aby w
trakcie betonowania nie zmienit swojego potozenia. Po wykonaniu ptyty i ulozeniu izolacji saczek przykryé
sitkiem. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby izolacja zachodzita na kotnierz saczka (aby woda z izolacji wptywata do
saczka).

Wierzch kotnierza saczka zamontowa¢ 10mm ponizej powierzchni ptyty pomostu.

Etap I zamontowania saczka

e  Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pamigtajac o dobrym ustabilizowaniu by w
czasie betonowania i wibrowania nie zmienil swego polozenia. Wylot z saczka nalezy przedhuzy¢
typowa rurka z tworzywa sztucznego o $rednicy ¢ 50 mm. Rurke zamocowac¢ na wylotowej rurce lejka
"na wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywicg epoksydowa.

e  Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.

e  Wode z saczka wprowadzi¢ za pomocg elastycznej rury (tacznika) do kolektora wg Dokumentacji
Projektowej. Sgczki, ktore nie sg wigczane do kolektora zaznaczono w Dokumentacji Projektowej z
odpowiednig adnotacja.

Etap Il zamontowania saczka.

e  sprawdzenie droznosci rurki spustowej z tworzywa sztucznego ¢ 50 mm i usunigcie zanieczyszczen, po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji:

e  wyrdéwnanie powierzchni izolacji do poziomu goérnej powierzchni kotnierza sgczka i zalozenie izolacji
w obrebie saczkdéw na kotnierz saczkow-by woda z izolacji wplywata do saczkow.

e  montaz sitka po utozeniu izolacji.

5.2.2. Wykonanie warstwy drenazowej.
Po utozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazowa. Przed wykonaniem warstwy
nalezy:
a) przygotowaé grysy, tj.:
—  rozsiaé, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
—  przeptuka¢ wodg w celu usuni¢cia pytow,
- wysuszy¢,
—  przechowaé w szczelnym pojemniku,
b)  wycechowac objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypelnienia grysem.
Wykonanie warstwy drenazowej wokot saczka polega na:
—  odmierzeniu potrzebnej iloéci gryséw, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm® oraz
zywicy w stosunku objetosciowym 50 czesci kruszywa do 1 czgscei zywicy,
—  odmierzeniu potrzebnej ilo$ci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm® Zywicy i6cm?®
utwardzacza i dokladnym wymieszaniu zywicy z utwardzaczem,
—  wymieszaniu kruszywa z zywicg zawierajacg utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byla
pokryta zywica,
—  wypetlnieniu przestrzeni wokol saczka grysami otoczonymi zywica i ich lekkim zageszczeniu
opatka
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywaé w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury
otoczenia.

5.2.3. Wykonanie drenazu poprzecznego i podtuznego.
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Wzdhiz saczkow wykonaé drenaz podtuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego Zywica
epoksydowa. Drenaz wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego zywica
zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem drenazu poprzecznego jest niedopuszczenie doptywu wody do urzadzenia
dylatacyjnego.

Dren poprzeczny pod kraweznikiem nalezy ulozy¢ przed ustawieniem kraweznika. Dren nalezy zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem mleczkiem cementowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegolnych etapdw robot.

6.2. Zakres kontroli jakos$ci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.
a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
b)  uziarnienie grysow,
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z projektem z potwierdzeniem
ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robo6t zanikajacych (odbiory
migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpisow do dziennika
budowy.
6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

- rzedne gory saczka + 0 mm -3 mm,
- lokalizacja w planie + 10 mm,

- grubos¢ drenazu + 3 mm.

- szerokos$¢ drenazu + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego saczka pionowego, 1m drenu podtuznego lub poprzecznego pod
nawierzchnia, drenu poprzecznego pod kraweznikiem i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

— wykonanie otworu pod montaz sgczka,

— osadzenie saczka w deskowaniu ptyty z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,

— uszczelnienie saczka,

— montaz sitka,

— wypehienie warstwa drenazowa,

— wykonanie drenu podluznego wzdtuz saczkow z grysu otaczanego zywicg epoksydowa (lub geowldkniny
filtracyjnej),

— ewentualnie potaczenie saczka pionowego z kolektorem,

— wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacja) oraz pod kapami chodnikowymi z grysu otaczanego
zywica epoksydowa (lub geowldkniny filtracyjnej),

— wykonanie drenu poprzecznego pod kraweznikiem z geowtdkniny filtracyjnej,

— wykonanie warstwy zabezpieczajacej dreny przed zanieczyszczeniem mleczkiem cementowym,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozj¢ i zaroodporne.
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PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozj¢ i zaroodporne;j.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaktad Technologii
Nawierzchni.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-18.01.01 URZADZENIA DYLATACYJNE
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem
szczelin dylatacyjnych dylatacjg bitumiczng w zwigzku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w
ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu dylatacji bitumicznej 0 przekroju 30x9cm
na koncach ustroju no$nego na catej jezdni szerokosci. W miejscu zakonczenia kap ustroju nosnego i kap
»ptywajacych” umieszczonych na dtugosci skrzydetek przyczotkow, projektuje si¢ 2cm szczeling dylatacyjna,
wypehiong kitem trwale plastycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Koryto przekrycia dylatacyjnego typu bitumicznego - przestrzen wycigta w nawierzchni, symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujaca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze wypetnienia.
Kruszywo - bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16/25 mm. Pelni role szkieletu wypeknienia.

Srodek gruntujacy - substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypehieniem.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Dylatacje szczelne w nawierzchni nie powoduja przerw w ciaglosci nawierzchni.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materiaty sktadowe masy do wypehienia szczeliny dylatacyjne;j.
Nalezy stosowaé kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 16/25 mm dla szkieletu wypelnienia oraz 6,3/12,8 mm dla
warstwy wykonczeniowej.
Wymagania dla kruszyw:

- nasigkliwos¢ - max. 1,2 %,

- odpornos¢ na zamrazanie - max. 2,0 %,

- odpornos¢ na zamrazanie wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - max. 10,0 %,

- wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia - max. 35,

- zawarto$¢ pytow mineralnych < 0,063 mm - max. 0,2,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych - max. do 15 %

- zawarto$¢ frakcji podstawowej powyzej 85 %,

- zawarto$¢ podziarna - max. 10 %.
Badania kruszywa nalezy wykona¢ wg norm: BN-84/6774-02, PN-78/B-0614/40, PN-78/B-06714/43.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom technicznym:

- ciggliwos$¢ w temperaturze 10°C powyzej 50 cm wg PN-85/C-04132,
- temperatura migknienia wg metody "pierscienia i kuli" wg PN-73/C-04021 powyzej 60°C,
- penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:

-0°C 25 - 30,
-4°C 28 - 32,
-25°C 60 - 80,

-50°C 120 -130
Gestos$¢ masy wg PN-90/C-0400 - 1,03 - 1,08 g/cm3.
Srodek gruntujacy, spoiwo zwigkszajace przyczepnos¢ materiatu konstrukcji nawierzchni z wypetniaczem.
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Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na wykonane dylatacje a takze przedstawi¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Producent ma takze obowiazek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania dylatcji", zgodnie z wymaganiami
norm i okreslajacymi:

- wymagania dla stosowanych materiatow,

- wymagania w zakresie tolerancji wykonania,

- zakres 1 sposob wykonania badan odbiorczych,

- wymagania technologii wykonania.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 3.

Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ sprzet uzgodniony z producentem dylatacji i z Inspektorem Nadzoru.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i1 urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania og6lne", pkt 4.
Do transportu nalezy uzy¢ dowolnych §rodkéw transportu uzgodnionych z producentem i Inspektorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji nalezy wykonywaé zgodnie z projektem przebudowy i instrukcjami
producenta. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni moze by¢ powierzone tylko doswiadczonemu w
prowadzeniu tego typu robot wykonawcy. Wskazane jest zleci¢ wykonanie w/w dylatacji firmie specjalizujacej
si¢ w jej realizacjach i posiadajacej licencj¢ na jej wykonanie.

Na wykonawcy dylatacji spoczywa obowiazek dostarczenia rysunkdéw roboczych dylatacji, uzgodnionych z
biurem autorskim Dokumentacji Projektowej. Rysunki te podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Dylatacja winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami do okreslonej w Dokumentacji Projektowej dlugosci
konstrukcji podlegajacej zmianom termicznym

5.2. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego.

5.2.1. Wykonanie koryta dylatacji.

Koryto w jezdni na przykrycie wykonuje si¢ najwczesniej po ulozeniu i przestygnigciu warstwy $cieralnej na
obiekcie. W czasie wykonywania naci¢¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ cigcia, aby nie uszkodzié¢
izolacji. Mase bitumiczng w korycie odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskac projektowany ksztatt
koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usung¢ a koryto w tym miejscu
poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia do 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia
warstwy $cieralnej i wiazacej. Dopuszcza si¢ wykonanie koryta metoda frezowania.

5.2.2. Przygotowanie koryta do wykonania wypelnienia.
Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goracym spr¢zonym powietrzem. W celu oczyszczenia i usunigcia
luznych fragmentow, koryto nalezy wypiaskowaé. Sciany koryta nalezy posmarowaé cienkg warstwa gruntujaca.

5.2.3. Warunki atmosferyczne.
Wypetnienie bitumiczne dylatacji masg mozna wykonywac w temperaturach otoczenia powyzej

0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5°C, pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym
zakresie temperatur oraz przy ostonig¢ciu miejsca robdt namiotami brezentowymi. Zaleca si¢ namiot staly z
wewngetrznym ogrzewaniem dmuchawami cieptego powietrza.

5.2.4. Przygotowanie materiatow.

- masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury 170 - 190 °Ci wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Przed przystapieniem do wykonywania wypelnienia masa w kotle powinna by¢
wymieszana w celu wyrd6wnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta,

- kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan ).

Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110 - 150°C ( przy wykonywaniu wypekien w niskiej
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temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszej ).

Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105°Ci wyzsza od 190°C; kruszywo
nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.2.5. Wykonanie wypelnienia.

W koryto przygotowane jak w pkt 5.2.2. wlewa si¢ pierwsza warstwe masy spoinowej. Na stabilizator wlewa si¢
druga warstwe masy spoinowej. Nastepnie koryto wypelnia si¢ na przemian masg spoinowa i podgrzewanym
kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna doktadnie wypelniala przestrzenie wolne a rownoczesénie zespolila si¢ z poprzednig warstwa. Grubosé
warstw nie moze przekracza¢ 2 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnia
betonu asfaltowego nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. RoOwnos$é
nalezy sprawdzic fata.

Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masg zalewowa i pozostawi¢ do wystygniecia. Po ostygnieciu do
temperatury otoczenia wykonuje si¢ warstwe wykonczeniowa. W tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypaé
drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Calkowite wykonczenie powierzchni przykrycia
nastepuje pod wplywem obcigzenia ruchem kolowym w czasie zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (
zwykle od 2 do 7 dni ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,

- wymaganiami dotyczacymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i montazowych, geometrii
uktadu podanymi na rysunkach roboczych,

- wstepnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przekry¢ dylatacyjnych w nawierzchni,
wydanymi przez IBDiM - TW 01092/W-33,

- Aprobata Techniczng, wydana przez IBDiM dla danego typu dylatacji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 7.
Jednostka obmiaru jest Im dlugosci dylatacji o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach
geometrycznych poprzecznych i jakosciowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na podstawie wynikow pomiar6w, badan i oceny wizualne;j.
Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, glebokos$¢) oraz jego stan techniczny. W trakcie
odbioru ostatecznego nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ przykrycia.

Powierzchnia tego przykrycia powinna by¢ rownolegta do powierzchni jezdni i znajdowac sie ponad nig 0 0 - 3
mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni o 2-5 cm. Wypelnienie
powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ za 1 m dlugosci zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardow i badan laboratoryjnych.

Podstawa platnosci jest przyjecie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robét, potwierdzone w protokole odbioru
ostatecznego.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdéw i wyrobow potrzebnych do wykonania robdét,

- wykonanie robot podstawowych i1 wszystkich towarzyszacych, wynikajacych z warunkéw realizacji rozwigzania
konstrukcji w/g projektu i atestow producenta,

- niezbedne badania i pomiary,

- ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
2. BN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
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3. PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych.
4. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwo$ci asfaltow.

5. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury migknienia asfaltow
metoda "Pierscienia i kuli".

6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

7. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie ggstosci.
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M.19.03.01. BALUSTRADY MOSTOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonaniem i montazem balustrady mostowej szczeblinkowej w zwigzku z remontem mostu drogowego na
rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem balustrady ochronnej stalowej z ptaskownikéw, montowanej na moscie, wysokosci h=1,1m..

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1], pkt 1.5.

3. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1]pkt2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada szczeblinkowa wg Katalogu detali mostowych [22]. Wysoko$é
balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢: 1200 mm

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [21], profile do wykonania balustrady to:
- porgcz: ptaskownik 12x100,

- stupki: ptaskownik 12x100,

- wypelnienie: ptaskownik 10x50,

Profile poreczy i stupkdéw powinny byé wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3]. Przeciagi powinny by¢ wykonane ze stali R35 wg PN-80/H-74219 [16] lub rownowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych wg Katalogu [22], zakotwienie stupka sktada si¢ z elementow przedstawionych w pkeie 2.3.2.1
+2.3.2.2.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg projektows.
W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000
[2]. W przypadku kotew, blachy kotwiace i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwigce do 5
cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad
powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé
jeden z systemow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo
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Nr systemu | Powtoka Powtoka Powtoka Grubo$¢ catkowita suchych powlok
gruntowa |miedzywarstwowa |nawierzchniowa (Mm)

Cl PVC PVC PVC 160 - 400

C2 AY AY AY 160 - 400

C3 EP EP PUR; AY; PS 160 - 320
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1], pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem -
spawarka, sprzgtem do prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego.
Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentdow balustrady moze si¢ odbywac¢ dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem ogoélnych
warunkoéw bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas
transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow @ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie
powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona powloka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujaca powinny by¢ przechowywane
w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzy warstwy powinny by¢ chronione przed
wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschnigciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktorych nie beda
narazone na uszkodzenia lub intensywne oddzialywania korozyjne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosSci przy
wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze slupkami mocowanymi we wnekach

Kolejnos¢ montazu jest nastepujaca:

1) wptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i
zastabilizowaé spirale (tak, aby nie przesunela si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke
odsaczajaca,
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2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowac balustrade wysokosciowe Stupki,
w swojej dolnej czgsci musza by¢ zaopatrzone w przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza
by¢ osadzone na glgbokos$¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) reszt¢ wngki nalezy wypeli¢ zaprawa niskoskurczowa i w przypadku stosowania nawierzchni
cienkowarstwowe]j z zywic epoksydowych na chodniku, uformowac ja u goéry wneki tak, aby odplyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, przed wylaniem
asfaltu nalezy przyklei¢ elastyczna ta§me asfaltowa do $cianki progu i odcinkow stupkow balustrady stykajacych
si¢ z asfaltem lanym. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:

1) wplycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie
przesunety si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrdwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4)  uzupelni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5)  w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki balustrady nalezy
wypehi¢ zaprawa niskoskurczowa W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek
na jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastyczng tasmga asfaltowa. Nawierzchnie na
chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zostaé wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usung¢ powlok¢ cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rgczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos$¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez
uzupetié ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelni¢ farbami. Powtoki
cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie,
ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 4).

5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére s3 zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszac
wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50°-80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkaliczne;j
wartos$ci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metodg przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych
frakeji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzié przy tym powloki cynkowe;j.
Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te
prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

5.4.3.3. Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymiproduktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach mi¢dzy operacyjny eh nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej dane;j
farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢
przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4°-0,8
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mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne). Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

Naktadanie kolejnych powlok farb powinno by¢ wykonane w sposob podany w dalszym ciagu.

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ - sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowsg
ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub

- primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

- papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte miedzy warstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzy warstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzy warstwe
nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczeéniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i ztagcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowaé do nakladania warstwy
nawierzchniowej w sposob nastepujacy:

- cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

- przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadac na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu
i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8
godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

5.5. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnegtrznego elementow balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow
oraz kompletno$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
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6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzaé na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.

6.3.2. Kontrola materiatbw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normga Iub aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materialy nie
spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé
lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé¢ styk slupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [2].

6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng oceng stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
I Smaramil,

b) kontrol¢ odtluszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktdra powinna wykazywaé
brak zatluszczenia,

¢) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN 1SO
8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie

z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12], ktory powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m. Kontrola naktadania powlok
malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki naktadania materiatu malarskiego
oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok
oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy
wszystkich zmianach sprzgtu i materiatdw nalezy na biezaco kontrolowac grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac
jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nalezy
kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie", czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania" nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor dane;j
powtoki. Przy sprawdzeniu jako$ci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z
warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jako$¢ powltok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powloki (oceng niedomalowan,
zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
grubo$¢ powloki i przyczepnos$é powloki oraz twardos¢ powloki.

Oceng poszczegolnych czynnikow jakosci powtoki wykonuje si¢ nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku
10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie
powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

- grubych zaciekoéw konczacych si¢ kroplami farby,

- skorki pomaranczowe;j i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

- krateréw przebij aj acych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
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Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz
klasa I
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

Kolor zgodny z kartag koloréw; nieznaczne
réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane
w powloke Iub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
zgrupowan, ktorych pow. nie przekracza 1 cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajace
jedynie zmiang odcienia powloki

si¢

Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami farby

Uktlucia igla, kratery

Pojedyncze uktucia igla

Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, specherzenia,
skorka pomaranczowa,

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne spekania

Drobne zmarszczenia, nie-znaczna skorka
pomaranczowa, niedopuszczalne spe-kania i

spekania powierzchniowe skorka pomaranczowa i spgcherzenia specherzenia

b) Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej
grubo$ci zestawu powinny spetnia¢ wymodg, aby 90% wynikéw pomiardw wykazywato nie nizsza od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbg¢ punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].

¢) Przyczepnos¢ powtoki

Przyczepnos¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetnié¢ zniszczona powloke
malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5
punktéw pomiarowych, d) Twardos¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarow
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" [1], pkt.8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié roboty
do zgodnosci i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zamontowanie kotew,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej 1 migdzy warstwy.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
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zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcii,

wykonanie i zazbrojenie wngk na shupki z zamontowaniem rurki odpltywowej 1 warstwy odsaczajacej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,

montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wngkach,

wyregulowanie wysokos$ciowe 1 w planie balustrady,

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez doszczelnienie

farbami,

wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$é 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy
statycznym  rozcigganiu. Warunki badan  tworzyw  sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardos$ci metoda Shore A
i D)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$é 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdéwkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 1461:2000
3. PN-EN 10025-2:2007

4, PN-S-10052:1982

5. PN-H-93215:1982

6. ISO/DIS 8502-7

7. PN-EN ISO 8502-3:2000
8. PN-B-04500:1985

9. PN-B-06712:1986

10. PN-EN 1SO 527-2:1998
11. DIN 53505:2000

12.  PN-EN ISO 8502-9:2002
13.  PN-EN ISO 2808:2000
14. PN-EN ISO 4624:2004
15.  PN-ISO 15184:2001
10.3.  Inne dokumenty

16.

17.

18.

19.  Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M 20.01.11. UMOCNIENIE SOZKOW PRZYCZOLKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkow
nasypu drogowego i skarp w zwigzku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej
nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
stozkow nasypu i skarp obrukiem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4..

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z normg PN-88/B-06250 - , Beton zwykty”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatlow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.
Betonowa kostka chodnikowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki chodnikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkoéw. Nalezy stosowac kostke bezfazowa.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 100 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki chodnikowe;j.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke chodnikowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokos$ci + 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek chodnikowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek chodnikowych

Ly Cechy Wartose
| Wytezymalosc na &aiskanme po 28 dnwach, MPa, co najmnse)
0} Sredmia 2 szescin kossek 60
by napminiejsza pogedyncze) kostki 50
2 [Nasigkliwosé wodg wg PN-B-06250 [ 2], %o, mie wigee) niz 5
3 |Odpomosé na zammzanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
2]
nt  pgknigein probki brak
b) strata masy, %, ne wigce) mz 5
¢} obmzeme wytrzymaloscr ma sciskanie w stosunku do wytrzymalode)
probek mezamnzanych, %, me wigce) mz 20
4 Scieralnese na tarczy Bochmego wg PN<B-O4111 [T], mr, nie wigeey niz 4
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek chodnikowych.

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki chodnikowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz “32,5".
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwosc¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia, wody wg PN-EN 1008

- dla wypelnienia spoin: kruszywo drobne spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zaggszczenia podioza i podsypki piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zaggszczarek. Pozostate roboty
wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.
Przewozone elementy betonowe powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogélne wykonania robot.
Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza pod umocnienie.
Podloze pod wykonanie podsypki powinno by¢é wyréwnane i wyprofilowane do wiasciwej rzednej oraz
zageszczone. Wskaznik zaggszczenia IS nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

5.3. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 10cm.
Goérna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do wymaganego pochylenia skarp stozkow zgodnie z
Dokumentacja projektowa. Podsypka powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszczenia IS nie mniejszego niz
0,97.

5.4. Wykonanie umocnienia powierzchni stozkow.

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpocza¢ od dotu opierajac pierwsze elementy na fundamencie
betonowym. Elementy po utozeniu nalezy dobié¢ tarankiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12kg. Spoiny
pomig¢dzy elementami powinny by¢ wypeltnione ciekla zaprawa cementowo - piaskowa 1: 2.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z
wszelkich zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady prowadzenia kontroli jako$ci.
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Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Prowadzenie kontroli jakoSci.

Nalezy wykona¢ nastgpujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zaggszczenia podtoza Is >- 0,97,

- zgodnos¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowe;,

- zageszczenie podsypki piaskowej Is >- 0,97

- rowno$¢ powierzchni umocnienia,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowo$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m? wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiarow dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platnos$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materiatdéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyroOwnanie i dogeszczenie podloza,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie umocnienia stozkow z kostki betonowej,

- spoinowanie umochienia,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M 20.01.11. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
umocnieniem skarp nasypow i koryta rzeki narzutem kamiennym oraz materacami gabionowymi w zwiazku z
remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem podpdr mostu przed
podmyciem przez:

- umocnienie dna koryta rzeki oraz przestrzeni pod mostowej narzutem kamiennym gr. 30cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

kotki faszynowe - pale z wikliny gr. 7 — 9cm

kamien lamany ciezki — kamien o ci¢zarze objgtosciowym > 20 KN/m? i $rednicy 0,10 do 0,3m

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacym prawem budowlanym, wtasciwymi
normami oraz okre$leniami podanymi w cytowanym pi$miennictwie technicznym.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.2.

2.2. Dobér materiatow

2.2.1. Kamien tamany

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowac kamien spetniajacy wymagania PN-84/B-01080 [1] oraz BN-
70/6716-02 [2].

Materiat kamienny powinien pochodzi¢ ze skat twardych, nie zwietrzatych. Zaleca si¢ stosowanie bryt z granitu,
sjenitu, porfiru i piaskowca kwarcytowego. Nie mozna stosowaé piaskowcoOw o lepiszczu ilastym i porowatych
wapieni. Bryly kamienne powinny mie¢ ksztalt zblizony do sze$cianu i $rednice 10+30 cm. Nalezy unikaé
stosowania cienkich kamieni ptytowych.

2.2.2. Kosze siatkowe

Nalezy stosowaé kosze wykonane z podwodjnie skrgconej siatki stalowej ocynkowanej badz ocynkowanej i
dodatkowo pokrytej powtoka PCW. Oczko siatki powinno mie¢ wymiary 40 + 80 mm. Kosze powinny mie¢
grubo$¢ 20+50 cm, szeroko$¢ okoto 2 m oraz dtugos¢ 3+6 m.

Trwalo$¢ kosza (drutu stalowego) powinna wynosi¢ co najmniej 50 lat.

2.2.3. Kotki drewniane $rednicy 70-90mm i dtugosci 120cm, oraz @12-15cm i dt. 2,0m

2.2.4. Geowlodknina separacyjna.

Geowtoknina polipropylenowa, o masie powierzchniowej min. 400 g/m2. Geowldknina powinna mie¢ Aprobate
lub Oceng Techniczna, potwierdzajacg przydatno$¢ i stosowanie w budownictwie drogowo-mostowym (np.
IBDiMu). Geowlokning wybiera Wykonawca i1 przedstawia do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra
przyczepno$cia do gruntu.

2.3. Przechowywanie materialow

2.3.1. Materiat kamienny

Material kamienny nalezy sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem
gruntem.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Wykaz sprzgtu do wykonania robot

Do wykonania robot potrzebne sa:

- koparka jednonaczyniowa 0,6 m?,

- ciagnik kolowy z przyczepa skrzyniowa i przyczepa samowytadowcza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdw moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami. Materialty powinny by¢é w czasie transportu
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zinwentaryzowaé dno rzeki wokot zabezpieczanej podpory. Za pomoca
sondowan nalezy oceni¢ gltebokos$¢ i szeroko$¢ rozmycia dna, co pozwoli na doboér odpowiedniej metody jego
zabezpieczenia. Decyzje o wyborze sposobu zabezpieczenia dna podejmuje Inspektor Nadzoru.

Wykonawca powinien wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt technologii wykonania
robo6t. Projekt nalezy rowniez uzgodni¢ we wlasciwym organie administracji wodnej.

5.3. Opis wykonania rob6t

5.3.1. Oczyszczenie dna rzeki

W pierwszej kolejnosci nalezy dno rzeki wokot zabezpieczanej podpory oczyscic z zalegajacych pni drzew, gatezi
1 innych materiatéw naniesionych przez wode i utrudniajacych swobodny jej przeptyw. Materiaty te nalezy usuna¢
za pomocg dzwigu lub wciagarki, ustawionych na brzegu lub zainstalowanych na jednostce ptywajace;j.

W przypadku zastosowania do umocnienia dna materacy faszynowych badz koszy siatkowo-kamiennych, nalezy
dno wyrdéwnag tak, aby nie byto w nim lokalnych zaglebien i nierdéwnosci o gigbokosci wigkszej niz 50 cm.

5.3.2. Wykonanie materacy siatkowo — kamiennych

Przed ulozeniem materacy gabionowych nalezy na rdwnym podlozy roztozy¢ geowldkning separacyjng. Nastepnie
na roztozonej geowtokninie nalezy uktada¢ kosze siatkowe i zastabilizowaé ich potozenie za pomoca kotkow
drewnianych lub stalowych wbitych w podtoze w narozach kosza. Geowtdknine nalezy mocowaé do koszy
gabionowych za pomoca drutu. Wngetrze koszy nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym wg pkt. 2.2.5. Po
wypetnieniu kosz nalezy przykry¢ wiekiem, a wieko spig¢ drutem ze Scianami bocznymi.

Tak przygotowane materace nalezy przenie$¢ za pomoca dzwigu nad miejsce wbudowania i zatopi¢. W celu
zabezpieczenia materaca przed uszkodzeniem podczas transportu, nalezy do podnoszenia gotowych materacy
uzywac¢ odpowiednich zawiesi. Rozstaw podwieszen na obwodzie materaca nie powinien przekracza¢ 1,5 m.
Materac gabionowy po utozeniu nalezy w odlegtosci okoto 1,0m od konca materacu zabezpieczy¢ wbijanymi
kotkami faszynowymi $rednicy 100mm i dtugosci 1,0m.

5.4. Warunki wykonania robot

Prace nalezy wykonywa¢ przy niskim poziomie wody. Jezeli w miejscu prowadzenia robot glebokosé wody
przekracza 1,5 m to prace nalezy wykonywaé z wykorzystaniem ptetwonurka oraz pod nadzorem uprawnionego
ratownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy podda¢ kontroli wizualnej. Dla geowtdkniny oraz koszy siatkowych Wykonawca powinien
przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci materiatdw z wymaganiami wg pkt. 2. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
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geowtokniny i koszy pod wzgledem uszkodzen mechanicznych. Elementy wadliwe lub uszkodzone powinny
zosta¢ wyeliminowane z uzycia.

6.3. Kontrola wykonanych robot
Kontrola wykonania robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i jakosci wykonania, zgodnie z warunkami
podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? dla wykonanego umocnienienia dna rzeki i skarp nasypéw materacem gabionowym i narzutem kamiennym,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Szczegbdtowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot
poprawkowych na wlasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji (sprzet, materiaty),

- opracowanie projektu technologii wykonania robot,

- prace inwentaryzacyjne i pomiarowe,

- oczyszczenie 1 ewentualne wyréwnanie dna rzeki,

- wykonanie umocnienia metoda wskazang przez Inspektora Nadzoru,

- zabezpieczenie robot przez uprawnionego ratownika,

- oczyszczenie terenu robodt 1 usunigcie odpaddéw poza pas drogowy.

Platnos$¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci
fizyko-mechanicznych

[2] BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

[3] BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

[4] BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

[5] Bartoszewski J. Utrzymanie mostow i przepustow. WKL, Warszawa 1966

[6] Wotoszyn J. Regulacje rzek i potokow. PWN, Warszawa, 1974

[7] Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych.

Rozdziat 2.8. Naprawa zabezpieczen podpér przed podmyciem. GDDP, Warszawa 1998

[8] Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow, cz. 1. Rzeki i potoki gorskie. Hydroprojekt,
Warszawa, 1979

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43
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M.20.01.13. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych w zwiazku z remontem mostu
drogowego na rzece Omulew w ciggu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu na budowanym moscie i obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni betonowych poprzez piaskowanie,

— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych powierzchni betonowych podpor i ptyty pomostu
powtoka malarskg hydrofobowa,

W zakresie niniejszej specyfikacji nalezy wykona¢ oczyszczenie i konserwacje tozysk stalowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwickszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$é¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wiasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w glab

betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powloki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i  skladowania, = podano
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem
do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna
IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Okreslenie materiatlow

Wybdr materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego przygotowanego przez Wykonawce.

Projekt roboczy powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o ré6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powloki,

— okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegélne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001,

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— dobodr odpowiednich materialdw na poszczegbélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wezesniej warunkoéw technicznych i technologicznych,

— sposob aplikacji materiatu,

2.3. Ogdlne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

— zwicksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen
czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok,
badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej,
pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczego6lnoSci poprzez
niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukeji; w szczegolnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwo$ci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

2.4.1. Jako ochrone powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatdéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

€) powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub
komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie
lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podloze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

2.4.2. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
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— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac¢ si¢ niska lepkos$cia 1 niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenikaé¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i §rodowisk gazowych o §rednim
stopniu agresywnosci.

Preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgly

solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie

zewngtrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami

lozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty

solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody zabezpieczenia na elementach

zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po

wniknigciu w glab podloza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i

chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymalo$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszaé nasigkliwos$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwicksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

— przy zastosowaniu materialdw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé¢ lub powstrzymywac
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

2.4.3. Powloki bez zdolnosci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane s3 dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:
- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosic: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.
Powloki te nalezy stosowaé na zewngtrzne powierzchnie konstrukcji w strefie stosowania srodkow odladzajacych,
o gwarantowanym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie.
Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan

2.4.4. Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi .
Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: -
warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.
Powtoki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie konstrukcji betonowych w strefie stosowania srodkow
odladzajacych o gwarantowanym odptywie wody, zagrozone zarysowaniem do 0,15mm.
Powtoki z podwyzszona zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

2.4.5. Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi

polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtloka powinna:

— pokrywa¢ rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
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na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 - warto$¢
srednig > 1,0 MPa.
Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji  betonowych w  strefie stosowania srodkow odladzajacych o
gwarantowanym odptywie wody, zagrozone zarysowaniem do 0,3mm.

2.4.6. Wyprawy
Wyprawy ochronne sa warstwami o grubo$ci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zZywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypelniaczy, takich
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: - wartos¢
srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
— wytrzymaloé¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: - wartos¢
srednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211.
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymaloé¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: - wartos¢
srednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia

i kartami technicznymi materiatldw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu

technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;j, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka §rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
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— sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezb¢dnych srodkow ostroznosci,
bhp i1 ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- nalozenie powloki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzefn pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci przedstawiciela Inspektora
Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

— oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objetosciowe;j
oraz wytrzymatosci na S$ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetniaé
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Domost Sp. z o.0. 194



Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokotu w zatacznikul) materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inspektor Nadzoru
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokolu w zataczniku 1), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podloza w
zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podtoza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzié protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.6. Przygotowanie podtoza

5.6.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakoSci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podioza nalezy
zwroci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwiazane
czgéci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczyS$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace
na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o gltgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachlowka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Katalog zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003.” . Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny byé
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci rownej lub wigkszej niz grubosc¢
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.
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5.6.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno miec:

wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza
niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwigkszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podloze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnig¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkos$ci) 1 rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy
dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢
$rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednia.
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong
glebokosciag nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s =40 V/nd2 (mm), gdzie:
V — objetos¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1
mm,

podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podtoze gtadkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1
mm. Szczeliny pomig¢dzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnos$ci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiows tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.7. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdow nalezy sprawdzi¢ stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji,
W sposob podany w dalszym ciagu:

a)

b)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odiaczy¢ od $cianek
opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworow 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje mickki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykéw powietrza,

— wprzypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykoéw powietrza.

materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;

gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow

do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy

to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.
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5.8. Naktadanie powlok

5.8.1. Warunki ogodlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materialdow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci
podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.

Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢é uwage na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong
w pkt 5.6.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materialdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metode polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg¢ tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okre§lona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania
powlok 1 wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.8.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia
powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu
czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektoérych rodzajéow wypraw.

Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnaé na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy

dazy¢ do otrzymania powltok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekoOw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwi¢kszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony
naciskajac do§¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowe;j.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwno$ci podtoza betonowego. Moze to wptywaé
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktoéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
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rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku
prostopadtym do niego.

5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumienia

sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych

wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace

warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowac¢ material malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno§¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé¢ réwno pokryta materialem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.8.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatow malarskich, ktore sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich z wypetniaczami wtoknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdéw chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.9. Pielggnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatlu w kartach technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materialow toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materialow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac¢ utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materialdw nanoszonych metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Domost Sp. z o.0. 198



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatlow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanych powlok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrolg wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materialdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakoSci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.6. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony
protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan

podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powloki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
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9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponize;j.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocen¢ skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. | Ocena skutecznosci | Sposdb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody* nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiagkaja* w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu wykonuje sie w sposob podany w dalszym ciagu:
na kazdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno§¢ impregnowane;j
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70£10 mm i wysokosci 60 £5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z
powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest
poroéwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg ,,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
X3. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed impregnacja
i po impregnacji (przy tej samej glgbokosci nacigeia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny
by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza
betonowego okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnos$ci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie

wg nastepujacych zasad:

a) metodg jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inspektora Nadzoru miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metodg iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN
1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny

by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej ni 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inspektor Nadzoru. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla
powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci
na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardéw nie bedzie nizsza od warto$ci $redniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci
na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
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poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtloka).

6.5.2.5. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzyé np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnos$ci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy por6wna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogoélna grubo$¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢
powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig zaktadang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa drenazu jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbiorowi podlega:
a) material do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymalo$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
- wykonanie kompleksowego projektu zabezpieczenia antykorozyjnego,
- zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego zbrojenia,
- oczyszczenie podioza (w przejSciu wraz z usuni¢ciem luznych i skorodowanych elementow),
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie materiatow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- impregnowanie podtoza,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
- oczyszczenie i zakonserwowanie tozysk stalowych,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

Procedura IBDiM Nr PB-  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody

TM-X5

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
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Procedura IBDIM TM- Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metods ,,pull-off”

X3

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.20.20.15a. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z naprawa powierzchni betonu w zwiazku z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu
drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych lub ich elementow z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-
cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego sklejania
lub elastycznego wypetniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym. Roboty te zostaty ujete
w odrebnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen powierzchniowych, tj.
siggajacych miejscowo na glgbokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg
niniejszej ST obejmuja zardwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiang
lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciaglos¢ i trwatosé konstruke;ji.

1.4.4. Wyroby i systemy do tgczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukecyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w
celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzgc ciato
state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwodch
komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze
otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi
spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego
z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktore po zmieszaniu z woda twardnieja, w
wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane
przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery
obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,
— naturalne lateksy kauczukowe,
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— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej
sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy pomocy
pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podioze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikoéw nastgpuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do

podioza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawié¢ przyczepnos$¢ zapraw
naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiagnigcia stalego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na

wilgo¢, silnie alkaliczne §rodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — ukladanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem
zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czgs¢ konstrukceji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okre$lonej zawartosci pary wodnej osiagnie stan
nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gteboko$ci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem z dodatkiem
lub bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gleboko$ci z uzyciem
wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia
pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako
inhibitory lub mogace zapewnic¢ lokalna ochrong katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajace — powloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowe;.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktorym mozliwe jest osiggnigcie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktdrym zaréb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku
cisnienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pgcznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do naprezen
spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno§¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z przygotowanym
podtozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.
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1.4.31. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty wchodzace
w sklad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w my$l Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzn. zm.) [76]
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,regionalny
wyrob budowlany”, albo

— deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okre$lonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji
(okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogdlne wymagania dla materiatow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réoznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sig¢
stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie
plynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowac powloki aktywne Iub pasywne. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiaty spelniajace wymagania normy PN-EN 1504-7 [20],
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. | Wiasciwosé Wymaganie Metoda badania

wg

1 Ochrona przed | Wymaganie uwaza sie za spehione, jezeli zabezpieczone | PN-EN 15183
korozja strefy stali s3 wolne od korozji i jesli rdza siegga <1 mm przy | [21]

dolnej krawedzi ptyty

2 Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury | PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 Przyczepno$¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o | PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli | [24]
(zabezpieczonej napre¢zenie ozna-czane dla zabezpieczonych prgtow wynosi
stali do betonu)* w kazdym przypadku co najmniej 80% napr¢zenia

oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie-bezpiecznych | PN-EN  1504-7

niebezpieczne dla zdrowia, higieny i §rodowiska [20], pkt 5.3

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
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2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wlasciwosci ogolne

Jako warstwe sczepng mi¢dzy betonem i zaprawg naprawcza mozna stosowa¢ materiat o wtasciwosciach zgodnych

z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci uzytkowych materialow klejacych do taczenia zaprawy i betonu

Lp. | Wiasciwos$¢ uzytkowa | Beton Metoda badania | Wymagania
WZOrcowy
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystosci - PN-EN I1SO 178 | >2000 N/mm?
przy zginaniu*) [30]

2 Wytrzymato$é na - PN-EN 12190 >30 N/mm?

Sciskanie [19]
3 Wytrzymato$é na - PN-EN 12615 >6 N/mm?
$cinanie [32]
PN-EN 1766 | PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] [27] Warto$¢ deklarowana £20%
MC(0,40)
5 Czas urabialno$ci - PN-ISO 9514 Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialno$ci zalezy od ilosci
zarobu i warunkow otoczenia i jest on
zazwyczaj  krotszy  niz  czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN 13412 >2000 N/mm?
przy $ciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770 [6]
rozszerzalnosci <100x107%/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materiatow klejacych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatno$¢ zasto- - PN-EN 1799 Materiat nie powinien sptywaé o
sowan na powierz- [28] wigeej niz 1 mm przy nalozeniu
chniach pionowych i warstwy grubosci mniejszej niz 3 mm
sufitach*)

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 Powierzchnia materiatu kleja-cego po
zastosowan na [28] badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm? ($rednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnos$¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno nastapic¢

MC (0,40) w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12636 Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
pielegnacji w MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
szczegblnych powinno nastgpi¢ zniszczenie W
warunkach betonie. Podczas badania
srodowiskowych*) przyczepno$ci  przez  odrywanie

nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy ~ zniszczenie powinno
nastapi¢ w betonie

13b | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12615 Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegolnych lub C(0,40)
warunkach
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(alternatywna metoda
badania)*)

1l4a | Przyczepno$¢ PN-EN 1766 | PN-EN 12636 Podczas badania rozciagania przy
[13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nastgpi¢ zniszczenie W
betonie. Podczas badania
przyczepno$ci  przez  odrywanie
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty zniszczenie powin-no
nastgpi¢ w betonie

14b | Przyczepnos¢ PN-EN 1766 | PN-EN 12615 Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) lub
MC(0,40)
15 Trwatos¢ PN-EN 1766 | PN-EN 13733 Obciazenie $cinajace przy Sciskaniu
[13] [39] powodujace  znisz-czenie  probki
MC(0,40) stwardnialego betonu sklejonego z
betonem stwardnialym Iub probki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢
mniejsze niz najnizsza warto$¢
wytrzymatos$ci na rozciaganie
wykazywanej przez beton natozony
lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne [25], pkt.5.4. powinny uwalniac substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny
i srodowiska

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zalgcznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25], materiat
powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:

PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,

PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5, Stal
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa
i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze

2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawacé si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.
Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie zblizong do wytrzymatosci do naprawionego
betonu. Niespelnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.
Producent powinien okresli¢c minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.
Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu
spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych
[ Lp. | Wiasciwo$é uzytkowa | Metoda badania wg | Wymaganie
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Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] | >45 >25
2 Zawarto$¢ jondw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] | <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™ PN-EN 12617-4 [53] | Przyczepno$¢ po badaniu®®,
MPa
>2 | >1,5
5 Odpornoéé na karbonatyzacje PN-EN 13295 [56] a<betonu kontrolnego
badanie nie dotyczy napraw betonu (MC(0,45) wg PN-EN 1766
niezbrojonego, [13])
badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej 0 potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC
6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 [29] | >20 >15
obligatoryjne przy wzmachianiu
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 Kompatybilnosé Czesc 1 PN-EN 13687-1 [49] | Przyczepnoéé po 50 cyklach ¢,
cieplna®" ™ Zamrazanie- MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Cze$c 2: PN-EN 13687-2 [50] | Przyczepno$é po 30 cyklach ¢,
Zraszanie MPa
>2 [ >15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 [51] | Przyczepno$é po 30 cyklach ¢,
Cykle suszenia MPa
>2 [ >15
10 Odporno$¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 [57] | Klasa I; >40 jednostek przy
badanie stosuje si¢ tylko dla obszarow po badaniu na mokro,
ktorych odbywa si¢ ruch Klasa 11:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej®™ | PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05
ngm'ZXh'OvS
Tablica 3b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw niekonstrukcyjnych

(zaprawy szpachlowej)

Lp. Whasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg | Wyroby
Klasa R2 Klasa R1
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] | >15 >10
2 Zawarto§¢ jondw chlorkowych, % - | PN-EN 1015-17 | <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu | [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnosc, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8¢2
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™ PN-EN  12617-4 | Przyczep-no$¢ | Brak
[53] po badaniu®®, | wymagan
MPa
>0,8?
5 Odporno$é¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] | Brak wymagan?
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] | Brak wymagan
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7 Kompatybil-no$¢ Cze$¢ 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
cieplnafh ™™ Zamrazanie- [49] po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklache
>0,8
8 Czegsce 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie [50] po 30 cyklach | wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,8?
9 Cze$¢ 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia [51] po 30 cyklach | wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,82
10 Odpornos$¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw po | [57] badaniu na mokro,
ktorych odbywa si¢ ruch Klasa 11:>40 jednostek przy

badaniu na sucho,

Klasa [1:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 Wspotczynnik rozszerzalno$ci cieplnej®™ | PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-
prowadza si¢ badanie 7, 8 lub 9;
w innym przypadku warto$¢
deklarowana

12 Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] | <0,05 Brak
kgxm?xh05 wymagan
*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

€) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,

d) wartosc¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokosc¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czgsci 1, uznaje si¢ ze spetnia
takze wymagania cze$ci 2 i czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych
Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawy naprawcze i szpachlowe, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktore spetniaja wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych wg
aprobat technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 Z8>5
dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 W2g>25
dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

3 Wytrzymato§¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza betonowego metoda ,,pull- Procedura IBDiM Nr
oft”, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Zyg>25 MPa WO0Oe>1,5
-gdy Zyg>45 MPa W0O¢>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
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5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach | % Procedura IBDIiM nr

zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]

wodzie, w temperaturze

- 18°£2C/+18+°C

ubytek masy [%], <5

spadek wytrzymato$ci na zginanie

[%6], <20

spadek wytrzymatosci na

Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]

podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr

cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]

w wodzie, w temp. -18°C/+18°C,
metoda ,,pull-off”’ [MPa]

-gdy Zpe>25 MPa WOmn>1,5
-gdy Zps>45 MPa WOmn>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m?2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05
Tablica 4b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych
(zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 [41] Z78>5
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 [41] W2e>20
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od | MPa PN-EN 1542 [5] WOe>1,5
podtoza betonowego metoda ,,pull- Procedura IBDIM Nr
off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach | % Procedura IBDIiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
ubytek masy [%], <5
spadek wytrzymato$ci na zginanie
[%], <20
spadek wytrzymatos$ci na
$ciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od | MPa PN-EN 1542 [5] WO>1,2
podloza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w  wodzie, w temp. -
18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*m?2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05
Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren

najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych
przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze
niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyroboéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dzialanie ognia,
producent powinien zadeklarowac klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatu naprawczego.
W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy
zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materialow organicznych,
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mozna zadeklarowaé klase Al odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze,
zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie

rozproszonych materiatow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowa¢ dla
nich odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (begdzie to np. wysoka lub niska
temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen)
konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela B1 normy PN-EN1504-3 [60],
podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wlasciwosci wyrobow i systeméw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania | Beton Komentarze
wg WZOrcowy
Whikanie jonow chlor-kowych PN-EN 13396 Warto$¢ deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos¢ deklarowana
[35]
Odpornos¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okreSlony
system ochrony powierzch-niowej)
Stosowanie na powierzch-niach | PN-EN 13395-4 | MC(0,4) wg | Zaleca si¢, aby przyczepno$é
sufitowych (na przyktad naprawy | [44] PN-EN spelniata wymagania podane w
powierz-chni sufitowych 1766 [13] tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigarow mostowych) do Kklasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sa w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy peilng identyfikacje,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o substancjach
i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi zmianami),
posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z p6ézn. zm.) [79],

— spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprzg¢t do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
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Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wpltywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonywania robot mozna stosowac nastgpujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza

3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowa¢: mtotki, mtoty pneumatyczne, pity do
betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomoca szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.
W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje si¢
cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tag metoda konieczne jest uprzednie
okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzgtu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna
dobiera¢ nast¢pujaco:

niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podloza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze
na usunigcie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu
o wigkszej grubosci,

bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Dobor srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podioza Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem do pomiaru temperatury podloza i
powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania
wytrzymato$ci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki
fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego $rednicy,
profilometry (do oznaczania szorstko$ci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materialéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym,
betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobéw materiatow naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle, szczotki, kielnie, pace,
agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o §rednicach i
dopuszczalnych dtugosciach wezow jak roéwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowacé sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
Materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatdéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowaé i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materiatdéw naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pézn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile Karta techniczna
nie moéwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane w
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oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub
aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostaltych materialow wiazace sg
zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wedlug zasad podanych w ST M-
12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robo6t nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukeji betonowych lub Zelbetowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych robot budowlanych i innych robdt mogacych stanowic pozniejsza przyczyne uszkodzenia warstw
naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podloza a takze po przeprowadzeniu kontroli materialow
naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowe;j
betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gigbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba, ze
producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materialtow miedzy warstwami zaprawy naprawczej
stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementdw ustroju niosgcego wskazane jest wytaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie
jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch cigzki
i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukeji okreslajaca rodzaj i zakres
uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresoOw i1 potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktore
powinny by¢ brane pod uwagge to przede wszystkim:

obsypujace si¢ powierzchnie,

wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

$lady rdzy na powierzchni betonu,

odpryski betonu, spekane krawedzie,

zarysowania,

odstonigcie pretow zbrojeniowych,

analiz¢ czynnikow zewngtrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i
inne wpltywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia niektorych
gazoéw w powietrzu wigksze niz:

dwutlenek wegla CO 600 + 1000 mg/m?,

dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m?

tlenki azotu NOx 0,10+ 0,50 mg/m?®,

ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,
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wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegolowe, zawierajace:

ogledziny i badania poszczegolnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny,
rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem
numeracji,

badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

glebokosé karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

grubo$¢ otuliny zbrojenia,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,

pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw wg PN-EN 14629 [16] i siarczanéw w
przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
0,4% dla elementow zelbetowych,

0,2% dla elementéw z betonu spr¢zonego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a zagrozenie
istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zar6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.
szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

struktura kompozytu,

profil chlorkowy,

wilgotnos$¢ i nasigkliwos$¢,

wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen mozna wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [54], ,,Wytycznych
badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny
jakosci beton ,,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektow mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywaé odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy wiedze¢ o
metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii materiatdéw budowlanych i mechanizmach,
ktére mogg powodowac procesy zniszczenia konstrukeji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt technologiczny
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowg i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
opracowanie szczegolowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robét i zuzycia
materiatdw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj zastosowanej iniekcji,
okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem ST M-20.20.15d [4]),
niezb¢dne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymatosciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na prace calej
konstrukceji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robot, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac
naprawczych na obiekcie, w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego
— ilo§¢ zbrojenia, jego $rednice, ilo§¢ i rodzaj lacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
laczonych materiatach, gleboko$¢ i srednice otworéw dobranych do stosowanych materiatdw przeznaczonych do
mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej ST jest jedynie naprawa i
wzmocnienie istniejgcego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest
przedmiotem odrgbnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dolaczy¢
do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢é
zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.
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5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:
znajomos$¢ technologii 1 umiej¢tno$¢é stosowania materialow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukoniczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:
znajomos$¢ zasad 1 umiejetno$é stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku

pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzoréw (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu CC, PC i
PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego 1 stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

nalozenie warstwy sczepnej,

natozenie materiatu naprawczego,

roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
zlokalizowac¢ obszary do naprawy,

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera,
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

ocene efektdéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materialdow i zgodnie z
technologia ustalona protokolarnie (przyklad protokotu ustalen w zataczniku 1). Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetnienia ubytku, nalozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powloce ochronnej
(wykonywanie powlok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objetosciowe;j
oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢
wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gesto$¢ objetosciowa nalezy
okresli¢ rowniez na probkach o grubo$ci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania
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wytrzymato$ci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci
objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole¢ wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe;j.
Miejsca, liczbg 1 wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podtoza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do
tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢, zgodng z
wymaganiami producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ roéwniez odstonicte zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza
wchodza nastgpujace prace:

usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materialdéw z betonem lub na korozje
betonu albo stali zbrojeniowej,

usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pregtow,

oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usunig¢cie nadmiaru wody.

Przed natozeniem materialow naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych
jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku
2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialow naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pylow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementow obnizajacych przyczepno$é. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materiatlow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
Scierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto
18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,
usuwanie zmurszalego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu — do
okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cis$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-scierne),

uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cisnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

Oczyszczone podloze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu natozenia
materiatdw naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spelnianie przez nig zalozonych
funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia betonu moze by¢
ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okre§lona w projekcie naprawy i niedopuszczalne
jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegodlnych elementdow, nalezy przerwac roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
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projektantem robot naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glgbokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza
statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i
ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzia¢ pod uwage:

gleboko$¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomoca analizy chemiczne;j,
np. wg PN-EN 14629 [16],

charakter, glebokos¢ i stezenie zanieczyszczen,

odpornos¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

procesy korozyjne zbrojenia,

otuling zbrojenia,

potrzebe obrobki zbrojenia,

potrzebeg uzyskania przyczepnosci do podioza,

potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajac stopien usuni¢cia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny
betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby
unikng¢ podciecia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwa wierzchnig
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez
mechaniczne zakotwienie pomigedzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna glgbokos¢ podkucia
betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigeiu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja,
konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i odstonigcia catego preta. W celu umozliwienia
wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i1 minimalna odlegtos¢
miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu
wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktora z tych wartosci jest wicksza.
Beton skazony chlorkami powinien by¢ usunigty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozrdéznienie miedzy betonem uszkodzonym i pozostatym,
sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczno$ci usuwania duzych fragmentéw betonu mogg by¢ stosowane kruszarki i roztupywarki.
Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mtoty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne.
Uzycie cigzkich mlotdow moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé

cigcie wodg pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze cigcie stali.
Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach wytrzymato§ciowych
lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuni¢cia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie plomieniowe.

Najskuteczniejszg metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podtoza. Inne metody, tj.
stosowanie specjalnych preparatdw czyszczacych oraz

mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z podtoza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usunigcie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodne;.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody pod
cisnieniem do 18 MPa.

Rysy i ztacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, splukiwane wodg lub przedmuchiwane
sprezonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sa oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym spr¢zonym powietrzem lub
oczyszczanie prozniowe:

w przypadku stosowania spr¢zonego powietrza nalezy zwréci¢é uwage, aby powietrze bylo czyste i nie
zanieczyszczalo powierzchni olejem,

oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na gtebokos¢ do 2 mm.
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Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospgkania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania tekstury
odpowiedniej dla stosowanego materialu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:
-mechaniczne, przez mlotkowanie i $cieranie,

-strumieniowo-$cierne,

-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glgbokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie si¢ tekstury
powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwg zaprawy — wylewana, naktadang lub natryskiwang na oryginalny
beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz
uzyskana przy uzyciu mtotkéw, a ta z kolei jest wicksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstkos¢
powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczaco r6zni¢ w zaleznosci od
odlegtosci miedzy dysza a podlozem, ci$nienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego
sprze¢tu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystapi¢ mikrorysy.
Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy,
powierzchniowa wytrzymato$é na rozciaganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym
dodatkiem materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do
wyschnigcia. Rysy zachowuja wodg i s3 widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub
odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepnos¢ lub
jednorodnos$¢ betonu, powinien by¢ usuniety.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby
zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawia si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowa¢ innymi
metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu mogg zawiera¢ wystarczajacg ilos¢
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz material ten jest staby,
po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podioza, dlatego
wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego
Przygotowane podtoze powinno by¢:

czyste,

odpowiednio wytrzymate,

suche,

0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czysto$¢ podtoza
Ostatecznie zdrowe podloze powinno byé wolne od pytu, luznych fragmentow materialu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatlow zmniejszajacych przyczepnosé lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

wytrzymato$¢ na Sciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna wynosic¢
>25 MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:

> 2,0 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R4,

> 1,5 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R3,

- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podtoza
Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podioze suche uwaza si¢ beton bez widocznych $ladow
wilgoci, bez zaciemnien i innych $ladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent

materiatu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstko$¢ podloza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.

5.10. Przygotowanie zbrojenia
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Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje si¢:

odbijaki igtowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga by¢ rowniez stosowane
do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i uszkodzonych
fragmentow,

metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada metody
jest pylenie,

szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali zbrojeniowej,
jest jednak zabiegiem powolnym, zwtaszcza gdy przeswit pomigdzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi
jest niewielki.

Chlorki mozna usuna¢ z powierzchni stali lub z wzerdéw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim cis$nieniem
ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie malej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie ci$nienia do
60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

nalezy usuna¢ rdzg, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace przyczepnoscé
lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

cata powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowac
korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierna do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN SO 8501-1 [8]),

zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wiecej wzdluz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow zbrojeniowych,
stykania si¢ pretow, bliskosci podioza betonowego lub z innych powoddw, nalezy indywidualnie okresli¢ metode
oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usungé produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki
nie mozna natozyc¢ na catg przewidziang powierzchnig, to uzytecznos¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w
ktorych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie¢ przekroju) nalezy wzmocnic zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystos$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami
uzupetniajagcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042 [9],

w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkoéw, ktore moglyby spowodowaé korozjg, nalezy unikac
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max. +35°C.Dla
uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sig, aby temperatura podtoza nie ro6znita
si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosic
co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢é wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca
prowadzenia robot. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dzialaniu promieni
stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢é wykonywane na tyle czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i
odnotowac tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowaé termometry
rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwagg, ze niskie temperatury opdzniaja reakcj¢ twardnienia
i utrudniajg poprawng aplikacje (podwyzszona lepko$¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia i
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skracaja czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna bledow w aplikacji. Czas urabialnosci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci materiat
zaczyna zmienia¢ konsystencj¢ (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢
sztywna) 1 nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigtac
nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ciSnienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi
odspojeniami  natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych
temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca si¢, aby predkos¢ wiatru byta
mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzaé robdt w trakcie opadow atmosferycznych.

Naprawiane podloze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby
do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperatur¢ punktu rosy o
mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych.
Wymagana doktadno$¢ pomiaru £0,5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekraczaé 75%; za wigzacy uwaza
si¢ jednak przedzial wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé pomiary warunkow
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zostaé umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow
betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci
materiatdw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac¢ do aplikacji
wlewajac odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nast¢pnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe.
Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej
niz 3 minuty. Nastgpnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy.
Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powtoka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej.
Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pgdzla lub rozpylacza. Wymagane
jest rownomierne pokrycie pretow; powtoka powinna catkowicie pokrywac uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilos¢
i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle nalezy zastosowac
dwie warstwy o grubos$ci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. w temperaturze +20°C. Przystgpienie do dalszych etapow prac (natozenie warstwy sczepnej i zapraw
naprawczych) jest mozliwe po uplywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy
silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy stosowaé §rodki ochrony, np. przykrycia plandekami,
matami itp.

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody
zarobowe] w zaleznos$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na
zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepne;j.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.14. Naktadanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i zabezpieczone
wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg ST M-20.20.15d
[4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepna nalezy naktadac¢
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggnigcia
dobrego zwigzania z podtozem. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw oraz calos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Nastgpne warstwy
naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metods ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na taka powierzchnig,
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ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo te¢ze¢/schnaé (nalezy zwracaé uwage na
warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac
takg ilo$¢ zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialno$ci). Dobra metoda kontroli jest
sprawdzenie, czy §wiezo nalozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze
moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekac,
az zwiaze ona calkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sa jednak wytyczne producenta) i
wykonac ja jeszcze raz. W przypadku ponownego zwiagzania materiatu cala warstwe sczepna nalezy usunac,
ponownie oczysci¢ i przygotowa¢ podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymog naktadania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podioza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materiaty naprawcze nalezy naktada¢ metoda ,,mokre na mokre”, gdy warstwa
sczepna wykazuje whasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej). Nalezy wiec przygotowac takie ilosci
materiatu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialno$ci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podioze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem
producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy,
stary beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz
réznicowy migdzy starym betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej
nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zaglebienia nie
zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢ metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa tak, aby
ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggsci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposdb, aby osiggna¢ wymagang
wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych
powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegolnie starannie nalezy naktadaé¢ materiat wokot
odstonigtych po obwodzie pretdw zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozja (doktadnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja
ubytkoéw o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza warstwe
naktada si¢ wowczas na warstwe sczepng, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz zwykle
bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent
zaleca inaczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta
systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z Kart
technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do natozenia
w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstgp miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw,
ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane
metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna begdzie zbyt dtuga, nalezy zastosowaé obrobke powierzchni
zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednia teksture (nada¢ szorstkosc), aby pomdc w
mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o
wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub
obrobek powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie —warstwy
powierzchniowej o podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkoéw (glebokos¢ rzedu kilku
milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera si¢ twardg
szczotka lub pedzlem w przygotowane podloze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na zgdang grubos¢.
Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decydujg o tym projektowany sposob ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupehniania glebokich ubytkow (5+10 cm)
maja w skladzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy
wygladzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢é wymagania normy wiasciwej dla
betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metodg mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢ wykonania
warstwy sczepne;j.
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Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania mokre na
mokre, powierzchnie mi¢dzywarstwowe powinny spetiaé wymagania dotyczace parametrow
wytrzymatosciowych uprzednio nalozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i1 czystosci powierzchni,
definiowane przez producenta. Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim cisnieniem i/lub sprezonym
powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usung¢ z podtoza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgly i
niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podtoza. Zalezy ona
od stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby uniknaé tworzenia si¢ pustek i niezwigzanych
fragmentow odbitego materialu oraz aby osiggnaé¢ wymagana wytrzymato$¢ i aby zbrojenie byto chronione przed
korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikna¢ powstawania pustek za zbrojeniem).
Zaleca sig, aby zaprawa natryskowa byla nakladana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku do podtoza
z zachowaniem odleglosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem dyszy a podlozem. Nalozona warstwa zaprawy
natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem nakladanie wykonuje si¢ z
blizszej odleglosci i z roznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym
konieczne zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypelniata przestrzen
poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne do
uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac elementy o identycznej charakterystyce
(podtoze, uklad zbrojenia), natrysnagé¢ material naprawczy i po przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodnosé
materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklgstymi i/lub wypuktymi, belek, stupoéw, stropéw na belkach
itp. najpierw nalezy naktada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zatamania, a nastgpnie powierzchnie ptaskie. W
celu odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciagow, belek, stupow itp. stosuje sig
deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrébce, aby nie powodowaé zmniejszenia
przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej
na materiat konstrukcyjny metoda mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w
przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem
recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, $rednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent
konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systeméw cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej, podtoze
betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia
betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglgbienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie
naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.
Mnigjsze ilo$ci zaprawy naprawcze] mozna przygotowywaé bezposrednio na miejscu wbudowania lub w
bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien
przebiegad jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.
Wicksze ilosci mozna podawaé mechanicznie. Rodzaje agregatow, Srednice i dlugosci wezy podaje zawsze
producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢é minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy.
Sposob wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektérych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu odpowiednich prob,
doziarnienie materialu  dobrej jakosci kruszywem 1 stosowanie jako drobnoziarnistego betonu
samozaggszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilo$¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okre§lone w
karcie technicznej materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzac¢ na mokro.
Po wstepnym zwigzaniu i czg§ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy
delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiac¢
woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni,
uzupetnienie drobnych ubytkow i wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkow, nalezy wykona¢ warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzyé¢, tak aby bylo matowo-
wilgotne. Szpachlowke mozna naktadac¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga
warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrdwnawczej nalezy wygtadzié,
np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadzac zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac
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grubo$ci warstw, ktéore mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
grubszej warstwy, zaprawe wyrdwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé¢ okresu czasu
pomig¢dzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okolo 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa
wyrownawczg i powloka ochronng (okoto 4 dni) wg ST M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielggnacji, bioragc pod uwage natur¢ wyrobow
i systemow, gleboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac srodkéw pielegnacyjnych, jesli
oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby uniknaé¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielggnacje zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie.
Dostarczanie wody recznie przez caly wymagany okres pielggnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast
zastosowanie perforowanych przewodow zasilajacych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkaning jutowa)
przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym
nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni. W
dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydluzyé lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowiazacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielggnacji ze wzglgdu na
konieczno$¢ zachowania réwnowagi migdzy potrzeba zatrzymania wody niezbgdnej dla dojrzewania cementu a
potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig)
przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem,
przeciaggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sa
one w stanie Swiezym. Szczegbly podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas procesow wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza
niz +25°C (szczegdly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt §wiezo natozonych materialow
reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawarta w powietrzu) prowadzi do wystapienia zaburzenia
procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozostac lepka i/lub moga utworzy¢ si¢ biate plamy.
Pielggnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na $§wiezo natozone systemy naprawcze (np.
przez zakrycie), jednocze$nie nie moze powodowac powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronng
(szczegdty podajg karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robdt i ochrona $rodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularéw i r¢kawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okolo 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy powierzchni betonowej, w
ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialdéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokoldéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.
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6.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonaweca.

Akceptacja materialdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu materiatu do obrotu na podstawie ustawy o
wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejow i thuszczoéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czgéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementdéw pogarszajacych przyczepnosc.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

odspojenie

Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren
kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykonaé jednokrotnie przed przystgpieniem do robot
naprawczych,

czystos$¢

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardniaty cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,

narosla organiczne,

— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— srodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, $cieranie,
skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni wykazuje
obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunac przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet,
splukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez
ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je mechanicznie, przez
zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Badanie nalezy wykonac¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot naprawczych.
nierowno$¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern i zaglebien, mogacych powodowaé
przerwanie ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierdwnosci podioza mozna ocenié, uzywajac prostego
stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

szorstkos¢

Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm
PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami karty
technicznej materiatu.

parametry wytrzymalosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymalos¢ na rozciaganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-off”, np. w sposob
podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metodg¢ t¢ mozna stosowac¢ bezposrednio na badanej powierzchni lub
w miejscu, gdzie powierzchnia zostala czg¢§ciowo nawiercona, je§li wymagany jest pomiar wytrzymatosci na
okreslonej glebokosci pod powierzchnia.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np.
zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).
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Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktoéw pomiarowych
powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m?2 przygotowanego podioza, ale
nie mniej niz 1 badanie na element (podporg, plyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie
zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy porownaé¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

glebokosé 1 szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi przyczynami
jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé wyposazenia do pomiaréw
drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

zawilgocenie podtoza

Zawartos$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nast¢pujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

,»sucho” — powierzchnia §wiezego przelamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system poréow w
podiozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podloze betonowe powinny w nie
wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

,»mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszczeé¢, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymacé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na 24 godziny.
Jesli nie wystapig wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche:
— za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),

— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnos$ci zaleca si¢ stosowaé metody bezposrednie
lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt naprawczych i w trakcie wykonywania robot.
Otrzymane wartosci nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta materialu naprawczego.

temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byl dokonywany termometrem przeznaczonym do
pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podioza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca sig¢
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa
o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze,
tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury
oraz jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630 [17].
zawarto$¢ chlorkow

Zawartos$¢ chlorkow w podiozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktore po sproszkowaniu poddaje
si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywac¢ systemow do
badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).
zanieczyszczenia podtoza i rys

Podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie podloza oraz wyrobow
i systemow naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek
wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym
prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna
pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykona¢ ilosciowa i jakosciowa analizg
zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac
systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podtoza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z uzyciem
probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby oporno$¢ materiatu naprawczego
byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach. Badanie nalezy
wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
wymiar istniejacego zbrojenia
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Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajagc wymiary przekroju w miejscach, w ktérych po
usuni¢ciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna byto ja poréwnaé z
wymagang przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowac za pomoca pomiaru mechanicznego.
Zaleca si¢ zwrocenie szczeg6lnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze
przekracza¢ maksymalnej wartoéci okreslonej przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykonaé dla
kazdego oczyszczonego preta.

czystos¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien wynosi¢
Sa 2%, wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego
0Czyszczonego preta.

pokrycie pretow zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

rownos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia zaleza od rodzaju
naprawianego elementu i s3 podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).
Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podioza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezbgdne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatow,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyroboéw. W odniesieniu do
systemOéw nakladanych wiclowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowaé sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,

— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposob pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednia stwardniala warstwe traktowac trzeba jak podtoze; konieczne jest
jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okres§laniu zakresu i metodyki badan w trakcie
rob6t mozna kierowac¢ si¢ nastgpujacymi zasadami:

temperatura powierza

Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rtgciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby doktadnos¢ odczytu
wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca
prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiar6w wystarczajaco czgsto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i
odnotowac tendencje obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1,
chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.

temperatura podloza — sposob badania wg pktu 6.4,

wilgotno$¢ powietrza — sposob i czestotliwo$¢ badania —wg pktu 5.12.1,

opady atmosferyczne.

Badanie przez obserwacje¢ lub za pomocg miernikéw dotyczy deszczu, $niegu, mgly i rosy.

sita wiatru

Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagta.
punkt rosy

Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperatur¢ podtoza, wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza oraz wyznaczy¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzystac¢ z gotowej tablicy w zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciagta.
konsystencja zaprawy

Konsystencj¢ mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozplywowego, podanymi w PN-EN 12350-1
[52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢ badane zgodnie z
normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego
zarobu.

grubos¢ warstwy materiatu naprawczego

Domost Sp. z o.0. 226



Grubos$¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubo$ciomierza. Zaleca si¢ aby
doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecig¢tnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100
mm, odpowiadata wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element
(podporg, plyte).

wytrzymato$¢ na $ciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej

Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac t¢ druga metodg, zaleca si¢ zwrdcenie
szczegblnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z
warto$ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

polozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow

Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢é mechanicznie, jesli otulina betonowa zostala usunigta, lub z uzyciem
grubo$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatow nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubosciomierza. Zaleca sig, aby doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Gestos¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretow i
powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w
poszczegodlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych badan.
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie protokotu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

— jakoSci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidlowos$ci wykonania naprawy,

— prawidlowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

czy zatagczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane podioza
nadawaly si¢ do natozenia systeméw naprawczych, a uzyte materiaty spetnialy wymagania podane w pkcie 5
niniejszej ST,

czy w okresie wykonywania robdt spelnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,

czy uktad i grubo$¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

Czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) migdzy poszczegdlnymi etapami
robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegoty te nie sa podane,
przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac si¢ wytycznymi podanymi ponize;.

odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadzaé¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-
echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

opornos¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.
przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce
czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnoséci do badanej
powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosié¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$é
stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci
mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢
jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$§¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami
dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

grubo$¢ otuliny
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Sposob badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materialu naprawczego. Grubo$¢ otuliny musi by¢
zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase
ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m?
przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna badaé¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna takze
korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu
(podpory, plyty ustroju niosacego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto§¢ Srednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego
pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetlom musi przebiegaé w
betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej
stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie — sposoéb badania wg pktu 6.5.

gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66]. WyniKki
badan powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta.

rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy
mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja
si¢ widoczne, poniewaz zatrzymujg wode¢ dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla
catej naprawionej powierzchni.

pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zaggszczenie, iniekcje lub wypelnianie rys, oraz rysy mozna
wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwigkowa impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metoda
moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest
wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy
wyznacza¢ mozliwie ggsto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaly wszystkie
nieprawidtowos$ci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo§¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli
Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

rozmieszczenie zbrojenia

Polozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubo$ciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia
musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie ggsto
w zaleznosci od metody wykonywania robdt, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu
naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie
pierwszych kilku badan.

barwa, tekstura i rownos$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura powierzchni po
naprawie odpowiadaly powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, rownos¢ powierzchni po naprawie mozna
kontrolowa¢ 4-metrowg tatg. Przeswit pod tatg przylozona w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie
powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST ma stanowié
podioze pod izolacjonawierzchnig, izolacj¢, powloke ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo
spelnia¢ wymagania jak dla podloza przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

podstawowe wymiary geometryczne

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednia ST dotyczaca
wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w
powyzszych dokumentach do odchylek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej ST, mozna przyjac
ze tolerancja dla gabarytow naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw
naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,,mokre na mokre™),

kazda stwardniala warstwa stanowigca podloze dla kolejnej nakladanej warstwy systemu.

Odbiodr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania systemoéw naprawczych,
natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed ulozeniem kolejnej
warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji. Wyniki
badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podioza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoze za przygotowane prawidtowo, tj.
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania systemow naprawczych.
Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podioze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materialdéw koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materialow nalezy zapisaé
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2. Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci czgsci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ dla
zakresu okre§lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.3).
Celem odbioru czg¢sciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuni¢cie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbior cze$ciowy robot jest
dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci),
jakosci i zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja techniczng. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okresla
umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

protokoty odbiordéw czgsciowych,

instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poroéwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
i w pkeie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy
przyjac jedno z nastgpujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci robot zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawic prace
naprawcze ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
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w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usunagé¢ wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtornie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcey. Protokot
powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

ocen¢ wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnos$ci wykonania robdt z zaméwieniem.

Protokoét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.4. Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgloszonych wad.

Odbiodr po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ Wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatlow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
—  przygotowanie podloza do naktadania powtoki,
—  przygotowanie materiatdéw do aplikacji,
—  przygotowanie zbrojenia
— oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
— wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,
— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy

Domost Sp. z o.0. 230



10.

11.
12.
13.
14,
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

PN-EN 14487-1:2007
PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 1766:2001
PN-EN 1SO 3274:2011E
PN-EN 1SO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

Domost Sp. z o.0.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci

cieplnej
Zaprawy  budowlane.  Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezeéniej nalozonych powlok

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos¢

Beton natryskowy - Czgs$¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych (z ostrzem odwzorowujacym)
Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz
sterowanie jako$cig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czeg$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
Scinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych
materiatow klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy Sciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczna

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na §cinanie

Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie petzania przy Sciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimerdw i systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepno$ci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwato$ci konstrukcyjnych
materiatéw klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatno$ci do stosowania
wielosktadnikowych systemoéw powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do murow — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymalo$ci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 17: Okreslenie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w $§wiezych
zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze
soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czgs$¢
4: Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Cze$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
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54. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

55.  PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

56. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

57.  PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
Proba wahadta

58. PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcj¢ kapilarng

59. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena
zgodnos$ci — Czegs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

60. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

61. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Czg¢é¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

62. PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg¢s¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

63. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg¢s$¢ 2: Badanie
plynnosci zaczynu lub zaprawy

64. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg$¢ 3: Badanie
plynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

65. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;j

66. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

67. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

68. PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie wytrzymato$ci zmgczeniowej pod
obcigzeniem dynamicznym - Cze¢$¢ 1: Podczas pielggnacji
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci zmgczeniowej pod
obcigzeniem dynamicznym - Czes¢ 2: Po utwardzeniu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

69. PN-EN 13894-2:2004

70. PN-EN 1008:2004

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornoéci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
IBDiM, Zmigréd, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych GDDP,
Warszawa 1998

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa, 1992
Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pézn. zm.)
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z p6ézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pdézn. zm.)
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M.20.20.1d. INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z naprawa powierzchni betonu za pomoca iniekcji cisnieniowej zywicami epoksydowymi w zwiazku
z remontem mostu drogowego na rzece Omulew w ciagu drogi krajowej nr 61 - ul. Warszawska w Ostrolece.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
cisnieniowej zywicami epoksydowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i pgknigé w betonie epoksydowa kompozycja iniekcyjng wttaczang w sposob
nisko-, srednio- lub wysokoci$nieniowy.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartos$ci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem
do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma Iub w przypadku jej braku z aprobata techniczna
IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej OST do iniekcji rys i pgknieé nalezy stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do S mm mozna
stosowac kompozycj¢ epoksydowa, ktora spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartos$ci do 5 mm.

Lp. Wiasciwosci Jednostka \r{\i/;/maga- Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢é na odrywanie MPa 24 PN-B-01814:1992 [3]

2 Przyczepno$¢ do stali MPa 10 PN-B-01814:1992 [3]

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >25 PN-C-89034:1981 [4]

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >50 PN-EN I1SO 178:1998 [5]

5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie czystej MPa > 50 PN-EN ISO 604:2000 [6]
kompozycji

6 Czas zelowanie (W zalezno$ci od min 10+75 PN-EN ISO 2535:2002
temperatury) V) [7M

7 Wspotezynnik lepkosci dyna- micznej PN-EN 1SO 2431:1999
(w zalezno$ci od temp.) MPas 250 + 500 [8]

Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa, ktora spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm.
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Lp. | Wiasciwosci Jednostka x\i/g/maga- Metoda badania wg
1 Wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
2 Przyczepnos$¢ do stali MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
3 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa 230 PN-C-89034:1981 [4]
4 Wytrzymalo§¢ na zginanie MPa 245 PN-EN 1SO 178:1998 [5]
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 90 PN-EN ISO 604:2000 [6]
6 Czas zelowania (w zaleznos$ci od . ) PN-EN ISO 2535:2002
min 1075
temperatury) W) [7]
7 Lepkosci dynamiczna MPas 35800 FSI}]-EN IS0 2431:1999

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowigzacy Klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowa¢ gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i
wysokoci$nieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjne;j.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Wybér sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

3.2.Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1.Sprzet do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowe;j
Do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:

— syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,
— agregat sprezarkowy 0 matej wydajnos$ci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjnej,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalowa,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
czyste szmaty.
3 2.2.Sprzet do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej
Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:

— agregat wysokocisnieniowy,

— pistolet wysokoci$nieniowy,

— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wglebne,

— wiertarke,

— wiertlo 13 mm do betonu,

— strzykawki lub naczynia pomiarowe do obj¢tosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowej,

— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,

— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowa do naktadania Kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronng (r¢kawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci$nieniowego,

czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3 3.Sprzet laboratoryjny
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé¢ do
dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
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4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2.Transport zywic do iniekcji
Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle
w puszkach).Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajgca nastepujac dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ Wyrobu,

— o0znaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane srodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.
Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajacychsprawna wentylacj¢ i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrodet otwartego ognia, palenia papierosoéw oraz
prowadzenia prac spawalniczych.Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesigcy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen

oraz przyczyn¢ ich powstania. Szczegétowy zakres diagnostyki konstrukcji zostat ujety w OST M-20.20.15a [2].
W zakresie

ponizszej OST diagnostyka powinna zawieraé:

— szczegOtowa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,

— okres$lenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt naprawy
powierzchniowej betonu. Szczegbtowy zakres projektu zostat zawarty w OST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobodr sprzetu do wykonania iniekcji,

— dobor materiatow do iniekcji wraz z charakterystyka materialdw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilo$ci materiatu iniekcyjnego, okreslenie dtugosci otwordw iniekcyjnych, ich
$rednicy i odlegto$ci pomigdzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu. Szczegdétowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
wykonujacego naprawy powierzchni betonowych

zostaty podane w OST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robot Wykonaweca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordéw (przyktady
protokotow w zatacznikach), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalez¢
si¢ informacji dotyczgce warunkow, w ktorych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczgce ruchu na obiekcie,
obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigé, ilosci zuzytej
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kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktore wystgpity podczas iniekcji. Przyktad
dokumentacji robot iniekcyjnych zostal zamieszczony w zatgczniku 3.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— zlokalizowa¢ rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zataezniku 1) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, a konczac na ewentualnej powloce ochronne;.
Zasady wykonania pola referencyjnego zostaty podane w OST M- 20.20.15a [2].

5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczaé si¢ wystarczajaca
wytrzymatoscig, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczka cementowego oraz innych
substancji zmniejszajacych przyczepnosé. Przed wykonaniem roboét iniekcyjnych nalezy usunaé skorodowany
beton do tzw. ,,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z
OST M-20.20.15a [2].

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokoét. Przyktad protokotu podano w OST M
20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys

5.10.1. Warunki og6lne

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystepuja rysy nie uwzglgdnione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz
zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcjg. Iniekcje
mozna stosowa¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekow wody (podczas iniekcji). W przypadku
statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé¢ wyptyw wody, a dopiero pozniej przystgpi¢ do prac
iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie
nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem
zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji
W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskoci$nieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych
sie w elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje¢ srednioci$nieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5
mm. Znajduje ona zastosowanie wsze¢dzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle
iniekcyjne uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub
zbrojonego zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy rowniez stosowaé W kazdym
przypadku, w ktérym nie jest wymagane ci$nienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokoci$nieniowa (> 8 atm) do wypelniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwarto$ci rysy w przypadku elementow konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na konieczno$é
wiercenia w betonie otworéw do osadzaniawentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do
naprawy zarysowanych elementoéw sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu
kabli sprezajacych lub ciggien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji
Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do $rodkow tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z tym
konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:
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— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w re¢kawicach ochronnych,
— skore zanieczyszczong zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmyé
tamponem zwilzonym acetonem i umy¢ woda z mydlem, a nastgpnie posmarowac¢ kremem,
— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzgtu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegaé przepisoOw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papierosow
podczas pracy orazwykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrodet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:

— kierowania koncéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy
agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie to nalezy natychmiast odigczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu
wysokoci$nieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub peknigcia do iniekcji
Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pasdo 20 cm) nalezy opiaskowac.
Nastepnie rys¢nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym, sprezonym powietrzem i osuszy¢.
Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za
pomocg promiennikoéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowanaprzez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za pomoca
szybkowiazacego klejuepoksydowego. W przypadku rys krotszych niz 15 c¢cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze:
wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcz¢ z rurka odpowietrzajacg w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku
rys dtuzszych stosuje sie dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:

co 15cmgdy s =0,2 mm,

€0 2025 cm gdy 0,2 <s <
0,5 mm,co 40 cm gdy 0,5 <
$< 1,0 mm,

co 50 cmgdys>1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem (zaszpachlowaé
pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurek podajacych
i odpowietrzajagcych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujagc ryse sprezonym powietrzem lub tloczac
rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod cisnieniem réwnym projektowanemu cisnieniu wttaczania kompozycji
iniekcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do betonowego podtoza.
W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczy$ci¢ warstwe stabego betonu i ponownie
przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym ci$nieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktorych rozmieszczone bgda wentyle iniekcyjne wg
zasady, ze odlegto$¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia otworu 45° i
glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiarow wentyla i
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Nalezy przyjac
rozstaw otworow iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz potowa grubosci
elementu. Srednio na dtugosci jednometrowej rysy powinnoby¢ okoto 7 otworéw. Po wywierceniu otworow ryse
lub pekniecie nalezy oczy$ci¢ z pyldw i1 zanieczyszczen przez odessanie odkurzaczem przemystowym
wyposazonym w odpowiednig koncoéwke. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu otworéw pod wentyle
iniekcyjne nastgpito przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu sprezonym
powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez rys¢ (w tym obszarze). Nastepnie
nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gleboko, aby gorna czg$¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona nieco
ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy
bardzo doktadnie zaszpachlowa¢ rys¢ lub pegknigcie epoksydowym kitem uszczelniajacym (w postaci pasa
szerokos$ci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowang iniekcja. Bezposrednio przed
wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ calego uktadu wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda
przeptukiwania rysy lub pgknigcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajacym sig, np. acetonem. Miarg droznosci jest
wyplyw cieczy z kolejnych otwordw. Jest to rOwniez wstepny test na okre$lenie objetosci potrzebnego iniektu do
naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wptywadodatnio na przyczepnos¢ zywicy
do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji
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Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym ciagu.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie.
Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podtaczeniu do agregatu
sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm). Przygotowanie sprz¢tu do iniekcji wysokocisnieniowej
polega na wykonaniu nastgpujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokoci$nieniowego przez podtaczenie:

— sprezarki do pompy,

— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoci$nieniowym do pompy,

— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody 0 obj¢tosci 2 litrow

— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potaczenie koncoéwki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac szczelnie
wieczkosyfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajacego W pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego W naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odtaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac ci$nienie zasilania pompy przez pokrgcenie
zaworuregulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztacza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az domomentu przeptywu wody bez pgcherzykow powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego pistoletu,

— naci$nieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu, gdy
strumienwyplywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykow powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az do
momentu calkowitego przesunigcia tloka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu ci$nieniu,
na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytaczeniu
pompy przezodiaczenie szybkoztacza,
zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Ca1y zestaw wysokoci$nieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjna oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikows. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie wymiesza¢. Mieszanie
powinno odbywa¢ si¢ powoli, aby nie dopusci¢ donapowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu
kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej
objetosci 0,5 1. Nastgpnie odmierzona objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonuiniekcyjnego i zamknaé
wieczko.

W przypadku iniekcji wysokoci$nieniowej nalezy zaladowa¢ kompozycje iniekcyjna do pistoletu. W tym celu po
wlaniu kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ $rube. Nastepnie, jesli producent
sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajacy W pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie
sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,
— W czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowa¢ poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci cieczy
powinienby¢ rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,
— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania si¢ juz kompozycji w
przezroczystymprzewodzie nalezy zamkna¢ zawor doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadza¢ do przewoduwysokoci$nieniowego sprezonego powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje
jednoczes$nie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,
— odkreci¢ przewdd wysokoci$nieniowy pistoletu i zatozy¢ koncowke weza na wentyl iniekcyjny,
— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,
— zakreci¢ zawor odpowietrzajacy pompy,
— uruchomi¢ pompe (za pomocg szybkoztgcza).
5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji
Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzgtu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywacé si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje $rednio- i niskoci$nieniowg nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej.
Iniekcj¢ nalezyrozpoczaé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w
przypadku rys poziomych - odjednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy kompozycje iniekcyjng
z syfonu nalezy nasuna¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

— zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

Domost Sp. z o.0. 239



— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zadanej wartosci,

otworzy¢ zawor obserwujgc manometr, przy jakim cisnieniu wttaczany jest iniekt; jezeli ci$nienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu rowne ci$nieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy
zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowaé spadek cisnienia w syfonie; szybki
spadek ci$nienia w syfonie przy zamknigtym zaworze, $wiadczy 0 wttaczaniu iniektu w ryse, natomiast
brak spadku ci$nienia $wiadczy 0 niedrozno$ci rysy w tym punkcie,

— kompozycje¢ inickcyjng tloczy¢ az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sasiednim; brak pojawienia
si¢ kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowe;j
tarczy iniekcyjnej. Nastepnie zatka¢ otwor, przez ktory ttoczono kompozycje (za pomoca nakretki typu
kotpakowego) i rozpocza¢ iniekcje od kolejnego punktu;w przypadku rys pionowych lub pochytych
iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowacé przezroczysty przewdd elastyczny doprowadzajacy
iniekt z syfonu do rysy iw odpowiednim momencie odcia¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke
polietylenowa, ktora po wypetnieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do gory i przykleié
plastrem technicznym; w ten sposob iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usuna¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy

(wg zatacznika 3).Iniekcje wysokoci$nieniowa nalezy rozpoczaé po otwarciu zaworu pistoletu

wysokocisnieniowego. Iniekcje nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub

pochytych). Podczas iniekcji nalezy obserwowaé cisnienie i poziom Cieczy w naczyniu pomiarowym.

Wielkos$é ubytku cieczy w naczyniu oznacza objetos¢ iniektu wttoczonego w rysg. Dane te nalezy

odnotowac w formularzu dokumentacji iniekcji (zatacznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywac przez nastgpny

wentyl, nalezy zdja¢ koncowke weza wysokocisnieniowego, przerywajac wttaczanie iniektu i przetozy¢ ja do
wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z koncowka nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy
nakreci¢ nakretke kotpakowa na wentyl, w ktorym zakonczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyplywania
iniektu). Nastgpnie nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia calej porcji kompozycji. Ponowne
napetnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli nie uzyskuje si¢ wyptywu
zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapi¢ do wtlaczania zywicy przez ostatni, z ktorego
wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku (§wiadczgcego o niedroznosci tego otworu) iniekcje nalezy
przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyska¢ warunki do dtugotrwatego
dziatania cis$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy zastosowaé nastepujacy
sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢
rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetnié kompozycjg iniekcyjna. Nastgpnie
rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w rurce
stanowi rezerwe, ktdra wplywa do rysy, jezeli nastepujga w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia
prac iniekcyjnych pojawi si¢ przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszczelnos¢
usungé, stosujac szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowic po

uptywie 1,5 h od zatozenia uszczelnienia.Po wykonaniu iniekcji nalezy usunaé masg uszczelniajaca ryse i

wypehi¢ otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycja epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego
Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzgdzi do iniekcji nalezy umy¢. Do mycia
sprzetu nalezy stosowac¢ rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzine oraz
bezposrednio po zakonczeniuiniekeji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodow
majacych bezposredni styk z kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie
pistoletu iniekcyjnego iprzewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokoci§nieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkrgci¢ pokrywe czotowa, wyjaé ttok i
zdja¢ pierScienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym
nasmarowac cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem,a na koniec nalezy usuna¢ wodny roztwor z przewodu zasilajacego pistolet i z pompy i
przemy¢ caty uklad rozpuszczalnikiem. Nalezy rowniez dokladnie umyé odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebraé je na
czeséci i doktadnie umy¢ rozpuszezalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie halezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
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6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtow wykonane przezdostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnosé¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone wpkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zalaczniku 3
do niniejszej OST.

6.3.Kontrola jako$ci materialow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnos$ci danej
partii materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaf materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownosé.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zataczniku 2
do niniejszejOST.

6.4.Kontrola przygotowania podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny
odpowiada¢wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku w OST
M-20.20.15a[2].

6.5.Kontrola wykonania prac iniekcyjnych
Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warto$ci ciSnienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),
— ocenie wypetnienia rys (po usunigciu masy uszczelniajacej),
— ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciSnieniem W probne otwory,
wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.
W przypadku gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaktocen (petna droznos¢ otworow, brak przerw
w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyja¢ wyniki z
analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypehienia rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia
wody pod cisnieniem w probne otwory. W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji,
jak:

— zbyt mata objeto$¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objeto$ci uzytego
rozpuszczalnika w czasiebadania droznosci otworow),

— widoczne niewypelnienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po

zakonczeniu iniekcji, nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wiertnicy z koronkg diamentowa. W zalezno$ci

od wielko$ci iniektowanego elementu, nalezy pobra¢ probki 0 srednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy poddaé

ogledzinom w celu oceny wglebnej penetracji kompozycji.Po ogledzinach probki nalezy pocigé na walce

wysokosci rownej srednicy probki i zgnie$¢ w maszynie wytrzymatosciowej. O jakos$ci iniekcji decyduje

posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie probki w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w
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skleinie $wiadczy 0 prawidtowo wykonanej iniekcji.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastapila nagla zmiana
pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne probki. Potowki kostek betonowych 10x10x10 cm
nalezy sklei¢ kompozycja uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach
otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania pelnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastgpnie nalezy probki
podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Proba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji
iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8.ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru rebot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

—  przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekgcji.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw i pozostatych srodkoéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegdlnych rys do inicktowania (w tym usunigcie stabego betonu wokot rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek,
odpowietrzajacych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatow do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji,
— usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypelnienie otworow po wentylach iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
— umycie i konserwacje sprzgtu iniekcyjnego,
uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywaneZamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robottymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu PCC
10.2. Normy
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3. PN-B-0814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powlokochronnych.

4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

5. PN-EN 1SO178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

6. PN-EN 1SO604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania

7. PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 25°C

8. PN-EN 1S02431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow
wyptywowych
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