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CZESC OPISOWA

Do projektu wykonawczego wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla
inwestycji: PRZEBUDOWA SALI WIELOFUNKCYJNEJ] W BUDYNKU GOKu W miejscowosci
ZAWONIA nr dz 130/2 obreb ZAWONI

1. Podstawa opracowania

Projekt Budowlany,

Podktady architektoniczne,
Uzgodnienia z Inwestorem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,
Obowigzujace przepisy i normy,
Rozporzadzenia i Ustawy:

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (tekst jednolity Dziennik Ustaw

2006 Nr 156 poz.1118).

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr

75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zakres opracowania

21,

2.2,

Opracowanie obejmuje:

wewnetrzne linie zasilajgce,

rozdzielnice lokalne,

instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
instalacje zasilania urzgdzen wentylacyjnych,

instalacje zasilania urzadzen teletechnicznych,
instalacje zasilania urzadzen sitowych,

instalacje zasilania i sterowania o$wietlenia podstawowego,
instalacje przepieciowa w projektowanym obiekcie,
instalacje wyréwnawczg i uziemiajaca,

instalacje odgromowa,

instalacje ochrony przeciwporazeniowej.

Opracowanie nie obejmuje:
sterowania, sygnalizacji, automatyki wentylacji i klimatyzacji.

3. Stan istniejacy

Obiekty wyposazone jest w istniejgce instalacje elektryczne i teletechniczne.
Obecnie budynek zasilany jest poprzez istniejgce przytgcze elektroenergetyczne

napiecia.

niskiego



4. Zasilanie w energie elektrycznag

W zwigzku z przebudowa Sali Wielofunkcyjnej przewiduje sie wzrost mocy przytgczeniowej
dla budynku do poziomu 65kW. W zwigzku z zwiekszeniem mocy przyfaczeniowej nalezy
dostosowac przytacze oraz rozdzielnice gtéwng do poboru zwiekszonej mocy zgodnie z
warunkami nr WP/112241/2020/005R02 z dnia 2020.12.18 wydanymi przez TAURON
DYSTRYBUCIJA.

4.1. Wytacznik pozarowy
Wytaczenie pozarowe obiektu pozostaje bez zmian.

4.2. Rozdziat energii elektrycznej

Na potrzeby zasilania odbiorow w przebudowywanej Sali wielofunkcyjnej przewidziano
zabudowe rozdzielnicy niskiego napiecia RSW zlokalizowanej w pomieszczeniu 0.05 na
poziomie parteru.
Zasilanie rozdzielnicy RSW nalezy wykonac z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku. W tym
celu przewidziano zabudowe nowego pola odptywowego wyposazonego w zabezpieczenie
nadmiarowo pragdowe B63A. Od istniejacej rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia do
nowoprojektowanej rozdzielnicy RSW nalezy utozy¢ linie kablowg N2XHzo 5x16mm.
Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone bedg podtynkowo, w korytach kablowych w
przestrzeniach miedzy stropowych i na drabinkach w pionach elektrycznych. W
pomieszczeniach technicznych podejscia pod rozdzielnie wykonywa¢ w rurkach
instalacyjnych RVS na tynku na uchwytach.

43. Bilans mocy RWS
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Lp nazwa odbioru S 2 3 5
1. oswietlenia 1,5 0,9 1,35
2. gniazda 5 0,3 1,5
3. centrala went NW-1 17,6 0,7 12,32
4, centrala went NW-2 ( kuchnia) 2,8 0,7 1,96
5. wentylatory 0,8 0,3 0,24
6. kurtyny powietrzne 13,5 0,6 8,1 0,6 34,5
7. podgrzewacze toalety 6 0,4 2,4
8. podgrzewacze kuchnia 3 0,7 2,1
9. technologia kuchni 22,5
10. |technologia sceny 5
11. | AHU-1 (klimatyzacja) 6 0,7 4,2




5. Instalacja gniazd wtykowych

W zakresie instalacji sitowej i gniazd wtyczkowych jest wykonanie zasilania wszystkich
urzadzen elektrycznych odbiorczych instalacji w tym miedzy innymi:

- instalacje zasilania urzadzen wentylacyjno — klimatyzacyjnych,
- zasilanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej budynku,

- zasilanie urzadzen instalacji teletechnicznych

- instalacje zasilania urzadzen sanitarnych

- zestawy gniazd wtykowych,

- innych odbioréw drobnych

Wszystkie linie zasilajgce odbiory energii elektrycznej zlokalizowane w budynku, nalezy
wykona¢ kablami lub przewodami o przekroju zgodnym ze schematami rozdzielnic gtéwnych
budynku i rozdzielnic obiektowych. Plany instalacji sitowej nalezy rozpatrywac wspdlnie ze
schematami rozdzielnic oraz planami tras kablowych. . Wykonawca robodt elektrycznych
silnoprgdowych jest zobowigzany do wykonania kompletu pomiaréw dla wszystkich
uktadanych WLZ/ obwoddéw. Pomiary dotyczg rowniez innych branz jezeli WLZ/ obwody byty
uktadane przez wykonawce. Instalacje wraz z niezbednym osprzetem zwigzane z budynkiem
lub przestrzenig najmu nalezy prowadzi¢ w taki sposdb aby byta ona zabezpieczona przed
nieuprawniong ingerencje ze strony najemcéw oraz innych ,,przypadkowych” oséb.

Lokalizacja gniazd pokazana jest na planie instalacji sitowej. Przed przystgpieniem do
prac montazowych nalezy uzgodnic z uzytkownikiem szczegétowe lokalizacje poszczegdlnych
elementdéw instalacji sitowej. Instalacje bedg prowadzone podtynkowo lub wtynkowo.
Rozprowadzenie instalacji bedzie sie odbywato w przestrzeni ponad sufitem podwieszonym
Wysokos¢ montazu gniazd dla odbiornikéw technologicznych - zgodnie z planem instalacji.

W przypadku montazu kilku gniazd w jednym miejscu, w tym takze gniazd instalacji
telefonicznej i logicznej nalezy stosowac ramki wielokrotne. Gniazda wtykowe oraz gniazda
telefoniczne ilogiczne muszg by¢ zunifikowane. Ze wzgledéw funkcjonalnych nalezy
zapewni¢, poprzez stosowanie odpowiedniej kolorystyki, wyrdznienie gniazd instalacji
dedykowanej dla catego obiektu.

W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet
szczelny o stopniu ochrony IP44. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac osprzet o
stopniu ochrony IP20.

6. Oswietlenia

Zgodnie z obowigzujgcymi normami i zaleceniami przyjeto minimalne poziomy
natezenia osSwietlenia dla miejsc pracy zgodnie z normg PN-EN12464-1. Oswietlenie w
budynku projektuje sie w zaleznosci od charakteru i przeznaczenia pomieszczenia.
Oswietlenie jest dobrane w taki sposéb, aby wspdtgrato z koncepcjg architektoniczng.

W obiekcie przewidziano zastosowanie opraw oswietleniowych z zrédtami sSwiatta typu
LED. Wszystkie zastosowane oprawy przed realizacjag zamodwienia podlegajg akceptacji
Generalnego Projektanta budynku oraz Inwestora w zakresie typu i rodzaju.



6.1. Sterowanie oswietleniem

Sterownie oswietleniem odbywaé sie bedzie poprzez tgcznik zlokalizowanymi przy
drzwiach wejsciowych lub czujniki obecnosci montowanych na suficie .

W obrebie Sali wielofunkcyjnej z oprawami zintegrowany bedzie system sterowania
natezeniem oswietlenia (moduty Dali), ktéry umozliwia:

- dostosowanie natezenie oSwietlenie do potrzeb uzytkownika

- programowanie scen swietlnych

- zdalne sterowanie oswietleniem ( poprzez tablet, smartfon)

W pomieszczeniach technicznych i wilgotnych stosowad osprzet i oprawy
oswietleniowe szczelne.
taczniki i regulatory natezenia oswietlenia montowa¢ na wysokosci 1,2m od gotowej
posadzki.

6.2. Oswietlenie awaryjne

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania oswietlenia — oswietlenie
awaryjne”, przewidziano wykonanie instalacji osSwietlenia awaryjnego, na ktore sktada sie:
- awaryjne o$wietlenie drog ewakuacyjnych,
- oswietlenie przestrzeni otwartych.

Awaryjne oswietlenie drég ewakuacyjnych

Oswietlenia ewakuacyjne obejmujgce drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2 m, zapewnia
minimalne natezenie o$wietlenia wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1 Ix oraz pasa
drogi ewakuacyjnej na poziomie nie mniejszym niz 0,5 Ix, umozliwiajac rozpoznanie urzadzen
przeciwpozarowych i ich uzycie. Dodatkowo zaprojektowano podswietlane wewnetrznie
znaki ewakuacyjne, ktérych zadaniem jest wskazanie najkrotszej drogi ewakuacji z obiektu.
Znaki rozmieszczono w sposOb zapewniajagcy dobrg rozpoznawalno$¢ znakéw ze
szczegolnym uwzglednieniem drzwi wyjsciowych oraz miejsc gdzie bedzie miata miejsce
zmiana kierunku drogi ewakuacyjne;j.

Oswietlenie przestrzeni otwartych

Celem oswietlenia powierzchni otwartych jest zmniejszenie prawdopodobienstwa
paniki i zapewnienia bezpiecznego poruszania sie ludzi w kierunku drég ewakuacyjnych
poprzez zapewnienie dostatecznych warunkéw widocznosci. Natezenie oswietlenia nie moze
by¢ mniejsze niz 0,5 Ix, przy czym nie uwzglednia sie pasa 0,5 m powierzchni potozonego na
skraju oswietlonych obszarow.

Minimalne natezenie osSwietlenia  przy urzadzeniach  stuzigcych  ochronie
przeciwpozarowej powinno wynosi¢ 5 Ix. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do
minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie oswietlenia oraz oznaczenia kierunkéw
ewakuacji, oprawy awaryjne zostaty rozmieszczone:
- przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjscia ewakuacyjnego
- w poblizu schoddéw i na klatkach schodowych,



- przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej,

- nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego poza drogg ewakuacyjna.
- w poblizu punktu pierwszej pomocy.

Zaprojektowano niezalezne oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w
indywidualne uktady do podtrzymania zasilenia (z funkcjg autotestu). Zakfadany czas
podtrzymania zasilania opraw oswietlenia ewakuacyjnego nie mniejszy niz 1 h.

Zatgczanie oswietlenia awaryjnego odbywac sie bedzie automatycznie po sygnale zaniku
napiecia w dozorowanej strefie oswietleniowej. W sktad oswietlenia awaryjnego wchodzi
rowniez oswietlenie kierunkowe (podswietlone znaki ewakuacyjne (piktogramy) informujgce
o kierunkach ewakuacji — praca ,,na jasno”).

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiadac certyfikat CNOBP.

7. Instalacja sitowa i urzadzen technologicznych.

Instalacja sitowa obejmuje wykonanie zasilania urzadzen technologicznych,
wentylacyjnych oraz gniazd wtyczkowych.

Instalacje sitowag nalezy wykonac stosujgc osprzet podtynkowy w pomieszczeniach
ogoélnodostepnych, oraz szczelny natynkowy w pomieszczeniach technicznych. Instalacje
nalezy uktada¢ w korytach kablowych dla ciggédw wielokrotnych (w przestrzeni ponad
sufitem podwieszonym), rurkach PCV i listwach elektroinstalacyjnych. Obwody zasilajgce
odbiorniki tréjfazowe bedg wyposazone w gniazda typu CEE. Dla kazdego gniazda 3-
fazowego przewiduje sie niezalezne zabezpieczenie.

8. Trasy kablowe

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonac stosujac, kable lub przewody na napiecie
0,6/1kV.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowac kable w klasie CPR nie gorszej niz:

B2ca-slb, d1, al, w pozostatych pomieszczeniach klasa CPR nie gorsza niz: Dca-s2, d1, a3

Montaz koryt i drabin nalezy wykonac poprzez przykrecenie elementéw bezposrednio
do podtoza lub gotowej konstrukcji, lub za pomocg kotew, uchwytéw, tgcznikdw. Nalezy
stosowac rozwigzania systemowe konstrukcji wsporczych ze stali ocynkowanej pod drabiny i
koryta kablowe. Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposdb trwaty i
pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowaé do nosnosci koryta przy
zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,. Do podwieszen nalezy stosowad wyltgcznie
zawiesia systemowe produkowane przez dostawce. Jezeli konstrukcja budynku uniemozliwia
prawidtowe zamocowanie tras kablowych, nalezy wykonaé¢ dodatkowe podkonstrukcje
wsporcze dla tras kablowych.

Zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomocg drabinek lub koryt
kablowych montowanych pionowo do Scian lub innych elementéw konstrukcji budynku i
zapewnia¢ potgczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a wolnostojgcymi i/lub
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wiszgcymi rozdzielnicami elektrycznymi. W szachtach kablowych nalezy ufozyé drabiny
kablowe przystosowanie do montazu pionowego o szerokosci dostosowanej do ilosci i
przekroju oprowadzonych kabli, umozliwiajgce odpowiednie mocowanie kabli uktadnych
pionowo.

Nalezy stosowac wytgcznie elementy systemowe posiadajace odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa legalizacji oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zaktada sie, ze
przy zastosowaniu systemowych ftgcznikow oraz podktadek zebatych dla potaczen
skrecanych drabin i koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna ciggtos¢ tak wykonanej
trasy.

Wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy, nalezy wykonac w ciggach
drabin lub koryt potgczonych elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o
$rednicach dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i przewoddw. Przejscia kabli przez
Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako szczelne z zastosowaniem
odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Nalezy stosowac uszczelnienia
o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody. Na kablach
przechodzgcych przez sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki po obydwu stronach Sciany
pozarowej. Projektowane szachty kablowe pomiedzy kondygnacjami, nalezy uszczelni¢ do
wymaganej odpornosci pozarowej. Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢
wykonane przez wyspecjalizowany personel posiadajgcy odpowiednie certyfikaty wydane
przez producentéw materiatdw uszczelniajgcych.

Wejscia i wyjscia kabli do budynku nalezy wykona¢ w rurach ochronnych sztywnych
$rednicach @#50-160mm, ukfadanych w przebiciach fundamentowych. Kazdy kabel nalezy
uktada¢ w niezaleznych rurach ochronnych za wyjatkiem kabli sterowniczych i zasilajgcych
do tego samego urzgdzenia lub kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy.
Wszystkie rury ochronne z weciagnietymi kablami, jak réwniez rury rezerwowe oraz
przestrzen miedzy rurami a krawedziami przepustu fundamentowego w pomieszczeniach
zamknietych nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem do budynku sie wody, wilgoci i gazow

W zakresie rzeczowym robdt elektroinstalacyjnych nalezy zapewnic wszystkie niezbedne
podejscia do zasilanych odbiornikdéw, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw
oswietleniowych i innych. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez
sciany oraz stropy wraz niezbednym ich uszczelnieniem. Podejscia i rozprowadzenia
instalacji odbiorczych nalezy wykonaé:

w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz Scian
gipsowo-kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach $cian murowanych o
Srednicach dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodoéw;

- w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych uktadanych na Scianach
murowanych, g-k lub na przygotowanej podkonstrukcja stalowe] w
pomieszczeniach wskazanych na planach instalacji,

- w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na
uchwytach kablowych w pozostatych przypadkach,

- w rurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych uktadanych w

posadzce,



- przewodami w podwadjnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementéw
konstrukcyjnych  np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw
osSwietleniowych,

- przewodami wtynkowymi uktadami na S$cianach zelbetowych pomieszczen
magazynowych, technicznych i gospodarczych pod warunkiem zastosowania
przewoddw w izolacji podwadjnej i przykrycia ich warstwg tynku o grubosci
niemniejszej niz 5mm.

Wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy, nalezy wykonac w ciggach
drabin lub koryt potagczonych elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o
$rednicach dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i przewoddw. Przejscia kabli przez
Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonac jako szczelne z zastosowaniem
odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Nalezy stosowac uszczelnienia
o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody.

9. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

W pomieszczeniu kottowni, na poddaszu i w pomieszczeniu 1/ strézéwka nalezy
zainstalowad szyny potaczen wyréwnawczych.
Z szynami wyroéwnawczymi potgczy¢ nalezy:
- przewodd ochronny PE,
- czesci przewodzgce obce konstrukcji budynku,
- dostepne czesci przewodzgce instalacji sanitarnych i wentylacyjnych,
- drabiny i koryta kablowe.
Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy potgczy¢ z instalacjg wyrownawczg catego
budynku.

10.Instalacja odgromowa.

Instalacja odgromowa nie wymaga zmian, projektowane urzadzenia znajdujg sie w polu
ochrony naturalnych elementéw budynku

11.Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej.

Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego
uderzenia wytadowania atmosferycznego w budynek stanowi projektowana instalacja
odgromowa obiektu.

Zgodnie z normg PN-IEC 60254-4-443 w obiekcie zaprojektowano dodatkowa
dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg poprzez zastosowanie ogranicznikow przepiec
klasy i Il.

Pierwszy i drugi stopien ochrony, zabudowac w tablicy gtéwnej budynku. Drugi stopien
ochrony stanowig ochronniki przeciwprzepieciowe zlokalizowane w poszczegdlnych
rozdzielniach strefowych. Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed
skutkami przepie¢ faczeniowych pochodzgcych z sieci energetycznej, oraz z wytadowan
atmosferycznych.



Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepiec
taczeniowych pochodzacych z sieci energetycznej, oraz z wytadowan atmosferycznych.

12.Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez:
- izolacje roboczg czesci czynnych
- odpowiednig konstrukcje rozdzielnic.

Ochrona dodatkowa zapewniona jest przez samoczynne szybkie wyfaczanie zasilania,
realizowane przez:
- wylfaczniki réznicowopradowe o pradzie roznicowym 30maA,
- wylaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi,
- bezpieczniki topikowe.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie dostepne czesci przewodzace instalacji przytgczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE,

- we wszystkich mozliwych miejscach przewody ochronnie PE uziemi¢,

- przestrzega¢ koniecznosci rozdziatu przewodu neutralnego N od przewodu
ochronnego PE (poza miejscem podziatu przewodu PEN),

Ponadto dla zapewnienia bezpieczenstwa przeciwporazeniowego przewidziano
wykonanie potgczen wyrownawczych do gtéwnej szyny wyrdwnawczej, do ktorej
przyfaczone bedg miedzy innymi:

- uziom fundamentowy obiektu wraz z potaczeniami wyréwnawczymi w posadzce,

- metalowe elementy konstrukcyjne obiektu

- rurociggi metalowe wchodzgce do obiektu i prowadzone w obiekcie

-  metalowe elementy konstrukcyjne normalnie nie bedace pod napieciem np.
korytka i drabinki kablowe, kanaty wentylacyjne, obudowy itp.

- lokalnych szyn wyrdwnania potencjatu.

Wewnetrzne linie zasilajgce odbiory sitowe wykonano przewodami 5-zytowymi z zytg
ochronng PE w uktadzie TN-S zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41. Obwody gniazd
wtykowych ioswietleniowe wykonano przewodami 3-zytowymi zzytg PE, nie liczac
dodatkowych zyt wynikajgcych z przyjetego sposobu sterowania opraw oswietleniowych

13.Sie¢ strukturalna (logiczna i telefoniczna)

13.1. Normy okablowania strukturalnego
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg nhajnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,
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e |SO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for
customer premises,

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

e PN-EN50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Czes¢ 5: Centra danych,

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow,

e TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published
in 2005,

e PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura
centréw przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6),

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania,

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania $wiattowodowego,

e EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych (do
600MHz),

e |EC60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-
2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla,

e Wytyczne UpTime Institute, TIA oraz EN50600,

e Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

W przypadku powotfan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;j.

13.2. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania jakie musi spetnia¢ oferowany system
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich
certyfikatow lub oswiadczen producenta.

1.13.2. Jednorodnos¢ komponentéw

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze
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transmisyjnym elementéw pochodzacych od réznych producentéow w szczegdlnosci dotyczy
to kabli transmisyjnych.

2.13.2.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim
certyfikatem gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie
powinny obowigzywac nastepujgce gwarancje:

13.3.

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek
materiatowych oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i
eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy poprawng transmisje
sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe,
aby umozliwié transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spetnia¢ parametry
wydajnosci zgodne zkategorig, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnosé
Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategoria, ktérej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur
testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia
wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych
dziatanie zgodnie z normami aplikacji i protokotdw w ramach kategorii wydajnosci
catego toru transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat. Dotyczy to
aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM
Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania
zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jezeli
Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu
korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktérej
dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub
dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i
protokotow.

Certyfikaty niezaleznych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiadaé¢ certyfikaty wydane przez niezalezne
laboratorium badawcze potwierdzajgce zgodno$¢ z normami okablowania
strukturalnego minimum w zakresie facza (Permanent Link oraz Chanel).
Szczegdtowe wymagania dot. certyfikatow zostaty zawarte ponizej w specyfikacji
poszczegdlnych elementdw transmisyjnych.

Wymagania ogélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania

strukturalnego
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Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme posiadajaca
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w
dokument nalezy zatgczy¢ do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania
przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego
roku. Przedtuzenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie
whniosku instalatora, a w przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w
ofercie producenta po przeprowadzeniu szkolenia uzupetniajgcego.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwadch instalatoréw majacych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiarow oraz kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

13.4. Zatozenia do projektu

e Ze wzgledu na bezpieczedstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaktécen szczegdélnie w miejscach duzego skupiska kabli
transmisyjnych i nakfadania sie rdznych instalacji prgdowych, projekt przewiduje
budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej np. z wykorzystaniem
komponentéw systemu LEONI.

e Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe,
kable przytgczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z
jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia
wykonanej instalacji 25-letnig standardowg gwarancjg systemowg potwierdzong
certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu.

e Miedziane okablowanie poziome punktow logicznych stuzgcych do transmisji danych
ma by¢ prowadzone podwadjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pasmie
czestotliwosciowym 1GHz (Srednica zyty 23AWG).

e Do paneliigniazd nalezy zastosowac te same koncéwki kablowe i wktadki.

e Wydajnos¢ komponentéw kat. 6A (ztacze-wtyk) ma byé potwierdzona certyfikatem
Re-Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze, np.
GHMT, Intertec, ETL, 3P.

e Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi
by¢ potwierdzona certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL,
3P.

e System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie
EA zarowno w trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez
niezalezne laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

e Punkt koncowy (miedziany) PL oparty zostat na gniazdach RJ45 kat.6A. Modut RJ45
kat.6A powinien zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabli typu linka jak i kabli typu drut.

13.5. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow.
Dtugosc¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m (zapewnione w projekcie). Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy
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zastosowa¢ okablowanie miedziane ekranowane S/FTP klasy EA (kategorii 6A) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze
standardem IEEE 802.3an. Nalezy zastosowac kable miedziane, podwadjnie ekranowane typu
S/FTP (PiMF) o pasmie czestotliwosciowym 1.0 GHz, (Srednica zyty 23AWG).

13.6. Kable potaczeniowe (krosowe)

Nalezy dostarczy¢ ilos¢ kabli krosowych miedzianych i Swiattowodowych zapewniajgca
obstuzenie wszystkich punktéw logicznych w obiekcie.

13.7. Punkty dystrybucyjne

Szafe krosowg nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 19” :

e SRS 600x600x500 12U (w pom technicznym 0.05)
w ktérej zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania szkieletowego i poziomego,
panele porzadkujace, listwy zasilajace.

13.8. Punkty abonenckie

Gniazda przytagczeniowe uzytkownikdw (punkty abonenckie) nalezy zorganizowac¢ w postaci
pojedynczych lub podwdjnych modutéw RJ45 typu keystone montowanych:
e w standardowym adapterze o wymiarach 45x45mm,

Montaz modutdw RJ45 typu keystone umozliwi organizacje gniazd w formie natynkowej lub
podtynkowej (w zaleznosci od potrzeb) w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentédw. W potaczeniu z gniazdami zasilania 230V gniazda teleinformatyczne bedga
tworzyty punkty elektryczno - logiczne (tzw.PEL). Ramka montazowa modutéw RJ45
powinna posiada¢ pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modufu gniazda
(numeracji portu).

Podstawowym typem punktu abonenckiego w obiekcie jest podwdjne gniazdo RJ45 kat. 6
przeznaczone na potrzeby stanowisk komputerowych / aparatéw telefonicznych.

Lokalizacje poszczegdlnych punktow abonenckich przedstawiono na rzutach instalacji.
W gniazdach przytagczeniowych nalezy zastosowac ekranowane moduty RJ45 typu Keystone,
charakteryzujagce sie kompaktowym rozmiarem pozwalajagcy na zamontowanie dwdch
niezaleznych modutéw RJ45, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45mm.

W celu umozliwienia niezawodnej wymiany danych nalezy zastosowaé¢ komponenty o
wydajnosci kategorii 6 (klasy E). Moduty RJ45 powinny mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania do
potaczen telefonicznych, jakiinformatycznych nie powodujgc odksztatcenia sie pindw
skrajnych. Modut powinien zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci,
dzieki wewnetrznej konstrukcji w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg
wszystkie potfaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi potaczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB). Piny RJ45 powinny by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢
na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzadzen PoE. Maksymalny
rozplot par transmisyjnych na module typu keystone nie powinien by¢ wiekszy niz 6mm.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 typu keystone

14



(wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych). Nalezy zastosowaé schemat rozszycia
T568B.

Nalezy zastosowaé moduty tego samego typu zaréwno w panelach krosowych 19” w punkcie
dystrybucyjnym, jak i w punktach abonenckich zlokalizowanych w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

13.9. Elementy aktywne systemu

Elementy aktywne systemu okablowania strukturalnego sg poza zakresem niniejszego
opracowania (dobdr i dostawa po stronie Inwestora).

13.10. Zasilanie
Wszystkie punkty dystrybucyjne zostang zasilone z sieci 230V 50Hz AC.

13.11. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych
(symetrycznych) i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg byc¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonac¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny
certyfikat potwierdzajgcy przejScie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy
okablowania symetrycznego i Swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego:

e Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogow klasy E / kategorii 6 wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢
wykorzystywana w powigzaniu wfasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy
zapewnic peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdorych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw tgcza, miernik automatycznie porowna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametréow dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potaczen - poprawnosc i ciggtosé wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

III
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o Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

o Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu

(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

@)

O O O O

14.INSTALACJA OKABLOWANIA AUDIO - WIDEO

Projekt zakfada wykonanie instalacji audio - wideo na potrzeby prezentacji w sali
konferencyjnej. Pomieszczenie zostanie wyposazone w zestaw przytgczy oraz okablowanie
sygnatowe, co po wyposazeniu sali w zestaw urzadzen aktywnych umozliwi realizacje
zatozen stawianych przez Inwestora. Dostawa urzadzen jest poza zakresem niniejszego
opracowania - po stronie Inwestora.

Transmisja sygnatow wideo pomiedzy przytagczem sygnatowym a projektorem realizowana
bedzie cyfrowo w standardzie HDMI i analogowo VGA. Zrédtem sygnatu moga byé dowolne
urzadzenia posiadajgce wyjscia wideo HDMI.

Transmisje sygnatéw oparto o aktywne extendery HDMI/USB, pozwalajgce na przekazywanie
sygnatow wideo oraz sygnatow sterujacych na wieksze odlegtosci z wykorzystaniem
przewoddéw symetrycznych.

Sygnat wideo zostanie doprowadzony do dedykowanego nadajnika do transmisji sygnatu
HDMI po przewodzie symetrycznym. Przy rzutniku zostanie zainstalowany kompatybilny
odbiornik posiadajgcy wyjscie HDMI

Uwagi instalacyjne:

Okablowanie
e np. KRAMER C-HM/HM - okablowanie HDMI,
e np. ANS VGAHF15 - okablowanie VGA,

e np. U/FTP kat. 6A - okablowanie na potrzeby transmisji sygnatu HDMI.

Doktadng dfugos¢ poszczegdlnych patchcorddw sygnatowych nalezy dobra¢ uwzgledniajac
docelowg trase instalacji sygnatowej. Sumaryczna diugos¢ patchcordow (za wyjgtkiem
okablowania U/FTP kat. 6A) nie powinna przekracza¢ 5m.

Montaz elementow
- Lokalizacja poszczegdlnych przytgczy zostata przedstawiona w dokumentacji
rysunkowej bedgcej czescig niniejszego opracowania.
- Przytacza sygnatowe nalezy montowac:
= nad sufitem podwieszanym — w przewidywanej lokalizacji projektoréw
multimedialnych.
- Extendery AV nalezy montowad:
= w przestrzeni pod podtogg podniesiong, w miejscu lokalizacji gniazda
230V zasilajgcego extender - W miejscu instalacji extendera nalezy
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przewidzie¢ otwor rewizyjny o odpowiednich rozmiarach,
umozliwiajacy pdzniejszy serwis urzadzenia.
= w przestrzeni miedzy sufitowej - w lokalizacji projektorow,

Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacja Techniczno
Ruchowa.
Ewentualne kolizje lokalizacji elementdéw systemu z pozostatymi instalacjami w
budynku powinny by¢ usuwane w porozumieniu z wykonawcami poszczegdlnych
branz.

Trasy kablowe

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz z zasadami sztuki budowlanej,
Przewody nalezy uktadac:
= Podtynkowo — w przestrzeni wtasciwej poszczegdlnych pomieszczen,
= Natynkowo (w rurach elektroinstalacyjnych RLHF lub ostonach
kablowych typu peschel) — w przestrzeni miedzysufitowej oraz pod
podtogg techniczna.
Prowadzac instalacje rurowg pod posadzka nalezy unika¢ krzyzowania sie
poszczegdlnych rur.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami
w budynku — min. 30cm od instalacji zasilajgcej 230V AC.
Nalezy przestrzega¢ minimalnej srednicy giecia przewoddw oraz maksymalnej sity
naprezenia.

15.Uwagi koncowe
Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac zgodnie z:

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r.
z pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
Nr 80, poz. 717 z péin. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).
Ustawg z dnia 16.06.2003r. — w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 121, poz. 1138).

Odpowiednimi arkuszami Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i
zgodnie z wymaganiami PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” oraz szczegétowymi normami iwytycznymi branzowymi, a takze
z zachowaniem obowigzujacych przepiséw BHP.
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CZESC RYSUNKOWA

I.1. SPIS RYSUNKOW

Lp. xij?li; Tytut rysunku Skala
1. El RZUT PARTERU — Instalacja oswietlenia 1:100
2. E2 RZUT PARTERU — Instalacja gniazd i sity 1:100
3. E3 RZUT DACHU - Instalacje elektryczne 1:100
4. E4 SCHEMAT ROZDZIELNICY RSW --
5. ES SCHEMAT INSTALACIIIT --
6. E6 SCHEMAT INSTALACII AV --
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