SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST — 22 INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych w zakresie instalacji niskoprgdowych w ramach zadania pn. ,Budowa
podwadjnej kancelarii dla Lesnictwa Krajewo”, zlokalizowanego na dz. nr ewid. 98 w obrebie 0013
Krajewo, 06-500 Mtawa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych niskopragdowych w budynku.
Zakres robdt obejmuje:
— sieci telekomunikacyjne
— instalowanie przeciwwfamaniowych systemoéw alarmowych

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
(rysunki techniczne instalacji elektrycznej wraz z opisem, przedmiar robét, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robdét zwigzana z przedmiotem zamodwienia, Informacja do planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia), aktualnych wymagan przepiséw oraz poleceniami Nadzoru
Inwestorskiego.

b) Wszelkie zmiany i odstepstwa od przedtozonej dokumentacji projektowej nalezy przed
wprowadzeniem do realizacji bezwzglednie uzgodni¢ z nadzorem inwestorskim. Wprowadzenie
koniecznych zmian nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawczej.

c) Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wykaz pracownikéw
kierujgcych, nadzorujacych i wykonujacych roboty - zawierajacy informacje: o kwalifikacjach
zawodowych, o uprawnieniach do wykonywania i kierowania robotami, o aktualnych szkoleniach i
instruktazach w zakresie BHP ze szczegdlnym uwzglednieniem przepiséw wynikajgcych z pracy
przy instalacji elektrycznej. Wykaz ten powinien by¢ przedtozony inspektorowi nadzoru i
dotgczony do dziennika budowy (jezeli jest wymagany przez aktualne przepisy).

d) Roboty bedg prowadzone w obiekcie przeznaczonym do adaptacji. Ze wzgledu na
powyzsze istnieje koniecznos¢ zwrdcenia szczegdlnej uwagi przy pracach adaptacyjnych tj.
wykonanie zasilania tymczasowego placu budowy itp.
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e) Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia pomieszczen, ktérych prowadzi roboty,
przed dostepem o0séb nieupowaznionych. Zabezpieczenie przed dostepem o0séb
nieupowaznionych dotyczy rdwniez pomieszczen przylegtych i pobliskiego otoczenia.

f) Wykonawca ma obowigzek zachowania porzadku w miejscu prowadzenia robét i sprzatania
miejsca prac kazdorazowo po ich zakorczeniu.

g) Robotami mogag kierowac¢ osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje - posiadajgce
uprawnienia budowlane, bedgce cztonkami Izby Inzynieréw Budownictwa, posiadajgce aktualne
ubezpieczenie OC oraz aktualne zaswiadczenie o ukoniczeniu szkolenia BHP zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane wraz z aktami towarzyszgcymi.

h) Pracownicy wykonujgcy prace budowlano-montazowo-instalacyjne muszg posiadac
odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone $wiadectwem lub dyplomem szkoty czy uczelni
ksztatcgcej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia
BHP, jak réwniez aktualne badania lekarskie uprawniajgce do wykonywania prac na wysokosci
oraz nie zakazujace okreslonej grupy prac wystepujgcej w niniejszym zamdwieniu. Pracownicy
powinni posiada¢ potwierdzenie kwalifikacji zawodowych odpowiednimi zaswiadczeniami w
zakresie eksploatacji lub/i dozoru zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Energetyczne wraz z
aktami towarzyszacymi.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-0 pkt. 3, oraz dokumentacji
projektowej.

2.1. Przepusty kablowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu o
sztywnosci SN>8kN/m2 pod jezdnig i SN>4kN/m2 poza jezdnig o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 95 mm dla kabli do | kV, wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), a na
odcinkach ponad 30m rur grubosciennych (HDPEpg).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24.

Oznaczenie rur ostonowych:

HDPEKk - rury ostonowe karbowane (odpornosé na sciskanie min. 450N)

HDPEp - rury ostonowe gtadkoscienne, takze do przecisku (przewiertu sterowanego) do 30m
(odpomos¢ na Sciskanie min. 750N)

HDPEpg - rury ostonowe gtadko i gruboscienne, takze do przecisku (przewiertu sterowanego)

powyzej 30m (odpornos¢ na Sciskanie min. 750N)

HDPEd - rury ostonowe dwudzielne

HDPEuv - rury ostonowe odporne na UV.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Rury uktadane na powietrzu muszg posiada¢ odpornosé na promieniowanie UV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
nienastonecznionych, zabezpieczone przed ich uszkodzeniem.

2.2. Przewody elektryczne

Przewody uzywane do wykonania instalacji powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 750V trzy i pieciozytowych o zytach miedzianych w
izolacji poliwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
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napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Oznaczenie kabli:

Kable nN z trzema lub piecioma zytami miedzianymi, oznaczone na rysunkach symbolami

literowymi:

Y- izolacja z polwinitu

D - zyty miedziane jednodrutowe

Y - powtoka polwinitowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przewody teletechniczne

W instalacji alarmowej stosowaé przewody miedziane jednodrutowe w izolacji PCV. llos¢ zyt

powinna by¢ dobrana do podtgczanych urzadzen.

Oznaczenie kabli:

Y- izolacja z polwinitu,

T- przewdd telekomunikacyjny,

D - zyty miedziane jednodrutowe,

Y - powtoka polwinitowa.

W instalacji LAN stosowac przewody miedziane jednodrutowe w izolacji PCV.

Kable przeznaczone sg do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych i pionowych w
sieciach teleinformatycznych nie narazonych na wptyw zaktécen.

Tory kabli kategorii 6 przewidziane do pracy przy czestotliwosciach do 250 MHz, z
przeptywnoscig binarng powyzej 1 Gb/s.
zyty: miedziane jednodrutowe o srednicy 0,57 mm (23AWG)
b. izolacja: polietylenowa,
c. osrodek: 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej, w ksztatcie krzyzyka
d. powtoka: - polwinit o podwyzszonym indeksie tlenowym (FR-PVC)

Q

2.3. Urzadzenia sygnalizacji alarmu

Centrala alarmowa:
— zgodnos$¢ z EN50131 Grade 2, cert. Techom kl. C;
— 24 wejs¢ na ptycie gtéwnej - wybdr konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC;
— kontrola obecnosci czujek;
— 4 wyjscia programowalne w tym min 1 wyjscia zasilajace;
— magistrala komunikacyjna do podtaczania manipulatoréw, czytnikdw i modutéw
rozszerzen;
— port RS-232 do programowania centrali;
— sterowanie systemem za pomocg manipulatoréow i pilotdw zdalnego sterowania;
— mozliwos$¢ prostej aktualizacji oprogramowania (firmware);
— edycja nazw utatwiajgca obstuge i zarzagdzanie systemem;
— automatyczna diagnostyka podstawowych komponentéw systemu;
— whbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2 A;
— zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe;
— zabezpieczenie przez catkowitym roztadowaniem akumulatora;
— regulacja pradu tadowania akumulatora.
Dualne cyfrowe czujniki ruchu:
— dualna detekcja PIR + mikrofala zapewniajgca niezawodno$é nawet w trudnych
warunkach;
— kompensacja temperatury chronionego pomieszczenia;
— funkcje zdalnego uruchamiania trybu testowego i pamieci alarmu;
— opcja ,,PET” uodparniajaca tor PIR na mate zwierzeta;
Czujka dymu i ciepta:

149



fotoelektryczny detektor dymu widzialnego;
nadmiarowo-rézniczkowy sensor temperatury;
napiecie zasilania 12VDC.

Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny:

przetwornik generujgcy modulowany sygnat dzwiekowy o natezeniu min 80dB;
sygnalizacja optyczna w postaci diod LED;

zabezpieczenie antysabotazowe zabezpieczajgce przed nieautoryzowanym otwarciem,
oraz oderwaniem od Sciany;

Obudowa plastik ABS.

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny:

przetwornik piezoelektryczny generujgcy modulowany sygnat dzwiekowy o natezeniu
min 100dB;

sygnalizacja optyczna w postaci diod LED;

zabezpieczenie antysabotazowe zabezpieczajgce przed nieautoryzowanym otwarciem,
oraz oderwaniem od Sciany;

Obudowa szczelna wzmocniona polikarbonem odporna na uszkodzenia mechaniczne
oraz czynniki atmosferyczne.

Manipulatory:

duzy, czytelny wyswietlacz LCD;

diody LED informujgce o stanie stref i systemu;

szybkie witgczanie wybranego trybu czuwania przy pomocy klawiszy funkcyjnych;
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury;

podswietlenie wyswietlacza i klawiszy;

sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzei w systemie;

sygnalizacja utraty fgcznosci z centralg;

obudowa metalowa z zamkiem

2.4. Urzadzenia teletechniczne

Szafa krosowa:

szafa stojgca 18U 19", 880x600x450 mm (wys, szer, gt), drzwi szklane

typ: wiszaca, spawana, demontowalne boki;

drzwi: szyba hartowana 4mm;

otwory kablowe: géra + dof;

belki montazowe: 2 pary (przéd + tyt), regulowane;

klasa szczelnosci: IP 20;

typ obudowy: Rack 19".

panel krosowy 24-portowy patch panel kategorii 6 do szafy 19", wysokos¢ 1U.

Zasilacz UPS:

moc czynna:600 W;

moc pozorna: 1000 VA;

napiecie wejsciowe: 230 V AC + 25 %;

czestotliwos$¢ wejsciowa: 50/ 60 Hz (auto wykrywanie);
napiecie wyjsciowe: 230 V AC + 10 % (aproksymowana sinusoida);
czestotliwos¢ wyjsciowa: 50 /60 Hz + 1 %;

czas przetgczenia: max. 10 ms.

2.5. Urzadzenia monitoringu CCTV

Kamery wewnetrzne:

kamera koputowa 4 Mpx z obiektywem zmiennoogniskowym motozoom 2.7~13.5mm;
mechaniczny filtr podczerwieni i promiennik o zasiegu 50m;
obudowa wandaloodporna IK10;
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— kamera zasilana napieciem 12 VDC, 24VAC oraz poprzez PoE (802.3af);
Kamery zewnetrzne:

— kamera tubowa 4 Mpx z obiektywem zmiennoogniskowym 2,7-13,5mm;

— mechaniczny filtr podczerwieni i promiennik o zasiegu 50m;

— funkcja cyfrowej redukcji szumoéw 3DNR;

— uchwyt z przepustem kablowym utatwiajacy dopasowanie kata widzenia kamery;

— obudowa zewnetrzna metalowa IP67, IK10;
— kamera zasilana jest napieciem 12 VDC lub poprzez PoE (802.3af);

Kamery potaczy¢ z szafg krosowq przewodami UTP kat 6.
W szafie krosowej zamontowad Patch Panel 24 porty 1U. Kable podtgczy¢ pod porty patch panela.
Ponizej pantch panela zamontowac organizator na kable oraz switch i rejestrator.

5.1.

5.2.

Switch:
— 12 portowy switch PoE 10/100Mbps;
— dodatkowe 2 porty 1 Gigabit (RJ45 lub SFP);
— funkcja auto MDI/MDIX;
— tryb EXTENDED - transmisja do 250m z kamerami IP Point;
— standard IEEE802.3af/at;
— moc do 30W dla pojedynczego portu PoE.

Rejestrator:
— wyswietlanie i nagrywanie do 16 kamer IP w rozdzielczo$ci maksymalnej 8Mpx;

— kompresja H.265+/H265/H.264+/H.264;

— maksymalne pasmo przychodzgce 160Mbps, wychodzace 64Mbps;

— jednoczesna praca wyjs¢ HDMI4K(3840x2160) i VGA(1920x1080);

— zaawansowana wideo detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu;
— obstuga 2 dyskéw SATA do 10TB kazdy (zamontowa¢ dwa dyski po 6TB);
— 3xUSB, 1 wejscie i 1 wyjscie audio;

— whbudowany web serwer;

— zasilanie 12V DC.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 pkt. 4.
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— elektronarzedzia do kucia i wiercenia otwordw i inne narzedzia reczne.
TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST pkt. 5.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-0 pkt. 6.
Szczegotowe zasady wykonania roboét
5.2.1. Organizacja i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

robot
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6.1.

5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.2.5. Montaz sprzetu/osprzetu.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podfoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw
konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych
oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

5.2.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych niskopragdowych do osprzetu ora urzadzen nalezy
wykonywacé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. S3 to najczesciej
oprawy os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne
w zaleznosci od warunkdow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami uftozonymi na tych S$cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach itp.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST-0 pkt. 7.
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6.2.

[6].

Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie i odbidr robdét powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw

Na kazdym etapie realizacji robdt Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli ich

jakosci. Materiaty dostarczone przez Wykonawce w ramach przedmiotu zamoéwienia winny
posiadac swiadectwa kontroli jakosci producenta.

7.

7.1.

7.2.

10.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot
Ogélne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w ST-0 pkt. 8.
Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa jest komplet robot
ODBIOR | PRZYJECIE ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot okresla ST-0 pkt.9.
— Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
— Odbiory czesciowe
— Odbiory koncowe i ostateczne
PODSTAWA | WARUNKI PLATNOSCI
Ogélne zasady ptatnosci za wykonanie robét okresla umowa oraz ST-0 pkt. 10.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
PRZEPISY | NORMY DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT
— Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem norm serii PN-IEC 60364 zwigzanych z
przedmiotem umowy ze szczegdlnym uwzglednieniem przepiséw PN-IEC 60364-4-
41:2000 (Ochrona przeciwporazeniowa) oraz aktualnych przepiséw Prawa
Budowlanego wraz z aktami towarzyszgcymi z uwzglednieniem postanowien ustawy
Prawo Energetyczne i aktami towarzyszgcymi.
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019r. Nr 1186 z pdzniejszymi
zmianami)

— Ustawg z dnia 29.01.04r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2004r. Nr 19 p. z
pdzniejszymi zamianami).
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