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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietlnej dla przebudowy skrzyzowania DW470
z droga powiatowg 4327P w Skarszewie.
W ramach projektu okre$lono rodzaj oraz lokalizacj¢ nastgpujacych urzadzen sygnalizacji $wietlnej:
- sterownika sygnalizacji Swietlnej,
- sygnalizatorow na stupach i wysiggnikach,
- przyciskéw dla pieszych,
- petli detekcji wbudowanych w nawierzchnig, petli wideo-detekcji
- przebiegu kanalizacji kablowe;.

2.0. Podstawa opracowania

» [1] Umowa nr 586/6.WUD/19 z dnia 09.08.2019r. zawarta pomi¢dzy Wojewodztwem
Wielkopolskim, al. Niepodlegtosci 34, 61-714 Poznan - WZDW Poznan, ul. Wilczak 51, 61-
623 Poznan a CROSSROADS S.C. ul. Unii Lubelskiej 14/59 61-249 Poznan;

» [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181) - Zalacznik Nr 1,2,3.

» [3] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z
2019, poz. 1466);

» [4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r w sprawie zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

» [5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem, Dz. U. Nr 177 z dnia 14 pazdziernika 2003 r.poz.1729.

3.0. Opis stanu istniejacego

Przedmiotowe skrzyzowanie znajduje si¢ w ciggu drogi wojewddzkiej nr 470 w miejscowosci
Skarszew. Droga wojewodzka krzyzuje si¢ z droga powiatowg 4327P. Skrzyzowanie z
wydzielonymi na ciggu gtownym pasami w lewo. W obrgbie skrzyzowania wytyczone sg istniejace
przejscia dla pieszych na potnocno-wschodnim wlocie DW 470 oraz na drogach poprzecznych
(wloty drogi powiatowej).

Pomiar ruchu wykazat znaczny ruch na drodze poprzecznej. W godzinach szczytu na wlotach tych
ustawiajg si¢ kolejki pojazdow oczekujacych na wjazd lub przejazd przez droge wojewodzka.
Inwentaryzacja stanu istniejagcego wykazata:

- problemy z wyjazdem z wlotow bocznych w godzinach szczytu,

- brak zapewnionej przejezdnosci skutkujace rozjezdzaniem przez pojazdy istniejacych poboczy i
chodnikow,

- waskie wloty drog poprzecznych powodujace utrudnienia przy jednoczesnych wjazdach i
zjazdach na drogi boczne, zwlaszcza w przypadku ruchu ciezkiego.

Droga wojewddzka nr 470

— klasa techniczna drogi gldbwna oznaczona symbolem "G1/2",
—  predkos¢ dopuszczalna na wlotach Vdop 60 km/h,
—  szeroko$¢ pasa ruchu min. 3,50 m,
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4.0. Charakterystyka sterowania i urzadzen sygnalizacji Swietlnej

Analizujagc docelowe rozwigzania drogowe na skrzyzowaniu, przyjeto w koncepcji acykliczng
akomodowang sygnalizacje $wietlng. W zaleznosci od pojawiajacych sie zgloszen na
poszczegbdlnych wlotach sterownik moze generowac odpowiedni program pracy sygnalizacji.

4.1. Przyjeta konfiguracja detektorow
Dla projektowanego skrzyzowania przyjeto detekcje ruchu pojazdow za pomoca petli indukcyjnych
wbudowanych w jezdni¢ oraz petli wirtualnych (wideo-detekcja) wg schematu:

- petla krotka ukosna — nr 1 pierwsza od linii zatrzymania — zadanie $wiatta zielonego, zadanie
wydluzenia $§wiatta zielonego w przedziale G min-max w oparciu o badanie odstepéw pomiedzy
pojazdami znajdujacymi si¢ pomigdzy petlg nr 2 i linig zatrzymania,

. rejestracja ruchu (natgzenie / zliczanie pojazdéw przejezdzajacych przy swietle zielonym,
zliczanie pojazdoéw wjezdzajacych na czerwonym $wietle).

Dla celow rejestracji dlugos¢ tej petli wynosi Im a szeroko$¢ od 2 do 3 metrow w
zalezno$ci od szerokos$ci pasa ruchu (odlegtos¢ krawedzi petli od linii rozdzielajacej pasy ruchu
wynosi minimalnie 25 cm). Dla uzyskania wigkszej czulosci (wykrywania np.: motocykli) petla
ma ksztalt rownolegtoboku pochylonego pod katem 45°.

. T

P-14 linia zatrzymania

- petla dtuga — nr 2 ($rodkowa) — zadanie $wiatta zielonego, zadanie wydtuzenia §wiatla zielonego
w przedziale G min-max w oparciu o badanie odstepow pomiedzy pojazdami znajdujagcymi si¢
pomigdzy petla nr 2 i linig zatrzymania.

Trasegecane
| | | | |

06 pasa uchy I

| WT

Trasgegang
I BN BN BN =

- petla krotka — nr 3 (najdalsza od linii zatrzymania) — zadanie wydluzenia $wiatta zielonego w
oparciu o badanie nat¢zenia ruchu.

linia segregacyjna
E—— —
; 2,00m
0$ pasa ruchu 2,00m
linia segregacyjna
] “ —

W projekcie przyjeto uklad, w ktorym pierwsza petla (ukosna) jest wbudowana w jezdnie
natomiast pozostale petle sa wirtualne (wideo-detekcja).
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4.2. Zalozenia do obliczen czasow miedzyzielonych:
Obliczen czaséw migdzyzielonych dokonano na podstawie Zatacznika nr 3: "Szczegdtowe warunki
techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach"

te:(Se+1p)/Ve, td:Sd/Vd +1,
I, =10,0 m, sygnat z6tty t; =3 s, sygnal czerwony z z6ttym: 1 s

Przyjete predkosci dojazdu 1 ewakuacji na poszczegolnych skrzyzowaniach zamieszczono w tab. 2.

4.3. Sterownik sygnalizacji
W zwiazku z projektowanym trybem sterowania na skrzyzowaniu oraz warunkami
programowymi sterownik musi spetnia¢ wymagania:

> liczba grup: minimum 9, w tym kotowe — 6, piesze — 3, ostrzegawcza - 3
> liczba detektorow petlowych - 18, w tym rzeczywiste -6, wirtualne-12

> liczba kamer wideo-detekc;ji - 4

> liczba przyciskéw dla pieszych i rowerzystow — 6

4.4. Sygnalizatory

Na skrzyzowaniu przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych sygnalizatorow:
- dla grup kotowych z boku jezdni - sygnalizatory ogdlne i kierunkowe 3* @ 300,
- dla grup kotowych nad jezdnia - sygnalizatory ogdlne i kierunkowe 3* @ 300,
- dla grup pieszych sygnalizatory z sylwetka pieszego - 2*(200,
- sygnalizator ostrzegawczy — z z6tta migajaca sylwetka pieszego.

Dla wszystkich sygnalizatorow umieszczonych nad jezdnia nalezy zastosowaé¢ ekrany
kontrastowe.

4.5. Maszty i wysiegniki
Na skrzyzowaniu projektuje si¢ zastosowanie masztow sygnalizacji stalowych, o konstrukcji
uwzgledniajacej dwupodporowy system montazu sygnalizatorow.
Dla zamontowania latarh sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje si¢ zastosowanie konstrukcji
wysiggnikowych. Powinny one gwarantowa¢ odpowiednig rozpig¢tos¢ poprzeczki wg Planu
sytuacyjnego, przy jednoczesnym zapewnieniu wlasciwej wytrzymatosci i1 stabilnosci po zamocowaniu
latarn sygnalizacyjnych, ekranéw kontrastowych oraz ewentualnie znakéw pionowych.
Przy montazu masztow oraz wysiegnikow nalezy zwroci¢ uwage, aby odleglos¢ posadowienia ich od
krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajni¢ od najdalej wysunigtego elementu latarni
sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyla wartosci 2,00 m. Ponadto w przypadku
sygnalizator6w montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywng warto$¢
od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

4.6. Przyciski dla pieszych i rowerzystow
Przyciski dla pieszych i rowerzystow sensorowe z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia przez
sterownik. Zaprojektowano sygnalizacj¢ dzwigkowa dla pieszych, ktora to spetnia wytyczne WZDW do
sygnalizacji dzwigkowej — zatacznik nr 3.

4.7.  Urzadzenia organizacji i bezpieczenstwa ruchu
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ z materiatdw odblaskowych o wysokich parametrach
technicznych.
Podstawowe parametry techniczne materialdéw do oznakowania pionowego oraz poziomego zgodne z
wymaganiami Inwestora oraz Specyfikacjami Technicznymi:
= wszystkie znaki pionowe, w tym tablice kierunku 1 miejscowosci w ciaggu DW 470 - z grupy
$rednie (S), lica tarcz znakoéw z folii pryzmatycznej, odblaskowej typu 2;
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5.0.

na drogach poprzecznej powiatowej — znaki z grupy $rednie (S), lica tarcz znakow z folii
odblaskowej typu 2,

nalezy umieszcza¢ wylacznie znaki drogowe pionowe dopuszczone do obrotu 1
powszechnego stosowania w budownictwie, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i
wydano certyfikat lub deklaracj¢ zgodnos$ci z odpowiednia norma lub aprobatg techniczna,
zmiany w oznakowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z przedstawionym planem sytuacyjnym —
Rys.02-00,

oznakowanie poziome o wysokich parametrach odblaskowych,

dobra widzialno$¢ w dzien i w porze nocnej oraz w warunkach duzej wilgotnosci;
odpowiednia trwatos¢;

projektowane oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w technologii analogicznej do
istniejacego oznakowania poziomego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 470,

Szczegdtowe wymagania dotyczace oznakowania poziomego — wg Zatacznika nr 2 -do
Rozporzadzenia [2].

Parametry sterowania

W dalszej czesci zamieszczono:

VVVVVVVY

schemat przyjetych grup sygnalizacyjnych oraz macierz kolizji
Fazy ruchu

Tab. 1 parametry og6lne sterowania,

Tab. 2 przyjete predkosci dojazdu 1 ewakuacji,

Tab. 3 Zestawienie sygnalizatorow,

Tab. 4 Zestawienie pol detekcji,

Tab. 5 Minimalne czasy otwarcia przejs$¢ dla pieszych

Tab. 6 Parametry sygnaldéw zielonych.
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/

Ki |k2a |K2b | K3 |Kda |Kab | P1ab [ P2ab |[P3ablo1 |02 |03
K1 x| x| x| x| x| x X
ka | X X X X
kb | X x | x x | x
K3 x | x | x x | x | x X
kaa | X x | x X
kap | X | X X X
Plab | X X X
P2ab X | X X
psab | X X [ X
o1
02
03
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Schemat faz ruchu

FAZA 11 - lewoskrety
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FAZA 111 — wlot péinocny

FAZA 1V — wlot poludniowy

W zalezno$ci od pojawiajacych si¢ zgloszen na poszczegolnych wlotach sterownik bedzie
generowat odpowiedni program sygnalizacji. Mozliwe jest pomijanie faz oraz grup w danej fazie
na ktérych nie wystepuja zgloszenia.
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Tab. 1 Parametry ogdlne sterowania:

rodzaj sygnalizacji akomodacyjna
liczba grup sygnalizacyjnych 9
sposob detekci petle indukcyjne, kamery video, przyciski dla pieszych
Liczba detektordw: petle — 18 szt.
Kamery video-detekcji — 4 szt.
Przyciski dla pieszych -6 szt.
ochrona $wiatta czerwonego tak
minimum wszystkie z&tte migajace (pr. konczacy) 180s

Dla detekcji grup kotowych zastosowano:

wlot pélmocny (nr 1) — uktad dwoch petli: pierwsza za linig zatrzymania wbudowana w
jezdni, druga petla wirtualna,

wlot wschodni (nr 2) — po 3 petle indukcyjne na kazdym pasie ruchu, w trzech rzgdach,
ktore rozmieszczone sg w odlegtosci 1 — 80m (pas na wprost) oraz od 1 do 50m (pas w lewo)
od linii warunkowego zatrzymania, pierwsza petla wbudowana w jezdnie, pozostate
wirtualne,

wlot poludniowy (nr 3) — uklad dwoch petli: pierwsza za linig zatrzymania
wbudowana w jezdni, druga petla wirtualna,

wlot zachodni (nr 4) — po 3 petle indukcyjne na kazdym pasie ruchu, w trzech rzgdach,
ktore rozmieszczone sg w odlegtosci 1 — 80m (pas na wprost) oraz od 1 do 50m (pas w lewo)
od linii warunkowego zatrzymania, pierwsza petla wbudowana w jezdnie, pozostate
wirtualne,

Rozmieszczenie petli przedstawiono na planie sytuacyjnym oraz w tabeli nr 4.

Tab. 2 Przyjete predkosci dojazdu i ewakuacji:

nazwa _ predkoé(?_ p_re,dkoéé predkoé(?_ p_re,dkoéé
Ip relacja ewakuacji | dojazdu (Vd) | ewakuacji | dojazdu (Vd)
grupy (Ve) [m/s] [m/s] (Ve) [km/h] [km/h]
lewo 8,33 11,11 30 40
1K K1 wprost 8,33 11,11 30 40
prawo 8,33 11,11 30 40
lewo - - - -
2K K2a wprost 11,11 19,44 40 70
prawo 8,33 8,33 30 30
lewo 8,33 8,33 30 30
K2b wprost - - - -
3K prawo - - - -
lewo 8,33 11,11 30 40
4K K3 wprost 8,33 11,11 30 40
prawo 8,33 11,11 30 40
lewo - - - -
5K K4da wprost 11,11 19,44 40 70
prawo 8,33 8,33 30 30
lewo 8,33 8,33 30 30
K4b wprost - - - -
6K prawo - - - -
7 piesze - 1,40 - - -
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Tab. 3 Zestawienie sygnalizatorow

Nazwa nr . o
Wilot Grupy | sygnalizatora Typ sygnalizatora szt. |lokalizacja
1 K1 K1a typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 stup
K2a K2a typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 stup
5 K2ap typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
K2b K2b typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 stup
K2bp typ S1, grupa kotowa ogdlna, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
3 K3 K3a typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 stup
Kda K4a typ S1, grupa kotowa ogéina, soczewki 3x300 mm 1 stup
K4ap typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
4 Kab K4b typ S3, grupa kotowa w lewo, soczewki 3x300 mm 1 |stup
Kdbp typ S3, grupa kotowa w lewo, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
) P1ab P1a typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 stup
a
P1b typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 stup
5 P2ab P2a typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 stup
a
P2b typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 stup
3 P3ab P3a typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 stup
a
P3b typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 stup
1 01 o1 sygnalizator ostrzegawczy z sylwetka pieszego 1x@200 1 stup
2 02 02 sygnalizator ostrzegawczy z sylwetka pieszego 1x@200 1 |stup
3 03 03 sygnalizator ostrzegawczy z sylwetka pieszego 1x@200 1 stup
Tab. 4 Zestawienie pol detekcji
funkcje ‘x
nr detektora Interwat [s] odleg_lo_§c wymiary
grrl‘J::y Z?f.‘g; sygnalizat detenkrtora funkcja | rodzaj zat(::ylsr:‘;Lia Szer. X uwagi
ora liczenia . (1) (2) [m] diug. [m]
D111 X z 25| 15 1 2,5x 1,0 | wjezdni
1K K1 Kia D112 zlw 1 0,5 20 1,0 x 20 | wirtualny
K2 D211 X z 2,5 - 1 2,8x1,0 | wjezdni
2K K2a K2:F,) D212 z/w 1 - 30 1,0 x 20 | wirtualny
D213 zlw 3 - 79 2,8 x 1,0 | wirtualny
K2b D221 X z 2,5 - 1 2,8 x1,0 | wjezdni
3K K2b K2b£) D222 zlw 1 - 15 1,0 x 20 | wirtualny
D223 zlw 3 - 48 2,8 x 1,0 | wirtualny
D311 X z 251 15 1 2,5x1,0 | wjezdni
4K K3 K3a D312 zlw 1 0,5 20 1,0 x 20 | wirtualny
Ka D411 X z 2,5 - 1 2,8x1,0 | wjezdni
5K K4a K4:F,) D412 z/w 1 - 30 1,0 x 20 | wirtualny
D413 zlw 3 - 79 2,8 x 1,0 | wirtualny
Kdb D421 X z 2,5 - 1 2,8 x1,0 | wjezdni
6K Kab K4b, D422 z/w 1 - 15 1,0 x 20 | wirtualny
P D423 zlw 3 - 49 2,8 x 1,0 | wirtualny
DP1a przycisk dla pieszych
1P| P1ab | P1a, P1b DP1b przycisk dla pieszych
DP2a przycisk dla pieszych
2P | P2ab | P2a, P2b ppo przycisk dla pieszych

10
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DP3a przycisk dla pieszych

3P | P3ab | P3a, P3b DP3b przycisk dla pieszych
kam_1 kamera wideo-detekcji | wlot 1
kam_2 kamera wideo-detekcji | wilot 2
kam_3 kamera wideo-detekcji | wlot 3
kam_4 kamera wideo-detekcji | wlot 4

*z — zgloszenie, z/w — zgloszenie i wydluzenie

Petle wirtualne obstugiwane przez kamery wideo-detekc;ji:

Kam 1 — wlot nr 1 — montowana na przedtuzeniu stupa sygnalizatora
Kam 2 — wlot nr 2 - montowana na wysiegniku
Kam 3 — wlot nr 3 - montowana na przedtuzeniu stupa sygnalizatora,
Kam 4 — wlot nr 4 - montowana na wysi¢gniku

Tab. 5 Obliczenie minimalnego czasu otwarcia przej$¢ dla pieszych

dhugos$é | v_ewakuacji | czas | przyjety zielone
rzejscie - migajgce | czas fgczn
przej [m] [m/s] [s] [s] 9[ SJ]Q gczny
P1ab 1,4 50 |6 4 6a
P2ab 10 1,4 71 |8 4 a+a
P3ab 7 1,4 50 |6 4 644

Tab. 6 Parametry sygnaléw zielonych

brak wzbudzen pieszych

wzbudzenia pieszych

nr | nazwa
grupy [ grupy minimum maksimum minimum maksimum
zielonego Zielonego Zielonego zielonego
[s] [s] [s] [s]
1K K1 6 14 8 13
2k K2a 8 34 9 34/ (=)
3K K2b 6 12 8 12
4k K3 6 12 8 10
5K K4a 8 34 9 34/ (=)
6k K4b 6 12 8 12
1P P1ab - - 6+4 32+4
2P P2ab - - 8+4 25+4
3P P3ab - - 6+4 31+4
10 O1 - - 17 43
20 02 - - 21 38
30 03 - - 17 42
6.0. Warunki logiczne do sterowania na skrzyzowaniu

Zasady sterowania:
Zaprojektowano acykliczng akomodowang zgloszeniami sygnalizacj¢ $wietlng. W zalezno$ci od
pojawiajacych si¢ zgloszen na poszczegdlnych wlotach sterownik bedzie generowat odpowiedni
program sygnalizacji.

11



Projekt sterowania sygnalizacja $wietlna dla skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 470 z DP 4327P w Skarszewie

Zasady pracy sygnalizacji:

— STAN PODSTAWOWY - zielone na kierunku gtownym oraz (w przypadku zgloszen)
otwarte przejscie dla pieszych na wlocie nr 1 — Plab oraz nr 3 — P3ab.

W stanie tym nie jest naliczany czas $wiatta zielonego Gz dla kierunku gtownego,

— po zgloszeniu grupy / grup kolizyjnych sterownik rozpoczyna naliczanie czasu Gz dla
kierunku gtownego. Przy braku zgloszen na kierunku gldéwnym konczy naliczanie na Gzmin
(tab. 6) lub przy statych zgloszeniach z p¢tli nalicza czas do Gzmax. Po osiggni¢ciu jednego
z warunkow otwierane sg grupy kolizyjne. W przypadku zgloszen z kilku grup liczy si¢
kolejnos¢ ich zgtoszen.

— czas otwarcia grup kolizyjnych liczony jest analogicznie tzn. od Gzmin do Gzmax,

— po zakonczeniu obstugi grup kolizyjnych sygnalizacja wraca do stanu podstawowego.

— sygnalizacja pracuje w ,,kolorze” w godzinach 5:30 — 22:30, w pozostalym okresie —
Z0lte migajace.

Zakonczenie 1 rozpoczecie pracy sygnalizacji zgodnie z zamieszczonym w projekcie programem
startowym i koncowym.

W przypadku zgloszen na wszystkich wlotach sygnalizacja pracuje w uktadzie cztero-fazowym:

Faza I podstawowa
— otwarcie grup na kierunku gléwnym - K2a, K4a.
— otwarcie przejscia dla pieszych Plab lub P3ab na wlocie bocznym (w przypadku zgloszen)

Faza Il — lewoskrety na kierunku glownym
— grupa K2b i/lub grupa K4b.

Faza III - wyjazd z wlotu polnocnego DP (wlot nr 1)
— otwarcie grupy K1,
— otwarcie grupy P2ab (przy zgloszeniach pieszych).

Faza IV - wyjazd z wlotu poludniowego DP (wlot nr 3)
— otwarcie grupy K3,
— otwarcie grupy P2ab (przy zgloszeniach pieszych).

7.0. Sprawdzenie przepustowosci

W oparciu o prognozowane nat¢zenie ruchu sprawdzono przepustowo$¢ projektowanej sygnalizacji
swietlnej dla programu Tc=90s. Wyniki analiz przedstawiono w czg$ci analitycznej opracowania.
Obliczono:

Szczyt poranny:

- PSR 11, stopien obcigzenia skrzyzowania wynosi 0,804, Srednia strata czasu na pojazd 27,9s.
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania wynosi 1130 pojazdéw przy prognozowanym ruchu 1069
pojazddéw na godzine — rezerwa przepustowosci wynosi 61 poj./h. Maksymalne kolejki na wlocie B
—138m, D-90m, wloty podporzadkowane 39 (A) i 58m (C).

Szczyt popoludniowy:

- PSR 11, stopien obcigzenia skrzyzowania wynosi 0,735, Srednia strata czasu na pojazd 27,4s.
Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania wynosi 1265 pojazdow przy prognozowanym ruchu 1100
pojazddéw na godzine — rezerwa przepustowosci wynosi 171 poj./h. Maksymalne kolejki na wlocie
D — 130m, B-118m, wloty podporzadkowane 39 (A) i 58m (C).

12
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CZESC ANALITYCZNA

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH

OBLICZENIA MACIERZY CZASOW MIEDZYZIELONYCH
PROGRAMY STEROWANIA:

Nr 1 - MAKSYMALNY

Nr 2 - AWARYINY

Nr 3 - MAKSYMALNY BEZ PIESZYCH
Nr 4 - MINIMALNY Z PIESZYMI

Nr 5 - MINIMALNY BEZ PIESZYCH

Nr 6 - STARTOWY

Nr 7 - KONCOWY

Nr 8 - ZIELONE NA KIERUNKU GEOWNYM (brak zgtoszen)

SPRAWDZENIE PRZEPUSTOWOSCI

13
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MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH

K1|K2a [ K2b [ K3 | K4a | K4b | P1ab [ P2ab | P3ab | 01| 02| 03
Ki |X| 5|5 |5| 6| 4 5 9
K2a | 4 | X 3 3 6
K2b | 4 X |4 5 5 8
K3 |6| 5| 4 |X]| 5| 4 9 5
Kda | 3 3 141 X 7
Kdab | 4| 5 4 X 9
P1ab| 4 2 1
P2ab 7|7 6 24
P3ab| 2 2 |5 X
01 X
02 X
03 X
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OBLICZENIA MACIERZY CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Grupa | Grupa | Relacja | Lp{E} | V{E} | S{E} | T{E} | T{E}z | Relacja | V{D} | S{D} | T{D} | Tmin | Przyjeto
{e} | {D} {E} | [m] [[m/s]| [m] | [s] | [s] | {D} |[m/s]| [m] | [s] | [s] [s]
K1 K2a P 10| 8,33(20,51|3,66 31W 19,44 2512,29| 4,37 5
K1 K2b L 10| 8,33(20,44|3,65 3L 8,33(12,54|2,51]| 4,14 5
K1 K3 L 10| 8,33(27,08|4,45 3|P 11,11|21,14| 2,9]| 4,55 5
K1 K4a W 10| 8,33(22,58|3,91 31W 19,44113,05|1,67| 5,24 6
K1 K4b W 10| 8,33(18,44|3,41 3L 8,33/14,08|2,69| 3,72 4
K1 Plab |L 10| 8,33| 6,12|1,93 3- 1,4 0 0| 4,93 5
K1 P3ab |W 10| 8,33(34,03|5,29 3- 1,4 0 0| 8,29 9
K2a K1 W 10(11,11 253,15 3|P 11,1120,51(2,85| 3,3 4
K2a K3 W 10(11,11{19,11|2,62 3L 11,1122,05|2,98| 2,64 3
K2a K4b w 10(11,11 (14,93 (2,24 3L 8,33|18,37|3,21| 2,03 3
K2a P2ab |P 10| 8,33| 6,67 2 3- 1,4 0 0 5 5
K2b K1 L 10| 8,33(25,82| 4,3 31W 11,11|27,43|3,47| 3,83 4
K2b K3 L 10| 8,33(16,57|3,19 3L 11,11|15,57| 2,4| 3,79 4
K2b K4a L 10| 8,33(18,21|3,39 31W 19,44 |14,86|1,76 | 4,63 5
K2b P2ab |L 10| 8,33| 6,58|1,99 3|- 1,4 0 0| 4,99 5
K2b P3ab |L 10| 8,33(30,35|4,84 3- 1,4 0 0| 7,84 8
K3 K1 L 10| 8,33| 28,5|4,62 3|P 11,11 (17,37 (2,56 | 5,06 6
K3 K2a |W 10| 8,33(21,243,75 3|lwW 19,44 | 14,8(1,76| 4,99 5
K3 K2b w 10| 8,33(15,86| 3,1 3L 8,33/16,11|2,93| 3,17 4
K3 Kda |P 10| 8,33|21,14(3,74 3lwW 19,44 (22,43 (2,15 | 4,59 5
K3 K4b L 10| 8,33(19,32|3,52 3L 8,33/15,17|2,82| 3,7 4
K3 Plab |W 10| 8,33(34,52|5,35 3|- 1,4 0 0| 8,35 9
K3 P3ab |L 10| 8,33 6,5(1,98 3|- 1,4 0 0| 4,98 5
Kda |K1 W 10|11,11 | 25,42 | 3,19 3|L 11,11 (27,08 3,44 | 2,75 3
K4a K2b w 10(11,11(14,86|2,24 3L 8,33|18,21|3,19| 2,05 3
Kda |[K3 W 10|11,1125,423,19 3[P 11,11(18,13(2,63| 3,56 a4
Kda |[P2ab |W 10/11,11|29,51 3,56 3|- 1,4 0| o0} 6,56 7
Kab [K1 L 10| 8,33|18,05 3,37 3[L 11,11(16,11(2,45| 3,92 a4
Kab |K2a |L 10| 8,33(18,373,41 3|wW 19,44 (14,93 1,77 | 4,64 5
Kab K3 L 10| 8,33(18,65|3,44 31W 11,1121,45|2,93| 3,51 4
Kab Plab |L 10| 8,33(31,72|5,01 3- 1,4 0 0| 8,01 9
Plab |K1 - 0 1,4| 6,79|4,85 O|L 11,11 2,111,19| 3,66 4
Plab |K3 - 0 1,4| 6,79|4,85 o|w 11,11130,49(3,74| 1,11 2
Plab |K4b - 0 1,4| 6,79|4,85 O|L 8,33/27,69|4,32| 0,53 4
P2ab |K2a - 0 1,4111,03|7,88 oW 19,44 2,411,12| 6,76 7
P2ab |K2b - 0 1,4111,03|7,88 O|L 8,33| 2,45|1,29| 6,59 7
P2ab |K4a - 0 1,4111,03|7,88 oW 19,44125,42|2,31| 5,57 6
P3ab |K1 - 0 1,4| 7,45|5,32 oW 11,11|30,01| 3,7| 1,62 2
P3ab |K2b - 0 1,4| 7,45|5,32 O|L 8,33/126,33|4,16| 1,16 2
P3ab |K3 - 0 1,4| 7,45|5,32 O|L 11,11 2,51|1,23| 4,09 5
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K1

K2b
K3
K4a
K4b
Plab
P2ab
P3ab
01
02
03

K1
K2a
K2k

i)
Kda
K4b

Plab
Piab
P3ab

0

B2

03

K1
KZa
K2b

K3
K4a
K4b

Peab
P2ab
P3ab

NR I - PROGRAM MAKSYMALNY TC=90s

XL X ALK I X I X XK IR XK XXX XK
SR SR DI P DI D DX IO SR I DD D IS o S DD

e s 3K 3K 3K 3K 3K K. 4 3K I S S 3 3 S 3K 3 K K K S K

. 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
54.67 Kla
1-33 K2ap, K2a
3830 K2bp, K2b
7282 K3a
1-35 Kdap, K4a
38-30 K4bp, K4b
137 Pla,Pla
5584 P2b, P2a
136 P3b, P3a
RLLEIRRRCRROARRERPERR RO RN AR RRDARRAER RO RO ERR R RO AK AR ALK AR AAAKAAHAAKANRAAKNK] 01
RO TSSO e e O e O I TTTTTTTTITTTITNITENITNER T EE T e
ALLEDORRCLERRERRRRPLRRURRDEERPRRLIRODERRARRDRRRRDRDVERDERMEENA A A A AN A A A A AR A KA AAAARAAARAAKX] 03
NR 2 - PROGRAM AWARYINY TC=80s
5 o1 20 25 3 3\ 4 45 50 55 B0 65 @ 75 8D
ar > Kla G
30 K2ap, K2a
e Katp, K26 {30
(T K3g
= Kdep, Kda (20D
) Kdbp, K4b
= Plo, Pla (313
w7t Pab, P20 (26
=] P3b, P
................. S A THHEPXXOXO XXX XX XX XXX XX XXX XX o1 Ge)
FECCCCECCOCCECCOCCOCEoee I e e
AT IS XX KK KA AAK KKK 03 GD

Kla
K2ap, K2a
K2kp, K2b
K3a
Kdap, Kd4a
Hdbp, K4b
Fla, Pla

P7h, P2a

P3b, P3a

a1

oz

a3
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NR 4 - PROGRAM MINIMALNY Z PIESZYMI TC=54s

¥ g 10 b 20 25 i ik 40 15 a0 54
K1 26-33 2 Kla
K2a 116 KZop, K2a
K2k 13-71 K2bp, KZb
K3 3644 K3n
K44 -1 Kdap, K4a
Kab 13-21 K4bp, K4b
Plak 1-11 P1a, P1a
PZabk 2638 PZb, PZa
P3ak 1-11 P3b, Pda
o M
02 02
03 KXXXXXXXXXXXXXXXXXX 03
NR 5 - PROGRAM MINIMALNY BEZ PIESZYCH TC=50s
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
K1 PEEF Kla
K2a 1-10 K2ap, K2a
K2b 13-21 K2bp, K2b
K3 FrT K3a
K4a 1-10 Kdap, K4a
K4b 1321 K4bp, K4b
Plab Pla,Pla
P2ab P2b, P2a
P3ab P3b, P3a
01 DRI A A A A o1
02 XXXXXXHKA KR KKK XK XK AKXAXKKKA| 02
03 ROOOOOIRRIOIAXIAXNKHN]| 03
_ NR 6 - PROGRAM STARTOWY
Tmin 0 5 10 15 20 25 30 36
k1 | ; |~ Kla
k2a [ K2ap, K2a
oL ||]]]]] K2bp, K2b
k3 | K3a
K4a [l K4ap, K4a
K4b NI K4bp, K4b
Plab ><><>< Pla, Pla
ra o< 12
r3ab PO 0. ria
01 X RRRARAORRURUR RO A OO KX 01
02 POOODOOIOTOXIODRNAN| 02
03 ><><>.<.><><>.<><><.><><>.<><><.><><>.<><><.><><>.< 03

1

—

s

EEEEREEHELLEE
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K1
K2a
K2b
K3
K4da
K4b
Plab
P2ab
P3ab
01
02
03

NR 7 - PROGRAM KONCOWY

K3

K4a

K4b

Plab
P2ab
P3ab
01
02
03

0 T

i

A
BN
A

LO9.9. P00t

KA

DR K

Tmin

Kla
K2ap,

Kdap,
K4a

K4bp,
K4b

Pla,Pla
P2b, P2a
P3b, P3a
01
02
03

NR 8 — ZIELONE NA KIERUNKU GEOWNYM (brak zgtoszen na skrzyzowaniu).

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Kla
0-60 K2ap, K2a
K2bp, K2b
K3a
0-60 Kdap, K4a
K4bp, K4b
Pla, Pla
P2b, P2a
P3b, P3a
SIS A A A KA A KA 01
SCSH R AKX KR KK KKK KKK KKK AHXHXKKKXAKK]| 02
DI IIIRAR I I IIIRIAHKKN]| 03
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SPRAWDZENIE PRZEPUSTOWOSCI SYGNALIZACJ SWIETLNEJ
Kartogram ruchu — godzina miarodajna [P/h] — szczyt poranny

kierunek Turek

736% 426
5%
% 4
2%

44 775%
72 450% 160
44 775%

]
@
Mon E o <
BEE bR FSQE
e E
= 2 =
™~ (&)
0 o
M =t

UWAGA: Po uruchomieniu sygnalizacji nalezy prowadzi¢ monitoring potokéw ruchu. W przypadku duzych
zmian majacych wplyw na prace sygnalizacji nalezy dostosowa¢ programy sterowania.
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Tab. P.1 Sprawdzenie przepustowos$ci — szczyt poranny

Wykonawea: Skrzyzowanie: DW470 Skarszew

Projekt nadrzedny: Nr pracy Data Godzina poranmny

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3

Relacja LWP - B L WP - LWP - - L WP -

|]\'ntg2eﬂie ruchu w grupie pasow

Qg [P/h]

Jatezenie ruchu na wlocie

Iz)m' [P/h]

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu

0 sx [P/h]

Jatezenie nasycenia w grupie pasow

S e [P/hz]

(Stopiefl nasycenia grupy pasow

Ve [-]

|Przepu;m\vosié grupy pasow

Ce [P/h]

rzepustowosc wlom

||ll;m [P.-"h]

[Przepustowoéé skrzyzowania

C: [P/h]

Stopien obciaZenia grupy pasow

Ve [-]

Stopien obciazenia wlom

Wi [-]

Stopien obciaZenia skzyzowania

Xz [-]

rzepustowosc praktyczna skrzyzowania

|1;p.:.i [Ph]

ezerwa przepustowosci skrzyzowania
l]iC;.;} [P/h]

124 60 442 150 16 277

124 502 150 293

1456 1529 1454 1468 1529 1458

0,085 0.032 0.304 0,102 0.01 0.19

210 204 549 212 204 551

1329

0.590 0,204 0.805 0,708 0,078 0,503

0.390 0.804 0.708 0,503

0.804

1130

61

Srednie straty czasu w grupie pasow
d = [s/P]

Srednie straty czasu na wlocie

ld wi [s/P]

Srednie straty czasu na skizyZzowaniu
d = [s/P]

36.5 35.6 25.0 37T 342 21,5

™
(=%
L
=]
]
i
w
=~
)
=]
15
[

|PSR W grupie pasow il o o o I o

||PSR na wlocie I o o I

||PSR na skrzyzowaniu I

kwiwalentne laczne strafy czasu w grupie
ASOW D*g [Wh]
kwiwalentne laczne straty czasu na wlocie
*wl [}l-"h]
| kwiwalentne laczne straty czasu na
krzyzowaniu D* s [h/h]
Iiredm:{ kolejka pozostajaca
r [P]
olejka maksymalna
_mos [P]
Easi@;g kolejki maksymalnej
£ [m]

126 0,59 307 ST 0.15 1,65

1.26 3,66 1,57 1.81

8.30

0.0 0.0 0,7 01 0.0 0.1

6.0 5.0 200 20 3.0 13.0

39,0 350 138.0 58.0 21,0 90,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
o [2P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie
i [2/P]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowanin
E sz [2P]
Jdzial pojazdow zatrzymanych w grupie
ASOW uze [-]

0.842 0.812 0.862 0.882 0,788 0,704

0,839 0.857 0.880 0.710

0818

0.842 0.812 0.805 0.858 0,788 0.691

Jdzial pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwi [-]

|t’dzial pojazdow zatrzymanych na
krzyzowaniu uzs [-]

0,839 0.807 0.860 0.696

0.788

20
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Tab. P.2 Sprawdzenie przepustowosci — szczyt popoludniowy

Wykonawca: Skrzyzowanie: DW470 Skarszew
Projekt nadrzedny: Nr pracy Data Godzina popoludnie
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja LWP - - L WP - LWP - - L WP -
Natezenie muchu w grupie pasow =
|;=°" (] 109 44 382 140 16 403
Jatezenie ruchu na wlocie -
IE)“_ (P/h] 109 426 140 419
Natezenie ruchu na skizyzowaniu
: iy 1004
0 = [P/h]
lrZetiE IEEyCenta e STOpLE pasow 1457 1529 14350 1461 1520 1451
S e [P/hz]
?’top[l?l TRy DA 0075 0020 | 0263 0.096 001 | 0278
[
rzepustowosc grupy pasow - i = = i
|l;: (2] 210 204 548 211 204 548
rzepustowoic wlom i
10 611 211 570
"l;m [P/h]
[Przepustowos¢ skrzyzowania 1488
C:: [Ph]
?f"p[“’]ﬂ A Py i 0510 0216 | 0697 0.664 0078 | 0735
Yer [
?,“’P[“]‘i abeigzenia Wlot 0,519 0.607 0.664 0.735
A w |-
S'toplen obciaZenia skzyzowania 0735
¥ []
rzepustowosc praktyezna skrzyzowania 1265
C p.st [P/h]
ezerwa przepustowosci skrzyzowania 171
Cp.x [P/h]
%IEd@esﬁaWc23511 W grupie pasow 150 150 136 373 342 241
ld o [s/P]
E':redn.le straty czasu na wlocie 350 548 373 945
i wi [s/P]
Srednie straty czasu na skrzyZowaniu 274
d o [5/P] B
|PSR W gripie pasow o i o o I o
||PSR na wlocie I o o I
||PSR na skrzyzowaniu I
kwiwalentne laczne strafy czasu w grupie . - - -
g D* g [h] 1.00 0.43 2.50 145 0.15 2,70
E\mmleutue laczne straty czasu na wlocie 1.00 203 145 285
Wi [h]
kwiwalentne laczne straty czasu na 832
Kkrzyzowaniu D* % [b/h] e
Qfedni:{ kolejka pozostajaca 0.0 0.0 03 0.0 0.0 0.4
2 [P]
o o 6.0 30 170 00 30 10.0
w3 [P]
Ifaf’l"g kolejki maksymalnej 30.0 210 1180 58.0 21.0 1310
£ [m]
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Projekt sterowania sygnalizacja $wietlna dla skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 470 z DP 4327P w Skarszewie

UZGODNIENIA

v Opinia Komendanta Wojewodzkiego Policji w Poznaniu;
v Opinia Wydziat Drog Powiatowych — Starostwo Powiatowe w Kaliszu;

v Opinia i Zatwierdzenie WZDW Poznan.
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