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ZAŁĄCZNIK NR 3 DO SWZ – aktualny na dzień 22.11.2022 r.
	OPIS PRZEDMIOTU UMOWY


Przedmiotem zamówienia jest dostawa dwóch macierzy dyskowych wraz z instalacją i konfiguracją dla Instytutu Zootechniki – Państwowego Instytutu Badawczego.

Zamawiający wymaga, by sprzęt dostarczony w ramach realizacji umowy był sprzętem nowym, nieużywanym (niedostarczanym) wcześniej w innych projektach.  

	Lp.
	Nazwa podzespołu
	Minimalne wymagane parametry

	1. 
	Obudowa 
	Przez macierz dyskową Zamawiający rozumie zestaw dysków twardych lub SSD kontrolowanych przez pojedynczą parę kontrolerów macierzowych (bez dodatkowych kontrolerów zewnętrznych, serwerów wirtualizujących, etc). Dostęp do macierzy realizowany jest poprzez redundantną sieć Storage Area Network (SAN) opartą o technologię Fibre Channel.

System musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” dowolnego producenta z zajętością maksymalnie 4U w tej szafie, kablami optycznymi typu LC-LC klasy OM4 50/125 μm długości minimum 10 m (4 sztuki) oraz kablami zasilającymi zakończonymi złączami C13.

Obudowa musi zawierać układ nadmiarowy dla modułów zasilania i chłodzenia umożliwiający wymianę tych elementów w razie awarii bez konieczności wyłączania macierzy

Obudowa powinna posiadać widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii/macierzy. 

Rozbudowa o dodatkowe moduły dla obsługiwanych dysków powinna odbywać się wyłącznie poprzez zakup takich modułów bez konieczności zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania aktywującego proces rozbudowy lub macierz musi zostać dostarczona z wszystkimi licencjami pozwalającymi na pełna rozbudowę o kolejne półki i dyski. 

Obudowa musi umożliwiać montaż minimum 12 dysków.

	2.
	Redundancja
	Macierz musi być zbudowana w technologii eliminującej występowanie pojedynczego punktu awarii (SPOF).

Zamawiający rozumie przez to dostarczenie urządzenia wyposażonego w nadmiarowe elementy takie jak kontrolery, zasilacze, układy chłodzenia pozwalające wyeliminować SPOF (pojedyncze punkty awarii).

	3.
	Kontrolery, pamięć cache
	Macierz powinna być wyposażona w dwa kontrolery pracujące w układzie nadmiarowym typu active-active. Kontrolery muszą komunikować się z dyskami protokołem NVMe. Każdy z nich powinien być wyposażony w minimum 96 GB pamięci cache.

Zamawiający nie dopuszcza możliwości zastosowania dysków SSD/NVMe

lub kart pamięci Flash jako rozszerzenia pamięci cache. Pamięć cache musi

być zabezpieczona przed utratą danych w przypadku awarii zasilania

poprzez funkcję zapisu zawartości pamięci cache na nieulotną pamięć lub

posiadać podtrzymywanie bateryjne min. 48 godzin.

	4.
	Interfejsy
	Oferowana macierz musi mieć na wyposażeniu minimum:

- 4 porty 32 Gbps FC, wszystkie porty obsadzone wkładkami SFP 32 Gbps z obsługa prędkości 16 Gbps/8 Gbps

Każdy z kontrolerów powinien posiadać dedykowany min. 1 interfejs RJ-45 Ethernet dla zdalnej  komunikacji z oprogramowaniem zarządzającym i konfiguracyjnym macierzy.

Jeśli porty w macierzy wymagają instalacji odpowiednich wkładek do realizacji w/w połączeń, zamawiający wymaga ich dostarczenia.

	5.
	Obsługiwane protokoły
	Oferowana macierz musi oferować wsparcie dla protokołów FC, NVMe over FC oraz iSCSI. 

	6.
	Dostarczone dyski
	Minimum 12 sztuk dysków SSD 2,5” NVMe o pojemności minimum 3,8 TB .

	7.
	Obsługiwane typy RAID
	Kontrolery urządzenia muszą umożliwiać konfigurację poziomu RAID 6 lub równoważnego , tolerującego jednoczesną awarię 2 dysków bez utraty danych.

Macierz musi umożliwiać definiowanie dysków typu Spare lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.

	8.
	Wsparcie dla systemów
	- MS Windows Server 2016/2019

- RedHat 7/8/9

- VMware vSphere 6 i 7

Jeżeli obsługa ww. systemów wymaga dodatkowych licencji to muszą zostać one dostarczone wraz z macierzą.

	9.
	Zgodność z infrastrukturą

Zamawiającego
	Macierz musi być kompatybilna z posiadanymi przez Zamawiającego przełącznikami sieci SAN EMC Connectrix DS-6510B.

	10.
	Oprogramowanie macierzy
	Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarządzającym macierzą odbywa się w trybie graficznym np. poprzez przeglądarkę WWW oraz w trybie tekstowym. Zdalne zarządzanie macierzą odbywa się bez konieczności instalacji  żadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora.

	11.
	Deduplikacja/kompresja
	Macierz musi wspierać funkcjonalności deduplikacji i kompresji danych w

trybie in-line (w locie).

Maksymalny spadek wydajności urządzenia przy włączonej deduplikacji/kompresji nie może przekroczyć 40%.

Dostarczenie licencji na tą funkcjonalność (jeśli jest wymagana) nie jest wymagane w tym postępowaniu.

	12.
	Replikacja LUN
	Macierz musi umożliwiać uruchomienie mechanizmów zdalnej replikacji danych z innymi macierzami (ten sam model/rodzina modeli) - w trybie synchronicznym i asynchronicznym - po protokołach FC i iSCSI bez konieczności stosowania zewnętrznych urządzeń konwersji wymienionych protokołów transmisji, główek typu serwer/wirtualizator, itp. Funkcjonalność replikacji danych jest zapewniona z poziomu oprogramowania wewnętrznego macierzy. Licencja na wymienioną funkcjonalność (jeśli jest wymagana) musi zostać dostarczona wraz z macierzą.

	13. 
	Klaster macierzowy
	Oferowana macierz musi wspierać technologię klastrowania macierzy dyskowych (ang. Storage Metro Cluster).

Macierz musi dostarczać funkcjonalność klastra klasy "wysokiej dostępności" tj. zapewnienia wysokiej dostępności zasobów dyskowych macierzy dla podłączonych platform oprogramowania i sprzętowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po protokole FC lub IP pomiędzy 2 macierzami. Pod użytym pojęciem "wysoka dostępność zasobów dyskowych" należy rozumieć zapewnienie nieprzerwanego działania środowiska (aplikacja/system operacyjny/serwer) podłączonego do macierzy (macierz preferowana) w przypadku wystąpienia awarii logicznego połączenia z tą macierzą bądź awarii samej macierzy powodujących dla danego środowiska brak dostępu do zasobów macierzy preferowanej. Funkcjonalność klastra "wysokiej dostępności" pozwala na automatyczne przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z macierzy preferowanej na niepreferowaną w przypadku awarii macierzy preferowanej (tzw. automated failover). Wymagany jest również automatyczny failover z macierzy niepreferowanej na

preferowaną.

Licencja na wymienioną funkcjonalność (jeśli jest wymagana) musi zostać dostarczona wraz z macierzą.

Wraz z macierzą musi zostać dostarczone okablowanie wymagane do zestawienia linku replikacyjnego.

	14.
	Wydajność urządzenia
	Macierz w oferowanej konfiguracji w teście wydajnościowym osiągnie min. 140 000 IOPS przy następujących parametrach:

- Zapełnienie macierzy – min. 80% fizycznej pojemności,

- Protokół: FC,

- Porty: 32G,

- Read 80% - blok 8k,

- Write 20% - blok 8k,

- 100% Random

- Read Hit Ratio – 0%

- Write Hit Ratio – 0%

- Latency – max 1ms

- RAID 6

- Deduplikacja i kompresja – wyłączone

Wymagane jest dostarczenie wyników testów lub wyników symulacji z oryginalnego sizera/estymatora producenta macierzy. Zamawiający ma prawo przeprowadzić test po dostawie macierzy aby sprawdzić czy dostarczone rozwiązanie osiąga deklarowane parametry wydajnościowe. Wydajność średnia nie mniejsza niż 140 000 IOPS uzyskiwana przez co najmniej 60 min testu. Środowiskiem testowym będą serwery wirtualne. Ewentualny test zostanie przeprowadzony ogólnodostępnym narzędziem np. Vdbench.

	15.
	Inne wymagania
	Macierz musi posiadać wsparcie dla wielościeżkowości dla systemów: Microsoft® Windows Server®, Red Hat Enterprise Linux®, VMware® ESX®

Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie minimum 1000 woluminów tzw. LUN. 

Macierz musi posiadać funkcjonalność wykonywania snapshotów minimum 128 per wolumen, z sumaryczną liczbą snapshotów dla całej macierzy wynoszącą minimum 4096.

Macierz musi posiadać funkcjonalność klonowania danych. Licencja na wymienioną funkcjonalność (jeśli jest wymagana) nie jest przedmiotem niniejszego postępowania. Musi istnieć możliwość rozbudowy macierzy o wymienioną funkcjonalność.

Macierz musi posiadać oprogramowanie do monitoringu stanu dysków, które pozwala na identyfikację dysków zagrożonych awarią.

Oprogramowanie macierzy musi zawierać narzędzie do monitoringu macierzy w kontekście:  

- wydajności i opóźnień na wolumenach 

- wydajności I/Ops, MB/s

Macierz musi umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na danym wolumenie.

Macierz musi być możliwość tworzenia dysków logicznych z dysków znajdujących się w różnych półkach dyskowych.

Macierz musi pozwalać na dynamiczną migrację pomiędzy poziomami RAID.

Macierz musi pozwalać na dynamiczne dodawanie dysków do istniejącej grupy dyskowej.

Macierz musi posiadać możliwość aktualizacji oprogramowania (firmware) bez przerywania jej pracy.

Macierz musi umożliwiać dodawanie kolejnych półek dyskowych bez przerywania pracy urządzenia.

Macierz musi posiadać rozwiązanie, które umożliwi konfigurację urządzenia w taki sposób, aby awaria pojedynczej półki dyskowej nie powodowała utraty dostępu do danych.

	16.
	Gwarancja producenta
	60 miesięcy gwarancji producenta w trybie NBD, onsite z gwarantowanym czasem wizyty serwisanta w celu podjęcia naprawy urządzenia najpóźniej w następnym dniu roboczym od zgłoszenia, z możliwością zgłaszania awarii w trybie 24x7, przy trybie pracy serwisu minimum 5x8. Gwarancja liczona jest od dnia podpisania bez zastrzeżeń protokołu odbioru. 

Uszkodzone nośniki danych pozostają u Zamawiającego. Wszystkie elementy powinny być wymieniane w miejscu instalacji przez dedykowany do serwisowania sprzętu personel producenta.

Serwis musi być świadczony w języku polskim lub angielskim.

	17.
	Uwagi dodatkowe
	Urządzenie musi być fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed datą dostarczenia do Zamawiającego i pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. Zamawiający wymaga dostarczenia do czasu podpisania protokołu odbioru dokumentu potwierdzającego objęcie przez producenta gwarancją dostarczanych urządzeń. 
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