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1. Zakres rzeczowy podstawowych materialow.

Lp. |Oznacz. [Wyszczeg6lnienie [lo§¢  Jedn. |Uwagi
L. INA2XY-J 4x25SEmm? - 104 m.

2. folia niebieska 104 m.

3. piasek 8,32 | m?

4, opaski kablowe 16 szt

5 Stup stalowy ocynkowany typu CC6m 60/126/3 1:11MAL 2 szt

6. Fundament typu FP-1 2 szt.

7. Bednarka FeZn 30x4 104 m

8. Oprawa o$wietleniowa TECEO!1/PERF/24L@700mA/55W /CW/ MED5145 2 szt.

9. Szafka o§wietlenia ulicznego z pomiarem SOU na fundamencie 1 kpl.

Dtugosci odcinkdéw przylgcza kablowego sprawdzi¢ w terenie po ustawieniu urzqdzen.

Obmiar zawiera zapasy.




2. Opis projektu

2.1. Opis ogolny

1. Podstawa opracowania
Dokumenty zwiazane z projektem:

- Warunki techniczne WP/126132/2021/003R02 z dnia 15.10.2021r aktualizacja
04.11.2021.
- Uzgodnienia z Inwestorem,;
- Mapa zasadnicza
- Wizja w terenie;
- Obowiazujgce przepisy i Polskie Normy:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0
poz. 290 z pézZniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2002.75.690) (zm. Dz.U.2003.33.270, zm. Dz.U.2004.109.1156,
zm. Dz.U.2008.201.1238.)
e PN-E-05115;
e PN-76/E-05125;
e N SEP-E-004;

2. Cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w

m. Brzeg dz. nr 673/3; 899/14 — o§wietlenie przejécia dla pieszych ul. Lokietka gm. Brzeg
Dokumentacja obejmuje:

e Budowe linii kablowej wraz ze stupami i oprawami o$wietleniowymi.
e Montaz szafki o$wietlenia ulicznego SOU z pomiarem en. el.

2.2 Opis — Projekt Zagospodarowania Terenu
1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy linii kablowej o$wietlenia ulicznego w
m. Brzeg dz. nr 673/3; 899/14 — o§wietlenie przejécia dla pieszych ul. Lokietka gm. Brzeg,
ktéra zostanie wykonana poprzez utozenie kabla nN typu NA2XY-J 4x25mm? wraz z
montazem 2 sztuk opraw o$wietleniowych TECEO1/PERF/24L@700mA/55W /CW/
MED5145 na stupach CC6m 60/126/3 1:11MAL wraz z montazem szafki o$wietlenia
ulicznego SOU.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Obszary dziatek przez ktére przebiega inwestycja posiadajg infrastrukturg podziemna:
sieé kanalizacyjna, sie¢ wodociagowa, sie¢ gazowa, siec elektroenergetyczna.




3. Projektowane zagospodarowanie terenu
Linia kablowa o$wietlenia ulicznego zostanie wykonana poprzez ulozenie kabla nN
typu NA2XY-J 4x25mm? wraz z montazem 2 sztuk opraw o$wietleniowych
TECEO1/PERF/24L@700mA/55W /CW/ MED5145 na stupach CC6m 60/126/3 1:11MAL na
terenie dziatki nr: 869 obreb: Centrum.
Przy projektowaniu linii kablowej o$wietlenia ulicznego uwzgledniono wszelkie
uzgodnienia z wlascicielami gruntéw przez ktore ona przebiega.

4. Zestawienie powierzchni

Dhugos¢ trasy projektowanej linii kablowej o$wietlenia ulicznego wynosi 104 metrow.
Szeroko$¢ wykopu potrzebnego do ulozenia przytacza kablowego na glgbokosci 0,5m i 1.1m
wynosi 0,4m. Powierzchnia terenu, ktéra ulegnie zmianie wynosi ok. 41,6 m2.

2.3. Opis techniczny.

1. Charakterystyka inwestycji.
Linia kablowa oéwietlenia ulicznego zostanie wykonana poprzez ulozenie kabla nN

typu NA2XY-J 4x25mm? wraz z bednarka FeZn 25x4 oraz posadowienie 2 sztuk stupow
o$wietleniowych na terenie dziatki nr: 673/3; 899/14 obreb: Centrum ul. Lokietka. W tym celu
nalezy z istniejacego ztacza kablowego ZK9/2237 ulozy¢ projektowana linig kablowa NA2XY-
J 4x25mm? i zasili¢ szafke oswietlenia ulicznego SOU. Wzdhuz linii kablowej zabudowaé 2
sztuki stupow o$wietleniowych wraz z oprawami o§wietleniowymi.

2. Ukladanie i parametry linii kablowej oS§wietlenia ulicznego.

Z istniejacego zlacza kablowego ZK9/2237 ulozy¢ projektowana lini¢ kablowa
NA2XY-J 4x25mm? o dlugoéci 1=104m. Roboty kablowe prowadzié zgodnie z Norma N SEP-
E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz PN-
76/E-05125, zwrécei¢ uwage na nastepujace elementy i wytyczne zawarte w uzgodnieniach:

- trase¢ linii kablowej wytyczy¢ geodezyjnie zgodnie z wykre$leniem na mapie,

- linie kablowa nN uktadaé na 10 cm podsypce z piasku na glebokosci 0,5m,

- pod ulica lini¢ kablowa nN wykona¢ metoda przecisku w rurze ostonowej bez
naruszania nawierzchni jezdni na glgbokosci 1,0m

- lini¢ kablowa nN przykry¢ 10 cm warstwa piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu a
nastgpnie ulozy¢ niebieska folie dla kabli nN o szerokosci 20cm,

- przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odleglosci oraz
stosowac rury ochronne DVK-110 i SRS-110.

- przej$cia poprzeczne przez droge w rurze SRS na glebokosci 1m liczac od gornej
krawedzi rury do poziomu terenu

- przy skrzyZzowaniu z rurami gazowymi nalezy zachowaé minimalna pionowa
odleglosé¢ 0,2m oraz 0,5m w rzucie poziomym, liczac od zewngtrznej Sciany rury
gazowej do zewnetrznej powierzchni projektowanej linii kablowe;,

- przy skrzyzowaniach z rurami wodociagowymi nalezy zachowa¢ 0,5m odleglosci w
Swietle oraz 0,2m dla przej$¢ poprzecznych wykonanych w wykopie otwartym.



- w celu skompensowania przesunigé gruntu przytacze kablowe utozy¢ w wykopie
faliScie (dodatkowo ok. 3% dlugosci wykopu).

- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej srednicy kabla w
przypadku kabli wielozylowych oraz 20-krotnej dla jednozytowych,

- stosowa¢ opaski fazowe co 3m, kierunkowe co 10m,

- dopuszcza si¢ mechaniczne uktadanie kabli za pomoca ciagarki, przy czym
maksymalna sita naciggu w kG nie powinna przekroczy¢ 2,7xS gdzie S — suma
przekrojow zyt ciagnietego kabla w mm?.

- nalezy upewnic sig, ze na trasie wciagania kabla nie ma ostrych kamieni i krawgdzi,
ktére moga uszkodzi¢ kabel,

- przez caly czas instalowania, konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci (np. kapturkami lub tasma samoprzylepna),

. trase linii kablowej wytyczy¢ i zinwentaryzowaé geodezyjnie przed zasypaniem

- na poczatku i konicu trasy linii kablowej zostawi¢ zapas.

(93]

. Oprawy oswietleniowe i stupy

Dobrano oprawy oswietleniowe uliczne na zrédta TECEO1/PERF/ 24L@700mA/55W
/CW/ MEDS5145. Strumien §wietlny 6890Im.
Oprawy nalezy zamontowaé na stupach o$wietlenia ulicznego wysoko$ci 6m typu CCém
60/126/3 1:11MAL. Os$wietlenie dedykowane stuzace do o§wietlenia projektowanego przejscia
dla pieszych nalezy zrealizowaé za pomoca opraw o$wietleniowych o asymetrycznych
rozsylach strumienia $wietlnego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed
przej$ciem dla pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.
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5. Instalacja uziemiajgca.

Zgodnie z norma N SEP-E001 — pkt. 5.10. oraz ,,Wytyczne doboru $§rodkéw ochrony
przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci
elektroenergetycznej na terenic TAURON Dystrybucja S.A. Standard techniczny nr
6/DTS/2017 Zatacznik do Zarzadzenia nr 34/2015 z dnia Krakow, maj 2015 rok nalezy
wykona¢ uziemienie projektowanych stup6éw linii kablowej za pomoca ptaskownika
ocynkowanego FeZN 30x4 poprzez utozenie na dnie wykopu kablowego. Warto$¢ rezystancji
uziemienia sprawdzi¢ poprzez pomiary. Rezystancja uziemienia R<10Q2.

6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sie¢ nN 0,4kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN-
C. Ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowia aparaty i urzadzenia z dobranym
odpowiednim stopniem IP oraz odstgpy izolacyjne. Ochrona dodatkowa w sieci nn przed
dotykiem posrednim zapewniona zostanie przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia
zasilania wylacznikami i bezpiecznikami w czasie t=5s w obwodach rozdzielczych.
Najwieksze dopuszczalne napigeie dotykowe razeniowe t>5s UTP <50V,
W przypadku nie spelnienia przez uziom warunku napigcia razenia nalezy go wzmocnié
dodatkowymi pretami pionowymi.
Sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony od porazen.

7. Uwagi koncowe

Prace wykonaé zgodnie z PN /E , PN-IEC i BHP.

Przestrzega¢ warunkow podanych w uzgodnieniach.

Roboty ziemne w okolicach innych sieci podziemnych wykonaé recznie.

Wszelkie zmiany w projekcie uzgodnié z projektantem.

Przed wejéciem na plac budowy powiadomié pisemnie, o terminach rozpoczecia i
zakonczenia robdt, wlascicieli urzadzen podziemnych oraz wiascicieli terenu. Po wykonanych
robotach teren uporzadkowad i protokdlarnie przekazaé wiascicielom.

. Roboty ziemne wykonywa¢ pod nadzorem wlascicieli urzadzen podziemnych.

o Do protokotu odbioru dotaczy¢ protokot pomiaréw elektrycznych.

e & e o o

8. Podstawy formalne

W Polsce zasady o$wietlenia drog regulujg normy i raport techniczny
miedzynarodowych organizacji os§wietleniowych.
- CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
o$wietlenia,
- PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
- PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow
o$wietleniowych,
- PN-EN 13201-4:2016-03 O$wietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia.
- PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetyczne;.
Wytyczne stanowig uzupetnienie Normy PN-EN 13201:2016 [9] w zakresie o$wietlenia przej$¢
dla pieszych.



3. Obliczenia Techniczne

Wymagane poziomy parametréw natezenia o§wietlenia na przejsciach dla pieszych z
zastosowaniem opraw o rozsyle asymetrycznym/oéwietlenia dedykowanego dla jezdni
o$wietlonych w klasach M

(luminancja)

A - Ik ] Oswictlenie przejscia dla pieszyeh |
Oswictlenie jezdni

\ ‘ Plaszezyzny pomiarowe ‘ Punkty |
Wartosci przed i za Pt | Pasonis A B, C,
przejsciem Pozi | D.EF
oziom w - . - 3 - :
P()Ii()lll | | S ||\'|2|§i0 l)( | | DR ] | | I | Uah I, min (AL B 1!
W ledimn’] [Ix] . | xg = (x] |
[(eksploatacy | (cksploat |(cksplonl (cksploull
klasie M \ m a (min) | a (min) a
cvine || cvine cvine
' ¢ min) min) min) min) |
Ml 2,00 Brak koniecznoéci stosowania rozwiazan dedykowanych
M2 1,50 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
M3 1,00 PC2 50 0,35 50 0,4 4,0
M4 0,75 PC3 35 0,35 35 0.4 4,0
M5 0,50 PC4 25 0,35 25 0,4 3,0
M6 0,30 PCS 15 0,35 15 0,4 2,0

Zgodnie z zatoZeniami przejécie dla pieszych w Brzegu przy ulicy Piastowskiej przy
skrzyzowaniu z ul. Spacerowa znajduje si¢ na jezdni klasy M5 gdzie wymagane $rednie
nat¢zenie o§wietlenia wynosi 251x.

Projek tOfU'
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TAURON

DYSTRYBUCJA
Opole, 2021-10-15

WARUNKI PRZYLACZENIA nr WP/126132/2021/003R02 z dnia 2021-10-15

Obiekt: Oswietlenie przejscia dla pieszych

Adres przylaczanego obiektu:  ul. £okietka
49-300 Brzeg
numery dziatek: 673/3

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2021-10-04, zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA i dostawe
energii elektrycznej o mocy przytaczeniows;:

Przylacze 1: 0,1 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie przytaczeniowe;j,

na ponizszych warunkach.

IA. Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przytgczenia: linia nN.
2. a) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: Zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych: Zaciski pradowe wyjsciowe aparatu
zalicznikowego.

3. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza: przytacze kablowe wybuduje TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie ze Standardem
technicznym budowy przytaczy napowietrznych i kablowych w sieci TAURON Dystrybucja S.A.. Zestaw
zlaczowo-pomiarowy zlokalizowany bedzie w granicy przylaczanego Podmiotu, w sposéb zapewniajacy
swobodny dostep do urzadzen TAURON Dystrybucja S.A. (przy ZK9/0475 dostawi¢ 1P) ,

b) w zakresie sieci: Brak prac.,

c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: budowa instalacji odbiorczej od miejsca
rozgraniczenia wtasnosci, kosztem i staraniem przytaczanego Podmiotu.

4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj uktadu: bezposredni,
b) miejsce zainstalowania: szafka pomiarowa obok zlacza kablowego.

5. Zabezpieczenia gtowne:
a) prad znamionowy: 6 A,
b) rodzaj: wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy,
c) lokalizacja: szafka pomiarowa obok ztacza kablowego.
6. Dla doboru aparatury, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej przyjaé
wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA.
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.
8. Sieé nN pracuje w uktadzie: TN-C

Il. Okresla si¢ nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

» dla przerwy planowanej — 16 godz.,
¢ przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasoéw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasitaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

» przerw planowanych — 35 godz.,
¢ przerw nieplanowanych — 48 godz.
Ill. Termin waznoéci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.
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W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytaczenia wydtuza sie
na okres wazno$ci umowy o przytaczenie.

Przygotowal: Kazimierczak Witold

Petnomocnik
TAURON Dystrybucja S.A.

R' Olc_-’_l’n.'f(

Robert Olejnik

Uwaga: Jezeli masz pytania w sprawie warunkéﬂrzw—aciaﬁia_skontaktuj sie z nami na jeden z ponizszych
sposobow:
e zadzwon na naszg infolinie 32 606 0 616,
e wyslij e-mail na info@tauron-dystrybucja.pl — w temacie wiadomos$ci wpisz numer sprawy, a w tresci
wiadomosci opisz pytania oraz podaj swoje dane kontaktowe - skontaktujemy sie z Toba.
W kazdym zgtoszeniu powotaj sie na numer swojej sprawy WP/126132/2021/003R02.

Informacje dodatkowe do warunkéw przytaczenia

1.

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawce umowy
0 przytaczenie do sieci.

Instalacja elektryczna w przytaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wlasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytaczenia.

Przytaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadza¢ do sieci lub instalacji innych uzytkownikow
systemu zakiocen o poziomie wyzszym niz dopuszczaine, okreslone w przepisach (np. wahania napigcia lub
odksztatcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego obiektu
na podstawie zgtoszenia gotowosci instalacji do przytaczenia dla placu budowy.

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Okreslony w warunkach przytaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne;.
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne zrodto energii,
poditaczone w sposdb uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobor energii bierne] wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej TAURON
Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwroci¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.

10.Whnioskodawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie w TAURON Dystrybucja S.A. kazdy posiadany agregat

pradotwérczy oraz uzgodni¢ warunki potgczenia agregatu z zasilang instalacjg. Potaczenie to winno byc¢
wykonane w sposob wykluczajacy prace rownolegta agregatu z siecig dystrybucyjng oraz mozliwo$¢ podania
napiecia na sie¢ dystrybucyjna.

11.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalno$ci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl
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WARUNKI PRZYLACZENIA nr WP/126132/2021/003R02 - AKTUALIZACJA z dnia 2021-11-04

Obiekt: Oswietlenie przejscia dla pieszych

Adres przylaczanego obiektu:  ul. tokietka
49-300 Brzeg
numery dziatek: 673/3

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2021-10-04, zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA i dostawe
energii elektrycznej o mocy przytgczeniowej:

Przytacze 1: 0,1 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie przylgczeniowsj,

na ponizszych warunkach.

IA. Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przytaczenia: ztgcze kablowe ZK9/2237.
2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczenia w ztaczu
w kierunku instalacji odbiorcy.
b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw
od zabezpieczenia w zlgczu w kierunku instalacji odbiorcy.
3. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przytacza: w ztgczu kablowym zabudowac roztacznik listwowy typu NSLOO,
b) w zakresie sieci: po stronie TAURON Dystrybucja S.A. przytaczenie nie wymaga prac inwestycyjnych w sieci
dystrybucyijnej,,
c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: budowa instalacji odbiorczej od miejsca
rozgraniczenia wiasnosci, kosztem i staraniem przytgczanego Podmiotu.
4. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj uktadu: bezposredni,
b) miejsce zainstalowania: szafka pomiarowa Odbiorcy obok ztgcza kablowego.

5. Zabezpieczenia gtéwne:
a) prad znamionowy: 6 A,
b) rodzaj: wktadka topikowa,
c) lokalizacja: w zigczu kablowym.

6. Dla doboru aparatury, spodziewang wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej przyjaé
wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA.

7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.

8. Sie¢ nN pracuje w ukladzie: TN-C

Il. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

+ dla przerwy planowanej — 16 godz.,
s przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) tgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:

+ przerw planowanych — 35 godz.,
» przerw nieplanowanych — 48 godz.
lll. Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich doreczenia.

na okres waznosci umowy o przytaczenie.
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Przygotowatl: Kazimierczak Witold

Petnomocnik
TAURON Dystrybucja S.A.

R. OLC:[,’)"/(

Robert Olejnik

Uwaga: JeZeli masz pytania w sprawie warunkéw przytgczania skontaktuj sie z nami na jeden z ponizszych
Sposobow:
e zadzwon na naszg infolinie 32 606 0 6186,
o wyslij e-mail na info@tauron-dystrybucja.pl — w temacie wiadomosci wpisz numer sprawy, a w tresci
wiadomosci opisz pytania oraz podaj swoje dane kontaktowe - skontaktujemy sie z Toba,.
W kazdym zgloszeniu powotaj sie na numer swojej sprawy WP/126132/2021/003R02.

Informacje dodatkowe do warunkéw przytaczenia

1.

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do miejsca
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawce umowy
o przylgczenie do sieci.

Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wtasnosci, winny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia.

Przytagczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadza¢ do sieci lub instalaciji innych uzytkownikéw
systemu zakt6écen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztalcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elekirycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego obiektu
na podstawie zgtoszenia gotowos$ci instalacji do przytaczenia dla placu budowy.

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektryczne] winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Okreslony w warunkach przylgczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne;.
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne zrédto energii,
podtgczone w sposdb uniemozliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elekirycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej TAURON
Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwréci¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.

10.Whnioskodawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie w TAURON Dystrybucja S.A. kazdy posiadany agregat

pradotwérczy oraz uzgodni¢ warunki potaczenia agregatu z zasilang instalacja. Pofgczenie to winno byé
wykonane w sposéb wykluczajgcy prace rownoleglty agregatu z siecig dystrybucyjng oraz mozliwosé podania
napiecia na sie¢ dystrybucyjna.

11.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dzialalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OSWIETLENIE PRZEJSCIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI BRZEG UL. LOKIETKA GMINA BRZEG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z budowa trasy kablowej oswietlenia zewnetrznego drogi gminnej, montazu stupéw i opraw
oswietleniowych.

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaty wymienione w Specyfikacii
Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacii Projektowej moga zostac wykorzystane przy prowadzeniu
przedsiewziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostka Projektowa,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacii
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robét wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem linii kablowej, uziemienia, montazu stupa, oprawy o$wietleniowej, skrzynki o$wietlenia
ulicznego.

- Przytacze n.n.0,4kV

- Skrzynka o$wietlenia ulicznego

- Instalacja uziemienia wraz ze stupami
- Linia kablowa

- Montaz stupa wraz z fundamentem

- Montaz oprawy oswietleniowe;

- Pomiary instalacji elektrycznych

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi przepisami, z Ogoing
Specyfikacjg Techniczng (OST) i wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacia Projektowa, Specyfikacjq
Techniczng, oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowiazujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisdw bhp
oraz bezpieczefistwa ruchu.

Ogdlne wymagania podano w OST. ,Wymagania Ogdlne”.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,Wymagania ogoine" oraz w Dokumentaciji Technicznej.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie za$wiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materialy elektryczne zgodne z Dokumentacijg
Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:
- kable elektroenergetyczne z Zytami aluminiowymii o izolacji i powloce polwinitowej z zytami o barwach czarna, niebieska,
brazowa i czama, na napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokonaé przy uzyciu
sprzetu specjalistycznego do tego typu robét. Wykonwca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa,
jako$¢ robot:

spawarki transformarowej do 500A,
- inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu samowytadowczego do 5t.
Na $rodkach transportu przewoZone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét

OgblIne zasady wykonania robét podano w O.S.T. ,Wymagania ogéine".
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.2.Linie kablowe

Montaz linii kablowej oraz pozostatych robét zwigzanych z wykonaniem zakresu robot powinien byé wykonany przez
wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow. Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-90/E-
05023. Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposab, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki
chtodzenia. Elementy wyposaZzenia mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
byé umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura
jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescié lub ostonic tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odigczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy
odigczenie instalacii elektrycznej, obwodéw lub poszczegblnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i
rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, 1.:

odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegoinych
czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napig¢ roboczych
(warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepieé. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradow roboczych (warto$¢ skuteczna
pradu przemiennego), ktore mogq wystapi¢ w normalnych warunkach eksploataciji oraz z uwzglednieniem pradow
mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposaZenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty bezpieczne Przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wylaczenia zasilania,
urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Kable uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-
C. Ochrone przed dotykiem po$rednim zapewnia samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez wytgczniki
nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz poprzez potaczenia uziemienia PEN ze wszystkimi stupami bednarka FeZn30x4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacjq projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w ninigjszej ST i Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano
w O.S.T ,Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu oraz elektroenergetycznych

sieci zewnetrznych nn. Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania



Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq
by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie Swiadectwa jakosci i

atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang, rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w O.S.T. ,Wymagania ogdine". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.2. Odbidr robbt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
linia kablowa,
uziemienie,

- fundamenty stupéw

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprocz dokumentéw wymienionych w O.S.T.
+Wymagania ogdine":
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
pomiary natezenia o$wietlenia,
protokoly odbioru robét zanikajacych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
w przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na
wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

E.8.1 NORMY PODSTAWOWE



PN-IEC 603364-1, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-1EC 60364-4-47, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej§ciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481, 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér Srodkdw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkoéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-53, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523, 2001r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-537, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-6-61, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 6102401, 2001r - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC 61024-1-1, 2001r — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine. Wybér pozioméw ochrony
dla urzadze piorunochronnych.

PN-76/E 05125, 1976r ~ Elekroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

E.8.2 NORMY ZWIAZANE

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegélowe
(zestaw norm)

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy o$wietleniowe. wymagania ogélne i
badania (Zmiana A12)

PN-EN 12464-1:2003 Technika Swietina. Oswietlenie migjsc pracy. czesé 1:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen



PN-EN 12665:2003 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-76/E-02032  Oswietlenie drog publicznych

PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

E.8.3 PRZEPISY

- Ustawa Prawo Budowlane

- Ustawa Prawo Energetyczne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki. WEMA 1988r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych -

cz. V Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz



