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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikow wiercen sondazowych dla
uktadu drogowego w Besiekierzu Rudnym.
Niniejszy raport sporzadzony zostat na zlecenie Firmy DB CONSTRUCT Sp. z 0.0., z siedzibg
przy al. 1 Maja 87 w Lodzi.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ zasadniczg W skali 1:500

— wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych 1 potsztywnych - Zalacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 .,

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Czg¢éc 1: — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego statyczne i projektowanie.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN —81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— literature geologiczna

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.



2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
26 listopada 2021 r.

Zakres badan:

- 4 otwory sondazowe (badawcze) o gltgbokosci 3,0 m
- 1 otwor sondazowy (badawczy o glgbokosci 4,0 m
faczny metraz wykonanych wiercen 16,0 m

- 1 badanie laboratoryjne probki gruntu spoistego o naturalnej wilgotnosci (NW), pobranej w celu
oznaczenia dla niej ggstosci objetosciowej, wilgotnosci naturalnej, okreslenia granicy konsystencji
Atterberga oraz obliczenia stopnia plastycznosci. Probke gruntu pobrano z otworu OWO04 z
glebokosci 1,30 m p.p.t.

- 1 analizy granulometrycznej w celu okreslenia sktadu granulometrycznego gruntow,
wyznaczenia krzywej uziarnienia i na jej podstawie obliczenia wspolczynnika
wodoprzepuszczalnosci. Probke pobrano z otworu OWO01 z glebokosci 1,20 m .p.p.t.

Celem badan jest okreslenie:

- budowy geologicznej i jej stopnia ztozonosci,
- wartos$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- wystgpowania, zasiegu i glebokosci warstw gruntow podloza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonos$nych i nieno$nych

- glebokosci wystepowania 1 rodzaju wod gruntowych

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomocg domiarow prostokatnych do
istniejgcych obiektow.

Lokalizacje otwordw wniesiono na dostarczong mapg¢ sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1:500, stanowigca zalacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1.). Rzedne wysokosciowe
otwordw obliczono drogg interpolacji migdzy punktami wysokosciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO20 OS, $widrami
spiralnymi o $rednicy ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
I naturalnej wilgotno$ci (NW) z kazdej wyrozniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN




Lokalizacja:

wojewodztwo: 16dzkie

powiat: zgierski

gmina: Zgierz

miejscowos¢: Besiekierz Rudny

dziatka geodezyjna nr: 68/3

Morfologia:

Zgodnie z dziesietnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na obszarze Rowniny Lowicko-Blonskiej. Region ten lezy na potudnie od doliny
Wisty 1 Bzury. Obszar ten jest morenowa réwning denudacyjng, tworzac jeden z najbardziej
ptaskich krajobrazow na Mazowszu. Przez rowning¢ ptyng z potudnia na potnoc liczne doptywy
Bzury, sposrod ktorych najwazniejsze to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Rawka, Sucha,
Pisia i Utrata.

Gléwnymi miastami lezacymi na obszarze réwniny sa Blonie, Grodzisk Mazowiecki,
Fowicz, Pruszkow, Skierniewice, Sochaczew oraz Zyrardow.

Rzedne terenu w rejonie projektowanych otworow wahaja sie od 132,10 m n.p.m. (rejon
otworu OW03) do 133.60 m n.p.m. (rejon otworu OW02).

4, WYNIKI BADAN

Rejon otworé6w objety badaniami w strefie glgbokoSci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. maks. 4,0 m p.p.t., zbudowany jest z osadéw czwartorzedowych: holocenskich
(Qh) i plejstocenskich (Qp) wsrod ktorych wydzielono:

—  grunty rzeczno-zastoiskowe, organiczne (fluwiolimniczne - Qhfl) do ktorych zaliczono
namuty (warstwa V). Niewielka soczewke tych gruntow stwierdzono jedynie w otworze
OWO03 w strefie gtebokosei 2,9-3,0 m p.p.t.

— grunty rzeczne, niskoorganiczne (fluwialne - Qhf) do ktorych zaliczono piaski drobno
1 $rednioziarniste oraz pospotke z domieszka substancji organicznej (warstwy serii IV).
Osady te nawiercono w otworze OWO03 w przedziale glebokosci 0,40 - 2,70 m p.p.t.
oraz 3,0 - 3,30 m p.p.t. Podzial na warstwy geotechniczne serii IV przedstawia si¢

nastepujaco:
—warstwa IVa - Pd w stanie $rednio zageszczonym ID(") =0,40
—warstwa I1Vb - Ps w stanie $rednio zageszczonym ID(") =0,40
—warstwa IVc - Po w stanie $rednio zageszczonym 1b™ = 0,40



— grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg), wyksztatcone jako piaski drobno- i
$rednioziarniste oraz pospotka (warstwy serii 1). Osady te zawieraja domieszki
| przewarstwienia piaskow o innej frakcji. Wystepowanie gruntdw piaszczystych w
badanym podtozu jest powszechne - tworzg ciagla warstwe zalegajaca ponizej nasypow
niekontrolowanych. Do glebokosci wiercen spagu nie osiggnieto w otworach OW03
oraz OWO05. Podzial na warstwy geotechniczne serii I przedstawia si¢ nastepujaco:

—warstwa la - Pd w stanie §rednio zageszczonym 1b™=0,50
—warstwa Ib - Ps w stanie §rednio zaggszczonym 1b™=0,50
—warstwa Ic - Po w stanie $rednio zageszczonym 1b™=0,50

— osady lodowcowe (glacjalne - Qpg), do ktorych zaliczono piaski gliniaste (warstwa
11b2) oraz gliny piaszczyste lokalnie na pograniczu gliny piaszczystej zwigzlej (warstwy
serii III). Osady te nawiercono w OWO01 ponizej 2,6 m p.p.t., OWO02 ponizej 1,50 m
p.p.t. oraz w OW04 ponizej 0,80 m p.p.t. Podziat na warstwy geotechniczne serii III
przedstawia si¢ nastgpujaco:

—warstwa Illb1- Gp  w stanie twardoplastycznym 1L™=0,10
—warstwa I11b2- Gp ~ w stanie twardoplastycznym 1.M=0,20
—warstwa lllcl- Gp, w stanie plastycznym 1LM=0,30

Warstwa 1lb2 to piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, o warto$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,20.

Warstwe przypowierzchniowg na badanym obszarze stanowig nasypy niekontrolowane
(warstwa XI), w ktorego w sktad wchodzi gleba, piasek o roznej frakcji, zuzel, okruchy cegly i
frakcja kamienista. Migzszo$¢ nasypu jest zroznicowana - od ok. 0,3 m do 1,1 m. Nasyp
niekontrolowany nawiercono we wszystkich wykonanych otworach badawczych.

Otwory OWO02 oraz OW04 wykonano w istniejacej jezdni, przez nawierzchnie asfaltowa
0 migzszosci 3 cm .

Warunki hydrogeologiczne

Podczas prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym w:
— osadach wodnolodowcowych, drobno- i $rednioziarnistych w otworze:
e OWOI1 na glebokosci 1,1 m p.p.t., tj. na rzegdnej 131,35 m n.p.m.,
e OWO02 na glebokosci 1,0 m p.p.t., tj. na rzednej 132,60 m n.p.m.,
e OWOS na glebokosci 1,2 m p.p.t., tj. na rzednej 132,00 m n.p.m.,
— osadach fluwialnych, drobno- i srednioziarnistych w otworze:
e OWO3 na glebokosci 0,9 m p.p.t., tj. na rzegdnej 131,20 m n.p.m.,
W otworze OWO03 zaobserwowano saczenia o niewielkiej wydajnosci na glgbokosci 1,5 m
p.p.t. oraz 2,3 m p.p.t.
Szczegdlowy profil litologiczny przedstawiony zostat na kartach geotechnicznych —
Zat.nr2.1-2.3



Zasilanie rozpoznanego zwierciadla wody gruntowej w osadach wodnolodowcowych

odbywa si¢ przez infiltracje opadow atmosferycznych, natomiast woda w osadach fluwialnych
jest w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi cieku a ich poziom

zalezy od wielkosci przeptywu - napetnienia koryta.

W okresach po dlugotrwatych opadach lub po roztopach nalezy liczy¢ si¢ z podwyzszeniem

poziomu lustr wody o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w listopadzie 2021 r.

5. WNIOSKI

1. W badanym podiozu do giebokosci 4,0 m p.p.t. stwierdzono zaleganie gruntow

nosnych dla posadowien bezposrednich:

- wodnolodowcowych piaskow drobno- srednioziarnistych i pospotek (warstwy serii 1),

- rzecznych piaskéw drobno- Srednioziarnistych i pospotek (warstwy serii V),

- lodowcowych glin piaszczystych (warstwy 111b1 i 111b2), piaskow gliniastych (warstwa

11b2)

stabonosnych dla posadowien bezposrednich:

- lodowcowych glin piaszczystych piaszczystych (warstwa Illcl) - w otworze OW04 jako
niewielka soczewka w strefie glebokosci 1,4-1,6 m p.p.t.

nienosnych dla posadowien bezposrednich:

- antropogenicznych  nasypow  niekontrolowanych (warstwa XI) - w strefie
przypowierzchniowej w kazdym otworze o miazszosci od 0,30 m .p.p.t. do 1,10 m p.p.t.

- rzeczno-zastoiskowe namutu nawiercono w formie niewielkiej soczewki jedynie
w otworze OWO03 w strefie glebokosci 2,90 - 3,00 m p.p.t.

2. W przypadku gruntow spoistych ich no§no$¢ zachowana zostaje pod warunkiem nie
naruszenia ich struktury 1 przy uwzglednieniu parametrow charakterystycznych
z Tabeli 1.

3. W okresie wykonywanych badan wodg¢ gruntowa o zwierciadle swobodnym

stwierdzono w otworach geotechnicznych: OW01, OW02, OW03 oraz OWO05.
Rozpoznana woda wystgpita na glebokosci 0,90-1,20 m p.p.t. W okresach po
dhugotrwatych opadach lub po roztopach nalezy liczy¢ si¢ z podwyzszeniem
poziomu lustr wody o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w
listopadzie 2021 r. W otworze OWO04 na glgbokosci 1,50 m p.p.t. oraz 2,30 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie saczenia w warstwie lodowcowych —gruntow
spoistych.

4, Zgodnie z "Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i1 potsztywnych" -
Zalacznikiem do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dn. 16.06.2014 r. wystepujacym w strefie przemarzania podtoza
projektowanego ukladu drogowego, gruntom zostaly przypisane odpowiednie
grupy nosnosci podtoza "G".



Grunty rodzime wystepujace w strefie przemarzania (tj. do glebokosci 1,0 m p.p.t.)
zaliczaja si¢ do :

- bardzo wysadzinowych: gliny piaszczyste, piasek gliniasty
- niewysadzinowych - piaski $rednioziarniste, piaski drobnoziarniste

Grunty bardzo wysadzinowe, w stanie nie gorszym od twardoplastycznego
zaliczone zostaly do grupy nos$no$ci podtoza G4 (rejon otworu OWO04).

Grunty niewysadzinowe, do ktérych zaliczono piaski §rednioziarniste zaliczono do
grupy nosnos$ci podtoza G2 ze wzgledu na wtorny modut odksztalcenia réwny 74,3
MPa (rejon otworu OWO03).

Grunty niewysadzinowe, do ktorych zaliczono piaski drobnoziarniste 0 stopniu
zageszczenia 1™ = 0,40 zaliczono do grupy nosnosci podloza G3 ze wzgledu na
wtorny modut odksztatcenia 30<M,<50 MPa (rejon otworu OWO03).

Grunty niewysadzinowe, do ktorych zaliczono piaski drobnoziarniste o stopniu
zageszczenia 1™ = 0,50 zaliczono do grupy nosnos$ci podtoza G2 ze wzgledu na
wtorny modut odksztatcenia roéwny 50<M,<80 MPa MPa (rejon otworu OWO01,
OwW02, OW04, OWO05).

Nasypy niekontrolowane sa poza kategorig grup nosnosci podtoza gruntowego

i w kartach otworow ich grupa nosnosci 0znaczona zostata jako >G4.

W podtozu projektowanego ukladu drogowego w strefie przemarzania, tj. do glebokosci
1,0 m ponizej projektowanej niwelety drogi, grunty nienosne (nasypy niekontrolowane )
zaleca si¢ wymieni¢ na nasyp kontrolowany o parametrach podanych w ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek:

wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,002 mm (zalecane) <3%

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy PN_S__
zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02}205'1_:298
» wskaznik CBR, % >50 zalacznik A
* pecznienie, % <0,5%
V4 $¢ czgsei organicznych 1y, % < 2%

awartosc czescl organicznycn Iy, % 0 PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 glem®

normalnym badaniu Proctora PN-88/B-04481

Wskaznik rownoziarnistosci U >3,0




W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lodz, grudzien 2021 r.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakr: 2.1

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO1 Wiertnica: WHO 20 OS
——
Rejon: dz.geodez. nr 68/3 Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Besiekierz Rudny Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0. ] n{ .
Gmina: Zgierz Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 132.45 m n.p.m. Glgbokose: 3.00 m
Wojewddztwo: t6dzki Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021
© 8 S « 5
Nk z c © S N7
C ® i N b = o
o| 39 . % _ Profil Przelot . ) = g g 8 s 3
= _&% gl g litologiczny Opis litologiczny 5 g 5| 8 S} o = e
- [0} [=2] j
§1°F%° 8 ElZg 58 5
2 [mppd| @ | [m] [m] B g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N AN nasyp niekontrolowany (P+H+KO+okr.cegty)
SRR
g e §‘//\/5
A N nN(P+H+KO+akrXke >G4
LI 2 ( P

%
\/
N

v -1.0

1.10

“’,

AIXAN
9,2 1.10 piasek drobny szaro-bragzowy z domieszka piasku
Srednego

Pd+Ps la | nw | szg | 0.50

kil ez
5|0
§ ?—; 2.00 piasek drobny szary z domieszka piasku pylastego
S|& Pd+Pp la | nw | szg | 0.50
2.60 glina piaszczysta szara na pograniczu glin |
piaszczystej zwiezta 5p/Gpzlllbl | mw | tpl 0.10
3.00
Profil numer OW02 Rzedna: 133.60 m n.p.m. Data: 26-11-2021
nawierzchnia asfaltowa -[fluczen
2la 0.03 \podbudowa z kruszywa tamanego - tluczen
g g 0.13| nasyp niekontrolowany (P+H+zuzel+okr.cegiyhN (P+H+zuzeltobd.cegly >G4
4
0.70 piasek drobny jasnobrazowo-zétty z domieszka
U piasku $rednego Pd+Pg la m | szg | 0.50
1.00 1.00 piasek drobny jasnobrazowo-zétty z domieszkag G2
piasku srednego Pd+Ps la | nw | szg | 0.50
1.50 glina piaszczysta bragzowo-szara
Gp | llIb2 | mw | tpl 0.20 | G4

Czwartorzed
Plejstocen

2.00 glina piaszczysta bragzowo-szara

Gp | llIbl | mw | tpl 0.10

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz.geodez. nr 68/3
Miejscowos$c¢: Besiekierz Rudny

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 132.10 m n.p.n+ Gtebokosé: 4.00 m

Wojewddztwo: todzki Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021
0 © = © C
DS £ c O S D
o N R = [e]
ol B -3 o 2 ) X Przelot o ) = g = § 3 3
c| 89 g g litologiczny Opis litologiczny s 85| 3B [S) o = Q
AR AE AN 2
Q9 g > @ [} 2
= [ mppt| @ [m] S o
1 2 3 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
gla AN nasyp niekontrolowany (P+H+zuzel)
% g );\; nN ( 2uzX¥l) >G4
z|Z h
o 0.40 piasek drobny zétto-bragzowy z domieszkg piasku
$rednego w/m | szg | 0.40 G3
0.90 piasek sredni z6tto-brgzowy
nw | szg | 0.40 G2
B
c
HE:
o
2.50 piasek drobny brazowy z domieszkg piasku $srednego nw | szg | 0.40
2.70 pospotka ciemnoszara z domieszkg substancji Po+subst. nw | szg | 0.40
200 organicznej mw/w
3.00 “-Dhamut brgzowy nw | szg | 0.40
piasek drobny ciemnobrgzowy z domieszkg substano]‘l‘ )
3.30 organicznej
pospotka szara
nw | szg | 0.50
4.00
Profil numer OW04 Rzedna: 132.85 m n.p.m. Data: 26-11-2021
> AN nawierzchnia asfaltowa
% % \?{;{ 0.03 nasyp niekontrolowany (H+P+zuzel) nN ( >G4
Z|Z s
Vd
o . 0.50 piasek drobny brgzowy z domieszkg piasku $srednego mwiw| szg | 0.50 G2
0.80 | glina piaszczysta brazowo-szara
mw | tpl 0.20
G4
1.20 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu glin mw/w| tpl 0.20
3l 1.40 | ~-piaszczystej w | pl 0.30 | >G4
Nl 160 —__glina piaszczysta brgzowo-szara
% 2 : piasek gliniasty szaro-brgzowy na pograniczu glin
§ 2 piaszczystej z domieszka otoczakéw Pg mw | tpl 0.20
2.30 glina piaszczysta brazowo-szara
mw | tpl 0.10
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO05

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz.geodez. nr 68/3
Miejscowos$c¢: Besiekierz Rudny
Gmina: Zgierz

Wojewddztwo: tédzki

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 133.20 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021

23 A
o = N N = o
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot o ) = g‘é § 3 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny s 85| 3B [S) o = Q
S| oRE) 2 288 & ¢ 3
o g = 3l = n 2
= [mppt| @ | [m] [m] il o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
?}&y)\‘% nasyp niekontrolowany (P+H) AN (P+H) XI >G4
B 0.30| piasek drobny brgzowy Pd | la | mw | szg | 0.50
0.60 piasek drobny jasnobrgzowy G2
Pd la | mw | szg | 0.50
1.20 - 1.20 piasek sredni jasnobrgzowy
| ©
NSk
z|®
&= Ps Ib | nw | szg | 0.50 G1
2.0
| 2.50 piasek sredni jasnobrgzowo-szary z domieszkag
piasku grubego Ps+Pn Ib | nw | szg | 0.50
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

3.1

Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow

Sprawozdanie z badan sondazowych dla uktadu drogowego projektowanego
Temat: na dziatce geodezyjnej nr 68/3 w Besiekierzu Rudnym w gminie Zgierz w
wojewodztwie 16dzkim

Lokalizacja: Besiekierz Rudny

Obiekt: uktad drogowy
Grunty spoiste
¢ [ I
Nr otw. glebokose Nazwa gruntu W [ w | w S 7
Lp. [mppt] % - %
1. OWo04 1,30 piasek gliniasty 16,87 | 14,88 [ 24,78 0,20 9,90
Grunty niespoiste

¢ Frakcj k" [m/d

Lp. Nr otw. giebokosc Nazwa gruntu . i ]
[mp.p.t] V4 P n+l | wgt. Beyera [ wg USBSC

1. Oowo1l 1,20 Piasek drobny 00 | 985 | 14 9,50 1,94

Badania wykonat/a: mgr Karolina Kawalec

27.11.2021 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczyfskiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 3.2
Obiekt: uklad drogowy Nr otworu OWo04
Nazwa gruntu: piasek gliniasty Glebokosé 1,30
Wyniki Wilgotnos¢ naturalna
Wn= 16,87 Wp= 14,88 WL= 2478 [Nrpar. my 51,98 Mg 48,61
I.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,20 18 Mg 48,61 m; 28,49
Ip=W_-Wp= 9,90 = 3,37 : 20,12 16,75%
stan: tpl Nr par. my, 54,55 Mt 51,29
spoistos¢: malo spoisty 92 My 51,29 m, 32,11
W,= 3,26 : 19,18 17,00%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr 74 Myt 31,68 mg 31,36
Mg 31,36 m, 29,22
Wp= 0,32 2,14 14,95%
Nacz. Nr 91 M 39,35 mg 39,03
Mg 39,03 m, 36,87
Wp= 0,32 2,16 14,81%
Granica plynnosci
Nacz.Nr 60 M 68,39 mg 62,16
h, 9,83 hy 9,81 mm Mg 62,16 m, 28,37
h, 9,79 = 6,23 : 33,79 18,44 %
Nacz.Nr 24 Myt 64,05 mg 58,01
h, 1288 hy 1284 mm My 58,01 m, 27,16
h, 12,8 = 6,04 ;30,85 19,58 %
Nacz.Nr 74 M 65,42 mg 59,16
hy 16,8 hy 16,64 mm Mg 59,16 m, 29,22
h, 16,47 = 6,26 D 29,94 20,91 %
Nacz.Nr 91 My 70,9 My 64,6
hy 2061 hg 20,66 mm Mg 646 - m 36,87
h, 20,7 = 6,30 ;27,73 22,72 %
24 //
22 ’/
20 //
18 f/
16 /
14
12 //r
10 L 2
810 20 30 40 50 60 70 80
wig= 21,6 w, = 24,78

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 27.11.2021 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 43

Obiekt: uktad drogowy
Lokalizacja: Besiekierz Rudny
Nr otworu: OWO01

Gtebokosé¢ pobrania: 1,20 mp.p.t.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

27.11.2021r.

Masa probki 519,11
Wielko$¢ ziaren Mase} . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci na frakcji [%] zawartoscl uziarnienia
sicie frakcji [%6]
>2 0,23 0,04 0,0 dio [mm] 0,1
2-1 0,62 0,12 0,2 dyo [mm] 011
1-05 5,92 1,14 13 dgo [mm] 0,12
0,5-0,25 105,93 20,41 21,7 dgo [mm] 0,17
0,25 -0,125 340,11 65,52 87,2 dgo [mm] 0,19
0,125 - 0,05 58,97 11,36 98,6 U 1,90
<0,05 7,30 1,41 100,0 C 0,76
suma 519,08
Nazwa gruntu: Piasek drobny
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic 1,10E-04 9,50
Beyera:
Wg wzoru i
USBSC: 2,25E-05 1,94
Frakcje
S 0,0 itowa towa JIaSKOV;a __zwirowa_ kam. 100 =
5 100 / 0 T
~ N
‘E 200 80 &
2 30,0 , o5
E 400 0 £
oy 5
g 50,0 I 50 _?;
S 60,0 40 2
F / F
£ 700 30 £
§y / &
5 800 / 20 5
£ 90,0 10 §
g P q g
N 100,0 r (N
0,001 %002 oo1 0% g 0% 0,2 10 40 100
Srednica zastgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




