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1. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE. 
1.1. Kserokopia zaświadczenia o członkostwie w Małopolskiej Okręgowej Izbie Inżynierów 

Budownictwa. 
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1.2. Kserokopia uprawnień budowlanych. 
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1.3. Kserokopia kursu mykologicznego. 
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2. DANE OGÓLNE. 
 

2.1. ZLECENIODAWCA. 
 

Zarząd Lokali Miejskich, Al. Tadeusza Kościuszki 47 - 90-514 Łódź   

 

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
 

Podstawa opracowania obejmuje: 

 

 Umowa nr 146/3/2018.  

 Dokumentację fotograficzną sporządzoną przez autorów niniejszej 

dokumentacji podczas wizji lokalnych  

 Normy budowlane, instrukcje i aprobaty ITB, w tym m.in.: 

PN-82/B-02001.  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003. Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.  

   Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 

PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji. 

PN-EN 1990:2004/AC 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji. 

PN-EN 1990:2004/NA 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji. 

PN-EN 1991-1-1: Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje.  

Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia 

użytkowe w budynkach. 

PN-EN 1993-1-1: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych 

Część 1-1: Postanowienia ogólne. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.  

Część 1-1: Postanowienia ogólne. Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków. 

PN-EN 1996-1-1: Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.  

Część 1-1: Postanowienia ogólne. Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych 

konstrukcji murowych. 

 

Programy użyte do wykonania niniejszego opracowania: 

      Obliczenia za pomocą - AxisVM X4 (nr licencji: 5042)   

      Obliczenia za pomocą - Specbud 11 (nr licencji: 327A-4CF8) 

 

Literatura techniczna związana z tematem ekspertyzy: 

 S.Pyrak,W.Włodarczyk – „Posadowienie budowli, konstrukcje murowe i 

drewniane” 
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 J.Kotwica – „Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym” 

 J.Hoła,P.Pietraszek,K.Schabowicz – „Obliczanie konstrukcji budynków 

wznoszonych tradycyjnie” 

 L.Rudziński – „Konstrukcje drewniane naprawy, wzmocnienia” 

 L.Rudziński – „konstrukcje murowe remonty i wzmocnienia” 

 E.Masłowski, D.Spiżewska- „Wzmocnienie konstrukcji budowlanych” 

 M.Rajczyk – „Zagrożenia mikologiczne w budownictwie” 

 J.Ważny, J.Karyś – „Ochrona budynków przed korozją biologiczną” 

 

Obowiązujące przepisy budowlane w tym m.in. Prawo budowlane – ustawa z dnia 7 

lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89, poz. 414), tekst jednolity Dz.U. 2013r. Nr 1256 poz. 984. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. ( Dz.U.Nr 75,poz 

690), tekst jednolity Dz.U.2013r  poz. 926.  

 

Dodatkowe informacje uzyskano z materiałów archiwalnych, informacji zamieszczonych w 

książce obiektu, a udostępnionej przez ZLM w Łodzi na poczet sporządzenia niniejszego 

opracowania.   

 

 

 

2.3. PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES DOKUMENTACJI. 

 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest: 

Wykonanie orzeczenia o stanie technicznym budynku mieszkalnego zlokalizowanego 

przy ul. Pomorskiej 99 w Łodzi, wraz z analizą opłacalności remontu.  
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3. ORZECZENIE TECHNICZNE. 

3.1. DOKUMENTACJA ZDJĘCIOWA 
 

 

 

 

 
 

Fot. 01. Widok ogólny budynku – elewacja południowa.  Fot. 02. Widok ogólny budynku – elewacja północna. 

 

 
 

Fot. 03. Widok ogólny budynku – elewacja zachodnia.  Fot. 04. Widok pokrycia dachowego. 
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Fot. 05. Widok pokrycia dachowego oraz kominów.   
 Fot. 06. Widok więźby dachowej. 

 

 

 

. 

 

 
 

Fot. 07. Widok nie właściwej pracy konstrukcji dachu w 

miejscu połączenia krokwi (skręcanie elementów)   

  

Fot. 08. Widok belek stropowych na ostatniej 

kondygnacji.          

 

 
 

Fot.09. Widok odkrywki stropu drewnianego ze ślepym 

pułapem.   

 
Fot.10. Zarysowania ścian w rejonie nadproży okiennych 

(elewacja północna).                
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Fot. 11. Widok biegu schodowego oraz klatki schodowej.              
 Fot. 12. Widok osiadanie ścianki pod schodami.  

 

 

 

. 

 

 
 

Fot. 13. Widok biegu schodowego drewnianego na 

ostatniej kondygnacji.  

  

Fot. 14. Widok uszkodzenia gzymsu na elewacji 

południowej przez rosnącą brzozę.     

 

 
 

Fot. 15. Zarysowanie ścian działowym ze względu na 

osiadanie podpory.                

 
Fot. 16. Uszkodzenie warstwy wyprawy tynkarskiej w 

pustostanie na piętrze.   
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3.2. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU. 

 

Przedmiotowy budynek zlokalizowany przy ul. Pomorskiej 99 jest budynkiem 

posiadającym dwie kondygnacje mieszkalne oraz poddasze użytkowe. Budynek nie jest 

podpiwniczony. Konstrukcja budynku podłużna.  

 

Elementy konstrukcyjne budynków: 

 Konstrukcja dachu dwuspadowa podparta za pośrednictwem ram stolcowych. 

Pochylenie więźby dachowej wynosi 13° oraz 17°. Wymiar poszczególnych 

elementów więźby dachowej wynoszą: krokiew bxh=80,140x140,160mm, płatew, słup 

i podwalina bxh=140x140mm, miecz bxh=120x120mm. Rozstaw krokwi wynosi od 

100 do 110 cm.  

 Pokrycie dachowe wykonane z papy na pełnym deskowaniu. 

 Wody opadowe odprowadzane z dachu za pomocą kieli do rur spustowych. 

 Kominy znajdujące się ponad dachem wyprawione wyprawą tynkarską cementowo-

wapienną.  

 Stropy w budynku wykonane jako drewniane ze ślepym pułapem. Wymiary 

poprzeczne belek stropowych wynoszą bxh=140x280mm. Ocieplenie stropów 

zrealizowano za pomocą polepy. Rozstaw belek stropowych wynosi od 100 – 110cm.  

 Układ konstrukcyjny budynku poprzeczny. Ściany wykonane z cegły pełnej klasy 

10MPa oraz zaprawy wapiennej o wytrzymałości nie większej niż 0,5 MPa. Grubość 

ścian w budynku wynosi około 65 cm na parterze i zmienia się po wysokości budynku 

do wartości 25cm na poddaszu. Ściany poprzeczne budynku od 30-40cm. Ściany 

działowe około 15-20cm.  

 Schody w budynku wykonane jako betonowe nakładane oparte jednym końcem na 

belkach stalowych (dwuteownik I-100) oraz ścianie. Na ostatniej kondygnacji schody 

drewniane na belkach policzkowych o wymiarach bxh=80x280mm 

 Fundamenty budynku wykonane z cegły pełnej z zastosowaniem zaprawy wapiennej. 

Grubość ścian fundamentowych wynosi około 80cm.  

 Stolarka okienna wykonana jako drewniana. Drzwi w budynku płycinowe.  

 Wyprawa tynkarska budynku cementowo-wapienna. Na elewacjach zastosowano 

elementy dekoracyjne. 

 

Dane techniczne budynku : 

Kubatura budynku - 1397,00m3 

Powierzchnia zabudowy – 207,02 m2 
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Powierzchnia użytkowa – 272,39 m2 

Budynek wyposażony jest w instalacje: 

 Elektryczną, kanalizacyjną, wodociągową, gazowa. 

 Ogrzewanie głównie piecowe na paliwo stałe 

 

3.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU. 
 

Elementy konstrukcyjne budynku: 

 Dach krokwiowy podparty za pomocą ram stolcowych. Stan techniczny więźby jest 

dostateczny. Więźba nie została poddana odpowiedniej impregnacji chroniącą ją 

przed korozja biologiczną.   

 Pokrycie dachowe wykonane z papy na pełnym deskowaniu. Pokrycie dachowe 

znajduje się w słabym stanie technicznym.  

 Rury spustowe oraz obróbki blacharskie wykonane z blachy ocynkowanej. Elementy 

te znajdują się w słabym stanie technicznym (np. na elewacji południowej brak 

znacznego fragmentu rury spustowej powoduje zamakanie elewacji).     

 Kominy znajdujące się ponad dachem wyprawione wyprawą tynkarską cementowo-

wapienną. Kominy nie posiadają czapek kominowych. Obróbki kominów wykonane z 

papy termozgrzewalnej nie wykończone listwą dociskową. Miejscowo papa odkleja 

się od komina powodując lokalny brak ciągłości szczelności pokrycia dachowego.  

 Gzymsy na elewacji budynku wykonane z cegły. Znajdują się w słabym stanie 

technicznym, czego dowodem jest znacznych rozmiarów samosiejka rosnąca w 

poziomie gzymsu na elewacji południowej. Uszkodzeniu uległa również miejscowo 

wyprawa tynkarska. Budynek posiada również gzymsy rozgraniczające poszczególne 

kondygnacje - stanowi to element dekoracyjny.   

 Fundamenty budynku wykonane jako ławy ceglane. Uszkodzenia wyprawy 

tynkarskiej a także wykonane pomiary zawilgocenia ścian sugerują, że budynek nie 

posiada odpowiedniej hydroizolacji.  

 Ściany budynku wykonane z cegły pełnej klasy 10 MPa oraz zaprawy wapiennej o 

wytrzymałości nie większej niż 0,5MPa. Należy zwrócić uwagę, że na budynek 

oddziałują obciążenia dynamiczne związane zarówno z ruchem kołowym jak i 

szynowym, których konsekwencją jest wystąpienie zarysowań na konstrukcjach 

murowych w pasmach międzyokiennych.       

 Stropy w budynku wykonane jako drewniane ze ślepym pułapem. Ze względu na 

rozpiętość stropy wykazują widoczne ugięcie. W szczególności dotyczy to stropu 

ostatniej kondygnacji pośrednio obciążonej konstrukcja więźby dachowej.    
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 Biegi schodowe wykonane jako nakładane oparte jednym końcem na elementach 

stalowych drugim na ścianie, zostały wykończone okładziną z lastryka znajdują się w 

dobrym stanie technicznym. Balustrada stalowa stabilna. Na ostatniej kondygnacji 

wykonano bieg schodowy drewniany, który ze względu na wieloletnią eksploatację 

uległ powierzchniowej degradacji. Balustrada drewniana stabilna.  

 Budynek posiada wyprawę elewacji w postaci tynku cementowo-wapiennego. Ogólny 

stan techniczny wyprawy tynkarskiej jest słaby. Elewacja przez wiele lat nie została 

poddana remontowi. Największe uszkodzenia zlokalizowano na południowej oraz 

zachodniej.   

 Mieszkania utrzymywane oraz remontowane indywidulanie przez lokatorów. Ich stan 

techniczny jest rożny.  

 

3.4. ANALIZA KONSTRUKCJI DACHU. 
 

Analiza konstrukcji dachu. 

Zestawienie obciążeń wartości charakterystyczne: 

 Ciężar własny pokrycia dachowego wynosi G=0,30kN/m2 

 Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3  

s [kN/m2]przypadek (i)

0.576 0.576

13.0°

17.0°

przypadek (ii)

0.288
0.576

13.0°

17.0°

przypadek (iii)

0.576
0.288

13.0°

17.0°

 

 

- Dach dwupołaciowy 

- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu  (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia śniegiem 2  sk = 0.9 kN/m2 

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowych opadów i brak 

wyjątkowych zamieci) 

- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 

- Współczynnik ekspozycji: 

 - teren wystawiony na działanie wiatru  Ce = 0.8 

- Współczynnik termiczny  Ct = 1.0 
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Połać lewa dachu obciążonego równomiernie - przypadek (i): 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 13.0o 

 1 = 0.8 

Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0.8·0.8·1.0·0.900 = 0.576 kN/m2 

  

Połać prawa dachu obciążonego równomiernie - przypadek (i): 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 17.0o 

 1 = 0.8 

Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0.8·0.8·1.0·0.900 = 0.576 kN/m2 

  

Mniej obciążona połać lewa dachu obciążonego nierównomiernie - przypadek (ii): 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 13.0o 

  = 0.5·1 = 0.5·0.8 = 0.4 

Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0.4·0.8·1.0·0.900 = 0.288 kN/m2 

  

Bardziej obciążona połać prawa dachu obciążonego nierównomiernie - przypadek (ii): 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 17.0o 

 1 = 0.8 

Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0.8·0.8·1.0·0.900 = 0.576 kN/m2 

  

Bardziej obciążona połać lewa dachu obciążonego nierównomiernie - przypadek (iii): 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 13.0o 

 1 = 0.8 

Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0.8·0.8·1.0·0.900 = 0.576 kN/m2 
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Mniej obciążona połać prawa dachu obciążonego nierównomiernie - przypadek (iii): 

- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 17.0o 

  = 0.5·1 = 0.5·0.8 = 0.4 

Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0.4·0.8·1.0·0.900 = 0.288 kN/m2 

 

 Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5) 

Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru F

F

G

H

J

I

15.0°

h=10.0

b=17.0

d=12.5

4.25

4.25

przypadek (i)

0.088

G
H

e/10=1.7

J I

e/10=1.7

przypadek (ii)

-0.352
-0.132

G
H

e/10=1.7

-0.440

-0.176

J I

e/10=1.7

przypadek (iii)

0.088

G
H

e/10=1.7

-0.440

-0.176

J I

e/10=1.7

przypadek (iv)

-0.352
-0.132

G
H

e/10=1.7

J I

e/10=1.7

 

 

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 17.0 m, d = 12.5 m, kąt nachylenia połaci  = 15.0o 

- Budynek o wysokości h = 10.0 m  

- Wymiar e = min(b,2·h) = 17.0 m 

- Wiatr wiejący na ścianę boczną,   = 0o 

- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 220 m n.p.m.  vb,0 = 22 m/s 

- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1.0 

- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1.00 

- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22.00 m/s 

- Wysokość odniesienia:  ze = h-hdis = 9.00 m 

- Kategoria terenu IV   współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 0.6·(10.0/10)0.24 = 0.60 (wg 

Załącznika krajowego NA.6) 

- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1.00 

- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 13.20 m/s 

- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0.434 

- Gęstość powietrza:   = 1.25 kg/m3 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 
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 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)··vm
2(ze) = 440.0 Pa = 0.440 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny 

 - przyjęto wg p.6.2.a cscd = 1 

  

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole G - parcie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0.2 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·0.2 = 0.088 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole G - ssanie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = -0.8 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·(-0.8) = -0.352 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole H - parcie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0.2 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·0.2 = 0.088 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole H - ssanie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = -0.3 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·(-0.3) = -0.132 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole I - parcie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0.0 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·0.0 = 0.000 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole I - ssanie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = -0.4 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·(-0.4) = -0.176 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole J - parcie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0.0 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·0.0 = 0.000 kN/m2 

Połać w przekroju x/b = 0.50 - pole J - ssanie: 

- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = -1.0 

Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 

 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1·0.440·(-1.0) = -0.440 kN/m2 
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[I], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Siły wewn. prętów, Pręt 2, [Poł.: 3,335m;] 

 
 

 
[StI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Stopień wykorzystania, Drewniany element konstrukcyjny 1, 

[Poł.: 1,745m;] 
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[I], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), Przemieszczenia prętów, Pręt 2, [Poł.: 3,335m;] 

 
 

 
[StI], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), Stopień wykorzystania, Drewniany element konstrukcyjny 

1, [Poł.: 1,745m;] 
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3.5. ANALIZA BELKI STROPOWEJ DREWNIANEJ. 

 
 

 Strop drewniany zestawienie obciążeń. Obciążenia charakterystyczne. 

 

Rodzaj obciążenia 
(obciążenie stałe) 

Ciężar objętościowy 
[kN/m3] 

Obciążenie 
charakterystyczne 

[kN/m2] 

Podłoga - 0,15 

Polepa 8,0 4,0*0,05 = 0,40 

Deska 25mm  3,8 3,8*0,025 = 0,10 

Deska 25mm 3,8 3,8*0,025 = 0,10 

Tynk na trzcinie 19,0 0,5*19*0,02 = 0,20 

∑ gk= 0,95 

 

Ciężar własny belek został uwzględniony automatycznie. 

Obciążenie użytkowe stropu wynosi: qk = 2,0 kN/m2  

Rozstaw belek stropowych ok 100 cm 

Belka stropowa bxh=14x28cm  

Do obliczeń przyjęto drewno klasy C18 wg PN-EN 338.  

 
 

 
[I], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Siły wewn. prętów, Pręt 1, [Poł.: 3,500m;] 
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[StI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Stopień wykorzystania, Drewniany element konstrukcyjny 1, 

[Poł.: 3,500m;] 
 
 

 
[I], liniowa, Obwiednia (SGU Quasi-stała), Przemieszczenia prętów, Pręt 1, [Poł.: 3,500m;] 
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[StI], liniowa, Obwiednia (SGU Quasi-stała), Stopień wykorzystania, Drewniany element konstrukcyjny 

1, [Poł.: 3,500m;] 
 

 

 
3.6. ANALIZA BIEGU SCHODOWEGO (BELKA STALOWA). 

 
 

Zestawienie obciążeń dla biegu schodowego wartości charakterystyczne.: 

 Ciężar własny stopni schodowych – 2,50 kN/m2 

 Obciążenie użytkowe (jak dla kat. A) – 2,00 kN/m2 

 Szerokość biegu schodowego – 1,25 m 

 
Konstrukcja nośna biegu dwuteownik I-120.  
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[I], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Siły wewn. prętów, Pręt 1, [Poł.: 1,500m;] 

 
 

 
[StI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Stopień wykorzystania, Stalowy element konstrukcyjny 1, [Poł.: 

1,500m;] 
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[I], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), Przemieszczenia prętów, Pręt 1, [Poł.: 1,500m;] 

 
 

 
[StI], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), Stopień wykorzystania, Stalowy element konstrukcyjny 1, 

[Poł.: 1,500m;] 
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3.7. ANALIZA BIEGU SCHODOWEGO (BELKA DREWNIANA) 

 
 

Zestawienie obciążeń dla biegu schodowego wartości charakterystyczne.: 

 Ciężar własny stopni schodowych – 0,50 kN/m2 

 Obciążenie użytkowe (jak dla kat. A) – 2,00 kN/m2 

 Szerokość biegu schodowego – 1,25 m 

 
Belka policzkowa bxh=80x280mm.  

 
 
 
 

 
[I], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Siły wewn. prętów, Pręt 1, [Poł.: 1,700m;] 
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[StI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Stopień wykorzystania, Drewniany element konstrukcyjny 1, 

[Poł.: 1,700m;] 
 
 

 
[I], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), Przemieszczenia prętów, Pręt 1, [Poł.: 1,700m;] 
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[StI], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), Stopień wykorzystania, Drewniany element konstrukcyjny 

1, [Poł.: 1,700m;] 
 
 

 

3.8. ANALIZA KONSTRUKCJI MUROWEJ. 
 

 

Parametry mechaniczne cegły i zaprawy.  

Element murowy: - cegła ceramiczna pełna - klasa 10 (fb=10MPa) wg PN-EN 772-1:2006. 

Znormalizowana wytrzymałość na ściskanie elementu murowego: 

 

Zaprawa murarska wapienna słabo skrystalizowana. 

Klasa zaprawy: 

M 0,5: 

 

1.2. Wytrzymałość muru na ściskanie. 

Częściowy współczynnik bezpieczeństwa muru dla stanów granicznych nośności ustalono 

przy założeniu: 

- klasy wykonania robót "B", 

- elementy murowe kategorii "II" i dowolnej zaprawy: 

mailto:prb.anbud@wp.pl


P.R.B „ANBUD” 

prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499 

 

27 

 

 

 

Wytrzymałość muru na ściskanie wg PN-EN 1996-1-1:2010 bez uwzględnienia spoiny 

podłużnej w murze (dotyczy zapraw marki większej bądź równej M1): 

Współczynnik K - jak dla ściany wykonanej z materiałów ceramicznych zaliczanych do grupy 

1: 

 

Współczynnik redukcyjny z uwagi na długotrwałe działanie obciążenia, własności materiałów, 

stan techniczny: 

 

Wytrzymałość charakterystyczna muru na ściskanie: 

 

 

Wytrzymałość obliczeniowa muru na ściskanie: 

 

 

Wytrzymałość muru na ściskanie wg formuły L.J. Oniszczyka opisujących wytrzymałość na 

ściskanie murów ceglanych wykonanych na zaprawie wapiennej: 

Dla klasy zaprawy M 0,5: 

Wytrzymałość średnia muru na ściskanie: 

 

 

 

Zestawienie obciążeń – dach (charakterystyczne). 

 Obciążenie stałe dachu wraz z konstrukcją (szacunkowo) – 1,50 kN/m2 

 Obciążenie śniegiem (II strefa śniegowa) – 0,58 kN/m2 

 Obciążenie wiatrem (I strefa wiatrowa) – 0,09 kN/m2 

 

Zestawienie obciążeń – strop (charakterystyczne). 

 Obciążenie stałe stropu – 1,20 kN/m2 

 Obciążenie zmienne strop kondygnacji – 2,00 kN/m2  

Doraźny sieczny moduł sprężystości E = 0.88 GPa 

Końcowy współczynnik pełzania muru  = 1.0 
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Geometria: 

Typ ściany:  Ściana jednowarstwowa 

Grubość ściany    t = 50.0 cm 

Długość ściany    l = 105.0 cm 

Wysokość ściany    h = 320.0 cm 

Analizowany przypadek stanowi fragment dłuższej ściany    Rd = 1.00 

 

Obciążenia charakterystyczne: 

Obciążenie pionowe stałe z wyższych kondygnacji   Nu,Gk = 66.79 kN 

Obciążenie pionowe zmienne z wyższych kondygnacji   Nu,Qk = 20.64 kN; 0 = 1.0 

Obciążenie stałe z prawego stropu górnego    Nf,4a,Gk = 9.24 kN/m 

Obciążenie zmienne z prawego stropu górnego    Nf,4a,Qk = 15.40 kN/m; 0 = 0.7 

Ciężar objętościowy muru       = 16.0 kN/m3 

     Ciężar własny charakterystyczny ściany    Gk = 26.88 kN 

Wiatr z lewej strony 

Obciążenie poziome od ssania wiatru     w1k = -0.417 kN/m; 0 = 0.6 

Obciążenie poziome od parcia wiatru     w2k = 0.269 kN/m; 0 = 0.6 

 

ZAŁOŻENIA: 

Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzór 6.10a i 6.10b normy PN-EN 1990 

 

 

-0.4170.269

66.79

20.64

9.24

15.40

50.0

h
=

3
2
0
.0

 

  

Warunek nośności u góry ściany: 

 Decyduje kombinacja: K3: 1.35·G+1.5·1.0·Qu+1.5·0.70·Q4a 

 1 = 0.799,  A = 0.525 m2,  fd = fk/M = 0.59 MPa 

 N1,Ed = 149.77 kN  <  N1,Rd = 1·A·fd = 246.78 kN     (60.7%) 
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Warunek nośności w połowie wysokości ściany: 

 Decyduje kombinacja: K5: 1.35·G+1.5·1.0·Qu+1.5·0.70·Q4a+1.5·0.60·W1 

 m = 0.838,  A = 0.525 m2,  fd = fk/M = 0.59 MPa 

 Nm,Ed = 167.91 kN  <  Nm,Rd = m·A·fd = 258.73 kN     (64.9%) 

Warunek nośności u dołu ściany: 

 Decyduje kombinacja: K3: 1.35·G+1.5·1.0·Qu+1.5·0.70·Q4a 

 2 = 0.900,  A = 0.525 m2,  fd = fk/M = 0.59 MPa 

 N2,Ed = 186.06 kN  <  N2,Rd = 2·A·fd = 277.83 kN     (67.0%) 

 
 

3.9. ANALIZA CIEPLNA ŚCIANY. 

 
Ze względu na zróżnicowanie grubości ściany po wysokości budynku przyjęto wartości 

odpowiadające najniższej oraz najwyższej kondygnacji mieszkalnej.   

 

 Dla ściany usytuowanej na poziomie trzeciego pietra: 
  

Dane Wartość Jednostka 

Opór napływu 0,13 (m
2
*K)/W 

Opór odpływu 0,04 (m
2
*K)/W 

Warstwa: Tynk lub gładź cementowo-wapienna    

- Grubość 2  cm 

- Lambda 0,82  W/(m*K) 

- Opór cieplny warstwy 0,02  (m
2
*K)/W 

Warstwa: Mur z cegły ceramicznej pełnej    

- Grubość 36  cm 

- Lambda 0,77  W/(m*K) 

- Opór cieplny warstwy 0,47  (m
2
*K)/W 

Warstwa: Tynk wapienny    

- Grubość 2  cm 

- Lambda 0,7  W/(m*K) 

- Opór cieplny warstwy 0,03  (m
2
*K)/W 

Wyniki Wartość Jedostka 

Sumaryczny opór cieplny 0,69 (m
2
*K)/W 

Współczynnik przenikania ciepła 1,45 W/(m
2
*K) 

  

 Dla ściany usytuowanej na poziomie parteru: 
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Dane Wartość Jednostka 

Opór napływu 0,13 (m
2
*K)/W 

Opór odpływu 0,04 (m
2
*K)/W 

Warstwa: Tynk lub gładź cementowo-wapienna    

- Grubość 2  cm 

- Lambda 0,82  W/(m*K) 

- Opór cieplny warstwy 0,02  (m
2
*K)/W 

Warstwa: Mur z cegły ceramicznej pełnej    

- Grubość 50  cm 

- Lambda 0,77  W/(m*K) 

- Opór cieplny warstwy 0,65  (m
2
*K)/W 

Warstwa: Tynk wapienny    

- Grubość 2  cm 

- Lambda 0,7  W/(m*K) 

- Opór cieplny warstwy 0,03  (m
2
*K)/W 

  
  

Wyniki Wartość Jedostka 

Sumaryczny opór cieplny 0,87 (m
2
*K)/W 

Współczynnik przenikania ciepła 1,15 W/(m
2
*K) 

  

4. WNIOSKI. 
 

Po dokonaniu oględzin budynku, jak również po przeprowadzeniu niezbędnych analiz 

stateczno-wytrzymałościowych elementów konstrukcyjnych stwierdzono: 

 Pokrycie dachowe wykonane z papy na pełnym deskowaniu znajduje się w słabym 

stanie technicznym.  

 Po przeprowadzeniu analizy stateczno-wytrzymałościowej uzyskano informację, że 

nośność więźby dachowej jest wystarczająca - analizie poddano krokiew. Więźba 

dachowa w kierunku poprzecznym usztywniona za pomocą mieczy, a w poprzecznym 

za pomocą zastrzałów. Elementy więźby dachowej nie zostały w należyty sposób 

zabezpieczone na wypadek niebezpieczeństwa związanego z korozją biologiczną. 

Taka korozja występuje ze względu na nieszczelności pokrycia dachowego 

szczególnie w bezpośrednim sąsiedztwie kominów (porażenie nie jest znaczące).   

 Stropy w budynku wykonane jako drewniane ze ślepym pułapem. Po 

przeprowadzeniu analizy stateczno-wytrzymałościowej uzyskano informację, że ich 

nośność jest niewystarczająca.  Przekroczenie nośności oszacowano na poziomie 
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około 29% w stanie ULS oraz około 48% w stanie SLS. W przypadku stropu ostatniej 

kondygnacji wytężenie może być większe ze względu na dodatkowe obciążenie 

pośrednie elementami więźby dachowej.  Dodatkowo na stopie nad partem 

wybudowano ścianę działową z materiałów ceramicznych, gdzie ugięcie jest do 

zaobserwowania nawet bez użycia przyrządów pomiarowych. Ściany działowe w 

wyniku osiadania podłoża (belek stropowych) uległy zarysowaniu.  

 Ściany wykonane z cegły pełnej klasy 10MPa. Zaprawa wykonana jako wapienna 

średnioskrystalizowana. Szacuje się wytrzymałość zaprawy na poziomie około 0,5 

MPa. W wyniku przeprowadzenia analizy stateczno-wytrzymałościowej uzyskano 

informację, że jego nośność jest wystrczająca. Jednakże na ścianach widoczne są 

zarysowania. Miejsca, w których uszkodzeniu uległa wyprawa tynkarska – powstała w 

wyniku oddziaływania warunków atmosferycznych (deszcz, zamarzanie, 

rozmrażanie), zaprawa murarska jest powierzchniowo zdegradowana i ulega 

wymywaniu. Dodatkowo w poziomie gzymsu od strony południowej rośnie drzewo 

(brzoza samosiejka) powodując degradację fragmentu gzymsu oraz ścianki 

kolankowej.  

 Izolacyjność termiczna ścian aktualnie wynosi od 1,45W/(m2*K) do 1,15·W/(m2*K) na 

parterze i jest wartością większa niż aktualnie wymagane w WT.     

 Biegi schodowe wykonane jako nakładane. Nośność belek stalowych stanowiących 

element nośny jest wystarczająca. Schody wykończono lastrykiem znajdują się w 

dostatecznym stanie technicznym. Ścianka działowa wykonana pod biegiem 

schodowym na parterze z widocznym osiadaniem. Przyczyna tego może być ugięcie 

biegu schodowego a następnie wciskanie ścianki działowej do podłoża.    

 Stopnie drewniane na ostatniej kondygnacji również w wyniku wieloletniej 

eksploatacji utraciły zabezpieczenie w postaci powłok malarskich. Dotyczy to również 

spocznika międzypiętrowego. Po wykonanej analizie stateczno-wytrzymałościowej 

uzyskano informację, że ich nośność jest wystarczająca.    

 Nadproża w budynku wykonane jako ceglane miejscowo zarysowane w 

szczególności w miejscu oparcia belek stropowych. Zarysowanie nadproży widoczne 

jest na elewacjach budynków.  

 Mieszkania utrzymywane i remontowane indywidulanie przez lokatorów. W 

udostępnionych do oględzin mieszkaniach zlokalizowano miejscowo ogniska korozji 

biologicznej w postaci grzybów pleśniowych. Spowodowane jest to niewłaściwą lub 

niedostateczną wymianą powietrza. W pomieszczeniach, gdzie znajdują się piece 

brak przewodów wentylacyjnych. Dodatkowo na piętrze w jednym z mieszkań 

znacznej degradacji uległa wyprawa tynkarska sufitu (tynk na trzcinie).   
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 Klatka schodowa oraz korytarz przyległy do klatki schodowej znajduje się w 

dostatecznym stanie technicznym. Uszkodzenia, które występują związane są z 

nieszczelności pokrycia dachowego i powstałą w wyniku tego degradacją wyprawy 

tynkarskiej. Elementy stalowe spoczników powierzchniowo skorodowane w 

niewielkim stopniu. Posadzki wykonane z lastryka miejscowo popękane. Na stan 

techniczny korytarza oraz klatki schodowej wpływają dodatkowo słaby stan 

techniczny stolarki okiennej oraz brak ogrzewania w okresie zimowym 

przedmiotowych pomieszczeń.   

 Wody opadowe odprowadzane częściowo do kanalizacji deszczowej (elewacja 

północna), jak również na teren przyległy do budynku (elewacja północna – brak 

fragmentu rury spustowej). 

5. ZALECENIA. 
 

Po zapoznaniu się ze stanem technicznym budynku oraz przeprowadzeniu analiz 

stateczno-wytrzymałościowych zaleca się wykonanie następujących prac remontowych: 

 

 Wykonać hydroizolację budynku zarówno pionową (np. za według systemu pap 

termozgrzewalnych) jak i poziomą (iniekcja krystaliczna dwurzędowa).   

 Wykonać naprawę zarysowań na elewacji tylnej budynku za pomocą np.: systemu 

Helifix lub innego równoważnego.   

 Wykonać wzmocnienie stropów drewnianych 

 Wykonać impregnację więźby dachowej za pomocą np. Fobos M4 

 Wykonać remont klatki schodowej oraz korytarza na parterze. 

 Wykonać dobudowę przewodów wentylacyjnych w mieszkaniach 

 Wykonać remont elewacji budynku 

 Wykonać wymianę stolarki okiennej na klatce schodowej 

 Wykonać remont kominów ponad dachem 

 Wykonać remont pokrycia dachowego. 

 Wykonać renowację stolarki okiennej w budynku (stolarka drewniana) 

 Wykonać wymianę obróbek blacharskich jak również rynien oraz rur spustowych 

 Elementy stalowe zabezpieczyć antykorozyjnie. 

 Wykonać remont drewnianego biegu schodowego na poddaszu wraz ze 

spocznikami.  

 Wykonać remont instalacji wewnętrznej w budynku.  
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