KARTA DOKUMENTACYJNA OSUWISKA

1.Numer ewidencyjny: 12-07-092 osuwisko nr 1
2.Lokalizacja osuwiska:

1.Miejscowos¢ 2.Gmina 3.Powiat 4. Wojewddztwo
Kasinka Mata Mszana Dolna - wiejska |limanowski ‘| Malopolskie

5. Nr ewidencyjny dzialek: - w rejomie zgloszonych uszkodzen os.Zapotocze
8885/1, 8889, 8890, 8876, 8877, 8777/3, 8891, 8892, 8893, 8894, 8933, 8932, 8959, 8895, 8958

6. Mapa topograficzna 7.Arkuisz SMGP 1:50000 8. Wspétrzedne geograficzne

M-34-77-C-c-3 1016 Mszana Dolna 20°01'577E  49°41'51” N

Mszana Dolna Zarabie

9.Kraina geograficzna 10.Jedinostka tektoniczna 11.Zlewnia 12.Inne dane lokalizacyjne
Beskid Wyspowy Jednostka magurska Raba Zagroda-Zapotocze

3. Charakterystyka osuwiska:

1.Sytuacja geomorfologiczna: 2.Uklad geologiczny:

skarpa przykorytowa Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe
3.Rodzaj materiatu: 4. Rodzaj ruchu: 55 Stopien aktywnosci
osuwisko zwietrzeliny na skalnym ZSuw i aktywne

podtozu i

6. Krotki opis:

Rozlegta stara forma osuwiskowa na skarpie doliny rzecznej, na lewym brzegu Raby, w znacznej
czesci pokrytej lasem. Obejimuje od poélnocy zabudowania os. Hyrb a od potudnia siega do
zabudowan os.Zapotocze. Uaktywniona czgs¢ osuwiska w maju 2010 r utworzyla w rejonie
os.Zapotocze formy morfologiczne: nisze pierwotne 1 wtérne, liczne pgknigcia powierzchni gruntu
nad 1 w obrebie osuwiska, z krawedziami bocznymi, jezorem i czotem, ktore sigga linii brzegowej
koryta rzeki. Na obszarze koluwium deformacje terenu, poprzewracane drzewa, liczne
podmokiosci uniemozliwiaja bezpieczne i swobodne poruszanie si¢ (ponad 3 miesiace od daty
powstania). |
W strefie bocznej od strony potudniowej osuwisko graniczy z jarem potoku, nad ktorym przebiega
droga dojazdowa do os. Zapotocze. Na odcinku kilkudziesigciu metréw droga ta ulega obrywom.
Powstate ubytki korpusu drogowego sa doraznie naprawiane (wyrownywane materialem
kamienisto - gruntowym).

W sasiedztwie os. Zapotocze - na o0s. Zagroda wystepuja morfologiczne formy koluwialne
$wiadczace o predyspozycji stoku do ruchéw osuwiskowych. }

4.Parametry morfologiczne osuwiska:

a. Ogolne: - -
1.Powierzchnia [ha] | 2. Dlugos¢ [m] |3.Szeroko$¢ [m] | 4.Wysokos¢ 5.Wysokosé 6.Rozpigtosc )

10,8 250 580 maksymalna [m npm] | minimalna [m npm] |pionowa [m] |
420 366 54
l

7. Nachylenie [°]: 8. Azymut [°]:
13 60




b. Nisza:

9.Wysokos¢ [m]: 10.Nachylenie [°]:

11.Szczeliny powyzej niszy: | 12.Nisze wtorne:

[ 85 TAK TAK
c. Koluwium:
13.Wysokos¢ czota [m]: 14.Dugosé [m]: 15.Nachylenie [°]: 16. Miazszos¢ [m]:
5 230 13 mierzona szacowana
>8

d. Stok, na ktérym jest osuwisko:

17. Typ stoku 18.Nachylenie [°]: 19.Ekspozycja: 20. Dhegosé [m]: 21.Wysoko$¢ [m]:
wypukio-wkiesty 17 NE 2090 610
5. Podloze osuwiska:

1.Rodzaj skal/gruntow: 2. Wiek skal/gruntow: 3.Zaleganie warstw: 4 Tektonika:

Lupki pstre T Brak mozliwosci abserwacji Brak

6. Material koluwialny:

1.Rodzaj koluwiow:
detrytyczny

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obwrebie:

1. Koluwium:
Podmoktosci, wysigki, cieki powierzchniowe, zastoiska

2: Niszy i stoku powyzej niszy:
wysieki, Zrodta, cieki

3. Stoku ponizej osuwiska:
ciek powierzchniowy (rzeka Raba)

4: Stoku po bokach: osuwiska:
cieki powierzchniowe

8. Wiek i geneza osuwiska:

2.Rozwoj osuwiska w czasie:
Uaktywnienie czgsci obszaru
osuwiskowego w trakcie

1.Data powstania:
Brak danych

katastrofalnych opadéw 16/17.05. 2010

3.Przyczyna ruchu osuwiskowego:
Infiltracja wod opadowych, podcigcie erozyjne,
sprzyjajacy uklad warstw

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska

1.Lasy: 2.Zarosla 3.Laki i pastwiska: |4.Grunty orne:  5.Sady: 6.Nieuzytki
X krzewiaste: X - = : s -
b. Zabudowa: o
[7.M ieszkalna: 8.Gospodarcza: 9.Przemystowa‘ustugowa: |10.Uzytecznosci

X
3 obiekty - Zapotocze
(bezposrednio powyzej niszy)
2 obiekty - Hyrb

X
1 budynek - Zapotocze
(bezposrednio powyzej niszy)

6 bud. - Hyrb

- publicznej:

11. Zabytkowa/sakralna: 12.Inna:




c. Infrastruktura komunikacyjna:
13: Drogi: dojazdowa 14; Linie kolejowe: -

d. Linie przesylowe:

15 Linie energetyczne: 16.Limie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
X - X X
19: Gazociagi: 20. Imne:
X .

10.Powstale szkody i zagrozenia:

a. Szkody b. Zagrozenia
1. Uprawy: 6. Uprawy:
Obryw czgsci taki
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
Peknigcie budynku gospodarczego (posesja nr 35 Mozliwo$¢ zniszczienia budynku mieszkalnego i
Zapotocze) gospodarczego (posesja nr 35); uszkodzenie budynkéw
mieszkalnych i gospodarczych os.Zapotocze i Hyrb
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
Uszkodzenie korpusu i nawierzchni drogi dojazdowej Przerwanie przejezdnosci drogi dojazdowej do
Zniszczenie drogi gruntowej o0s.Zapotocze
4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
Uszkodzenie wodociagu
5. Inne: 10. Inne:

I1. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

Osuwisko aktywne w rejonie 0s.Zapotocze, mozliwos¢ ponowienia si¢ ruchu i poszerzania zasiegu
uszkodzen realna, szczegdlnie w przypadku pojawienia si¢ silnych opadéw atmosferycznych, a w
okresie zimowo/wiosennym gwaltownego topnienia pokrywy $niegowe;j.

11.Rodzaje i zakres  wykonamych prac zabezpieczajacych:

TAK Opls dorazne naprawy drogi dojazdowej — uzupehname ub\”t}\ow mater 1alem l\amlemsr)m z
gruntem

12.Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
NIE | Opis:

13.Stan badan:

J.Burtan, B. Swnderskl Szczeoo}o‘.\a Mapa Geolomczna Polskl M 34- 77C Mazana Dolna (bez utworow
czwartorzgdowych) - wydanie tymczasowe (Instytut Geologiczny/Oddzial Karpacki, Wyd.Geologiczne, 1966)
J.Burtan, J.Golonko, N.Oszczypko. Z.Paul, A.Slaczka — Mapa Geologiczna Polski ark.1016 Mszana Dolna (z
utworami powierzchniowymi) — (Instytut Geologiczny/Oddziat Karpacki, Wyd.Geologiczne 1979)

J.Burtan, J.Golonko, N.Oszczypko. Z.Paul, A.Slaczka — Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski ark.1016 Mszana
Dolna (z utworami powierzchniowwmi) — (Instytut Geologiczny/Oddzial Karpacki, Wyd.Geologiczne 1980)
J.Burtan — Szczegdlowa Mapa Geollogiczna Polski 1:50000, ark.Mszana Dolna { Wyd.Geol. Warszawa, 1974)
J.Burtan. — Objasnienia do Szczegdblowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000, ark.Mszana Dolna (Wyd.Geol.
Warszawa 1978)

(OS]




14.Szkic (mapa) osuwiska:

15. Przekréj geologiczny
osuwiska:
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17.Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Z uwagi na zasieg i stan aktywnej czgsci osuwiska mozliwosci stabilizacji calego obszaru ocenia
si¢ jako nierealne pod wzgledem ekonomiczno-technicznym. Nalezy liczyé¢ si¢ z konieczno$cia
przesiedlen.

Pod rozwage poddaje si¢ przeprowadzenie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego co do rodzaju
i sposobu zalegania skat w rejonie powyzej aktualnej krawedzi niszy w sasiedztwie zagrozonych
zabudowan os.Zapotocze. Ocena warunkéw powinna daé¢ odpowiedz, czy istnieja przestanki dla
czesciowego zabezpieczenia skarpy osuwiskowej przed dalsza degradacja wsteczng. Otwory
geologiczne mozna wykorzysta¢ do zatozenia pomiarowych rur inklinometrycznych i teren objaé¢
monitoringiem instrumentalnym. Majac na uwadze informacje od mieszkancéw odnosnie
okresowego sptywu wod opadowych, proponuje si¢ wykonanie analizy hydrologicznej pod katem
systemu odwodnienia powierzchniowego, ktory zapewni przechwyt wod ograniczajac ich
wnikanie w uaktywniong czgs¢ osuwiska.

18. Wypelniajacy karte | 19.Kategoria i numer 20: Instytucja: 21. Data
(imig i nazwisko) uprawnien geologicznych wypelnienia:
Jacek Petpasz MOSiZN 070994 PUH Geologiczno- 26.08.2010
Wiertnicze GEODROM
30-091 Krakéw,
ul.Bronowicka 42/608




Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowa stuzba geologiczna
Panstwowy Instytut Badawczy Panstwowa stuzba hydrogeologiczna

RAPORT
Z PRAC MONITORINGOWYCH
przeprowadzonych w roku 2021
na osuwisku

Kasinka Mata
(nr 12-07-092-11735)

dla tematu:
"System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO etap IIl"

Miejscowosc: Kasinka Mata
Gmina: Mszana Dolna
Powiat: limanowski
Wojewddztwo: matopolskie

— Ministerstwo
(€ Klimatu i Srodowiska

Warszawa, 2021 r.

o ze Srodkéw

Sfinanso
Narodowege Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa Centrum Geozagozen
tel. (+48) 22 45 92 000, fax (+48) 22 45 92 00, biuro@pgi.gov.pl ul. Skrzatéw 1, 31-560 Krakow,
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, tel. (+48) 12 290 13 99, fax (+48) 12 290 13 88 WWW.pgl .gOV.p|

Xlll Wydziat Gospodarczy KRS, Nr 0000122099; NIP 525-000-80-40



Raport opracowali:

dr Piotr Nescieruk
nr upr. VII1-0087

dr Tomasz Wojciechowski
nr upr. VII1-0193

mgr inz. Zbigniew Kowalski

mgr. inz. Krzysztof Karwacki
nr upr. VII1-0169
nr upr. X1-046

Jacek Dacka

dr Zbigniew Perski

T —

mgr inz. Barttomiej Warmuz
nr upr. VII1-1958, VI11-0194

77

dr inz. Jarostaw Kos
nr upr. VI-0402, V-1614

mgr inz. Marcin Kufak

mgr Mateusz Golda
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Osuwisko w catosci nalezy uznaé za aktywne.

W ramach monitoringu

Monitoring powierzchniowy GNSS

punktéw kontrolnych.
Sesje pomiarowe odbyty sie w dniach:

1

0O NOY UL~ WN

17.04.2017
29.11.2017
24.03.2018
16.10.2018
16.03.2019
10.10.2019
23.10.2020
26.05.2021

instrumentalnego wykonano pomiary zastabilizowanych 17

Pomiar wykonywany zostat za pomocg odbiornika HI Target V30 metodg statyczng RTN
(ang. Real-Time Network) w oparciu o stacje referencyjne GNSS (ang. Global Navigation
Satellite System) systemu ASG-EUPOS. Korzystano z najdoktadniejszego obecnie serwisu
poprawek NAWGEO, ktdore pozwalajg osiggngé¢ powtarzalnosé¢ pomiarow punktow w
granicach +0,03 m w poziomie i £0,05 m w pionie. Wszystkie serwisy czasu rzeczywistego
systemu ASG-EUPOS dostepne sg pod adresem sieciowym: system.asgeupos.pl, na

odpowiednich portalach.

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r.



POMIARY

Pomiar pierwszy

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK
Data pomiaru: 17.04.2017.

Wykaz wspétrzednych w uktadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi
kaslink 5506889,166 7430016,009 448,914
kas2ink brak doktadnosci — staby PDOP
kas3ink 5506112,584 7430463,393 456,876
kas5 5506542,166 7430141,821 461,763
kas6 5505979,347 7430194,496 523,134
kas7 5506131,057 7430094,700 541,754
kas8 5506420,020 7429870,955 551,611
kas9 5506381,930 7430211,854 460,921
kas10 5506236,732 7430353,649 452,441
kas11 5506420,282 7430451,938 425,984
kas12 5506558,609 7430461,826 411,669
kas13 5506710,235 7430321,911 417,406
kas14 5506549,285 7430538,570 402,880
kas15 5506706,478 7430592,395 378,647
kas16 5506883,136 7430340,010 399,417
kas18 5507075,719 7430175,453 413,925
kas19 5507076,448 7430155,595 416,795
kas20 5507084,430 7430121,548 420,234
kas21 5507111,753 7430122,608 418,931

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r.




Pomiar drugi

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK
Data pomiaru: 29.11.2017

Wykaz wspétrzednych w uktadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi
kaslink 5506889,202 7430016,040 448,916
kas2ink 5506570,816 7430083,632 464,558
kas3ink 5506112,637 7430463,422 456,900
kas5 5506542,124 7430141,822 461,756
kas6 5505979,341 7430194,506 523,138
kas7 5506131,044 7430094,732 541,814
kas8 5506420,057 7429870,971 551,642
kas9 5506381,973 7430211,864 460,895
kas10 5506236,762 7430353,648 452,455
kas1l Punkt zniszczony
kas12 5506558,603 7430461,880 411,654
kas13 5506710,245 7430321,928 417,350
kas14 5506549,285 7430538,574 402,882
kas15 5506706,466 7430592,398 378,591
kas16 5506883,091 7430339,996 399,332
kas18 5507075,733 7430175,535 413,870
kas19 5507076,458 7430155,602 416,786
kas20 5507084,428 7430121,552 420,216
kas21 5507111,749 7430122,623 418,926

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r.




Pomiar trzeci

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK

Data pomiaru: 24.03.2018

Wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi

kaslink 5506889,215 7430016,057 448,903

kas2ink 5506570,765 7430083,579 464,413

kas3ink 5506112,654 7430463,421 456,982

kas5 5506542,151 7430141,826 461,816

kas6 5505979,342 7430194,494 523,135

kas7 5506131,045 7430094,715 541,828

kas8 5506420,067 7429870,950 551,607

kas9 5506381,980 7430211,865 460,878

kas10 5506236,751 7430353,667 452,445

kas1l Punkt uszkodzony w 2017
kas12 5506558,621 7430461,888 411,657

kas13 5506710,219 7430321,945 417,374

kas14 5506549,301 7430538,574 402,879

kas15 5506706,475 7430592,406 378,618

kas16 5506883,079 7430340,027 399,334

kas18 Punkt uszkodzony w 2017
kas19 Punkt uszkodzony w 2017
kas20 5507084,426 7430121,557 420,175

kas21 5507111,748 7430122,645 418,906

Nowy punkt zastabilizowany w

kas22 5507069,761 7430176,736 414,148 2018

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r. _




Pomiar czwarty

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK

Data pomiaru: 16.10.2018

Wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi

kaslink 5506889,229 7430016,084 448,904

kas2ink 5506570,763 7430083,611 464,511

kas3ink 5506112,688 7430463,454 456,988

kas5 5506542,105 7430141,810 461,823

kas6 5505979,349 7430194,486 523,159

kas7 5506131,034 7430094,721 541,799

kas8 5506420,034 7429870,953 551,651

kas9 5506381,972 7430211,878 460,903

kas10 5506236,757 7430353,670 452,435

kas1l Punkt uszkodzony w 2017
kas12 5506558,620 7430461,919 411,647

kas13 5506710,232 7430321,947 417,325

kas14 5506549,307 7430538,574 402,876

kas15 5506706,450 7430592,394 378,559

kas16 5506883,108 7430340,005 399,358

kas18 Punkt uszkodzony w 2017
kas19 Punkt uszkodzony w 2017
kas20 5507084,419 7430121,554 420,195

kas21 5507111,739 7430122,628 418,941

Nowy punkt zastabilizowany w

kas22 5507069,805 7430176,717 414,173 2018

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r.




Pomiar piagty

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK

Data pomiaru: 16.03.2019
Wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H[m] Uwagi
kaslink 5506889,244 7430016,074 448,706
kas2ink brak doktadnosci — staby PDOP
kas3ink 5506112,651 | 7430463,464 456,793
kas5 brak doktadnosci — staby PDOP
kas6 5505979,340 7430194,499 522,983
kas7 5506131,041 7430094,717 541,656
kas8 5506420,028 | 7429870,965 551,490
kas9 5506381,977 7430211,881 460,757
kas10 5506236,760 7430353,660 452,281
kas1l Punkt uszkodzony w 2017
kas12 5506558,626 7430461,929 411,571
kas13 5506710,242 7430321,948 417,213
kas14 5506549,330 7430538,576 402,777
kas15 5506706,495 7430592,384 378,368
kas16 5506883,103 7430340,012 399,204
kas18 Punkt uszkodzony w 2017
kas19 Punkt uszkodzony w 2017
kas20 5507084,461 7430121,545 420,011
kas21 5507111,747 7430122,623 418,755

Nowy punkt zastabilizowany w

kas22 5507069,832 7430176,725 414,044 2018

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r. _




Pomiar szdésty

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK
Data pomiaru: 10.10.2019

Wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi
kaslink 5506889,248 7430016,123 448,783
kas2ink brak dokiadnosci — staby PDOP
kas3ink 5506112,671 7430463,463 456,818
kas5 brak dokiadnosci — staby PDOP
kas6 5505979,364 7430194,502 523,019
kas7 5506131,029 7430094,733 541,704
kas8 5506420,052 7429870,946 551,498
kas9 5506381,985 7430211,878 460,775
kas10 5506236,776 7430353,651 452,288
kas1l Punkt uszkodzony w 2017
kas12 5506558,620 7430461,944 411,494
kas13 5506710,247 7430321,962 417,265
kas14 5506549,320 7430538,561 402,716
kas15 5506706,432 7430592,408 378,408
kas16 5506883,091 7430340,021 399,216
kas18 Punkt uszkodzony w 2017
kas19 Punkt uszkodzony w 2017
kas20 5507084,445 7430121,549 420,077
kas21 5507111,763 7430122,627 418,813

Nowy punkt zastabilizowany w

kas22 5507069,852 7430176,734 414,060 2018

n Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r.




Pomiar siédmy

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK

Data pomiaru: 23.10.2020

Wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi

kaslink 5506889,248 7430016,123 448,783

kas2ink brak dokiadnosci — staby PDOP
kas3ink 5506112,671 7430463,463 456,818

kas5 brak dokiadnosci — staby PDOP
kas6 5505979,364 7430194,502 523,019

kas7 5506131,029 7430094,733 541,704

kas8 5506420,052 7429870,946 551,498

kas9 5506381,985 7430211,878 460,775

kas10 5506236,776 7430353,651 452,288

kas1l Punkt uszkodzony w 2017

kas12 5506558,620 7430461,944 411,494

kas13 5506710,247 7430321,962 417,265

kas14 5506549,320 7430538,561 402,716

kas15 5506706,432 7430592,408 378,408

kas16 5506883,091 7430340,021 399,216

kas18 Punkt uszkodzony w 2017

kas19 Punkt uszkodzony w 2017

Raport z prac monitoringowych na osuwisku Kasinka Mata — 2021 r.




Pomiar 6smy

Rodzaj wykonywanych pomiaréw — RTK

Data pomiaru: 26.05.2021

Wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-2000 strefa 7

Numer X[m] Y[m] H [m] Uwagi
kaslink 5506889,294 7430016,129 448,945
kas2ink 5506570,812 7430083,628 464,517
kas3ink brak dokladnosci — staby PDOP
kas5 5506542,114 7430141,797 461,807
kas6 5505979,348 7430194,488 523,157
kas7 5506131,041 7430094,774 541,783
kas8 5506420,033 7429871,010 551,638
kas9 5506382,011 7430211,921 460,857
kas10 5506236,817 7430353,670 452,435
kas1l Punkt uszkodzony w 2017
kas12 5506558,589 7430462,058 411,657
kas13 5506710,267 7430322,007 417,329
kas14 5506549,331 7430538,574 402,858
kas15 5506706,483 7430592,419 378,574
kas16 5506883,128 7430340,017 399,371
kas17
kasl8 Punkt uszkodzony w 2017
kas19 Punkt uszkodzony w 2017
kas20 brak dokiadnosci — staby PDOP
kas21 5507111,751 7430122,638 418,963

Nowy punkt zastabilizowany w

kas22 5507069,826 7430176,742 414,165 2018
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PRZEMIESZCZENIA

Przemieszczenia poziome (AX, AY) w metrach pomiedzy pomiarem 04.2017 a 05.2021

Numer Xos_2021 Yo5_2021 Xoa_2017 Yo4 2017 AX[m] | AY[m] | AD[m] Az[]
kasOlink 5506889,294 | 7430016,129 | 5506889,262 | 7430016,156 0,128 0,120 0,175 43
kas02ink 5506570,812 | 7430083,628 | 5506570,755 | 7430083,625
kas03ink 5506112,662 | 7430463,482
kas05 5506542,114 | 7430141,797 | 5506542,152 | 7430141,829 -0,052 -0,024 0,057 205
kas06 5505979,348 | 7430194,488 | 5505979,356 | 7430194,507 0,001 -0,008
kas07 5506131,041 | 7430094,774 | 5506130,969 | 7430094,721 -0,016 0,074 0,076 102
kas08 5506420,033 | 7429871,010 | 5506420,055 | 7429870,969 0,013 0,055 0,057 77
kas09 5506382,011 | 7430211,921 | 5506382,015 | 7430211,907 0,081 0,067 0,105 40
kas10 5506236,817 | 7430353,670 | 5506236,789 | 7430353,689 0,085 0,021 0,088 14
kas1l
kas12 5506558,589 | 7430462,058 | 5506558,632 | 7430462,049 -0,020 0,232 0,233 95
kas13 5506710,267 | 7430322,007 | 5506710,258 | 7430322,000 0,032 0,096 0,101 72
kas14 5506549,331 | 7430538,574 | 5506549,333 | 7430538,586 0,046 0,004 0,046 5
kas15 5506706,483 | 7430592,419 | 5506706,458 | 7430592,434 0,005 0,024
kas16 5506883,128 | 7430340,017 | 5506883,078 | 7430340,020 -0,008 0,007
kas17
kas18
kas19
kas20
kas21 5507111,751 | 7430122,638 | 5507111,739 | 7430122,624 -0,002 0,030
kas22 5507069,826 | 7430176,742 | 5507069,829 | 7430176,728
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Fig. 1 Lokalizacja punktéw monitoringu powierzchniowego oraz wektory
przemieszczen [cm] w okresie 17.04.17-26.05.21 na osuwisku w Kasince Matej

KOMENTARZ DO WYKONANYCH POMIAROW

Na podstawie monitoringu powierzchniowego przeprowadzonego w okresie
17.04.17-26.05.21 zaobserwowano przemieszczenia na 9 punktach. Wielko$¢ przemieszczen
zawiera sie w granicach od 5 do 23 cm.

W 2018 roku zostaty uszkodzone i wypadty z monitoringu punkty: 11, 17, 18, 19. W
tym samym roku dodatkowo zastabilizowano punkt nr 22.

Prace monitoringowe przeprowadzone na osuwisku w miejscowosci Kasinka Mata w
latach 2017-2021 pozwalajg na sformutowanie wniosku, iz osuwisko nalezy traktowad jako
obszar aktywny.
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I. Monitoring fotogrametryczny

Fotogrametria to dziedzina nauki zajmujgca sie odtwarzaniem ksztattéw, rozmiaréw i
wzajemnego potozenia obiektdbw na podstawie zdjeé. Zastosowanie metody
fotogrametrycznej do monitoringu powierzchniowego osuwisk polega na cyklicznym
pomiarze ich powierzchni w oparciu o zdjecia optyczne pozyskane z niskiego putapu kamerg
umieszczong na poktadzie bezzatogowego statku powietrznego (drona). Do wykonywania
nalotéw fotogrametrycznych nad osuwiskami wykorzystano drona Phantom 4 RTK firmy DJI.
Zamontowana na nim kamera niemetryczna DJI FC6310R ma obiektyw o ogniskowej 8,8 mm
(odpowiednik 24 mm dla formatu 35 mm) i matryce wielkosci 1 cala
i rozdzielczos$ci 20 megapikseli. Naloty fotogrametryczne wykonywane byty na wysokosci nie
wiekszej niz 120 m ponad powierzchnig terenu. Pozwolito to uzyska¢ obrazy z
rozdzielczoscig terenowa okoto 2,5 cm. Zdjecia podczas nalotéw wykonywane sg w pokryciu
podtuznym i poprzecznym nie mniejszym niz 70%/70%. Dron jest wyposazony w modut GPS
RTK wykorzystujacy poprawki w czasie rzeczywistym z serwisu ASG EUPOS, co pozwala
nadac zdjeciom georeferencje z doktadnoscig do kilku centymetréw. W celu kontroli jakosci
wykonania modelu fotogrametrycznego wykonuje sie pomiar wspoétrzednych punktow
osnowy naziemne] (fotopunktéw). Niektére punkty osnowy biorg takze udziat w
wyrédwnaniu bloku zdje¢, co pozwala lepiej wpasowa¢ model fotogrametryczny
w uktad terenowy.

Podstawowym produktem nalotu fotogrametrycznego jest ortomozaika. W trakcie
opracowania zdje¢ generowana jest réwniez gesta chmura punktdéw, ktéra po klasyfikacji
wykorzystywana jest do zbudowania numerycznego modelu terenu (NMT). Pomiary
potozenia charakterystycznych obiektéw znajdujgcych sie na powierzchni terenu,
wykonywane na wysokorozdzielczych ortomozaikach, pozwalajg okreslié potencjalne
przemieszczenia poziome osuwiska. YA kolei detekcja przemieszczen
w profilu pionowym osuwiska jest wykonywana w oparciu o mapy réznicowe otrzymane
z poréwnywania réznoczasowych NMT. Jako bazowy model wysokosciowy do analiz

réznicowych przyjeto NMT wykonany dla projektu ISOK.
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Data wykonania pomiaru:
1. 20.11.2012 (NMT ISOK)
2. 25.11.2020
3. 10.12.2021

Wyniki pomiaru.

ortomozaika (10.12.2021) numeryczny model terenu (10.12.2021)

Pomiary fotogrametryczne na osuwisku Kasinka Mata Zapotocze wykonywane sg w jego
potnocno-zachodniej czesci nad najbardziej aktywng strefa.

Osuwisko wykazuje aktywnos$é od co najmniej 2012 r. W tym okresie stwierdzono duze
przemieszczenia pionowe oraz zmiane zasiegu osuwiska. Krawedz skarpy gtéwnej w 2020
roku znajdowata sie 5 m dalej w gére stoku w stosunku do zasiegu osuwiska w 2012 r,
natomiast czoto osuwiska znajdowato sie o 5 m dalej w dét stoku powodujgc zmiane
geometrii koryta rzeki Raby.
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Mapa rdoznicowa przedstawiajgca pionowe przemieszczenia gruntu w okresie 25.11.2021 —
20.11.2012

W okresie miedzy 2021 a 2020 stwierdzono kolejne ruchy osuwiska. Powierzchnia osuwiska
w strefie skarpy gtéwnej oraz w czesci centralnej obnizyta sie o ponad 3 m. Akumulacja
przemieszczonych mas skalnych spowodowata dalsze zasypywanie koryta Raby oraz
podniesienie terenu w tej strefie o ponad 3 m. Krawedz skarpy gtéwnej cofneta sie 0 5 m.
Do najwiekszych przemieszczen poziomych doszto w centralnej czesci osuwiska, gdzie w
ciggu 12 miesiecy cze$¢ koluwidw przemiescito sie na odlegto$¢ ponad 21 m.
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Mapa rdoznicowa przedstawiajgca pionowe przemieszczenia gruntu w okresie 10.12.2021 —
25.11.2020

lll.  Monitoring wgtebny - Inklinometryczny
Przedstawiany ponizej inklinometryczny na zatozonych kolumnach pomiarowych,

obejmuje wykresy monitoringu wykonanego:
e 05maja2021r.
e 9 pazdziernika 2021 .
w odniesieniu do pomiaru z lat ubiegtych.
W zatgcznikach graficznych przedstawiono obliczenia w oparciu o program
Inclinalysis v. 2.48.7 kanadyjskiej firmy RST Instruments Ltd.
Wykresy przedstawiaja:
- przyrost przemieszczen [incremental dislacement] zmiana w jednym interwale
pomiarowym,
- przyrost przemieszczen w rzucie poziomym [polar plot - incremental dislacement]
- sume przyrostdw przemieszczen — przemieszczenia skumulowane [cumulative
displacement] w wyzej wspomnianym przedziale czasowym,
uzupetnione wykresami rozktadu przemieszczen w czasie dla wybranych gtebokosci
powierzchni przemieszczen [time plot]

Skala przemieszczenia jest zmienna dla poszczegdlnych wykreséw.
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Uwzgledniajac, iz przemieszczenia utwordw koluwialnych mogg nastepowaé w réznych
kierunkach kolejne serie pomiarowe byty wykonywane ze statg orientacjg sondy. Podczas
montazu kolumna zostata zorientowana w taki sposdb, ze jedna para rowkoéw (A 0 — A 180)
zostata skierowana zgodnie ze spodziewanym kierunkiem przemieszczenia koluwidw, druga
(B 0 — B 180) zgodnie z rozciggtoscig (biegiem) zbocza. Pomiary obejmujg odczyty dla osi AA’
(zgodnej z kierunkiem przemieszczenia) i osi BB’ (kierunek prostopadty do ruchu utworéw
koluwialnych).

KOMENTARZ DO WYKONANYCH POMIAROW

Otwor KI-1 zlokalizowany jest w centralnej czesci osuwiska zostat sciety w 2014 r. i od tego
czasu mierzony jest do gt. -11.0 m. Analiza wynikéw pomiaréw inklinometrycznych
stwierdzita wystepowanie w 2021 r. aktywnych powierzchni poslizgu na
gtebokosciach: -6.0 i -10.0 m p.p.t. Wartosci wykazujg wzrosty przemieszczenia.
Wyniki pomiaréw w strefie przypowierzchniowej sg tu trudne do interpretacji, na
skutek braku zakotwiczenia kolumny pomiarowej, tak wiec ten fragment osuwiska
nalezy uznad za aktywny.

Otwor Kl-2 zlokalizowany jest w centralnej czesci osuwiska ponad zabudowa mieszkalna.
Wyniki pomiaréw inklinometrycznych okreslity wystepowanie szczegdlnie aktywnej
powierzchni poslizgu na gtebokosci: -23.0 i — 18.0 m p.p.t. Pomiary wykazujg wzrost
przemieszczenia, ktérego warto$é¢ wyniosta w 2021 r. 1,8 mm, co jest wartoscig
powyzej btedu pomiarowego okreslonego na +0,82 mm.

Otwoér KI-3 zlokalizowany jest w zachodniej czesci osuwiska pomiedzy zabudowg
mieszkalng. Wyniki pomiardow inklinometrycznych okreslity wystepowanie aktywnych
powierzchni poslizgu na gtebokosciach: -12.5, -17.0 i -29.0 m p.p.t. Wartosci wykazujg
przyrost przemieszczenia szczegdlnie na gt. -12.5 m ktérego wartos¢ w 2021 r. to 13
mm.

Osuwisko w catosci nalezy uznac za aktywne.
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Otwor KI-1 éciety w 2014 r.

RST Instruments Ltd. INCREMENTAL DISPLACEMENT Inclinalysis v. 2.48.7
Borehole : Kasinka_1A Spiral Correction : NIA
Project : Kasinka Mata Collar Bevation : 0.00 meters
Location : Kasinka Mala Reading Depth : 11.0 meters
Northing : 49041 A+ Groove Azimuth
Easting : 20001 Base Reading : 2017 Nov 24 12:01
Collar : 449.0 mnpm Applied Azimuth : 0.0 degrees
Axis - A Axis - B
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RST Instruments Ltd. CUMULATIVE DISPLACEMENT Inclinalysis v. 2.48.7
Borehole : Kasinka_1A Spiral Correction : N/A
Project : Kasinka Mata Collar Blevation : 0.00 meters
Location : Kasinka Mala Reading Depth : 11.0 meters
Northing : 49041 A+ Groove Azimuth
Easting : 20001 Base Reading : 2017 Nov 24 12:01
Collar : 449.0 mnpm Applied Azimuth : 0.0 degrees
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Otwor Ki-2

RST Instruments Ltd. INCREMENTAL DISPLACEMENT Inclinalysis v. 2.48.7
Borehole : Kasinka_2 Spiral Correction : NA
Project : Kasinka Vet Collar Elevation : 0.00 meters
Location : Kasinka Mala Reading Depth : 31.5 meters
Northing : 49041 A+ Groove Azimuth :
Easting : 20001 Base Reading : 2019 Jul 02 15:03
Collar : 471,0 mnpm Applied Azimuth : 0.0 degrees
Axis - A Axis- B
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RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_2
Project : Kasinka Mata
Location : Kasinka Mala
Northing : 49041
Easting : 20001

Collar : 471,0 mnpm
Collar Blev : 0.00 meters

POLAR PLOT - INCREMENTAL DISPLACEMENT

Displacement vs. Angle

Inclinalysis v. 2.48.7
Spiral Correction : NA

Reading Depth : 31.5 meters
A+ Groove Azimuth

Latest Reading : 2021 Sep 10 11:52
Initial Reading : 2020 Mar 27 11:57
Applied Azimuth : 0.0 degrees
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Polar ot : 31.5 meters
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RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_2
Project : Kasinka Mela
Location : Kasinka Mala
Northing : 49041
Easting : 20001

Collar : 471,0 mnpm

CUMULATIVE DISPLACEMENT

Inclinalysis v. 2.48.7

Spiral Correction : N/A
Collar Elevation : 0.00 meters
Reading Depth : 31.5 meters

A+ Groove Azinuth

Base Reading : 2019 Jul 02 15:03
Applied Azimuth : 0.0 degrees
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RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_2
Project : Kasinka Mafa
Location : Kasinka Mala
Northing : 49041
Easting : 20001

Collar : 471,0 mnpm
Colar Elev : 0.00 meters

TIME PLOT

Displacement vs. Time

Inclinalysis v. 2.48.7

Spiral Correction : NA

Movement Depth : 18.0 - 31.5 meters
Reading Depth : 31.5 meters

A+ Groove Azimuth

Latest Reading : 2021 Sep 10 11:52
Initial Reading : 2019 Jul 02 15:03
Applied Azimuth : 0.0 degrees

Time Plot : 18.0 - 31.5 meters

Displacement - Movement (mm)
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03127120
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“Time - Reading Date (Local format)
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09/10/21
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Otwor KI-3

RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_3
Project : Kasinka Mala
Location : Kasinka Mala

INCREMENTAL DISPLACEMENT

Inclinalysis v. 2.48.7

‘Spiral Correction : N/A
Collar Blevation : 0.00 meters
Reading Depth : 31.5 meters

A+ Groove Azimuth

Base Reading : 2015 Oct 07 13:40
Applied Azimuth : 0.0 degrees
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RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_3
Project : Kasinka Mata
Location : Kasinka Mala
Northing : 49041
Easting : 20002

Collar : 464,0 mnpm
Coliar v : 0.00 meters

POLAR PLOT - INCREMENTAL DISPLACEMENT
Displacerent vs. Angle

Inclinalysis v. 2.48.7
Spiral Correction : NIA

Reading Depth : 31.5 meters
A+ Groove Azimuth :

Latest Reading : 2021 Sep 10 09:43
Inital Reading : 2016 Apr 15 10:01
Applied Azimuth : 0.0 degrees

Displacement Axis-A (mm)
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Polar Plot : 315 meters
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RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_3
Project : Kasinka Mata
Location : Kasinka Mala
Northing : 49041
Easting : 20002

Colar : 464,0 mnpm

CUMULATIVE DISPLACEMENT

Inclinalysis v. 2.48.7

Spiral Correction : NA

Collar Bevation : 0.00 meters
Reading Depth : 31.5 meters

A+ Groove Azimuth

Base Reading : 2015 Oct 07 13:40
Applied Azimuth : 0.0 degrees
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RST Instruments Ltd.

Borehole : Kasinka_3
Project : Kasinka Mala
Location : Kasinka Mala
Northing : 49041
Easting : 20002

Collar : 464,0 mnpm
Collar Bev : 0.00 meters

TIME PLOT

Displacement vs. Time

Inclinalysis v. 2.48.7

Spiral Correction : NA
Movement Depth : 11.5 - 31.5 meters
Reading Depth : 31.5 meters

A+ Groove Azimuth

Latest Reading : 2021 Sep 10 09:43
Inital Reading : 2015 Oct 07 13:40
Applied Azimuth : 0.0 degrees.

Time Plot: 115 - 31.5 meters.
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. Monitoring hydrogeologiczny i hydrologiczny

System obserwacji hydrogeologicznej badanego obiektu prowadzony jest w oparciu o
pomiary zwierciadta wody w otworach piezometrycznych, wykonanych w bezposrednim
sgsiedztwie inklinometrow. W otworach piezometrycznych zainstalowano urzadzenia
rejestrujace (limnimetry firmy Keller - DCX-22AA), zsynchronizowane w zapisie godzinowym
z deszczomierzem typu A-STER TPG-036-NH. Urzadzenia zamontowano po ustabilizowaniu
sie poziomu wody w otworach. Uzyskane dane przedstawiono na wykresach.

Otwor KP-1
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Otwor KP-3
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