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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem
oSwietlenia drogowego ulicy 3 Maja w Gizycku.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy linii kablowych oswietleniowych 0,4kV
oraz latarni na stupach aluminiowych w zakresie:

- demontaz istniejgcych latarni i kabli;

- wykonanie wykopow pod stupy i kable;

- utozenie rur ostonowych i kabli;

- montaz fundamentow;

- zasypanie kabli i fundamentow;

- ustawienie kompletnych latarni na fundamentach;

- sprawdzenia odbiorcze.
UWAGA: podany zakres prac nie musi wyczerpywa¢ wymaganego zakresu robot.

1.3. Okresfenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR):

1) Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

2) Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczna.

3) Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

4) Rura ostonowa - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych.

5) Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
o$wietleniowego w pozycji pracy.

6) Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

7) Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

8) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z postanowieniami Umowy,
obowigzujgcymi przepisami i normami, ustaleniami okreslonymi w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji

i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepisow

i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa, oraz koszty robét tymczasowych
i prac towarzyszacych (w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) sg wliczone w cene
umowng. Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy

we wiasciwie zabezpieczonym miejscu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia elektryczne muszg by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie, ich wbudowania moze nastgpi¢ po akceptacji inwestora.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia materiatdw na plac budowy.

Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych Zzrédet
wymagda akceptacji inwestora. Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
beda one potrzebne do robdt, byty sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta ,zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci. W miare mozliwosci materiaty przechowywac w
opakowaniu fabrycznym.




2.2 Materiaty stosowane przy budowie oswietlenia drogowego.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna byc¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych HDPE,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Scianki
wewnetrzne powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT DVK i SRS, lub innych réwnowaznych, o
odpowiedniej $rednicy. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac w miejscach ostonietych przed dziataniem stonca, na
utwardzonym placu w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-9040. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego

i powtoce polwinitowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywac pod zadaszeniem, w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Szafa o$wietleniowa

Szafa SO-39 pozostaje bez zmiany.

Oprawy i zrodta Swiatta

W zwigzku z tym, iz w dokumentacji sg zawarte obliczenia fotometryczne dla okreslonego typu opraw,

dopuszcza sie skfadanie ofert rownowaznych. Wykonawca sktadajacy oferte z wykorzystaniem opraw
innych niz wskazane w zatgczniku, w swojej ofercie musi wykazac spetnienie nizej wymienionych
warunkéw.

Nalezy stosowac oprawy LED zgodnie z normg PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i

systemow lampowych. Wykonanie badan nalezy potwierdzi¢ raportem z badan wykonanych w
laboratorium na terenie Unii Europejskiej.

Oferent dla opraw zamiennych, musi wykonac i zataczy¢ do oferty obliczenia fotometryczne. Obliczenia

muszg by¢ wykonane zgodnie z obliczeniami przyktadowymi, tzn. majg zawiera¢ wszystkie parametry,
ktére zawierajg obliczenia przyktadowe, majg by¢ wykonane na podstawie tych samych danych, tj.,
wysokosS¢ zawieszenia oprawy, kat nachylenia, odstep miedzy oprawami, strumien Zrédta Swiatta itd.

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy i zrodta Swiatta spetniajg wymagania postawione przez

Zamawiajacego, w ofercie nalezy rowniez przedstawic karty katalogowe oraz deklaracje ,
zawierajgc rowniez spetnienie normy o$wietleniowej dla modernizowanych obiektow.

Oferent winien udostepni¢ dane techniczne wiasciwosci opraw — rozsytu $wiatta opraw oswietleniowych —

catej bryty swiattosci w formie elektronicznej bazy danych (np. plikéw LDT) umozliwiajgcych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych

w ogolnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen (np. RELUX lub DIALUX).
Dotyczy to wytacznie opraw wymienionych w ofercie przetargowej.

W przypadku wystgpienia w niniejszej dokumentacji, w tym w jej zatacznikach nazw wiasnych (np.

materiatow, urzadzen) wskazujacych na producenta i konkretny typ katalogowy, nalezy kazdy taki
ewentualny przypadek traktowac jako przyktadowy i czytac z klauzulg ,lub réwnowazny, o takich samych
lub nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych”

Oprawy rownowazne muszg posiadac nastepujace minimalne parametry techniczne:

* Mozliwo$¢ montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie,

* Oprawa przeznaczona do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych , wersja prawostronna,

* Korpus kpl. oprawy wykonany, jako cisnieniowy odlew aluminiowy, ( obudowa, pokrywa ),

* Zasilacz: elektroniczny zalewany smotg lub zywicg, o cos fi minimum - 0,98, potwierdzenie tego
parametru musi wynikac z trwatego ocechowania zasilaczy, dopuszcza sie zasilacze czotowych
producentow takich jak m inn. : PHILIPS, TRIDONIC, OSRAM czy VOSSLOCH .

* Beznarzedziowy dostep do komory osprzetu od gory,

* System odcinajacy napiecie w chwili otwarcia pokrywy,

- 3-



* Panel wykonany z tworzywa z zamontowanym na nim kpl. osprzetem elektrycznym , demontowany z
oprawy bez uzycia narzedzi, z wykorzystaniem tzw. szybkoztgczki, ( demontaz nie moze nastepowac
razem z panelem LED ),

* Ptynna regulacja kata nachylenia, przy pomocy zintegrowanego z oprawg uchwytu,

w zakresie = 10 stopni,

* Zabezpieczenie przed samoczynnym opadaniem pokrywy osprzetu, w trakcie wykonywania czynnosci
serwisowych,

* Oprawy 0 mocy nhie wiekszej i strumieniu $wietlnym emitowanym z oprawy nie mniejszym niz zawarte
w projekcie . Dopuszcza sie oprawy 0 mniejszej mocy, jednak w takim przypadku uzyskane parametry
oswietleniowe nie mogg by¢ gorsze od obliczen zamieszczonych w projekcie,

* Skuteczno$¢ $wietlna oprawy rozumiana, jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe ( wraz
z uwzgledniong mocg pobierang przez sterownik ), jako system nie moze byc¢ gorsza niz 130 Im / W,

* Klosz: szyba hartowana,

* Moc / strumien $wietlny oprawy — 54W ( min. 7100lm ),

* Dyfuzor: bezbarwny (clear);

* Materiat soczewki: PMMA,

* RAL 1016 ( lub zblizony ),

* Klasa ochronnosci — II,

* Oprawa do montazu na stupie lub wysiegniku o $rednicy 48+60 mm,

* Brak zewnetrznego radiatora powodujgcego osiadanie lisci oraz innych zanieczyszczen,

* Budowa oprawy dwukomorowa (komora optyczna szczelnie oddzielona od komory osprzetu),

* Stopien szczelnosci IP66 dla obu komor — termiczne rozdzielenie pomiedzy komorg osprzetu, a
panelem LED,

* Oprawa wyposazona w system regulujacy ci$nienie w oprawie, zabezpieczajacy przed kondensacja
pary wodnej,

* Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy — bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E,

* Oprawa musi spetnia¢ wymagania z EcoDesign dotyczace migotania dla opraw o$wietleniowych
Migotanie w przypadku MLS LED i OLED -PsLM < 1,0 przy peinym obcigzeniu,

* Wartos¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze ( ULOR ) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr
245 / 2009, ULOR = 0 przy ustawieniu w pozycji 0°,

* Temperatura barwowa oprawy 5700 K, +/- 200K,

* Oprawa posiada deklaracje zgodnosci CE, ENEC,

* Zakres temperatury pracy oprawy od -30° do + 35°,

* Trwatos¢ LED przy L90B10 — 100 000h,

* Oprawa wyposazona w ogranicznik przepie¢ do ochrony zasilania zrodet Swiatta LED, o znamionowym
pradzie wytadowczym 10kV / 5kA, umieszczony poza zasilaczem, ( elementy elektroniki
zabezpieczone przed wilgocig poprzez zalanie np. smofg lub zywica )

Ogranicznik przepie¢ do ochrony zasilania zrodet $wiatta LED, o nastepujgcych minimalnych parametrach:

- II kl. ochrony przeciwporazeniowej,

- Stopien szczelnosci — IP 65,

- Sygnalizacja stanu urzadzenia,

- Aparat uszkodzony — separacja sieci i obwodu pragdowego,
- Maksymalny prad wytadowczego (1x 8/20us) na biegun - Imax=10kA
- Max. znamionowy prad obcigzenia — 5A,

- Zakres temperatury pracy ( -40° do + 85° C),

- Znamionowy prad wytadowczy — 5KkA,

- Najwyzsze napiecie trwatej pracy -320V AC,

- Max. prad wytadowczy — 10kA,

- Napieciowy poziom ochrony przy I,-1,5 kV,

- Wytrzymatos$¢ zwarciowa — 10000A,

- Posiada¢ certyfikat TUV,

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunku obok. E
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7) Shupy oswietleniowe i fundamenty

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z masy konstrukgji i opraw na szczycie stupa,
oraz obcigzenia dynamiczne od wiatru dla strefy wiatrowej
WI
wg PN-E-05100-1.
W dolnej czesci stupy muszg posiadac wneke, dla tabliczek
bezpiecznikowo-zaciskowych, zamykang pokrywa
zapewniajgcg ochrone wneki min. IP 43. WysokosS¢ stupow
wg projektu budowlanego.
Przyjeto stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe
jednoelementowe o wizerunku jak obok.

Oswietlenie drogowe
- stup z 1 lub 2 wysiegnikami tukowymi o catkowitej wys.
8m
- wysiegnik o dtugosci 1m

Oswietlenie przejscia dla pieszych
- stup bez wysiegnika o catkowitej wysokosci 4m
- wizerunek stupa jak na rys. obok lecz wysokosci 4m:

Stup musi by¢ zabezpieczony technologig anodowania na
kolor inox lub inny wyznaczony przez inwestora. Minimalna
grubo$¢ powtoki 20 pm, minimalna grubos¢ Scianki stupa
3,5mm. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.

Do wyposazenia dotgczona ma byc¢ tabliczka lub ztgcze
bezpiecznikowa, bezpiecznik 6A/gG oraz kluczyk imbusowy.
Elementy ztaczne stupa (nakretki, podktadki) muszg byc
nierdzewiejgce, a ostony na nakretki

z tworzywa sztucznego w kolorze stupa. Dodatkowo kazdy
stup ma zosta¢ dostarczony na budowe

w odpowiednim zabezpieczeniu przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Ztacze (tabliczka) bezpiecznikowe musi posiada¢ mozliwosé
przytgczenia odpowiedniej ilosci zyt kabla o przekroju 25 mm?
i przewodu do oprawy.

Fundamenty prefabrykowane przeznaczone do posadowienia
stupow powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania w
celu uzyskania lepszych parametrow zageszczenia betonu.
Fundament o klasie wyzszej badz rownowaznej dla klasy
C25/30. Zbrojenie fundamentu powinno by¢ wykonane ze
stali, a konce Srubowe powinny by¢ cynkowane ogniowo i
zabezpieczone tulejkg termokurczliwg , lub innymi
zabezpieczeniami na czas sktadowania w celu
uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca $rubowego z
podstawg aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu
powinna by¢ jednoelementowa o przekroju kwadratowym,
oraz wyposazona w otwory umozliwiajgce wprowadzenie
kabli przytgczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w
komplet nakretek montazowych oraz tulejek poprawiajacych
walory estetyczne montowanego stupa.

Ochrona fundamentow przed wptywem gruntu — zgodnie

z PN-E-05100-1.

3. SPRZET i TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i Srodkdw transportu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robét. Rodzaje sprzetu uzywanego
do realizacji inwestycji pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inwestorem.




4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc

z postanowieniami Umowy, obowigzujgcymi przepisami i normami, ustaleniami okreslonymi w decyzji o
ustaleniu lokalizacji inwestycji i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow

i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa oraz koszty robdt
tymczasowych i prac towarzyszacych (w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) sg
wliczone w cene umowng. Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w umowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu.

Wykonawca musi przestrzega¢ postanowien zawartych w decyzjach, opiniach, uzgodnieniach, warunkach
przytaczenia, itp. zatgczonych do projektu budowlanego.

4.2 Warunki techniczne wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych. Cze$¢ D: Roboty instalacyjne. ITB,
Warszawa 2014,
- Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy
prawne i normy. COBO-PROFIL , Warszawa 2000.

4.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Wytyczenie trasy linii kablowych i lokalizacje stupdw musi wykona¢ uprawniona jednostka geodezyjna.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych powinny by¢ rozpoznane i oznaczone na terenie przysztych robot
przewody i urzadzenia uzbrojenia podziemnego, jak sieci wod-kan, elektroenergetyczne,
telekomunikacyjnych i inne. Przed przystgpieniem do prac w obrebie drogi nalezy uzyska¢ decyzje zarzadcy
drogi zezwalajgcg na zajecie pasa drogowego. Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST i wskazaniami inwestora.

Roboty ziemne mozna rozpocza¢ po uprzednim zdjeciu darniny i nawierzchni chodnikow.

Darnine i ptytki chodnikowe zachowa¢ do ponownego wykorzystania. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu w sposdb uniemozliwiajacy naptyw wody do rowu. Kable i fundamenty
nalezy zasypac zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi. Na pozostatym terenie kable zasypywac warstwami
ubitego gruntu o grubosci 0,15m. Minimalna gesto$¢ gruntu po zasypaniu — 1,6t/m3.

Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

4.2.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonac po ich skreceniu w cato$¢. Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub na ptycie
drogowej 50x50x10. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Gorna
czes$¢ konstrukcji fundamentu powinna znajdowac sie ok. 3 cm pod powierzchnig trawnikéw i w poziomie
nawierzchni chodnikéw, tak aby czesci metalowe mocowania stupa znajdowaty sie ponad terenem.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:150. Po
wciggnieciu kabli do fundamentu nalezy wypetni¢ piaskiem wneke na kable.

4.2.3 Montaz stupow

Stupy o$wietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane prefabrykowane fundamenty.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz nadjezdzajgcy pojazd,
w sposob umozliwiajgcy bezpieczne prace eksploatacyjne. Ponadto wneka nie moze znajdowac sie nizej niz
50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

4.2.4 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Zaleca sie sprawdzenie dziatania
kazdej oprawy(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy) przed jej zamontowaniem. Oprawy nalezy montowac¢ po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Od ztgcza bezpiecznikowego do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ przewod kabelkowy YDY 3x2,5/750V. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

4.2.5 Uktadanie kabli
Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢

zgodne z normg SEP-E-004: 2014 w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.
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Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz dopuszczona przez producenta.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m na catej dtugosci w rurach ostonowych.
Warunki uktadania rur ostonowych nalezy dostosowa¢ do wymagan ich producenta. Kabel w rurze ostonowej
musi by¢ utozony na podsypce grubosci min. 0,1m. Oznaczenie trasy kabla wykonac folig koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm, uktadang wzdtuz catej trasy 25 cm nad kablem. Pozostawic zapas 1,5 m kabla przy
stupach i szafkach.

Miejsca rozizolowania powtok kablowych zabezpieczy¢ przed przenikaniem wilgoci i zanieczyszczen.

Rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

4.4 Montaz muf i gfowic

Miedzy stupami nalezy uktadac kable w jednym odcinku. tgczenie kabli miedzy stupami mozna stosowac
jedynie za zgodg Inwestora mufami typu ZRM1. Zakornczenie kabli 0,4kV trzeba zabezpieczy¢ palczatkami
termokurczliwymi. Za zgodg Inwestora dopuszcza sie niestosowanie palczatek w stupach i szafkach
o$wietleniowych.

4.4 Demontaz istniejacego oswietlenia

Rozpoczecie robot przez wykonawce moze nastgpi¢ po przekazaniu placu budowy i dopuszczeniu do prac.
Demontaz obejmuje kompletne latarnie istniejgcego oSwietlenia drogowego w wydzielonych obwodach
kablowych. Demontaz nie moze spowodowac uszkodzenia urzadzen oswietleniowych i kabli.
Zdemontowane materiaty, nie wykorzystane do ponownej zabudowy, nalezy przekaza¢ do magazynu
wskazanego przez zamawiajgcego.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm i innych aktualnych przepisow przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.2.2.1 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3 Fundamenty.

Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci.
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ lokalizacje i rzedne posadowienia.

5.4 Latarnie oswietleniowe.

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Sprawdzeniu po montazu obejmuje:
1) doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
2) jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
3) jakosci potaczen Srubowych stupdw i opraw,
4) stanu powtoki antykorozyjnej wszystkich elementow.

5.5 Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
1) gtebokos¢ zakopania kabla,
2) sposob uszczelnienia rur ostonowych,
3) odlegtosc folii ochronnej od kabla,
4) rozmieszczenie i tre$¢ oznacznikéw,
5) sposob wykonania muf przelotowych jezeli zaszta koniecznos¢ ich zastosowania,
6) rezystancje izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, z wyjatkiem pomiardw rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt kabla wykonywanych dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zageszczenie
gruntu nad kablem i sposdb zagospodarowania nadmiaru gruntu.
5.6 Ochrona przy uszkodzeniu.
Po wykonaniu wykopow i utozeniu uzioméw nalezy sprawdzi¢ czy:
1) lokalizacja, ksztatt i gteboko$¢ uzioméw sg zgodne z dokumentacjg projektowa,
2) uzyty materiat i wykonane potaczenia sg zgodne z dokumentacjg projektowa.
3) czy w stupach dokonano rozdziatu przewodu PEN na N i PE, oraz czy przytgczono przewdd PEN do zacisku

ochronnego stupa.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze wg PN-HD 60364-6.
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5.7 Pomiar jakosci oswietlenia.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201 ,,O$wietlenie drég” po okresie dojrzewania zrodet
$wiatta, po ustabilizowaniu sie parametréow poczatkowych. Dla lamp wytadowczych zwykle po 100 godzinach.

5.8 Elementy robot wykonane wadliwie.

Wszystkie materiaty i elementy robot wskazujgce odstepstwa od dokumentacji projektowej i SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkfadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Zasady odbiorow robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Inwestor okresli sposdb i procedure fakturowania oraz wzory niezbednych formularzy odpowiednich do typu
umowy i sposobu finansowania.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét dla
potrzeb wystawienia przejSciowej faktury.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wtadze panstwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r . Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm..)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. CzeS¢ D: Roboty instalacyjne. ITB, Warszwa 2014.
oraz:

1 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

3 PN-EN 13201 Oswietlenie drdg publicznych

4 N SEP-W-004: 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

5 PN-93/E-9040 o : . . , - .
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Ogdlne wymagania i badania.

) ) Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
6 PN-93/E-06401 Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcych 30kV.
PN-EN-60598 Oprawy os$wietleniowe.

8 BN-68/6353-03 Folia kala_ndrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego

9 BN-79/9068-01 Ptef_abryk_aty bud_owlane Z betonu. !Elgmenty I_<onstrukc1| wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
10 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia




