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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

D.01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH W TERENIE 
RÓWNINNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem punktów 
wysokościowych dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami 
budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz 
z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w p.1.1. związanych z odtworzeniem 
i wyznaczeniem punktów głównych trasy oraz punktów wysokościowych w terenie wraz z obsługa geodezyjną realizacji całego 
zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 

i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacja Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować: 
 paliki drewniane lub rurki stalowe – dla punktów zlokalizowanych w poboczach 
 gwoździ z folią lub prętów stalowych – dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodników 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie panujących warunków 
atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w niniejszej STWiORB. Ewentualna wymiana 
punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową 
zapłatę. 
Do stabilizacji punktów wysokościowych – reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zagęszczenia), należy 
użyć słupków betonowych. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 
Do wyznaczania przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek albo prętów stalowych. 
Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze, oprócz białego 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. Ponadto używany sprzęt 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
 teodolity lub tachimetry, 
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 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki 
 sprzęt GPS 

Wszystkie używane do robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać wymagane przepisami 
szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewniać wykonanie robót z założoną w niniejszej 
STWiORB dokładnością. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej STWiORB. 
Zamawiający przekaże Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robót 
wymienionych w p.1.1. 
Roboty obejmują wykonanie: 

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych 
 punktów osi trasy 
 punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne 
 reperów roboczych 

b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków i końców krzywych przejściowych i łuków kołowych 
c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb 
d) wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów inżynierskich (mostowych) i założenie reperów roboczych przy 

tych obiektach 
e) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem 
f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów 
g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich 

współrzędnych za pomocą sprzętu GPS, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego 
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie 
i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikającym z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych STWiORB 

j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy państwowej, zgodnie z 
zasadami określonymi w niniejszej STWiORB 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i 
(lub) reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 

sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę pomiarową. Rozmieszczenie 
punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każdy punk zlokalizowany w obrębie robót był namierzalny 
co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną dokładnością. 
Ponadto przy każdym realizowanym obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy 
poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których mowa powyżej.  
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Wykonawca założy repery robocze poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 
repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i 
jego rzędnej. 
Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-giej klasy. 
Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie 
niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych 
punktów osnowy państwowej, dom której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację te wykonuje się wyłącznie za 
pomocą sprzętu GPS. 
Do obowiązków wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robót i w okresie gwarancji. 
Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

a) w trakcie trwania robót – co miesiąc oraz w przypadku naruszenia któregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; 
za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnią obawę Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło 

b) w okresie gwarancji –według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 6 miesięcy 
Jakiekolwiek uzupełnieni punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej aktualizacji 
osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może powodować roszczeń Wykonawcy o 
dodatkową zapłatę 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 

Zamawiającego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób 
podany w pkt. 5.3. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3cm 
dla dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm 
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi punktami (palikami) 
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
Punkty wyznaczające oś trasy krzywych powinny być wyznaczane na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z 
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować 
w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 

wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczać z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 
w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach na których występują łuki pionowe, odległości pomiędzy punktami krzywej powinny być wyznaczone na tyle gęsto, 
aby odległość pozioma pomiędzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji 
pomiarowej, to jest 5mm. 
Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczanie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczanie 
krawędzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposób aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie 
mieszanki mineralno-asfaltowej umożliwiało wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych  z  zachowaniem wymaganych grubości 
oraz spadków zgodnych z Dokumentacją Projektową   

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami podanymi w pkt.5 
Roboty objęte STWiORB odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez wykonawcę szkiców, dzienników pomiarowych 
i protokołów wg ogólnych zasad określonych w pkt. 6.1 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie 
i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu wykonanie 
i odbiór robót. 

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
Obmiar powinien Być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty objęte STWiORB odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych i protokołów. Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu protokołu aktualizacji państwowej osnowy 
pomiarowej metodami GPS. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych.  
Cena jednostkowa obejmuje: 

 uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego 
 pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych 
 wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami 
 wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków i końców 

elementów geometrycznych – krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp przechyłowych z ich zastabilizowaniem 
sytuacyjnym i wysokościowym 

 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z dokumentacją Projektową oraz ich 
zagęszczenie w sposób podany w pkt.5, oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtworzenie uszkodzonych punktów na 
bieżąco do zakończenia okresu gwarancyjnego 

 zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia 
 przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich 

współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego 
 aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) 

 wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robót i gwarancji punktów osnowy realizacyjnej 
 aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej oraz wszystkie czynności wynikające z przepisów Prawa 

Geodezyjnego, przepisów lokalnych oraz szczegółowych ustaleń STWiORB 
 wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB 
DM.00.00.00.00.”Wymagania ogólne” 

 inwentaryzacja powykonawcza 
 zakup i transport materiałów i sprzętu 
 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacja 

Projektową i STWiORB 
 koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty 

wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego 
Oraz inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej specyfikacji, 
dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z 17 maja 1989r  - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi zmianami) 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D 01.02.01.00 USUNIĘCIE DRZEW LUB KRZAKÓW 

D 01.02.01.12 KARCZOWANIE DRZEW O ŚREDNICY 36 – 55 CM 

D 01.02.01.13 KARCZOWANIE DRZEW O ŚREDNICY PONAD 55 CM 

D 01.02.01.21 KARCZOWANIE ZAGAJNIKÓW 

D 01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB /I DARNINY/ 

D 01.02.02. 12 MECHANICZNE USUNIĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) 
GR. W-WY DO 15 CM 

D.01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 

D.01.02.04.13 ROZEBRANIE PODBUDOWY Z BETONU 

D.01.02.04.22 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH 

D.01.02.04.25A ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ 

D.01.02.04.41 ROZEBRANIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

D.01.02.04.44 ROZEBRANIE OBRZEŻY BETONOWYCH 

D.01.02.04.45 ROZEBRANIE ŚCIEKÓW Z ELEMENTÓW BETONOWYCH 

D.01.02.04.51 ROZEBRANIE OGRODZEŃ Z SIATKI 

D.01.02.04.52 ROZEBRANIE OGRODZEŃ Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW 
ŻELBETOWYCH 

D.01.02.04.52A ROZEBRANIE OGRODZEŃ Z KĄTOWNIKÓW STALOWYCH 

D.01.02.04.52B ROZEBRANIE OGRODZEŃ Z BLACHY W RAMACH Z PROFILI 
STALOWYCH 

D.01.02.04.62 ROZEBRANIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 

D.01.02.04.71 ROZEBRANIE PRZEPUSTÓW Z RUR BETONOWYCH 

D.01.02.04.71A ROZEBRANIE PRZEPUSTÓW Z RUR Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 

D.01.02.04.72 ROZEBRANIE PRZEPUSTÓW Z RUR ŻELBETOWYCH 
 

D.01.02.04.81 ROZEBRANIE SŁUPKÓW (MASZTÓW) DO ZNAKÓW DROGOWYCH 

D.01.02.04.83 ZDJĘCIE TARCZ (TABLIC) ZNAKÓW DROGOWYCH 

D.01.02.04.91 ROZEBRANIE ŚCIANEK CZOŁOWYCH PRZEPUSTÓW 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z karczowaniem drzew i krzewów 
oraz z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturą 
techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów 
Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
 karczowanie zagajników, 
 karczowanie drzew o średnicy 36 – 55cm, 
 karczowanie drzew o średnicy ponad 55cm, 
 usunięcia karpiny koparką podsiębierną w gruntach kat. I-VI (wraz z zasypaniem dołów po karczowaniu), 
 usunięcia i spalenia pozostałości po karczunku, 
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 załadunku, transportu, rozładunku oraz utylizacji materiału pochodzącego z karczowania, 
 ochrona istniejących drzew w okresie budowy poprzez ogrodzenie istniejących siedlisk przyrodniczych taśmą ostrzegawczą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą również wykonania robót  wymienionych w p. 1.1 i obejmują: 
 mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu), 
 rozebranie podbudowy  z kruszywa, 
 rozebranie podbudowy z betonu, 
 rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, 
 rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, 
 rozebranie krawężników betonowych, 
 rozebranie obrzeży betonowych, 
 rozebranie ścieków z elementów betonowych, 
 rozebranie ogrodzeń z siatki, 
 rozebranie ogrodzeń z prefabrykowanych elementów żelbetowych, 
 rozebranie ogrodzeń z kątowników stalowych, 
 rozebranie ogrodzeń z blach w ramach z profili stalowych, 
 rozebranie barier ochronnych stalowych, 
 rozebranie przepustów z rur z tworzyw sztucznych, 
 rozebranie przepustów z rur betonowych, 
 rozebranie przepustów z rur żelbetowych, 
 rozebranie ścianek czołowych przepustów, 
 rozebranie słupków (masztów) znaków drogowych, 

 rozebranie tarcz znaków drogowych. 
 
UWAGA!! 
Materiały z rozbiórek, które nadają się do ponownego wykorzystania, takie jak np., bariery stalowe, prefabrykaty betonowe 
drobnowymiarowe stanowią własność Zamawiającego i  Wykonawca powinien je odwieźć na bazę materiałową w miejsce wskazane 
przez Inżyniera, docelowa odległość odwozu 50 km. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i określeniami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
Taśma wygrodzeniowo – ostrzegawcza do zabezpieczenia siedlisk przyrodniczych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Używany sprzęt powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać zatwierdzenie Inżyniera. 
Do rozbiórek należy użyć następującego sprzętu: 
 sprzęt pomiarowy 
 piła spalinowa 
 młot pneumatyczny ze sprężarką spalinową lub młot spalinowy 
 koparki, w tym z dodatkowym osprzętem (młoty, zrywarki itp.) 
 ładowarki, 

 dźwigi i żurawie samochodowe 
 równiarki lub spycharki 
 palnik acetylenowo – tlenowy z osprzętem 
 frezarki nawierzchni, 
 sprzęt ręczny 

3.3. Sprzęt do usuwania drzew  

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 
 piły mechaniczne, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
 spycharki, 
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
 środki do transportu ziemi (do zakopania dołów po karczunku), 
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 sprzęt do zagęszczania (zagęszczarki wibracyjne). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy.  Nie dotyczy to materiałów wymienionych w pkt. 1.3. 
Materiały z rozbiórek (kruszywo kamienne, gruz betonowy z konstrukcji inżynierskich, elementów betonowych, elementów 
stalowych) – za zgodą Zamawiającego, mogą być, po odpowiednim dostosowaniu do użycia, wykorzystane w procesie budowlanym 
Środki transportu: 
 samochody samowyładowcze 
 samochody skrzyniowe 
 samochody dostawcze 
 inne środki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inżyniera 

4.3. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHP. W czasie trwania transportu 
Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się. Pnie przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usuniecie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie 
z Dokumentacja Projektową i STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
 odkopania przepustu, 
 ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2m, 
 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów 

zbrojeniowych i ich odgięciem, 
 demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin 

i częściowym usunięciu ław przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 
 oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich 

posortowania. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile 
uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWiORB lub wskazane 

przez Inżyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki, ładowarki lub ręcznie. W trakcie przewozu gruzu 
Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania w czystości dróg transportowych. 

5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew 

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują: wycięcie i wykarczowanie drzew (wraz z usunięciem karpiny); załadunek, 
wywiezienie i utylizację materiałów pochodzących z karczowania, ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu 
oraz zasypanie dołów powstałych po karczunku. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 
W miejscach dokopów i wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, 

wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy 
nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60cm poniżej niwelety 
robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być 
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.  

5.4. Usunięcie drzew i krzaków 

Prowadzenie prac przy wycince drzew należy prowadzić w sposób następujący: 
 oznakować roboty na czas prowadzenia robót przy wycince drzew, 
 odkopać korzenie i część pnia pozwalającą na wycięcie drzewa, następnie wydobyć korzeń z ziemi, powstałe wyrobisko zasypać 

gruntem i zagęścić, 
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 ustalić kierunek obalenia drzewa w przypadku wątpliwości co do założonego kierunku upadku drzewa należy stosować liny 
odciągowe o długości co najmniej 2,5 krotnej wysokości ścinanego drzewa doczepne do ciągnika, 

 w przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej należy je zdjąć lub  zabezpieczyć w porozumieniu z 
odpowiednimi służbami lub dokonać wycinki z użyciem wysięgnika, 

 ściąć drzewo piłą mechaniczną zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem o właściwościach zgodnych z założeniami 
określonymi w dokumentacji projektowej i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. 
budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 prace związane z wycinką drzew przydrożnych winne być prowadzone pod stałym nadzorem osoby odpowiedzialnej za roboty, 
 piłą motorową może pracować tylko osoba posiadająca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w warunkach złej 

widoczności tj. podczas mgły, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru, 
 prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione, 
 pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiadać odzież i obuwie ochronne oraz wyposażeni być w sprzęt ochrony 

osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),  
 stosowany przy robotach sprzęt musi być sprawny i sprawdzony przed użyciem, a  narzędzia ostre i prawidłowo osadzone. 

5.5. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien 
odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę 
z terenu budowy. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło 
się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w 
wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być 
całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, 
a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce 
tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą 
Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta 
warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio 
wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek 
obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz wywozu gruzu z miejsca 
budowy, jak również sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno 
spełniać wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest dla: 
 usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) – metr kwadratowy (m2) 
 rozebranie podbudowy z kruszywa – metr kwadratowy (m2) 
 rozebranie podbudowy z betonu – metr kwadratowy (m2) 

 rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych – metr kwadratowy (m2) 
 rozebranie nawierzchni z kostki betonowej – metr kwadratowy (m2) 
 rozebranie krawężników betonowych – metr (m) 
 rozebranie obrzeży betonowych – metr (m) 
 rozebranie ścieków z elementów betonowych – metr (m) 
 rozebranie ogrodzeń z siatek, elementów prefabrykowanych oraz z blachy w ramach z profili stalowych – (m) metr, 
 rozebranie barier ochronnych stalowych, - (m) metr, 
 rozebranie przepustów z rur z tworzyw sztucznych, rur betonowych oraz żelbetowych – (m) metr, 
 rozebranie ścianek czołowych przepustów – metr sześcienny (m3), 
 rozebranie słupków (masztów) do znaków drogowych – (szt.) sztuka, 
 rozebranie tarcz (tablic) znaków drogowych – (szt.) sztuka, 
 jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew jest szt. (sztuka). 
 jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem zagajników jest ha (hektar). 
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Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem i wycinką jest: 
 karczowanie zagajników – hektar (ha), 
 wycinka drzew – sztuka (szt.), 

 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na ogólnych zasadach odbioru jak dla robót zanikających 
i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega również sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich 
zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
 wyznaczenie robót w terenie, 
 załadunek i odwóz do pobliskiego obwodu drogowego materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wykorzystania 
 załadunek i odwóz na wysypisko lub składowisko, 
 koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 
 koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu po rozbiórkach, z zagęszczeniem gruntu, 
 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB. 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według p. 7. 
Cena 1szt. wykarczowanego drzewa uwzględnia: 
 roboty przygotowawcze, 
 wyznaczenie drzew do wycinki, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 ścięcie i wykarczowanie drzew, 
 usunięcie karpiny, 
 ew. (czasowe) składowanie materiałów, 
 usunięcie i spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
 zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem oraz uporządkowanie terenu robót  
 załadunek, transport, rozładunek oraz utylizacja materiałów pochodzących z karczowania poza teren budowy, 
 wszelkie pozostałe koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej i niespalonej roślinności. 

Cena 1ha wykarczowanych krzaków uwzględnia: 
 roboty przygotowawcze, 
 wyznaczenie krzaków do wykarczowania, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 wycięcie i wykarczowanie krzaków, podrostu roślinnego i usunięcie karpin, 
 ew. (czasowe) składowanie materiałów, 
 usuniecie i spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
 ew. wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy, 
 zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem oraz uporządkowanie terenu robót, 
 wszelkie pozostałe koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej i niespalonej roślinności. 

Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 
 
Dłużyce należy wywieźć do Obwodu Drogowego (po zaakceptowaniu przez Inżyniera). Dłużyce z Lasów Państwowych wywozi 
RDLP. Pozostały materiał z wycinki stanowi własność Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartość danej pozycji o koszt 
pozyskanego materiału. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami 
 
BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I – V KAT. 

D.02.01.01.13 WYKONANIE WYKOPÓW MECHANICZNIE W GR. KAT. I-V 
Z TRANSPORTEM UROBKU NA ODKŁAD/NASYP NA ODL. DO 2 - 5 KM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach nieskalistych dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami 
budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz 
z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1, związanych z wykonaniem wykopów w 
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową.. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym 
1.4.2.  Pas drogowy – wydzielony teren, przeznaczony pod drogę oraz urządzenia związane z obsługą i ochrona drogi, obsługa 
ruchu i ochrona środowiska, a także zawierający rezerwę pod przyszłą rozbudowę drogi 
1.4.3. Wykop – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio ukształtowanej przestrzeni 
powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu 
1.4.4. Korona drogi – część powierzchni drogi, obejmująca jezdnie z poboczami i pasem dzielącym oraz ewentualnie inne 
elementy dodatkowe 
1.4.5. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości 
przemarzania 
1.4.6. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 
gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli 
1.4.7. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu  lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 
właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań 
1.4.8. Grunt nieskalisty – każdy grunt rodzimy, nie określony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty 
1.4.9 Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości 
ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej: mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga użycia 

środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia 
1.4.10 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt.2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty z wykopów należy w maksymalnym stopniu wykorzystać do budowy nasypów. W tym celu należy na bieżąco badać ich 
przydatność w tym względzie, zgodnie z wymaganiami STWiORB D.02.03.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 
Przy wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

 koparki, 
 równiarki, 
 spycharki, 
 sprzęt do zagęszczania - dobrany odpowiednio do robót, 
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 sprzęt do robót ręcznych, 
 sprzęt do odwodnienia wykopów zgodnie z technologią Wykonawcy zatwierdzoną przez Inżyniera, pozwalający na 

odwodnienie wykopów dla wykonywania Robót poniżej zwierciadła wody gruntowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Grunty pozyskane z wykopów, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatności do budowy nasypów należy przewieźć bezpośrednio w miejsce 
wbudowania. Grunty z wykopów, dla których nie jest możliwe bezpośrednie przeprowadzanie badań, należy przewieźć na 
składowisko przyobiektowe Wykonawcy i na bieżąco badać ich przydatność do budowy nasypów. Za pozyskanie miejsca odkładu, które 
przekaże do akceptacji Inżyniera, odpowiada Wykonawca. Grunty nie spełniające stosownych wymagań należy odwieźć na wysypisko 
Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie koszty składowania i utylizacji. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wielkości zatwierdzone, nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport. 
Jako środki transportowe można użyć samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone 
przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki 
w jakich będą wykonywane wykopy. 

5.2. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej głębokości, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz 
zagęszczenie gruntu do wymaganych parametrów zgodnie z tablicą 1 określającą minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i 
miejscach zerowych robót ziemnych. 

TABLICA 1: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Koszty ulepszania gruntu ponosi wykonawca i winien je przewidzieć i ująć w ofercie. Możliwe do zastosowania środki, 
o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4. 
Zagęszczenie dna wykopu należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub płytą 
statyczną VSS wg PN-S-02205 (tylko w przypadku występowania w wykopie gruntów gruboziarnistych lub w przypadku 
równoczesnego badania nośności dna wykopu). 
Po wykonaniu wykopów Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopów przed przedostawaniem się do niego wody (opadowej i 
gruntowej). Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał system odwodnienia przez cały niezbędny czas. Jeżeli nastąpi 

zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy wykopu i nasypu Wykonawca wykona na własny 
koszt. 
Wilgotność gruntu w wykopie przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej: 

 w gruntach niespoistych ±2%, 
 w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%, 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone dno wykopu uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania warstw 
nasypu lub konstrukcji nawierzchni należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć w tym celu środków 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania Robót ziemnych, zaleca się 
postępowanie z wykopem w kierunku podnoszenia się niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera przewidywany 
sposób odwodnienia wykopów oraz sprzęt do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inżyniera nie wyłącza 
odpowiedzialności Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej. 

 
Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 
ekspresowych 

kategoria ruchu   
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 
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Sposób i kolejność realizacji wykopów musi uwzględniać etapowanie Robót i ich postęp w pozostałych branżach. Niedopuszczalne 
jest wykonywanie wykopów z wyprzedzeniem powodującym utrudnienia w realizacji innych Robót lub w sposób powodujący 
zagrożenie ruchu pieszego lub kołowego. 
Warunkiem rozpoczęcia wykopów jest w wypadku wykonywania wykopów poniżej zwierciadła wody gruntowej, obniżenie tego 

zwierciadła do poziomu umożliwiającego wykonywanie Robót. 
Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach 
wątpliwych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania obliczenia stateczności skarp oraz zabezpieczenia obiektów sąsiednich. 
Obliczenia te podlegają sprawdzeniu przez Inżyniera. 
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektów sąsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunięcia się gruntu, Wykonawca usunie 
własnym staraniem i na własny koszt. 
Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie 
gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewożonym 
materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub 
poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera. 

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopów 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem poniższych wymagań. 

5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezpośrednie koryto pod konstrukcję nawierzchni (bezpośrednio pod warstwę 

mrozoochronną) 

- nierówność powierzchni mierzona łatą długości 3m nie może być większa niż ± 3cm; 
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie może różnić się od założonego o więcej niż ± 0,5 %; 
- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 1cm, - 3cm; 
- szerokość korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10cm od projektowanej; 
- oś korpusu ziemnego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwę wzmacniającą podłoże 
- nierówność powierzchni mierzona łatą długości 3 m nie może być większa niż ± 4cm; 
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie może różnić się od założonego o więcej niż. ± 1,0 %; 
- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 2cm, - 3cm; 
- szerokość korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10cm od projektowanej; 
- oś korpusu ziemnego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie 
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowów w wykopie nie może różnić się od projektowanego o więcej niż ± 10%; 
- maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie może przekraczać ± 10cm. 

5.3.4. Rowy 
- szerokość dna rowu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5cm; 
- rzędne profilu dna rowu nie mogą przekraczać +1cm, - 3cm; 

5.4. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 

ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 
czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB oraz w 
Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości; 
- zapewnienie stateczności skarp; 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu; 
- dokładność wykonania wykopów; 
- zagęszczenie i nośność gruntu w wykopie; 
- bieżące oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi grunt. 

 
TABLICA 2 : Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badan i pomiarów 

1 Rzędne powierzchni dna wykopu Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą lub 
niwelatorem: 
- w punktach głównych łuku, na prostych - w odstępach co 200m, 
- na łukach o r ≥ 100 m - co 100 m, 
- na łukach o r < 100 m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości - co 50 m, 
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) - 
punktach charakterystycznych 

2 Równość powierzchni dna wykopu pod 
konstrukcję nawierzchni 

3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna wykopu 
pod konstrukcję nawierzchni 

4 Pochylenie skarp 

5 Równość skarp 

6 Szerokość rowów 
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7 Rzędne profilu dna rowu 

8 Badanie wskaźnika zagęszczenia 3 x na 1000 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego dna wykopu - jako 
podłoża pod konstrukcje nawierzchni, nie mniej niż 3 badania na 
dzienną działkę roboczą (dla danego rodzaju wykopu) 

9 Badanie nośności 

Wymagania dotyczące dokładności wykonania wykopów podano w pkt. 5.3. 

6.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Bezpośrednio po profilowaniu dna wykopu należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia lub odkształcenia oraz wtórnego modułu odkształcenia. 
Wskaźnik zagęszczenia Is należy określać w porównaniu do wyników otrzymanych wg normalnej próby Proctora, zgodnie z BN-
77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu występują grunty, dla których określenie wskaźnika zagęszczenia jest trudne lub gdy 
jednocześnie badany jest moduł odkształcenia, do badania można wykorzystać płytę statyczną typu VSS, wg PN-S-02205. 
Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, 
stopniowo co 0,05MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 
- 0,25MPa – dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205) 
- 0,35MPa – dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205) 
Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań wywołanemu przyrostem obciążenia 
jednostkowego w zakresie: 
-  od 0,05 do 0,15 MPa – dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205) 
- od 0,15 do 0,25MPa – dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205) 
 obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)     [MPa] 
 
gdzie: 
D - średnica płyty (D=300), mm 
∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 
  
Wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia I0 = E2/E1, oraz wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 powinny 
odpowiadać parametrom podanym w Tablicy 3. 
 Badanie nośności pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykonać za pomocą lekkiej płyty do badań 
dynamicznych, poprzez określenie dynamicznego modułu odkształcenia podłoża Ev. Wartość E2 określa się poprzez przeliczenie 
parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podłożu współczynników korelacyjnych. 
 
TABLICA 3: Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i nośności 
 
Rodzaj wykopu IS IO E2 

dno wykopu jako podłoże-koryto bezpośrednio pod konstrukcję nawierzchni dróg 
kategorii KR3 ÷ KR 4  

≥1,00 ≤2,20 ≥120MPa 

dno wykopu jako podłoże-koryto bezpośrednio pod konstrukcję nawierzchni 
dróg kategorii kr2 i kr1 (podwarstwą odsączającą) 

≥1,00 ≤2,20 ≥ 100 mpa 

dno wykopu jako podłoże-koryto pod nawierzchnię zjazdów ≥1,00 ≤2,20 nie sprawdza się 

dno wykopu pod elementy odwodnienia 
-  na głębokości do 1,20m od powierzchni podłoża-koryta 
- na głębokości > 1,20m od powierzchni podłoża-koryta 

≥1,00 
≥0,97 

≤2,20 
≤2,50 

≥451)/602)mpa3) 
≥301}/402)mpa3 

1)  dot. gruntów spoistych w podłożu 
2) dot. gruntów niespoistych w podłożu 
3)nośność dna wykopu badana jedynie dla wykopów pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym 

 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia 
(Is, I0) oraz wtórnego modułu odkształcenia (E2). Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 
Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie 
prawidłowych wyników zagęszczenia oraz nośności konkretnej warstwy w wykopie powinno być potwierdzone przez Inżyniera wpisem 
w dzienniku budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego wykopu jest odpowiednio dla: 
 wykonania wykopów mechanicznie w gruntach kat. I - V z transportem urobku na odkład/nasyp Wykonawcy na odległość 2-5 

km - metr sześcienny (m3), 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami STWiORB jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach dadzą wyniki zgodne z wymaganiami. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za wykonane niezgodnie z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB. Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na własny koszt i własnym staraniem. 
Technologia naprawy musi być uzgodniona z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00  pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 wykonanie wykopu 

 odwiezienie gruntu na składowisko przyobiektowe, odkład bądź na miejsce wbudowania lub wysypisko Wykonawcy, łącznie 
z kosztami pozyskania miejsca odkładu, składowania lub utylizacji, 

 profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
 zagęszczenie dna wykopu, 
 ewentualne wykonanie obliczeń stateczności skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2, 
 zabezpieczenie skarp wykopu w sposób określony przez Wykonawcę na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbędnych 

przypadkach (deskowania stałe lub przesuwne, albo inne sposoby określone przez Wykonawcę w PZJ), 
 usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp wykopu, 
 odwodnienie wykopu na czas niezbędny do jego wykonania i utrzymania, 
 doprowadzenie gruntu do właściwej wilgotności, także w wypadku nadmiernego nawilgocenia, 
 koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3, 
 bieżące utrzymanie w czystości nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi 

grunt, 
 rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i opłaty z tym związane, 
 koszt nadzoru geologicznego, 
 ewentualne wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych 
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

 oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-8 l/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
10.2. Inne dokumenty 
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002  
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

D.02.03.01.12 WYKONANIE NASYPÓW MECHANICZNIE Z GRUNTU KAT. I-VI 
Z POZYSKANIEM I TRANSPORTEM GRUNTU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów 
dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi 
w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką 
istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1, związanych z wykonaniem nasypów, 
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją  Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami, Dokumentacją Projektową oraz definicjami zawartymi w 

STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne" p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

2.2.1.    Wymagania dla materiałów 
Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205; 

 pod względem przydatności do budowy nasypów  
 jako grunty przydatne i przydatne z zastrzeżeniami - z zachowaniem zastrzeżeń w tablicy 2 powyższej normy, 
 pod względem wysadzinowości  
 jako grunty niewysadzinowe i wątpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z  zastrzeżeniami j w.). 

Ponadto grunty użyte do wykonania nasypów powinny spełniać następujące warunki: 
 wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 3, 
 wskaźnik nośności gruntu wnoś wyznaczony zgodnie z załącznikiem „A" do normy PN-S-02205 powinien spełniać warunek 

wnoś ≥ 10%, 
 zawartość części organicznych Iom ≤2% (z wyjątkiem piasków próchniczych o Iom ≤ 5%). 

Grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5   i współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10 -5 m/s 
(5,2 m/d) oraz pozostałych cechach jw., należy zastosować do wykonania: 

 górnej warstwy nasypu grubości minimum 50cm (poniżej warstw wzmacniających podłoże - w przypadku konstrukcji ze 
wzmocnionym podłożem, poniżej warstwy odsączającej - w przypadku konstrukcji bez wzmocnionego podłoża), 

 wypełnienia poboczy nad warstwą odsączającą do wysokości dna umocnienia. 
2.2.2. Materiał z ukopu / dokopu 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera lokalizację oraz wyniki badań gruntu z ukopu i dokopu przeznaczonego do 
wykonania nasypów, jak również ewentualny sposób jego ulepszenia oraz sposób rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed 
rozpoczęciem eksploatacji dokopu. 
Odpowiedzialnym za miejsce odkładu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, który poniesie wszelkie 
koszty i spełni wszystkie formalności (m.in. ochrony środowiska) związane z jego przygotowaniem, składowaniem i późniejszą 
rekultywacją. Miejsce odkładu należy zatwierdzić u Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

Przy mechanicznym wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 
 koparki, 
 równiarki, 
 spycharki, 
 walce gładkie i ogumione, 
 ubijaki spalinowe, 
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 lekkie walce ręczne, 
 sprzęt do robót ręcznych. 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Przewiduje się transport gruntu następującymi środkami transportu: 
 samochodami samowyładowczymi, 
 samochodami skrzyniowymi 
 innym sprzętem przedstawionym przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 

5.2. Ukop i dokop 

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska i/lub ulepszy grunt do wykonania nasypów. Grunt ten powinien spełniać 
wymagania określone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi każdorazowo 

Inżynierowi badania danej partii materiału, potwierdzające przydatność gruntu do wykonania nasypu. 
Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we własnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakończeniu robót zlikwiduje 
dokop, jak również w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytułu. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być. dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w p.6. 
Nasypy wykonuje się z gruntów pozyskanych przez Wykonawcę z ukopu (wykop w obrębie budowy) i dokopu (materiał z dowozu). 
Materiał z dokopu winien odpowiadać wymaganiom dla gruntu na nasyp. 
5.3.2. Ogólne zasady wykonania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w Dokumentacji 
Projektowej. 
Podstawowe zasady wbudowywania gruntów w nasyp: 

 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić 
czasowe składowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem; 

 Budowanie nasypów należy przeprowadzać metoda warstwową, równomiernie na całej jego szerokości; 
 Grubości warstw w stanie luźnym powinny być odpowiednio dobrane, w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego 

do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 
Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej; 

 Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej szerokości 
wykopu. W przypadku wykonywania nasypów z gruntów spoistych należy wbudowywać je jedynie do wysokości 2m od 
poziomu podłoża-koryta. Górne warstwy nasypu wykonujemy z gruntów niespoistych; 

 Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody; 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać równocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 

 W przypadku poszerzenia istniejącego nasypu, należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni 
obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 

 W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć go przed zsuwaniem się po 
zboczu, przez wycięcie w podstawie nasypu (zboczu) stopni j w. 

5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa o więcej 

niż 10% od wartości wilgotności optymalnej. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy po zakończeniu robót ziemnych powinny mieć 
równe powierzchnie i spadki wymagane dla prawidłowego odwodnienia. 
Nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli grunt w warstwie niezagęszczonej uległ nadmiernemu 
zawilgoceniu (powyżej 10% od wartości wilgotności optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go osuszyć i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać usunięcie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej 
wykonanie. 

5.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. 
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Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni 
wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. Po 

rozmarznięciu gruntu w warstwie należy ponownie wykonać całość badań jakościowych warstwy wg p.6 (wilgotność naturalną, zagęszczenie, 
nośność, równość, spadki itp.). 

5.3.5.  Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych  
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywać się według jednej 
z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej przez Inżyniera: 
 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem wolnych 

przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć warstwą żwiru lub piasku, 
którym przez ubijanie lub wibrowanie wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania 
nasypów stosować można okruchy skał, kamienie i odpady przemysłowe miękkie i niemrozoodporne, a jako materiał wypełniający – 
materiały sypkie o wskaźniku piaskowym nie mniejszym niż 40 oraz wielkości ziarn do 5mm, jak piasek, wysiewki z żużla 
wielkopiecowego wg PN-B-23004 (PN-88/B-23004), mieszaniny popiołowo żużlowe z elektrownianych osadników i stawów 
osadowych itp. 
 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnienia wolnych 

przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić 
od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub 
nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

 
4 d85  D15  4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu powinny 
posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość 
mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości 
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 

5.3.6. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:1 do 1:1,5 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się poprzez zastosowanie 

gabionów zgodnie z dokumentacja Projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. 

5.3.7. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni 
stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.8. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków gruntowo-wodnych. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu 
oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie w zależności od rodzaju gruntu i typu maszyny. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

 w gruntach niespoistych ±2 % 
 w gruntach mało i średnio spoistych +0%, -2% 

5.3.9. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstw nasypu należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 

zagęszczenia Is według BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaźnika odkształcenia I0 poprzez porównanie pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. E 2 /E 1  wg PN-S-02205:1998. Kontrolę zagęszczenia na podstawie określenia wskaźnika odkształcenia Io należy 
stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is oraz w przypadku 
konieczności równoczesnego oznaczania wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę nośności na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205 należy przeprowadzić dla wszystkich warstw nasypu, 
w tym jego podstawy. Za zgodą Inżyniera badanie nośności warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu oraz jako wypełnienia poboczy, 
można przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych. 
Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej górnej warstwy nasypu stanowiącej podłoże-koryto pod konstrukcję nawierzchni należy 
przeprowadzać wyłącznie poprzez statyczne obciążenie płytą VSS wg PN-S-02205. 
Badanie nośności warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementów przepustów oraz wypełnienia poboczy, 
wykonywać za pomocą lekkiej płyty do badań dynamicznych, poprzez określenie dynamicznego modułu odkształcenia Ev. Wartość E2 określa się 
poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie współczynników korelacyjnych. 
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Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, stopniowo co 
0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,25 MPa (wgPN-S-02205:1998). 
Moduł odkształcenia – iloczyn stosunku przyrostu odkształcenia badanej warstwy podłoża w  ustalonym zakresie obciążeń jednostkowych, pomnożonych 
przez 0,75 średnicy płyty obciążającej, wyznacza się ze wzoru: 

 

 
 
gdzie: 
D - średnica płyty (D=300), mm 
∆p - przyrost nacisku płyty MPa 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający przyrostowi nacisku płyty, mmm 
Wartości wskaźnika zagęszczenia Is, lub wskaźnika odkształcenia Io oraz wartości wtórnego odułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać 
parametrom podanym w Tabeli 2. 
 
Tablica 2: Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i modułu 
 

Badana warstwa nasypu Is lo E2 

KR4 i KR3 

górna warstwa nasypu jako podłoże-koryto bezpośrednio pod konstrukcję 
nawierzchni 

≥ 1,00 ≤2,20 ≥ 120 MPa 

przedostatnia warstwa nasypu na głębokości 0,2m od powierzchni 
podłoża-koryta 

≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 601) / 1002)MPa 

warstwy nasypu na głębokości poniżej 0,2m do 1,2m od powierzchni 
podłoża-koryta  3) 

≥ 1,00 ≤2,20 ≥ 301)/602)MPa 

warstwy nasypu na głębokości poniżej 1,2m od powierzchni podłoża-
koryta  3) 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 301)/402)MPa 

podłoże nasypu .3) ≥ 0,95 ≤2,50 ≥ 301)/402)MPa 

KR2 i KR1 

górna warstwa nasypu jako podłoże-koryto bezpośrednio pod konstrukcję 
nawierzchni dróg kategorii KR2 i KR1 (pod warstwą odsączającą) 

≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 100 MPa 

przedostatnia warstwa nasypu na głębokości 0,2m od powierzchni 
podłoża-koryta 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 60 MPa 

warstwy nasypu na głębokości poniżej 0,2m do 1,2m od powierzchni 
podłoża-koryta 3) 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 301)/452)MPa 

warstwy nasypu na głębokości poniżej 1,2m od powierzchni podłoża-
koryta 3) 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 301)/402)MPa 

podłoże nasypu 3) ≥ 0,92 ≤ 2,50 ≥ 301)/402)MPa 

Inne 

górna warstwa nasypu jako podłoże-koryto pod nawierzchnię zjazdów ≥ 1,00 ≤ 2,20 nie sprawdza się 

nasyp jako wypełnienie poboczy ≥ 1,00 ≤2,20 ≥ 120 MPa 
 

1) dot. gruntów spoistych w nasypie 

2) dot. gruntów niespoistych w nasypie 
3) w przypadku gdy warstwy nasypu dotyczą zasypek elementów odwodnienia (przepustów, kanalizacji, itp.) w granicach korpusu drogowego, 
badanie nośności wykonujemy za pomocą płyty do obciążeń dynamicznych, jeśli poza korpusem drogowym – badanie nośności nie jest 
wymagane 

 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) oraz modułu odkształcenia (E2). Możliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Cena Kontraktowa ujmuje koszty ulepszenie gruntu. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Uzyskanie prawidłowych wyników zagęszczenia oraz nośności konkretnej warstwy w nasypie powinno być potwierdzone przez 
Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

5.3.9.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy gruntu w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po zagęszczeniu, 

 ustalenia wymaganej ilości ulepszacza oraz liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia i nośności. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy 
odsączającej/odcinającej na budowie. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 600 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wyników z odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie 
wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
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a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z 

wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone 
w  harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie 
możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia 
nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi 
wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na 
odkład. 
Lokalizacja odkładu winna być wybrana przez Wykonawcę, musi być ona zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, 
Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległość podnóża 

skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od górnej strony 
wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, 

w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 
Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Wszelkie zobowiązania finansowe wynikające z zajęcia terenu pod lokalizacje odkładu pozostają po stronie Wykonawcy. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie 
uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń 
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane 
trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne 
przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli 
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania 
nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00  pkt. 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5.2 niniejszej 
specyfikacji. Kontrola będzie polegać na sprawdzeniu: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b) zachowaniu kształtu zboczy, zapewniających ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów 

Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów powinny być przeprowadzone zgodnie z PZJ na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niż 1 raz na każde 3000 m3. Program badań określony jest w normach przytaczanych 
w niniejszej Specyfikacji. 
W każdym badaniu należy określić w szczególności następujące właściwości: 

a) skład granulometryczny z określeniem wskaźnika różnoziarnistości, 
b) zawartość części pylastych <0,075mm, 
c) zawartość części ilastych <0,02mm, 
d) zawartość części organicznych, 
e) wskaźnik piaskowy1), 
f) kapilarność bierną1), 
g) współczynnik filtracji 2) 
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h) granicę płynności 3), 
i) wilgotność naturalną, 
j) wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
k) wskaźnik nośności CBR. 

1) dodatkowe kryteria przy określaniu wysadzinowości, stosowane w przypadkach wątpliwych, podstawowe kryterium — zawartość 
drobnych cząstek gruntu, 
2) kryterium wymagane dla materiału na górną warstwę nasypu gr. 0,5m i do wypełnienia poboczy 
dot. gruntów spoistych 
3) W przypadku gdy do budowy nasypów stosowane są grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawcę stałości wymaganych 
cech, Inżynier może ograniczyć na jego wniosek, badane parametry do pozycji: a), b), d), e), g), i) oraz j). 
W przypadku wykonywania nasypów z gruntu z wykopów należy przewidzieć koszty jego ulepszenia do stanu odpowiadającemu 
wymaganiom przydatności gruntów do wykonywania nasypów. 
Inżynier w dowolnym czasie może zażądać przedstawienia pełnych wyników badań dla danej partii materiału. 

6.4. Badania jakości wykonania nasypów 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a)  prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,, 
b)  odwodnienia każdej warstwy, 
c)  wilgotności naturalnej wydobywanego gruntu – dopuszczalna odchyłka ±2 % wilgotności optymalnej 
d)  grubości każdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchyłka ±5cm, 
e)  wskaźnika zagęszczenia warstwy - wg p.5.3.9, 
f)  nośności-wg p.5.3.9, 

g) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.5. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Zagęszczenie i nośność każdej warstwy nasypu, nie grubszej niż 40 cm, należy kontrolować wg p.5.3.9 nie rzadziej niż: 
 3 razy na każde 1000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niż 3 badania na warstwę, na każdej dziennej działce roboczej, 

dla nasypu pod konstrukcję nawierzchni; 
 2 x na warstwę nasypu jako obsypki i zasypki przepustów; 
 1 x / 50 mb wypełnienia poboczy. 

6.6. Dokładność wykonania nasypów 

Powinny zostać spełnione poniższe warunki: 

6.6.1. Dla górnej warstwy nasypu stanowiącej bezpośrednie koryto pod konstrukcję nawierzchni 
 nierówności powierzchni mierzone łatą długości 3m nie mogą być większe niż ± 3cm; 
 pochylenie poprzeczne powierzchni nie może różnić się od założonego o więcej niż ± 0,5 %; 
 różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 1cm, - 3cm; 
  szerokość korpusu ziemnego w nasypie nie większa niż ± 10cm od projektowanej; 
 oś korpusu ziemnego w nasypie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu 
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowów nie może różnić się od projektowanego o więcej niż ± 10%; 
- maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie może przekraczać  
± 10cm. 

6.6.3. Rowy 
- szerokość dna rowu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5cm;  
- różnice w rzędnych profilu dna rowu nie mogą przekraczać + 1cm, - 3cm; 

6.6.4. Pomiary powyższe należy wykonać taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą elektroniczną lub 
niwelatorem. Częstotliwość pomiarów wynosi: 

 co 200 m    - w punktach głównych łuku, na prostych, 
 co 100 m   - na łukach o R ≥100 m, 
 co 50 m      - na łukach o R < 100 m oraz w miejscach które budzą wątpliwości, 
  przy wykonywaniu nasypów nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych. 

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały 
nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na 

własny koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru wykonanych nasypów jest w rozbiciu na: 
 wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu/dokopu - metr sześcienny (m3), 
 wykonanie nasypów mechanicznie w miejscach wymiany gruntów, z pozyskaniem i transportem gruntu - metr sześcienny 

(m3), 
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z uwzględnieniem gruntów z wykopu (ukopu) oraz gruntu z dokopu, z wszelkimi czynnościami mającymi na celu pozyskanie grantu, 
jego transport i składowanie, przygotowanie podłoża i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej STWiORB. 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami pkt. 5 i 6. 
Przy odbiorze sprawdza się pochylenie górnej warstwy nasypu i nachylenie skarp. 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera na zasadach określonych 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.8. dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00  pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarowa wg. p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym pozyskania miejsca 
odkładu, składowania, 

 pozyskanie innego zatwierdzonego przez Inżyniera materiału 
 prace przygotowawcze i wytyczeniowe, 
 załadunek i dowóz gruntu do miejsca składowania i wbudowania gruntu  
 ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszą Specyfikacją, 
 w przypadku konieczności ulepszania górnej w-wy nasypu - wykonanie odcinka próbnego zgodnie z ustaleniami Inżyniera, 
 odwóz gruntu przewidzianego do usunięcia wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
 rekultywacja dokopu oraz miejsca odkładu wraz ze wszelkimi kosztami związanymi z ich likwidacją, 
 wbudowanie i zagęszczenie gruntu, 
 profilowanie powierzchni skarp nasypów, 
 utrzymanie w czystości dróg transportowych 
 wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót, łącznie z doprowadzeniem gruntu do 

właściwej wilgotności, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

 oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości  drobnych cząstek. Badania wskaźnika 
piaskowego. 

10.2.  Inne dokumenty  

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.  
 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych,  
 
GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.  
 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA 

D.03.02.01.11 WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z RUR PCV O ŚREDNICY OD 
30 DO 40CM 

D.03.02.01.13 WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z RUR PCV O ŚREDNICY 60CM 

D.03.02.01.23 WYKONANIE PRZYKANALIKÓW Z RUR PCV O ŚREDNICY 20CM 

D.03.02.01.31 WYKONANIE STUDZIENEK REWIZYJNYCH O ŚREDNICY 1,2M 

D.03.02.01.41 WYKONANIE STUDZIENEK ŚCIEKOWYCH 

D.03.02.01.61 WYKONANIE OBUDOWY WYLOTÓW KOLEKTORÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji deszczowej dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturą techniczną, 
budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina 
Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy 
budowie, modernizacji i remontach dróg. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do 
odbiornika. 
1.4.2.6. Stalowa rura osłonowa to rura o średnicy większej od kanalizacji, usytuowana w przybliżeniu współosiowo z kanalizacją, 
służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych, a także umożliwiająca wymianę rurociągu w obrębie korpusu drogowego bez 
rozebrania nawierzchni drogowej. 
1.4.2.7. Rura przewiertowa – rura umożliwiająca ułożenie kanalizacji bez naruszania nawierzchni i podbudowy drogi. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach 
spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w 
jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału 
odpływowego. 
1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 
kanałów. 
1.4.3.6. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden 

kanał odpływowy. 
1.4.3.7. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.8. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni 
terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a 
rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory 
roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
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1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Wykonawca 
powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli 
Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem materiału 
albo w okresie ustalonym przez Inżyniera celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi. W przypadku nie 
zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego 
źródła. Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną 
pracę. Surowiec użyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat. 

2.2. Rury kanałowe 

2.2.1. Rury kanalizacyjne - betonowe klasy C wg normy PN-EN 1916/2005 - beton C40/50, łączonych na kielich z uszczelką 
gumową; Dn 0,80m (80kN/mb), 0,60m (70kN/mb), 0,40m (60kN/mb), 0,30m (45kN/mb), Długość (użytkowa) rur - 2,50 m 
2.2.2. Jako materiał alternatywny zastosować rury z polipropylenu (PP) o średnicy 300 mm – 400 mm, SN - 8. Rury przykanalików 
PVC-U SN-8 o średnicy 20 cm 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanałem głównym i kanałami dolotowymi oraz drabinką złazową, zgodna z aprobatą 
techniczną nadaną przez jednostkę upoważnioną do ich wydawania [28]. 
Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu określonego w dokumentacji projektowej, 
np. klasy B30, wodoszczelności W-8, mrozoodporności F-100 wg PN-EN 206-1 [9] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
2.3.2. Komin włazowy 
Komin włazowy powinien być wykonany z: 
rur CFW-GRP o średnicy od 0,8÷1,6m.  

2.3.3. Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w dokumentacji projektowej. 
2.3.4. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi, 
włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi. 
2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101 [8]. 
2.3.6. Rura ochronna 
Rura ochronna – stalowa rura umożliwiająca ułożenie właściwej rury kanalizacyjnej. 

2.4. Studzienki ściekowe 

2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1]. 
2.4.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu 
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 
2.4.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego 
stalą StOS. 
2.4.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego 
stalą StOS. 
2.4.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 12/15. 
2.4.6. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych 
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 
2.4.7. Studnia wpadowa 
Studnie wpadowe ø 120 z pokrywą żelbetową z włazem oraz kratą zabezpieczającą. 
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2.5. Beton 

2.5.1. Cement 
Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. 
2.5.2. Kruszywo 

Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie może być niższa niż klasa betonu 
(np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20). 
2.5.3. Beton hydrotechniczny 
Beton hydrotechniczny C25/30 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszłościowych. 

2.6. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach 
drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność 
oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.7.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 
0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno 
umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.7.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami 
umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny 
być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 
m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.7.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 
posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.7.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
2.7.6. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek przedsiębiernych, 
 spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów, 
 sprzętu do przewiertu sterowanego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

Rury, zarówno kamionkowe, stalowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy 
nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił 
bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
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Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy 
zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się 
wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport kręgów 

Transport kręgów i innych elementów betonowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na 
powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych 
w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się 
ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

4.5. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą 
stalową. 

4.6. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem 
się podczas transportu. 

4.7. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, 
zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 

4.8. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, 
kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 
przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny 
być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas 
potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt 
z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie 
tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu dna. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej 
strukturze dna wykopu. 
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o 
grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie 
odwadniającej należy wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub STWIORB. 
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 

do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub 
STWIORB. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w STWIORB. 

5.5. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe 
warunki: 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie 
mogą być jednak mniejsze: 
dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych, CFW GRP i 
ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych  5 m/s). 
głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem 
Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu zapewnienia możliwości 
ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale. 
5.5.1. Rury kanałowe 
Rury kanałowe typu „Wipro” układa się zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 
„Wipro” [24]. 
Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone, w celu zwiększenia wytrzymałości 
powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby 
rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Uszczelnienia złączy rur kanałowych można wykonać: 

 sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych średnicy 0,20 m, 
 zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub żelbetowymi w przypadku uszczelniania rur 

betonowych o średnicy od 0,20 do 1,0 m, 
 specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych zaakceptowanych przez Inżyniera 

w przypadku stosowania rur „Wipro”, 
 sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur żeliwnych kielichowych ciśnieniowych średnicy od 0,2 do1,0 m. 

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m można łączyć na wpust lub 
poprzez studzienkę krytą - ślepą). 
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach  od 45 do 90o. 

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż 
+8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 
zamuleniem. 
5.5.2. Przykanaliki 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 

 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu 
bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 

 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie 
dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 

 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie 
powinna przekraczać 24 m, 

 włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. 
ślepej) lub wpustu bocznego, 

 spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach większych od 250 ‰ 

należy stosować rury żeliwne, 
 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 

 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku 
przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na 
wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w 
odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek 
rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 

Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 

odprowadzającego 
(m) 

przelotowej połączeniowej spadowej-kaskadowej 

0,20 

1,20 
1,20 

1,20 
0,25 

0,30 

0,40 

1,40 0,50 
1,40 1,40 

0,60 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać 
następujących zasad: 

 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 50 
m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 
 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym 

fundamencie betonowym, 
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych 

(przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-

kaskadowe, 
 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o kształcie i wymiarach 

uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m 
włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym 
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa 
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym 
przez „Transprojekt” Warszawa [23]. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 

 komory roboczej, 
 komina włazowego, 
 dna studzienki, 
 włazu kanałowego, 
 stopni złazowych. 

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz 
warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 

m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub elastomerowym 
ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. 
Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby 
pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę 
pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124 [1]. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a 
powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału 
kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 
stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu 
ciężkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu 
powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w 
odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
5.5.4. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym 
żeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i  max. 
2,05 m), 

 głębokość osadnika 0,95 m, 
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej 
ścieku jezdni. 
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i 
jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 

50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 

Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od 
zakończenia łuku krawężnika. 
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu 
warstwy ścieralnej. 
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. 
ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w 
wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można 
studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym 
urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni 
nie powinna przekraczać 3,0 m. 
5.5.5. Izolacje 
Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami zawartymi 
w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 
[21]. 
Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, 

posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją 
asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [14]. 
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób 
zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany 
i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w STWIORB. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [27], 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w 
niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 
dokładnością do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
 sprawdzanie parametrów przewiertu sterowanego, 

 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
 badanie wytrzymałości betonu. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż  5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
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 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na 
ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 

 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego 
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 
5.5.9, 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 
 m (metr) wykonanego i odebranego kanału i przyłącza, 
 m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika, 
 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, 
 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki ściekowej, 
 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki wpadowej z osadnikiem, 
 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej obudowy wylotu kolektora, 
 kg (kilogram) wykonanego i odebranego zbrojenia, 

 m3 (metr sześcienny) wykonanej i odebranej konstrukcji betonowej. 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
 wykonane komory, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zagęszczony wykop, 
 wykonane zbrojenie. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 przygotowanie podłoża i fundamentu, 
 wykonanie konstrukcji betonowych, 
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych i wpadowych z osadnikiem, 
 wykonanie izolacji rur i studzienek, 

 wykonanie obudowy wylotów kolektora, 
 wykonanie zasypek, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 
badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

  2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
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dotyczące cementu powszechnego użytku 
  3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  4. PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej 

i kanalizacyjnej 

  5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
  6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

  7. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności 

  8. PN-EN 206-1 Beton zwykły 
  9. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 
23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                

1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 

„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych 

i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane 
i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany 
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. 
nr 249, poz. 2497) 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.03.01.12A. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH Z KRUSZYWA 

D.04.03.01.12B. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH MINERALNO - 
BITUMICZNYCH 

D.04.03.01.22A. SKROPIENIE EMULSJĄ ASFALTOWĄ WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
Z KRUSZYWA 

D.04.03.01.22B. SKROPIENIE EMULSJĄ ASFALTOWĄ WARSTW MINERALNO - 
BITUMICZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Rozbudowa drogi gminnej 
108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko 
oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna 
w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych oraz 
stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 0 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
 mechanicznego oczyszczenia warstwy podbudowy zasadniczej pod warstwę wiążącą z AC16W dla (KR1) – konstrukcja: 

(G1), 
 mechanicznego oczyszczenia warstwy wiążącej z AC16W pod warstwę ścieralną z AC11S dla KR1 – konstrukcja: (G1); 
 mechanicznego skropienia kationową emulsją asfaltową podbudowy stabilizowanej mechanicznie, 
 mechanicznego skropienia kationową emulsją asfaltową warstwy wiążącej z AC16W pod warstwę ścieralną z AC11S dla 

KR1 – konstrukcja (G1). 

1.4. Określenia podstawowe 

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciekłą jest woda lub roztwór wodny, o ile nie 

ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowaną faza może zawierać upłynniacz, dodawany w celu 
łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru użytkowej emulsji. 
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to 
emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4 oraz STWiORB dotyczących wbudowania warstw asfaltowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” p. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia oraz wymagania 

Należy stosować wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881. 
Materiały stosowane przy skropieniu w celu złączenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinny spełniać również wymagania 
PN-EN 13808. 
Przy doborze materiałów do zastosowania do złączania warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy uwzględnić uściślenia w tablicy 
1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do złączania warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Opis skropienia Emulsja oraz wymagania 

skropienie warstw z kruszywa łamanego 0÷31,5mm 
stabilizowanego mechanicznie (podbudów i warstw 
wyrównawczych) 

C60 B5 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, 

C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, lecz 
przy ograniczeniu emulsji o indeksie 
rozpadu min. 120 oznaczonej wg PN-
EN 13075-1; 

skropienia pod warstwę ścieralną 

pod geokompozyt – jako zalecenie (z uwzględnieniem informacji 
od producenta geokompozytu). 

C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009, 

C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009; 

wszelkie pozostałe skropienia nowowbudowanych warstw 
mineralno-asfaltowych oraz istniejących warstw mineralno-
bitumicznych (w tym częściowo sfrezowanych) 

C60 B3 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, 

C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, 

C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009, 

C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009; 

 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze podane w tablicy 2 (uściślone 
w oparciu o tablicę 57 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008). Określenie ilości skropienia należy wykonać w oparciu o PN-EN 12272-
1. 

Tablica 2. Ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową. 

Układana warstwa asfaltowa 
Skrapiana warstwa 

(podłoże pod warstwę asfaltową) 

Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Skropienie emulsją asfaltową warstw z kruszywa łamanego 

Podbudowy z AC Warstwy wyrównawcze z kruszywa 

0,5÷0,7 Podbudowy z BA 
Podbudowy z kruszywa 

Warstwy wiążące z AC 

Skropienie kationową emulsją asfaltową warstw bitumicznych 

Warstwy wyrównawcze z AC 

Istniejące warstwy bitumiczne 0,3÷0,5 Podbudowy z AC 

Wiążące z AC 

ścieralną z AC (dot. dowiązań) 
Istniejące warstwy bitumiczne 0,1÷0,3 

ścieralną z SMA (dot. dowiązań) 

Podbudowy z AC 
Warstwy wyrównawcze AC 0,3÷0,5 

Wiążące z AC 

wiążące z AC Podbudowy z AC 0,3÷0,5 

ścieralną z AC Wiążące z AC 0,1÷0,3 

Skropienie kationową emulsją asfaltową modyfikowaną polimerami warstw bitumicznych 

ścieralną z SMA (dot. dowiązań) Istniejące warstwy bitumiczne 0,1÷0,3a) 

Wiążące z AC z geokompozytem (jako 
zalecenie) 

Warstwy wyrównawcze AC lub AC WMS 0,3÷0,5 

Podbudowy z AC 0,3÷0,5 

ścieralną z SMA Wiążące z AC lub AC WMS 0,1÷0,3a) 
a) ilość emulsji (modyfikowanej polimerami) należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Przy określaniu ilości skropienia pod geosyntetyki – należy uwzględnić wymagania określone przez producenta geosyntetyków. 
Rzeczywiste i ostateczne zużycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inżynierem na próbnym skropieniu zgodnie z p. 6.2 
W przypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5 kg/m2 - przy zastosowaniu emulsji asfaltowej może być konieczne 
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem 
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego 
zatykającego później przewody. 
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

 szczotek mechanicznych; zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna być wykonana 
z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy; druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania; należy używać szczotki 
wyposażone w urządzenia odpylające, 

 szczotek ręcznych, 
 sprężarek, 
 zbiorników z wodą. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

Przy małych powierzchniach dopuszcza się stosowanie skropienia ręcznego (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Skropienie 
ręczne musi być wykonane z należytą starannością, aby zapewnić równomierne skropienie w ilości określonej w niniejszej 
STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna 
mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, 
a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych (np. przy 
ściekach ulicznych), przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających oraz na małych powierzchniach - 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w 
p. 0Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 3, z uwzględnieniem wymagań określonych przez 
producenta emulsji. 
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*) 

2 Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana polimerami od 20 do 40*) 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w 
warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji i jej ilości - czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Należy bezwzględnie stosować informacje określone przez producenta. Poniżej zestawiono orientacyjne czasy dla różnej ilości 
emulsji: 

 8h w przypadku zastosowania powyżej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni 
przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz przedstawić wszystkie ww. 
dokumenty oraz wyniki badań Inżynierowi do akceptacji, 

 przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy 
właściwości lepiszczy podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie wg normy 

1 Kationowa emulsja asfaltowa  czas wypływu dla Ø 2mm w 40°C wg tabl. 2 WT-3 

2 
Kationowa emulsja asfaltowa 
modyfikowana polimerami 

czas wypływu dla Ø 2mm w 40°C wg tabl. 3 WT-3 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według PN-EN 12272-1. 

O ile Inżynier nie ustali inaczej - badanie ilości rozkładanego lepiszcza należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem 
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia - w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do odbioru wszystkie wyniki badań: z bieżącej kontroli emulsji, deklaracje 
zgodności producenta oraz ilości rozłożonego lepiszcza. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy 
i oględzin wykonanego skropienia. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 mechaniczne (i ew. ręczne) oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych atestów przez 

producenta), 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

 skropienie mechaniczne (i ew. ręczne) powierzchni warstwy lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 

i kruszywa 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
 
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem 
wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 
normatywach). 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009. 

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008. 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z późniejszymi 
zmianami. 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041), wraz z późniejszymi zmianami. 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566700&page=1
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

D-04.04.02.25. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO, W-WA GÓRNA, 
GR. W-WY 21-25CM 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Rozbudowa drogi gminnej 
108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko 
oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna 
w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych oraz 
stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 0 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej części niniejszej STWiORB – KSM) dla warstw uściślonych w następujących 
STWiORB: 
Wszelkie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (określonego w p. 0niniejszej STWiORB) 
wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowy pomocnicze i podbudowy zasadnicze 
wg Wymagań Technicznych WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d do D), który jest stosowany 
do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kruszywo – jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.3. Kruszywo naturalne – jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które  może być poddane wyłącznie 

obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 
przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo łamane ze skał, kruszywo z nadziarna 

i otoczaków. 

1.4.4. Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu. 

1.4.5. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służących do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę. 

1.4.6. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 

1.4.7. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże. 

1.4.8. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego (nawierzchnia niezwiązana z kruszywa) - nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych wykonana jest z mieszanki 
kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów warstw z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M 00.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łamane uzyskane 
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. Kruszywo 
powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy zastosować kruszywa określone w 
p. 0spełniające wymagania określone w tablicy 1 WT-4 2010 dla: 

podbudowy pomocniczej nawierzchni obciążonej ruchem 

o KR3÷KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi głównej, 
o KR1÷KR2 - dla podbudowy pomocniczej: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni drogi głównej; 

podbudowy zasadniczej nawierzchni obciążonej ruchem: 

o KR3÷KR6 – dla podbudowy zasadniczej drogi głównej 
o KR1÷KR2 – dla pozostałych podbudów zasadniczych, tj.: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 wysp stanowiących boczny pas dzielący zatok autobusowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni, 
 ścieżek rowerowych, 
 ciągów pieszo-rowerowych, 
 chodników, 
 zjazdów, 
 bezpieczników. 

 Wymagania dla mieszanek 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały 
wymagania określone w: 

tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy: 

o pomocniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR3÷KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi głównej, 
o pomocniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR1÷KR2 - dla podbudowy pomocniczej: 

 dróg podporządkowanych, 

 dróg serwisowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni drogi głównej; 

o zasadniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR3÷KR6 – dla podbudowy zasadniczej drogi głównej 
o zasadniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR1÷KR2 – dla pozostałych podbudów zasadniczych, tj.: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 wysp stanowiących boczny pas dzielący zatok autobusowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni, 
 ścieżek rowerowych, 
 ciągów pieszo-rowerowych, 
 chodników, 
 zjazdów, 
 bezpieczników. 

p. 2.3 WT-4 2010 dla wszystkich podbudów pomocniczych, 
p. 2.4 WT-4 2010 dla pozostałych podbudów (wszystkich zasadniczych). 

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się jednakową wilgotnością. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z KSM powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek – dopuszczonej do profilowania wszystkich warstw, za wyjątkiem warstwy z kruszywa łamanego układanej 
bezpośrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi, 

- układarek do rozkładania mieszanki – obligatoryjnych dla warstwy z kruszywa łamanego układanej bezpośrednio pod warstwami 
mineralno-asfaltowymi, 

- walców stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zagęszczania, 
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małe walce wibracyjne, zagęszczarki płytowe lub ubijaki mechaniczne – dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie 
zastosowanie dużych walców jest niemożliwe lub bardzo uciążliwe oraz przy urządzeniach / elementach, które mogą ulec 
uszkodzeniu przy zastosowaniu ciężkiego sprzętu zagęszczającego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 0 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Parametry i właściwości podłoża pod poszczególne warstwy z KSM muszą spełniać zapisy zawarte w STWiORB dla tych warstw 
(zalegających poniżej warstw z KSM). Przystąpienie do wbudowywania warstwy z KSM może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera 
warstwy zalegającej poniżej. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu 
była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubości w miarę możliwości należy podzielić ją na min. dwie warstwy, tak, aby grubość każdej 
układanej warstwy nie była mniejsza od 10 cm. Wówczas część warstwy o zmiennej grubości należy ułożyć jako warstwę dolną, zaś 
o stałej grubości – jako wierzchnią. 
Warstwa z KSM powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli warstwa z KSM składa się z więcej niż jednej warstwy technologicznej, to każda z nich powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie wbudowywania każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Układanie wierzchniej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (bezpośrednio pod 
warstwami mineralno-asfaltowymi) na drodze głównej - należy wykonać za pomocą układarek do rozkładania mieszanki (nie 
dopuszcza się stosowanie równiarek oraz innego sprzętu dla tej warstwy). 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej (określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzględnieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiał nadmiernie 

nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej ponad dopuszczalną tolerancję, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody (spełniającą wymagania 
określone w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.) i równomiernie wymieszana. 
Zagęszczenie warstwy z KSM należy wykonywać do osiągnięcia na całej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego 
zagęszczenia. 
W zależności od sytuacji, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą: 

- oznaczenia wskaźnika odkształcenia IO oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik, 

- badań przeprowadzonych płytą dynamiczną (średnicy 300m), wg ZTVE-StB 94. 

Wartość wskaźnika odkształcenia IO (określonego na podstawie próbnych obciążeń płytą VSS) nie powinien przekraczać 2,2. Należy 
go określić dla modułów odkształcenia obliczonych dla odkształcenia podłoża określonego między ciśnieniami pomiarowymi: 0,15 
MPa oraz 0,25 MPa oraz dla zakresu obciążenia 0,45MPa. 
Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości prawidłowo zagęszczonej warstwy 

Lp. Warstwa z KSM 

Wskaźnik CBR po 

zagęszczeniu do wsk. 
IS =1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, nie 

mniej niż, % 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 
30cm [MPa] 

pierwotny E1 wtórny E2 

1. Podbudowy: 

1.1. 

Podbudowy zasadnicze na: 
- bezpiecznikach (konstrukcja E5), 
- zjazdach indywidualnych (konstrukcja 
ZI2); 

40 60 120 

1.2. Wszystkie podbudowy pomocnicze 60 80 140 
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Lp. Warstwa z KSM 

Wskaźnik CBR po 
zagęszczeniu do wsk. 
IS =1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, nie 

mniej niż, % 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 

30cm [MPa] 

pierwotny E1 wtórny E2 

1.3. 

Podbudowy zasadnicze pod: 
- chodnikami przy jezdni i zjazdami 
(konstrukcje: E1 oraz E2), 
- chodnikami odsuniętymi od jezdni 
(konstrukcje: E3 oraz E4), 
- ścieżkami rowerowymi, ciągami pieszo-
rowerowymi oraz zjazdami (konstrukcje: F1 
oraz F2), 
- pod zjazdem do zbiornika chłonnego 
(konstrukcja zgodnie z częścią rysunkową 
dotyczącą zbiornika chłonnego), 
- zjazdami publicznymi (konstrukcje: ZP1 
oraz ZP2); 

60 80 140 

1.4. Wszystkie pozostałe podbudowy zasadnicze 80 100 180 

2. Warstwy wyrównawcze 

2.1. 

Wszelkie warstwy wyrównawczej na 

odcinkach wzmocnienia (pod warstwę 
podbudowy z AC22P) – konstrukcje 
AC2÷AC4 

80 100 180 

2.2. 

Pozostałe warstwy wyrównawcze, tj. na 
odcinkach dowiązania dróg 
podporządkowanych (pod warstwę 
podbudowy z AC16P) - konstrukcja D1 

60 80 140 

3. Nawierzchnie niezwiązane 

3.1. Nawierzchnia na poboczach umocnionych 40 60 120 

3.2. Nawierzchnia na zjazdach indywidualnych 60 80 140 

3.3. Nawierzchnia na zjazdach publicznych 80 100 180 

 
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika zagęszczenia na podstawie 
przeprowadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem dynamicznym z płytą średnicy 300 mm). Rozliczanie ilości robót 
przewidzianych do rozliczenia możliwa jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym: 

- dla dużych powierzchni, przy konieczności znacznej powtarzalności badań, 
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, itp. - konieczne jest 

możliwie szybkie uzyskanie wyników badań. 

W każdym z powyższych przypadków wymagane są: 

- zgoda Inżyniera, 
- przeprowadzenie korelacji urządzenia w stosunku do wskaźnika odkształcenia (wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 

Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik); korelację należy przeprowadzić na podstawie min. 3 badań w zakresie 
przewidzianych do uzyskiwania wyników badań, 

- jednorodny materiał badanej warstwy. 
- Za zgoda Inżyniera można pominąć badania zagęszczenia i nośności wartwy z kruszywa dla konstrukcji bezpieczników. 

5.5. Odcinek próbny 

O ile Inżynier nie zarządzi inaczej – przed przystąpieniem do wykonywania robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Odcinek próbny Wykonawca powinien wykonać co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem planowanych robót. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie 
będą stosowane do wykonywania danej warstwy. 
Lokalizację odcinka próbnego Wykonawca powinien być uzgodnić z Inżynierem. Dla robót, których łączna powierzchnia określona w 
przedmiarze robót jest mniejsza niż 400 m2 – powierzchnię odcinka próbnego oraz zasady wykonania - Wykonawca ustali 
indywidualnie z Inżynierem. Wykonawca może przystąpić do wykonywania danej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę z KSM do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
warstwy z KSM obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 0 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.odpowiednich STWiORB, określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć 
źródła odwołania.niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie warstw z KSM 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maks. powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 próbki 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 1 badanie 

1000m2, przy małych 
powierzchniach – min. 1 

badanie na dzienną działkę 
roboczą, dla zjazdów – min. 1 

badanie na co drugi zjazd 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 
p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania. 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.Błąd! 
Nie można odnaleźć źródła odwołania.odpowiednich STWiORB, określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania.niniejszej STWiORB. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, 
z uwzględnieniem tolerancji zgodnie z p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.Wilgotność mieszanki należy określać 
według PN-EN 1097-5. 

Zagęszczenie i nośność warstwy z KSM 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego zagęszczenia i nośności, zgodnie z p. Błąd! Nie 
można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB. 

Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania.Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z KSM podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z KSM 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy z KSM**) 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na każdym pasie 
ruchu, dla zjazdów – min. 2 pomiary łatą, dla poboczy 
umocnionych – min. co 50m łatą 

3 Równość poprzeczna 
10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

4 Spadki poprzeczne*) 

5 Rzędne wysokościowe co 100m, jednak nie mniej niż 2 pomiary 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

6 
Ukształtowanie osi w planie*) **) 

***) 

7 Grubość warstwy z KSM**) 

Podczas budowy - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400m2. 
Przed odbiorem - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000m2. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
**) Nie dotyczy warstwy wyrównawczej. 
***) Nie dotyczy poboczy umocnionych. 

 
Dla bezpieczników zakres i częstotliwość badań należy uściślić z Inżynierem. 

Szerokość warstwy z KSM  

Szerokość warstwy z KSM nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm,-5cm. 

Równość warstwy z KSM  

Nierówności podłużne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem wg BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą. Przy pomiarach nierówności warstw szerokości mniejszej 
niż 4m - należy stosować odpowiednio krótszą łatę. Przy bardzo małych szerokościach – dopuszcza się wizualną ocenę równości. 
Nierówności warstwy z KSM nie mogą przekraczać: 

 10mm dla: podbudowy zasadniczej, warstwy wyrównawczej oraz nawierzchni z kruszywa, 
 20mm dla: podbudowy pomocniczej, bezpieczników oraz poboczy umocnionych. 

Spadki poprzeczne warstwy z KSM 

Spadki poprzeczne warstwy z KSM na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5%. 

Rzędne wysokościowe warstwy z KSM 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy z KSM i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: 

 +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej, bezpieczników oraz poboczy umocnionych, 
 +1cm, -2cm dla: podbudowy zasadniczej oraz warstwy wyrównawczej z kruszywa, 
 +1cm, -1cm dla nawierzchni z kruszywa. 

Ukształtowanie osi warstwy z KSM 

Oś warstwy z KSM w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm (badanie dotyczy warstw 
z KSM w konstrukcjach jezdni). 

Grubość warstwy z KSM 

Grubość warstwy z KSM nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

 +10% dla: podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa, 
 +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej, bezpieczników oraz poboczy umocnionych. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy z KSM 

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie Błąd! Nie można odnaleźć 
źródła odwołania.powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość warstwy z KSM jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć odpowiednią warstwę z KSM przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

Niewłaściwa grubość warstwy z KSM  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy z KSM. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

Niewłaściwa zagęszczenie i nośność warstwy z KSM 

Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy z KSM nie będzie spełniała wymagań określonych w niniejszej STWiORB, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
W przypadku niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę, koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest: 

- m2 (metr kwadratowy) – dla warstw o stałej grubości, 
- m3 (metr sześcienny) – dla warstw o zmiennej grubości. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 0 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (względnie 1m3) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- oczyszczenie podłoża, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartość wody. Zagęszczenie metodą Proctora. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem 
wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 
normatywach). 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010. 

2. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Część 2 – Załącznik; GDDP, W-wa 
1998r. 
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D 05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

D 05.03.05.14 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO; W – WA 
WIĄŻĄCA, GR W – WY 5 CM 

D 05.03.05.28 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO; W – WA 
ŚCIERALNA, GR W – WY 4 CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Rozbudowa drogi gminnej 
108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko 
oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna 
w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych oraz 

stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR1 grubości 4cm - konstrukcje (G1), 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W grubości 5cm dla KR1 – konstrukcja (G1). 

1.4. Określenia podstawowe 

 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania na podłoże 
obciążeń od ruchu pojazdów. 

 Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 

 Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

 Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

 Warstwa wyrównawcza – jest to warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

 Podbudowa – jest to główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na wymiar D największego 
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym tworzy strukturę wzajemnie 
klinującą się. 

 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45mm oraz d > 2mm. 

 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063mm. 

 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 

 Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej (z wyłączeniem asfaltu lanego), 
wiążącej i podbudowy, której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16mm. 

 Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i podbudowy, w której wymiar 
kruszywa D jest nie mniejszy niż 16mm. 

 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
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 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z 
receptą laboratoryjną. 

 Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliżonych do 
warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskania parametrów technicznych robót. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

 Symbole i skróty dodatkowe: 

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w milimetrach [mm] wymiarem górnego sita, 

AC - beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczony), 
SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa, 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni 
drogi klasy Z i dróg wyższych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430), 
PMB – lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami. 

Przykłady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie: 

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy, 
D - największy wymiar kruszywa w mieszance, 
P/W/S - warstwa, do której jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa: 

P - warstwa podbudowy, 
W - warstwa wiążąca, 
S - warstwa ścieralna. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 2. 
Wszystkie źródła materiałów stosowanych w ramach robót realizowanych w oparciu o przedmiotową STWiORB wymagają 
akceptacji Inżyniera. Wykonawca powinien dążyć do zaopatrywania się w poszczególne materiały składowe mieszanki mineralno 
asfaltowej z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiału - należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowaną receptę i zgłosić ponownie Inżynierowi do zatwierdzenia. 

2.2 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych 
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza się możliwości zastosowania innych nienormowych według aprobat 
technicznych, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz akceptacji Projektanta. 
 

Tablica 1.  Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstw: wiążących, wyrównawczych i ścieralnych 
z AC dla KR1÷4 wg tablicy 1 WT-2 2014 

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania 

KR 1÷2 AC11W 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

KR 1÷2 AC16W 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

KR 3÷4 AC16W 35/50 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

KR 1÷2 AC5S 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

KR 1÷2 AC11S 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

KR 3÷4 AC11S 
50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

PMB 45/80-55 wg tablicy 2b niniejszej STWiORB 

 

Tablica 2a.  Wymagania wobec asfaltów drogowych dla warstw: ścieralnej (50/70 dla KR1÷2 oraz 
50/70 dla KR3÷4), wiążącej (50/70 dla KR1÷2, 35/50 dla KR3÷4) 

oraz wyrównawczej(35/50 dla KR3÷4) zgodnie z wykazem w tablicy 1 (wg PN-EN 12591) 

Lp. Właściwości Jedn. Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591) 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu °C PN-EN ISO 2592 ≥240 ≥230 

4 Rozpuszczalność % m/m PN-EN 12592 ≥99 ≥99 
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Lp. Właściwości Jedn. Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

5 Odporność na starzenie w 163°C 

5.1 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost) 
% m/m 

PN-EN 
12607-1 

≤0,5 ≤0,5 

5.2 Pozostała penetracji po starzeniu % ≥53 ≥50 

5.3 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu °C ≤8 ≤9 

WŁAŚCIWOŚCI UWZGLĘDNIAJĄCE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)  

6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 zał. A -1,5 +0,7 -1,5 +0,7 

7 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa·s PN-EN 12596 >225 >145 

8 Temperatura łamliwości wg Fraassa °C PN-EN 12593 ≤-5 ≤-8 

9 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 >370 >295 

Tablica 2b.  Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami dla warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
dla KR3÷4 (tablica NA.1 PN-EN 14023/Ap1 z 2014r.) 

Lp. Właściwość Metoda badania Jedn. 

Gatunek asfaltu 

PMB 45/80–55 

wymag. klasa 

1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 45÷80 4 

2 Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 55 7 

3 Kohezja 

3.1 
Siła rozciągania metodą z duktylometrem (rozciąganie 
50mm/min) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
2 

3.2 
Rozciąganie bezpośrednie w 5°C (rozciąganie 
100mm/min) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13073 

J/cm2 NRa 0 

3.3 Wahadło Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/cm2 NRa 0 

4 Odporność na starzenie wg PN-EN 12607-1 

4.1 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN 12607-1 % ≤ 0,5 3 

4.2 Pozostała penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % ≥ 60 7 

4.3 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 

5 Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

6 Temperatura łamliwości wg Fraassa PN-EN 12593 °C ≤ -15 7 

7 Nawrót sprężysty w 25°C 
PN-EN 13398 % 

≥ 70 3 

8 Nawrót sprężysty w 10°C NRa 0 

9 Zakres plastyczności PN-EN 14023 °C NRa 0 

10 
Stabilność magazynowania. Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399  
PN-EN 1427  

°C ≤ 5 2 

11 Stabilność magazynowania. Różnica penetracji 
PN-EN 13399  
PN-EN 1426  

0,1mm NRa 0 

12 
Spadek temperatury mięknienia po badaniu wg PN-EN 
12607-1  

PN-EN 1427  °C TBRb 1 

13 
Nawrót sprężysty w 25°C po starzeniu wg PN-
EN 12607-1 

PN-EN 13398 % ≥ 50 4 

14 
Nawrót sprężysty w 10°C po starzeniu wg PN-
EN 12607-1  

PN-EN 13398 % NRa 0 

a NR – No Requirement (brak wymagań) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Składowanie asfaltu drogowego się odbywać w zbiornikach, wykluczających jego zanieczyszczenie i wyposażonych w system 
grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo 

Do warstw mineralno-asfaltowych należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 2014, obejmujące kruszywo grube, 
kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa dla warstw z betonu asfaltowego ujętych w niniejszej STWiORB  powinny spełniać 
wymagania podane w: 

 p. 5.2 oraz tablicach 8÷11 WT-1 2014 – dla warstw wiążących i wyrównawczej, 
 p. 5.3 oraz tablicach 12÷15 WT-1 2014 – dla warstw ścieralnych; 

przy czym jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
W programie zapewnienia jakości (PZJ), o którym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”, Wykonawca 
powinien uwzględnić informację o zapasach materiałów kruszywowych zapewniających ciągłość robót bez zbędnych przestojów. 
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwy ścieralnej (w razie zastosowania) 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej użytkowania, zaleca się jej 
uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. Konieczność uszorstnienia powinna 
być określona na podstawie odcinka próbnego, zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB. Kruszywo do uszorstnienia może być otoczone 

lepiszczem w ilości zapewniającej jego sypkość. 
Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z mieszanek wałowanych należy stosować kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5. Kruszywo 
do uszorstnienia powinny spełniać wymagania podane w tablicy 55 WT-2 2008. 
Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w p. 0 

2.5. Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność 
(adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody – należy dobrać i zastosować środki 
polepszające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania według metody A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe 
(zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza się inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. 
Wymagana przyczepność - nie mniej niż 80%. 
Dla środka adhezyjnego przydatność do zastosowania powinna być deklarowana. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać dokumentom dopuszczającym go do stosowania, zgodnie z obowiązującymi w kraju 
przepisami. Ilość środka adhezyjnego powinna być udokumentowana i określona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 
różnym czasie) oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy mineralno-asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

- lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub  asfaltu do uszczelnień ww. połączeń - należy użyć asfaltu takiego, jak do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować: 

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 – dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym. 

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga pisemnej 
akceptacji Projektanta oraz Inżyniera. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować lepiszcza zgodnie STWiORB D- 04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarka, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

- ciężkie walce stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
- ciężkie walce ogumione, 
- lekka rozsypywarka kruszywa (do uszorstniania warstwy ścieralnej), 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zależności od potrzeby i warunków (np. istniejące 
sieci napowietrzne) - przystosowane do rozładunku poprzez przenośnik taśmowy, 
- i inny drobny sprzęt niezbędny do wykonania robót ujętych w niniejszej STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 
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4.2. Transport materiałów  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające 
pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone 
w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu 
przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Tempo 
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno być odpowiednio dobrane, tak aby: 

- zapewnić ciągłość dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojów układarki, 

- nie powodować przestojów samochodów dostawczych, mogących wpłynąć na zbytnie przechłodzenie mieszanki. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdorazowe rozpoczęcie i/lub wznowienie układania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowiązek uzgodnić 
z Inżynierem. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca: 

- dostarczy Inżynierowi do akceptacji: projekt składu planowanych do wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla 
wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badań laboratoryjnych, 

- zapewni możliwość pobrania próbek materiałów niezbędnych do ich oceny i/lub wykonania zarobów próbnych przez laboratorium 
działające na zlecenie Inżyniera. 

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartości lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw ścieralnych z betonu 
asfaltowego podano w tablicy 3. 

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w mieszankach do wykonania warstw ścieralnych z betonu 
asfaltowego (tabl. 16 i 17 WT-2 2014) 

Właściwość - 

wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC11W, KR1÷2 AC16W, KR1÷2 AC16W, KR3÷4 

od do od do od do 

31,5 - - - - - - 

22,4 - - 100 - 100 - 

16,0 100 - 90 100 90 100 

11,2 90 100 65 80 70 90 

8,0 60 85 - - 55 80 

2,0 30 55 25 55 25 50 

0,125 6 24 5 15 4 12 

0,063 3 8 3 8 4 10 

Zawartość lepiszcza, min. Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 

 

Tablica 3b. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza w mieszankach 
do wykonania warstw ścieralnych z AC (tabl. 16 i 17 WT-2 2014) 

Właściwość - 

wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC5S KR1÷2 AC11S KR1÷2 AC11S KR3÷6 

od do do do od do 

16,0 - - 100 - 100 - 

11,2 - - 90 100 90 100 

8,0 100 - 70 90 60 90 

5,6 90 100 - - 48 75 

4,0 - - - - 42 60 

2,0 40 65 30 55 35 50 
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Właściwość - 

wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC5S KR1÷2 AC11S KR1÷2 AC11S KR3÷6 

od do do do od do 

0,125 8 22 8 20 8 20 

0,063 6 14 5 12 5 11 

Zawartość lepiszcza, min. Bmin 6,2 Bmin 5,8 Bmin 5,8 

 
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) określona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza - podaną 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania: 

d

650,2

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
dopuszczalnej odchyłki 0,3% zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
Wymagane pozostałe właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw ścieralnych z betonu asfaltowego 
podano w tablicy 4. 
Wymagane pozostałe właściwości mieszanek mineralnych do wykonania warstw: 

 wiążących KR 1÷2 podano w tablicy 4a, 
 wiążących i wyrównawczej dla KR 3÷4 – podano w tablicy 4b, 
 ścieralnych KR 1÷2 podano w tablicy 4c, 
 ścieralnych KR 3÷4 podano w tablicy 4d. 

Tablica 4a. Wymagane właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych 
do wykonania warstw wiążących dla KR 1÷2 (wg tabl. 12 WT-2 2014) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC11W 
dla 

KR 1÷2 

AC16W 
dla 

KR 1÷2 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 65 
VFBmax 80 

VFBmin 60 
VFBmax 80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14 

Wrażliwość na działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem 
zamrażaniaa), badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurą badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2 2014. 

 Tablica 4b. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy 
wiążącej i wyrównawczej AC16W dla KR 3÷4 (wg tabl. 13 WT-2 2014) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC16W 

dla KR 3÷4 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałea) c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab), badanie 
w 25°C 

ITSR80 

a) Grubość płyty 60mm. 

b) Ujednoliconą procedurą badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2 2014. 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem próbek 
do badań podano w załączniku 2 WT-2 2014. 
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 Tablica 4c. Wymagane właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw 
ścieralnych z AC dla KR 1÷2 (wg tabl. 18 WT-2 2014) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC5S,  

AC11S dla 
KR 1÷2 

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 1,0 
Vmax 3,0 

Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 75 
VFBmax 93 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Wrażliwość na działanie wody 
C.1.1, ubijanie 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażaniaa), badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurą badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2 2014. 

 Tablica 4d. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy 
ścieralnej AC11S dla KR 3÷4 (wg tabl. 19 WT-2 2014) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC11S dla 
KR 3÷4 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 2,0 
Vmax 4,0 

Odporność na 
deformacje trwałea) c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab), badanie 
w 25°C 

ITSR90 

a) Grubość płyty 40mm. 
b) Ujednoliconą procedurą badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2 2014. 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem próbek 
do badań podano w załączniku 2 WT-2 2014. 

 
Dopuszcza się zmianę wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę, jednak jedynie w sposób, który nie powoduje 

ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy ścieralnej i wiążącej (lub ścieralnej i podbudowy z AC – gdy nie ma warstwy 
wiążącej). Każdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie 
dopuszcza się zmiany typu mieszanki. 
W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej należy przestrzegać wymogów określonych: 

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczególności dotyczy to: 

- doboru asfaltu, 
- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym), 
- dopuszczalnego przedziału temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania, 
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego, 
- wymaganych właściwości betonu asfaltowego, 
- dopuszczalne odchyłki dotyczące badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej, 

w WT-1 Kruszywa 2014; dotyczy doboru kruszywa i wypełniacza. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 
i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed zanieczyszczeniem. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 
i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać temperatury: 

 190°C dla asfaltu drogowego 35/50, 
 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 
 według wskazań Producenta - dla wszystkich polimeroasfaltów przyjętych w niniejszej STWiORB. 



60  

Niektóre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogą ulegać segregacji. W celu 
zmniejszenia tego zjawiska należy stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i ilość powinny być dobrane do konkretnych 
warunków (typ i wymiar mieszanki, sposób jej produkcji itp.). 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 

właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od 
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

asfalt drogowy 35/50 150 ÷ 190 

asfalt drogowy 50/70 140 ÷ 180 

wszystkie polimerosfalty wg wskazań Producenta 

 
Podane temperatury nie dotyczą mieszanek mineralno-asfaltowych, do których dodawany jest dodatek w celu obniżenia 
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki środek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek 
Wykonawca określi wartości graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one będą traktowane jako 
wiążące, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inżyniera. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy wiążące stanowić mogą warstwy bitumiczne (istniejące na odcinkach dowiązania, nowowbudowane 
wyrównawcze z AC – na odcinkach wzmocnienia) oraz podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego (dla konstrukcji bez warstwy 
podbudowy z AC). 
Podłoże pod warstwy ścieralne z AC stanowić mogą: nowowbudowane warstwy wiążące z AC lub istniejące warstwy bitumiczne (na 
odcinkach dowiązania). 
Na drodze głównej na styku odcinków wymiany z odcinkiem wzmocnienia oraz na łączeniu wzmocnionej istniejącej konstrukcji 
jezdni z konstrukcją poszerzenia - należy przed ułożeniem warstwy wiążącej ułożyć geokompozyt, zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz STWiORB. 
Na dowiązaniu drogi głównej do istniejącej nawierzchni - należy przed ułożeniem warstwy wiążącej ułożyć geokompozyt, zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz STWiORB. 
W przypadku, gdy warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej przewidziana do układania na warstwie z kruszywa łamanego nie jest 
wbudowywana bezpośrednio po odbiorze tej warstwy – wykonanie warstwy bitumicznej należy poprzedzić ponownym odbiorem 
warstwy zalegającej poniżej (z kruszywa), zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikacji. 
Podłoże pod warstwę mineralno-asfaltową powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostałości luźnego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein, 
 zgodne z zapisami odpowiednich STWiORB dla warstw zalegających niżej. 

Do oceny nierówności podłoża należy przyjąć dane z pomiaru równości warstwy zalegającej poniżej, zgodnie z odpowiednią 
STWiORB. Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże zgodnie z zapisami w odpowiedniej 
STWiORB (dla warstwy stanowiącej podłoże). 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 
materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw w miejscu oznakowania według p. 0 
W miejscu dowiązania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno–wysokościowego istniejącej drogi, należy konstrukcję 
sfrezować na grubość niezbędną do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowiązania wg dokumentacji projektowej. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić z Inżynierem, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
mineralno-asfaltowej. 

5.5. Próba technologiczna 

O ile Inżynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki 
do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
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Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

O ile Inżynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystąpieniem do wykonania warstw ścieralnych 
z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 
warunków zagęszczania, jak również zbadania parametrów mieszanki, w szczególności zawartości wolnych przestrzeni oraz 
określenia konieczności zastosowania uszorstnienia warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Dla małych zakresów robót – powierzchnia odcinka próbnego powinna 
być uzgodniona z Inżynierem. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania danej warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz 
sprawozdania (zawierającego wyniki) z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy 
w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Połączenie międzywarstwowe powinno być sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między 
warstwami asfaltowymi metodą Leutnera. 
Minimalne naprężenie ścinające dla połączeń międzywarstwowych badanych (metodą Leutnera) w ramach robót realizowanych 
w oparciu o niniejszą STWiORB wynosi min. 1,0 MPa, niezależnie od rodzaju warstwy ścieralnej określonej w p. Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania. 
Pozostałe połączenia międzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania należy przeprowadzić w oparciu o odrębne STWiORB. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsją modyfikowaną polimerem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie 
lepiszczem podłoża, przed ułożeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno być wykonane odpowiednim lepiszczem w ilości 
(podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze) zgodnie STWiORB D-04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych”. Ilości pozostałego lepiszcza z zakresów określonych w p. 2.3 ww. STWiORB należy uściślić z uwzględnieniem 
stanu podłoża oraz porowatości mieszanki. Jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych 
w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże 
należy wyłączyć z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzględnieniem ewentualnych niezbędnych zmian 
organizacji ruchu. 
Skropienie należy wykonać odpowiednio wcześnie przed układaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z p. 5.3 STWiORB D-
04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 0i 0 
Nie dopuszcza się rozpoczęcia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podłożu zalega śnieg, podłoże jest skute 
lodem, lub na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 
Przed rozpoczęciem układania mieszanki mineralno-asfaltowej, należy wykonać uszczelnienia połączeń warstwy mineralno-
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi (takimi jak: krawężniki, włazy, wpusty itp.) za pomocą 
materiałów określonych w p. 0niniejszej STWiORB i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w p. 0 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru  (o prędkości przekraczającej 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robót oraz w ciągu doby poprzedzającej rozpoczęcie 
robót nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 6. 
W dniu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej - temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy: przed 
przystąpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w zaplanowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. 

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych 

Układana warstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) przez cały czas 
wykonywania warstw mineralno-asfaltowych [°C] 

Wiążąca z AC 0°C 

Ścieralna AC o grubości min. 3 cm +5°C 

 
Nie dopuszcza się odstąpienie z od wyżej wymienionych założeń, nawet przy zastosowaniu dodatków obniżających temperaturę 
mieszania i wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych. Należy tak sporządzić harmonogram robót, aby roboty nawierzchniowe 
realizować poza okresem późnojesienno – zimowo – wczesnowiosennym. 
Właściwości wykonanej warstw wiążących, wyrównawczej i ścieralnych z betonu asfaltowego (dotyczy każdej warstwy 
technologicznej układanej niezależnie) powinny spełniać warunki podane w tablicy 7. 
W przypadku konieczności układania warstwy wyrównawczej w dwóch warstwach (dla wyrównania przekraczającego 10cm) ww. 
wymagania dotyczą każdej warstwy technologicznej układanej niezależnie.  
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Tablica 7. Właściwości warstw ścieralnych z betonu asfaltowego 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie [% (v/v)] 

AC16W, KR3÷4 
wiążące: 5,0 cm oraz 6,0 cm 
wyrównawcza 4,0÷10,0 cm 

≥ 98 3,0÷8,0 

AC16W, KR1÷2 wiążące: 6,0 cm oraz 8,0 cm ≥ 98 2,0÷7,0 

AC11W, KR1÷2 wiążąca: 5,0 cm ≥ 98 2,0÷7,0 

AC11S, KR3÷4 ścieralna: 4,0 cm ≥ 98 2,0÷5,0 

AC11S, KR1÷2 ścieralna: 4,0 cm ≥ 98 1,0÷4,5 

AC5S, KR1÷2 ścieralna: 3,0 cm ≥ 98 1,0÷5,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnięciem) powinna być sprawdzana jej grubość 
min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Dla małych robót – jak zjazdy – sposób weryfikacji 
grubości Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem. 
Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych powinno być odpowiednio dobrane, tak aby nie powodować przestojów samochodów dostawczych, mogących wpłynąć 
na zbytnie przechłodzenie mieszanki. 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.  
Do warstw z betonu asfaltowego AC - należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji oraz walce 
ogumione.  
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Zagęszczanie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych określonych w tablicy 7. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić zgodność 
typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej, jak również szczególne warunki, np. barwę warstwy 
ścieralnej, czy jednorodną teksturę. 
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw łącznie z warstwą ścieralną przed sezonem zimowym, 
aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym wypadku zachodzi 
konieczność pozostawienia na zimę mineralno-asfaltowej warstwy wiążącej, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu 
zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających. 
Nie dopuszcza się pozostawienia na okres zimowy warstwy podbudowy na odcinkach wymiany oraz  nowych odcinkach drogi. 
Zasadniczo, zabrania się dopuszczenia wykonanej warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej do ruchu (za wyjątkiem 
lekkich pojazdów budowy – do 3,5t) – gdyż w analizie zmęczeniowej konstrukcji nie uwzględniono takiego wariantu do określenia 
trwałości zmęczeniowej całej nawierzchni. Ciężki ruch technologiczny (poza przewidzianym do układania warstwy ścieralnej) 

powinien odbywać się po innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB DM-
00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztów ogólnych). Zabrania się również traktowania wykonanej warstwy wiążącej, jako 
miejsca postoju ciężkiego sprzętu. Wszelkie odstępstwa od powyższej zasady mogą skutkować poleceniem usunięcia i ponownego 
wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych (warstwy wiążącej, ew. wyrównawczej i podbudowy) na koszt Wykonawcy, 
pomimo, iż wierzchnia warstwa nie będzie wykazywać oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdów ciężkich po warstwie 
wiążącej (za wyjątkiem pojazdów do wykonania warstwy ścieralnej) – wymaga zgody Inżyniera i będzie realizowane na wyłączną 
odpowiedzialność Wykonawcy. 
Dopuszczenie do ruchu wykonanej warstwy ścieralnej i wyjątkowo wiążącej (układanej „na gorąco”) - może nastąpić po jej 
schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. Wymagany czas chłodzenia wykonanych warstw 
zależy od grubości warstwy (lub pakietu warstw – kompaktowych - rozkładanych w jednym cyklu technologicznym) oraz warunków 
atmosferycznych. Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna być nie wyższa niż 60°C. 
Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowiązany jest do przeprowadzania badań sprawdzających jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, połączenia 
itp.) zgodnie z wymaganiami określonymi w p. 0w zakresie badań Wykonawcy. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinno być jednorodne i szczelne. Należy dążyć do układania nawierzchni w sposób zapewniający 
wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez złączy podłużnych (cała szerokością jezdni jedną układarką) lub w technologii 
rozkładania „gorące przy gorącym” (przy użyciu rozkładarek pracujących obok siebie – zgodnie z WT-2 2008). Technologia 
rozkładania „gorące przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne są warunkowo za zgodą Inżyniera. 
Złącza podłużnego nie można umiejscowić w śladach kół. Należy unikać umiejscowienia złącza w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni.  
Złącze podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie o co najmniej 15cm 
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej (oraz każdej przerwy w rozkładaniu warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę) - powinny być równo obcięte, pokryte 
materiałem wg p. 0i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
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W przypadku konieczności dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krótkiej przerwy 
technologicznej (nie dłuższej niż uściślonej z Inżynierem oraz w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania 
robót) – należy zapewnić uskok warstwy nie większy niż 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. 
Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m 

i pełnej grubości. 
W przypadku rozkładania mieszanki w technologii „gorące przy zimnym” - występujące dodatkowo złącza podłużne należy 
zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej – na wszystkie krawędzie złącz poprzecznych i ew. podłużnych – 
należy nanieść zatwierdzony materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1m krawędzi, względnie 
zastosować materiały termoplastyczne zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) 
oraz zatwierdzonych przez Inżyniera PZJ. 

5.10. Krawędzie 

W wypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna powierzchnia ma być w 
jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę 
tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0cm. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) - krawędziom należy 
nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1 (o ile spadków nie uściślono w dokumentacji projektowej), a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w 
linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie 
zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć zatwierdzonym gorącym lepiszczem 

określonym w p. 0niniejszej STWiORB w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie 
nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są bezpośrednio jedna po drugiej 
oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 
Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy również 
uszczelnić na szerokości co najmniej 10cm. 
W wypadku etapowania układania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować tymczasowe odcinki przejściowe. Wykonanie 
każdego tymczasowego odcinka przejściowego polega na: 

 usunięciu (sfrezowaniu) nawierzchni na długości równej co najmniej 125-krotności grubości wbudowywanej warstwy, na 
głębokość od 0 do grubości tej warstwy (w sposób zapewniający wykonanie warstwy na odcinku przejściowym o stałej 
grubości), 

 oczyszczeniu brzegu i podłoża, wykonania połączenia technologicznego, zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB, 
 skropieniu podłoża odpowiednim lepiszczem i w ilości jak dla układanej warstwy (lecz nie mniej niż 0,3÷0,5kg/m2 po 

odparowaniu wody), 
 wykonaniu warstwy o stałej, projektowanej grubości. 

Powyższe zapisy nie dotyczą odcinków dowiązania, które należy wykonać ściśle z dokumentacją projektową oraz zapisami w 
p. 0niniejszej STWiORB dotyczącymi dowiązania. 
W przypadku krótkiej przerwy technologicznej dopuszcza się (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania) zastosowanie 
uskoku zgodnie z zapisami w p. 0 

5.11. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości 
przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 
Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Decyzję odnośnie konieczności uszorstnienia 
warstwy ścieralnej z AC podejmuje Inżynier w porozumieniu z Zamawiającym. Uszorstnienia należy wykonać z kruszywa 
określonego w p. 0niniejszej STWiORB. 
Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po rozłożeniu warstwy asfaltowej w początkowym okresie jej zagęszczania. Gorącą 
warstwę ścieralną należy posypać kruszywem i dokładnie przywałować (walcami drogowymi ogumionymi i/lub stalowymi gładkimi). 
Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. 
Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 
Zalecana ilość posypki do warstw z betonu asfaltowego: 

 kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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-w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zarówno mieszanki jak i jej materiałów składowych), 

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednocześnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej: 

-opracować recepturę na mieszankę z uwzględnieniem wymagań określonych w tablicy 4 niniejszej STWiORB, oraz: 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót (minimum w zakresie wskazanym 
w dokumentach odniesienia powołanych w p. 0niniejszej STWiORB) i/lub: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające poszczególne materiały, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu 
i powszechnego stosowania. 

- budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności potwierdzającą spełnienie wymagań 
podanych w p. 2 niniejszej STWiORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicją Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 
2011, wraz z późniejszymi zmianami) o treści zgodnej z załącznikiem nr 2 rozporządzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia 
2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z późniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodności według powołanego 
rozporządzenia. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych, Wykonawca zobowiązany jest do ponownego zatwierdzenia u 
Inżyniera zarówno materiałów składowych jak i samej receptury. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: dodatkowe i arbitrażowe. 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na 
podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.3.3. 
Zakres oraz częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono: 

- w p. 0– dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.– dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego. 

Inżynier ma prawo uczestniczyć we wszystkich badaniach Wykonawcy. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. W przypadku rozbieżności pomiędzy wynikami 
badań Wykonawcy i badań kontrolnych – te drugie stanowią podstawę do odbioru robót. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 
na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie 
w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Inżynier ma prawo zlecać badania kontrolne w zakresie ujętym w niniejszej STWiORB z częstotliwością uzgodnioną 
z Zamawiającym. 
Maksymalna temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicą 63 
WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu: 

35/50:  66°C, 
50/70:  63°C, 
PMB 45/80-55: 73°C. 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 
ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
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6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy 
złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego 

6.4. Właściwości mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z uwzględnieniem częstotliwości wykonywania badań 
i dopuszczalnych odchyłek określonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2010. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy z betonu asfaltowego. 
W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia Zakładowej 
Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodności z wymaganiami - należy przeprowadzić badanie typu i ocenę zgodności danej 
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną 
mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych danego wyrobu. 
Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 
Badanie 

zgodnie z: 

1 
Temperatura składników – badania 
producenta mma 

dozór ciągły 

p. Błąd! Nie 
można 

odnaleźć 
źródła 

odwołania. 

2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy samochód samowyładowczy przy załadunku i w 
momencie wbudowywania 

p. Błąd! Nie 
można 

odnaleźć 
źródła 

odwołania. 

3 Zawartość lepiszcza 

min. 1 próbka na każde rozpoczęte 500t mieszanki, 
lecz nie mniej niż 2 próbki dla małych ilości robót 

p. Błąd! Nie 
można 

odnaleźć 
źródła 

odwołania. 

4 Skład i uziarnienie 

p. Błąd! Nie 
można 

odnaleźć 
źródła 

odwołania. 

5 Zawartość wolnych przestrzeni próbki 

p. Błąd! Nie 
można 

odnaleźć 
źródła 

odwołania. 

 
Przeprowadzanie powyższych badań nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowiązku prowadzenia Zakładowej 
Kontroli Produkcji, obejmującej wymagania określone w PN-EN 13108-21. Należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą 
pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowiązek zapewnić ciągły dozór 
wytwórni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujący m.in.: 

 badania właściwości kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21), 
 badania właściwości wypełniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21), 
 badania właściwości asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21), 
 pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB), 
 pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. 0niniejszej 

STWiORB), 
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do 

momentu wbudowania – zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB), 
 ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na bieżąco). 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 
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Inżynier ma prawo wglądu do wyników powyższych badań. Wyniki badań właściwości kruszywa, wypełniacza i asfaltu oraz 
protokoły z pomiaru temperatury należy przedkładać Inżynierowi. Do oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (za zgodą Inżyniera). 

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca ma obowiązek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W celu 
udokumentowania zachowania wymaganego przedziału temperatury mieszanki powinien sporządzić protokół z pomiaru 
temperatury z każdego pojazdu samowyładowczego przy załadunku i w momencie wbudowania. 
Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowiązek w sposób ciągły kontrolować temperaturę składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem. 
Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej składników określono w p. 0niniejszej STWiORB. 

6.4.1.2. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjątkowo z próbki pobranej z 
nawierzchni), określona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie może odbiegać od wartości projektowanej 
(określonej w zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie), z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ± 0,3 %. 

6.4.1.3. Skład i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Zawartość poszczególnych frakcji kruszywa z każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej (po wykonaniu 
ekstrakcji lepiszcza) nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek określonych 
w tablicy 9. 

Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące każdego pojedynczego wyniku badań i średniej arytmetycznej 
wszystkich wyników badań uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Lp. 
Zawartość poszczególnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilości 

próbek 

Dopuszczalne odchyłki dla mieszanki 
mineralno-asfaltowej [% (m/m)] 

drobnoziarnistej 

D < 16 mm 

gruboziarnistej 

D > 16 mm 

1. Zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm ± 1,5 ± 2,0 

2. Zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm ± 1,5 ± 2,0 

3. Zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm  ± 3,0 ± 3,0 

4. Zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2mm ± 3,0 ± 3,0 

5. Zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem ± 3,0 ± 3,0 

 
Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo 
rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 

± 20% w wypadku kruszywa grubego, 

± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, wyrównawczej i podbudowy - zawartość kruszywa o wymiarze 
poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2% (m/m). 

6.4.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 
próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 0niniejszej STWiORB. Próbki Marshalla 
powinny być zagęszczane w temperaturze w zależności od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2014): 

35/50, 50/70 - 135±5°C, 
PMB 45/80-55 - 145±5°C. 

6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego 

6.4.2.1. Cechy geometryczne nawierzchni 

Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchyłki 

1. Szerokość warstwy cm ±5 

2. Rzędne wysokościowe 3 cm ±12) 

3. 
Oś warstwy w planie / lokalizacja 
zjazdu 

cm 
± 5 – dla osi warstwy drogi 

± 10 (względem osi drogi głównej) – dla zjazdów 

4. Spadki poprzeczne % ± 0,51) 

5. Grubość warstwy % 

± 5 – dla warstw ścieralnych, 
± 10 – dla pozostałych warstw, 

z uwzględnieniem obostrzeń w p. 6.4.2.7niniejszej 
STWiORB 
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Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchyłki 
1)  Pod warunkiem zachowania spadku podłużnego niezbędnego do spływu wody. 

2)  Co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
3)  Nie dotyczy zjazdów. 

 

6.4.2.2. Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badań powinny 
być zgodne z wymaganiami technicznymi określonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz częstotliwość badań i 
pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 

1 Szerokość warstwy 
a) dla drogi - min. 10  pomiarów na odcinku drogi o długości 1 km, nie mniej niż 2 
dla odcinków krótszych niż 200m, 
b) dla zjazdów - min. 2 pomiary dla każdego zjazdu; 

2 Rzędne wysokościowe b) c) a) dla drogi - według dokumentacji projektowej – tj. z częstotliwością nie mniejszą 
niż na przekrojach poprzecznych z uwzględnieniem ewentualnych interpolowanych 
przekrojów końcowych zgłaszanych do odbioru robót, 
b) dla zjazdów – badanie jedynie lokalizacji każdego zjazdu wzdłuż osi drogi; 

3 Ukształtowanie osi w planie 

4 Równość podłużna b) 
a) dla drogi  - pomiar ciągły każdego pasa ruchu profilografem lub planografem 
b) dla zjazdów - pomiar dla każdego zjazdu łatą 4-metrową; 

5 Równość poprzeczna b) 

a) dla drogi : - ciągły pomiar profilometryczny (równoważny użyciu łaty i klina) 
każdego pasa ruchu, 
b) dla zjazdów - pomiar łatą 4-metrową (lub odpowiednio krótszą - dla mniejszych 
szerokości) min. 2 razy na każdy zjazd; 

6 Spadki poprzeczne 

a)  dla drogi - min. 10 razy na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych; 
dla odcinków krótszych niż 200m – min. 2 pomiary; dla pomiarów równości 
podłużnej i poprzecznej profilografem – analizę poprawności spadków poprzecznych 
można również oprzeć na tym badaniu, 
b) dla zjazdów - min. 2 pomiary dla każdego zjazdu; 

7 Grubość warstwy 

dla wszystkich próbek wyciętych w celu zbadania zagęszczenia i wolnej przestrzeni w 
warstwie (min. 2 próbki z każdej warstwy na każde rozpoczęte 3000m2 nawierzchni) 
oraz na podstawie operatu geodezyjnego obejmującego wszystkie przekroje 
poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej (dla drogi) oraz wszystkie zjazdy; 

8 Wskaźnik zagęszczenia min. 2 próbki z każdej warstwy na każde rozpoczęte 3000m2 nawierzchni próbki w 
miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania a) 
oraz w miejscach wątpliwych 

9 Zawartość wolnych przestrzeni 

10 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

11 Krawędź warstwy cała długość 

12 Wygląd warstwy ocena ciągła 

13 Połączenia międzywarstwowe: 

badanie wytrzymałości na ścinanie metodą Leutnera, wykonywane: 
- w przypadku zaistnienia wątpliwości co do poprawności połączeń 
międzywarstwowych (dla wszystkich kategorii ruchu), 
- nie mniej niż 2 badania dla każdego rodzaju połączeń nowowbudowywanych 
warstw (spośród wyszczególnionych w p. 0niniejszej STWiORB) oraz nie rzadziej niż 
jeden punkt na 15 000 m2

 wykonanej nawierzchni – dla KR 4 
a) Należy dążyć do minimalizowania ilość i średnic otworów wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego 
rozmieszczenie miejsc do badania zagęszczenia i zawartości wolnych przestrzeni (w warstwie) należy przewidzieć przed 
wykonaniem warstwy w celu zapewnienia właściwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww. 
warstwy. 
b) Dopuszczalne jest pominięcie niektórych badań dla dolnej warstwy (technologicznej) warstwy wyrównawczej z AC16W (w 
przypadku konieczności jej układania w dwóch warstwach). 
c) Nie dotyczy zjazdów. 

 
Kopie protokołów z powyższych badań należy przedstawiać przy odbiorze robót. 

6.4.2.3. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy mineralno-asfaltowej powinna być mierzona z częstotliwości podaną w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych 

odchyłek podanych w tablicy 10. 

6.4.2.4. Rzędne wysokościowe oraz ukształtowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu 

Rzędne wysokościowe i ukształtowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdów względem osi drogi głównej powinny być 
sprawdzane z częstotliwością nie mniejszą niż wskazaną w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 
10. Do odbioru robót Wykonawca zobligowany jest przedstawić operat geodezyjny sporządzony i podpisany przez uprawnionego 
geodetę. 
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6.4.2.5. Równość 

6.4.2.5.1. Równość podłużna 

Do oceny równości podłużnej: 

 warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 
 warstw: wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 
jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości 
podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu między łatą a powierzchnią badanej warstwy. 
Dla zjazdów, wąskich powierzchni użytkowych (ścieżek rowerowych, ciągów pieszo-rowerowych, chodników) – pomiar równości 
podłużnej można przeprowadzić przy użyciu łaty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc 
wysokość maksymalnego prześwitu między łatą a powierzchnią badanej warstwy. Wówczas pomiar równości podłużnej należy 
wykonywać nie rzadziej niż co 5 m. 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać dla: 

 każdej jezdni  - w środku każdego pasa ruchu, 
 każdego zjazdu, ciągu pieszo-jezdnego, ścieżki rowerowej, ciągu pieszo-rowerowego, chodnika – w ich środku, 
 nieliniowych powierzchni użytkowych (parkingi, place itp.) – w środku każdego pasa technologicznego. 

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważnym użyciu łaty i klina np. 

z wykorzystaniem planografu, łaty i klina – określono w tablicy 12. 

Tabela 12. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych 
określone za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy [mm] 

ścieralnej wiążącej 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

6 (dotyczy jedynie 
klasy Z) 

9 

L, D, place, parkingi, 
zjazdy, chodniki, ścieżki, 
ciągi pieszo-rowerowe 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 12 

 

6.4.2.5.2. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz wszystkich innych powierzchni użytkowych - należy 

stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w 
przekroju poprzecznym pasa ruchu, elementu drogi lub innej powierzchni użytkowej przewidzianej do badania. Odchylenie to jest 
obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) 
z tolerancją +15 %. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu - pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i 
klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu między łatą 
a powierzchnią badanej warstwy. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić min. 2 m (zaleca się użycie łaty 
długości 4 m, o ile na to pozwalają gabaryty mierzonej warstwy). Przy pomiarach bardzo wąskich elementów konstrukcyjnych – 
dopuszcza się wizualną ocenę równości. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
Dla zjazdów, wąskich powierzchni użytkowych (ścieżek rowerowych, ciągów pieszo-rowerowych, chodników) – pomiar równości 
poprzecznej można przeprowadzić przy użyciu łaty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc 
wysokość maksymalnego prześwitu między łatą a powierzchnią badanej warstwy. Wówczas pomiar równości poprzecznej należy 
wykonywać nie rzadziej niż co 5 m. 
Pomiar równości poprzecznej należy wykonywać w kierunku prostopadłym do: 

 osi jezdni  - na każdym analizowanym pasie ruchu, 
 osi każdego zjazdu, 

 przebiegu ciągu pieszo-jezdnego, ścieżki rowerowej, ciągu pieszo-rowerowego, chodnika, 
 kierunku układania wszystkich wbudowanych pasów technologicznych nieliniowych powierzchni użytkowych (tj. parkingi, 

place, itp.). 

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tablica 13. 

Tablica 13. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstw asfaltowych 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralnej wiążącej 
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Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralnej wiążącej 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

6 9 

L, D, place, parkingi, 
zjazdy, chodniki, ścieżki, 
ciągi pieszo-rowerowe 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 12 

 

6.4.2.6. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny być sprawdzane z częstotliwości podaną w tablicy 11 z zachowaniem 
maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 10. 

6.4.2.7. Grubość warstwy 

Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych 
warstw - powinna być zgodna z grubością przyjętą w dokumentacji projektowej. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w stosunku do 
grubości przyjętej w dokumentacji projektowej w zakresie dopuszczalnych odchyłek określonych w tablicy 10. 
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawiono w tablicy 14. 

Tablica 14. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca 

+ podbudowa asfaltowa razem 
warstwa 
ścieralna 

warstwa 
wiążąca 

warstwa 
podbudowy 

dla wartości średniej grubości 
wbudowanej warstwy z całego 
odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości pojedynczych 
wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy 

0÷10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0÷5% 0÷10% 0÷10% 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy. Nie 
dopuszcza się tego „wyrównania” dla warstw ścieralnych. 
Dla warstwy wyrównawczej analizę grubości należy przeprowadzić w oparciu o zakres grubości dopuszczalny dla każdej warstwy 
technologicznej wskazany w tablicy 7. 

6.4.2.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, musi spełnić 
wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości 
objętościowych: ww. próbek oraz próbek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych 
(treść tablicy 11). 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
W celu ograniczenia ilości otworów w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych – dopuszczalne jest przesunięcie w czasie 
przeprowadzenia badań zagęszczenia i zawartości wolnych przestrzeni do wykonania wyrównania na pełną grubość, niezależnie od 
ilości warstw technologicznych. Jednak wymaga to zgody Inżyniera i może być realizowane jedynie na wyłączną odpowiedzialność 
Wykonawcy. 

6.4.2.9. Pozostałe właściwości warstwy z betonu asfaltowego 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi i układanego pasa warstwy – dla pozostałych powierzchni użytkowych. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
Krawędzie  wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła 

konieczność obcięcia pokryte asfaltem zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB. 
Wytrzymałość na ścinanie metodą Leutnera należy badać, zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, na próbkach odwierconych 
z nawierzchni średnicy 100 mm lub średnicy 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach średnicy 150 mm. 
Badanie połączenia międzywarstwowego - jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg KR 4÷7. 
Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2

 wykonanej nawierzchni oraz min. 2 

badania dla każdego rodzaju połączenia. W odniesieniu do dróg KR 1÷3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są 
obligatoryjne. Jednak badania należy wykonywać (niezależnie od kategorii ruchu) we wszystkich przypadkach budzących 
wątpliwości co do jakości wykonanych robot. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 
Należy dążyć do sytuacji, aby roboty były wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, wymaganiami Inżyniera oraz wszystkie 
pomiary i badania spełniały wymagania określone w niniejszej STWiORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6. 
Wykonawca przy zgłaszaniu do odbioru robót (zgodnie z pozycjami scalonymi określonymi w kosztorysie ofertowym) zobowiązany 
jest do przekazywania kompletu wyników badań i pomiarów celem potwierdzenia ilościowego i jakościowego wykonanych robót 
zgodnie z założeniami dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami. 
Inżynier dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów 
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są 
gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie 
zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 
Dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania niektórych zapisów niniejszej 
STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera. Inżynier w takim przypadku ma obowiązek uściślić w uzgodnieniu z Zamawiającym zakres 
oraz kwotę potrąceń za każde przekroczenie wartości dopuszczalnych określonych w STWiORB. 
Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady na własny koszt. 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem przedawnienia się reklamacji, to 
Zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego 
zobowiązań gwarancyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  warstwy wykonanej z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
- zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- wykonanie próby technologicznej oraz odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- uszczelnienie połączeń technologicznych (złączy podłużnych i poprzecznych) oraz krawędzi urządzeń obcych  (w miejscach ich 
występowania), 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
- obcięcie i uszczelnienie i krawędzi, 
- uszorstnienie nawierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

STWiORB) 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej. 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapilary. 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła 
i powietrza. Część :. Metoda RTFOT. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej. 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 1: Pomiar temperatury. 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 22: Koleinowanie. 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek. 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach., 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa kontrola produkcji. 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych. 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych. 
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych, metoda 

z duktylometrem. 
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odkształcenia. 
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy asfaltowych 

metodą rozciągania. 
PN-EN 13073 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia. 
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego. 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami. 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda. 
BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem 
wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 
normatywach). 

o  Inne dokumenty 

1. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. Warszawa 2014. 

2. WT-2 2014  -  część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach publicznych. Warszawa 2014. 

3. WT-2 2016  -  część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2016. 

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561945&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=563394&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555208&page=1
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5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430). 

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 

i wymagania techniczne sczepności, Politechnika Gdańska, 2014. 
9. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt „I" - 66, IBDiM. 
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D 06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D 06.01.01.00 UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

D 06.01.01.11 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM 

D 06.01.01.39 UMOCNIENIE DNA I SKARP ROWÓW ORAZ ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami 
i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów Nowy 
gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości 
Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy 
traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo 
Zamówień Publicznych oraz stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 0 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem: 

 wykonanie umocnienia skarp płytami ażurowymi na podsypce cem. - piask. gr 10 cm (m2), 
 obsianiem skarp mieszanką traw. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

 Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 
i dogęszczeniem. 

 Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. 
za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

 Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających 
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu (po wykonaniu 
humusowania). 

 Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie skarp, rowu lub ścieku. 

 Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z 
równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, służąca do 
umacniania powierzchni. 

 Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską 
lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w 
postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów 
syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery 
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi 
niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), 
geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

 Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z lepiszczem w 
celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

 Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak 
używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 

 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 
ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca 
przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

 Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o powierzchni 
25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

 Płyty chodnikowe – drobnowymiarowe prefabrykowane elementy betonowe o wymiarach 35 x 35 x 5 cm 
służące do umacniania skarp bądź dna rowów. 
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 Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych. 

 Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 

dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku lub chlorku wapiennego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w STWiORB D-00.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p. 2. Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą 
o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą STWIORB są: 

- ziemia urodzajna (humus), 
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
- płyty ażurowe, 
- podsypka cementowo – piaskowa. 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna 
i pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 

- optymalny skład granulometryczny: 

o frakcja ilasta (d < 0,002mm)   12÷18%, 
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20÷30%, 
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm)  45÷70%; 

- zawartość fosforu (P2O5)    > 20mg/m2, 
- zawartość potasu (K2O)    > 30mg/m2, 
- kwasowość pH      5,5. 

2.4. Nasiona traw oraz roślin motylkowatych 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu. 

2.5. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową oraz do zaprawy cementowo - 

piaskowej do wypełnienia spoin  

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13139 oraz PN-
EN 13043 (do zaprawy). Na podsypkę należy zastosować mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 
mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-piaskową (względnie cementowo-żwirową – dla większych 
frakcji kruszywa) i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę piaskową i/lub 
żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
innymi kruszywami. 
Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 N/R odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, 
gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008 lub woda pitna z wodociągu. 
Przy sporządzaniu recepty na podsypkę cementowo-piaskowo (względnie cementowo-żwirową – dla większych 
frakcji kruszywa) wyjściowy stosunek piasku do cementu powinien wynosić 1:4, zaś dla zaprawy cementowo-
piaskowej (do wypełniania szczelin) – 1:2.  
Należy ostatecznie tak dobrać materiały, aby: 

- podsypka: 
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o spełniała wytrzymałość na ściskanie: R7 = 10MPa, R28 = 14MPa, 
o przy współczynniku wodno-cementowym: 0,20÷0,25,  

- zaprawa: 

o spełniała wytrzymałość na ściskanie: R28 = 30MPa. 

Wytrzymałość na ściskanie podsypki można sprawdzać na próbkach prostopadłościennych wg PN-B 04500 lub 
cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak dla próbek stabilizacji gruntu/kruszywa cementem wg PN-S 96012. 

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe 

Prefabrykowane elementy betonowe ujęte w ramach niniejszej STWiORB powinny odpowiadać wymaganiom PN-
EN 13369, BN-80/6775-03/01, PN-EN 1339 lub PN-EN 1433 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- koparko - ładowarki, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
- płyt ubijających, 
- zagęszczarek wibracyjnych (płytowych), 
- ew. walców ciągnionych do ubijania humusu na skarpach, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony 

chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych), 
- niezbędnych jednostek transportowych, dostosowanych do charakteru i zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: wykonać badania materiałów przewidzianych do 
wbudowania, ustalić receptury, uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
(m.in. zgodnie z: Dz.U. nr 92 z 2004r., poz. 881 i Dz. U. nr 198 z 2004r., poz. 2041; wraz z późniejszymi 
zmianami) oraz przedstawić wszystkie w/w dokumenty oraz wyniki badań Inżynierowi do akceptacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 wykonania umocnienia skarp płytami ażurowymi na podsypce cem. – piask. (m2 – metr kwadratowy), 
 obsianie mieszanką traw (m2 – metr kwadratowy). 



76  

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania wszystkich 
zapisów niniejszej STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera. Inżynier w takim przypadku ma obowiązek uściślić w 
uzgodnieniu z Zamawiającym zakres oraz kwotę potrąceń. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 
jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania umocnienia: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie, składowanie i przygotowanie materiałów, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie czystości na przylegających drogach podczas wykonywania i utrzymywania przedmiotowych robót. 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 
przewidzianych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji 
przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.  
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1433 
 

Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. Klasyfikacja, wymagania 
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-6250 Beton zwykły. 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
PN-B 24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-C 96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
PN-B 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
PN-S-96035 Przetwory naftowe. Nafta silnopłomienna. Warunki techniczne. 
PN-S-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne -- Wymagania i metody badań. 
PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=481222&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=481222&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=201441&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=201441&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=196500&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=471621&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=197074&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467072&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467072&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=554319&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473541&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473520&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473520&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467043&page=1
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie 
wskazano roczników wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w 
języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz 
odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach). 

Inne dokumenty  

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z późniejszymi 
zmianami. 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041), wraz z późniejszymi zmianami. 

4. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robót Ziemnych obejmujących 
Budowę Dróg. 

5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009. 
6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Zeszyt 60, IBDiM 1999. 
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D 07.00.00. OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZEŃ BEZPIECZEŃSTWA 

D 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

D 07.01.01.13. OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIAŁAMI 
CIENKOWARSTWOWYMI (FARBAMI) - LINIE NA 
SKRZYŻOWANIACH I PRZEJŚCIACH 

D 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

D 07.02.01.11 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKÓW DROGOWYCH 
ODBLASKOWYCH NA SŁUPKACH Z RUR STALOWYCH 

D 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 

D 07.05.01.12. USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 
JEDNOSTRONNYCH PRZEKŁADKOWYCH 

D 07.06.01. OGRODZENIA DRÓG 

D 07.06.01.14. USTAWIENIE OGRODZENIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Rozbudowa drogi 
gminnej 108815 wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie 
gmina Trzebownisko oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową 
nowego mostu na rzece Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować 
jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień 
Publicznych oraz stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem: 

- oznakowanie poziome jezdni materiałami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na skrzyżowaniach i przejściach, 
- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych na słupkach z rur stalowych, 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych, 
- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przekładkowych, 
- odtworzenie istniejących ogrodzeń wzdłuż zatwierdzonej linii rozgraniczającej, 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stały znak drogowy pionowy – składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej.  

 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 

nakazujące.  

 Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, 
ciągłe lub przerywane. 

 Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują. 

 Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

 Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli 
znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
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 Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 

temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 
odblaskowe. 

 Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzoną na mokro. 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 

 Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy 
do oznakowań tymczasowych (żółte)i trwałych (białe). 

 Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokości 
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu 
ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się 
z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w 
nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element 
ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

 Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki 
szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

 Tarcza znaku – płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico 
znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona 
przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

 Lico znaku – przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

 Uchwyt montażowy – element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w 
sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

 Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym – współdrożnym). 

 Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję 
i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

 Znak drogowy podświetlany – znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 

 Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 

 Znak użytkowany (eksploatowany) – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 
3 miesiące od daty produkcji. 

 Znaki hektometrowe stosuje się w celu uściślenia przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów 
składowych drogi podlegających ewidencji dróg. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D–M–00.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do pionowego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) – Załącznik nr 1. 
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Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, 
poz. 881. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 

 Beton 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego 
spełniającego wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu. 

Lp. Właściwość Wymagania Badanie wg normatywu 

1 Wytrzymałość na ściskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3 

2 
Przepuszczalność wody przez beton 
odpowiadająca przynajmniej stopniowi 

wodoprzepuszczalności: 

W8 (klasyfikacja wg oznaczeń 

PN-B 6250:1988 
PN-B 6250:1988 

3 Nasiąkliwość nie większą niż: 5 % PN-B 6250:1988 

4 
Odporność na działanie mrozu, nie 
mniejszą niż dla stopnia mrozoodporności: 

F150 (klasyfikacja wg oznaczeń 
PN-B 6250:1988) 

PN-B 6250:1988 

5 Klasa ekspozycji 

5.1 Korozja spowodowana karbonatyzacją XC2 wg PN-EN 206-1 - 

5.2 
Korozja spowodowana chlorkami 
pochodzące od soli odladzających 

XD1 wg PN-EN 206-1 - 

5.3 
Agresywne oddziaływanie zamrażania / 
rozmrażania ze środkami odladzającymi 

XF2 wg PN-EN 206-1 - 

*)  zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie 
przejściowym, w którym dostosowywano obowiązujące w kraju rozporządzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w 
związku z koniecznością wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza się weryfikację nieobowiązujących 
dokumentów odniesienia oraz zakresu badań i samych wymagań w czasie realizacji inwestycji, jednak za 
pisemną zgodą przedstawicieli Zamawiającego i Projektanta. 

 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 
Inżyniera. 

2.4. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzględnieniem klasy ekspozycji betonu w 
tablicy 1. 
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu. 
Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na wykonanie 
betonu o stałej jakości. Powinny składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników 
łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych 
i składników organicznych. 
Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli 
Produkcji. 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

2.5. Cement  

Do wykonania betonu powinien być stosowany cement: 

2. CEM I - portlandzki, 
3. CEM II – krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza się stosowanie cementu portlandzkiego: 

żużlowego, popiołowego i żużlowo-popiołowego), 
4. CEM III – hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniającym 

utrzymanie temperatury min. 5°C (licząc od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej ułożenie, zagęszczenie, 
aż do momentu uzyskania przez warstwę wymaganej wytrzymałości na ściskanie, nie krótszym jednak niż 28 dni). 

Należy stosować cement o klasie wytrzymałości 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. Dopuszcza sie, w 
razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości (32,5 R). 
Minimalną ilość cementu oraz maksymalny współczynnik w/c (współczynnik woda / cement) należy dobrać z 
uwzględnieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki robót betonowych. 
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Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. 
Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej 

trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:  

5. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
6. terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach 

suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 

2.6. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzić ze źródeł nie 
budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną. 
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia 
urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na 
zachowanie stosunku w/c. 

2.7. Zbrojenie 

W przypadku wykonywania fundamentów żelbetowych - zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-EN 
1992-1-1:. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą PN-EN 1993-1-8. 
Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.8. Konstrukcje wsporcze 

 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy Wykonawca winien zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym zgodnie z wymaganiami PN-EN 12899-1 i STWiORB. 
Zakres dokumentacji opracowany przez wykonawcę dla konstrukcji wysięgnikowej, powinien zawierać opis techniczny, 
obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunku techniczne 
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji  należy uściślić z uwzględnieniem powierzchni 
montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi propozycje konstrukcji 
dostosowanej do wymiarów, znaków i tablic, składających się z: 

7. słupka pojedynczego lub słupków i elementów poziomych, 
8. łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych, 

9. połączenia konstrukcji wsporczej i wysięgnikowej z fundamentem. 

 Rury 

Rury o średnicy min. 60mm powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się 
w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

10. dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

11. wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z 
dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07:1989 lub inne normy.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

 Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 
odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556735&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556735&page=1
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 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać 

wymagania PN–EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych 
wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą. 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych) o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji – 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i 
wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości 
konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.9. Tarcza znaku 

 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 
w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, 
określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

12. instrukcję montażu znaku, 
13. dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
14. instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosić dla znaków z folią typu 2÷10 lat. 

 Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny być wykonane z blachy aluminiowej grubości minimum 2mm spełniającej parametry normy PN–
EN 485–4, wykonane z jednego elementu lub składane z paneli o szerokości będącej wielokrotnością wymiaru min. 

450 mm - w przypadku tablic wielkogabarytowych. 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciążenie 
siłą naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień  m 

 0,02 
 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub stopień  m 20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - 
Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie może być przewiercone 

z żadnego powodu 
P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę 
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

  
Przyjęto zgodnie z tablicą 2, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, 
zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4) 
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 Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

15. krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 
gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 
obwodzie znaku,  

16. podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  tarczę 
znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 były spełnione a zarazem stanowiły element 
konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej; dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % 
odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

17. powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych; 
dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

18. tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi 
oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 
półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-C-81523:1988 oraz PN-C-81521:1976 
w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

19. narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości 
tego promienia nie wskazano, 

20. łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 
krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich 
łączenia. 

2.10. Znaki odblaskowe 

 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami 
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla tego tupu folii, 
- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez 
producenta folii, 
- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych. 
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do 
oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx–1m–2) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z 
procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania 
podane w tablicy 3. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 
% wartości podanych w tablicy 3 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie z publikacją CIE No 39.2. Folie 
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności 
i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4. 
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Tablica 3. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 

odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, 
kąt obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 1 
 

 50 

 35 
10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 
 

 180 

 120 
  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne 

chromatyczności x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- 

typ 1 
 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 
  0,01 

0,09   0,03 

  0,17 

0,18   0,12 

typ 2 
 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 
  0,01 

0,09   0,03 

  0,14 

0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 4 

Tablica 4. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole 
barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

 Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na 
powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, 
pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w przepisach. Lica znaków wykonane drukiem sitowym 
powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie 
lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków.     
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.11. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25÷1,50mm wynosi: 0,14 mm, 
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5÷2,0mm wynosi: 0,10 mm . 

2.12. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN 

ISO 2808. 

2.13. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.14. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 są  należy powiększyć 
o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 oraz wymiary 
wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  10 mm. 

2.15. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 

- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 
0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne 
jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8mm i całkowitej długości nie większej niż 10cm. Na całkowitej długości znaku 
dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8mm i długości przekraczającej 10cm - pod warunkiem, 

że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6mm2 
każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być 
bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 
tarczy znaku.  
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 
nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. 
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie 
może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu 
łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrób, który 
posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w 
zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, 
wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodności wyrobu z aprobatą 
techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
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2.16. Znaki podświetlane 

  Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa oświetleniowa 
wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. 
Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2. 
Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce według 
ustalenia punktu 0a ponadto oznaczenie oprawy: 

- napięcia znamionowego zasilania, 
- rodzaju prądu, 
- liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, 
- symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, 
- symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć itp. 
Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 

 Wymagania dla podświetlanego znaku D–6 

2.17. Konstrukcja 

Znak podświetlany powinien spełniać poniższe założenia: 

- wymiary lica: zgodna z dokumentację projektową, 
- obudowa konstrukcji znaku w całości z aluminium, rama nośna stalowa, 
- lica znaków powinny być transparentne i podświetlane od wewnątrz znaku diodami LED 
- ze znakiem D-6 powinna być zintegrowana lampa oświetlająca przejście dla pieszych światłem białym, 
- sterownik i wszystkie elementy obsługowe powinny być dostępne bez otwierania znaku, 
- elementy mocujące znak powinny zapewnić montaż do wysięgników umieszczonych przy jezdni (zarówno z prawej jak i 

lewej strony). 

2.18. Układ sterowania 

Układ sterowania powinien zapewniać 

- całodobowe miganie żółtej lampy ostrzegawczej z częstotliwością 1,5Hz ± 1% z wypełnieniem  50% ± 1%, 
- załączenie/wyłączenie podświetlenia wewnętrznego znaku i oświetlenia przejścia dla pieszych w zależności od 

oświetlenia zewnętrznego z możliwością regulacji progu zadziałania bez rozkręcania obudowy znaku. 

2.19. Zasilanie 

Zasilanie znaku powinno spełniać założenia branży elektrycznej lub w razie braku: 

- napięcie zasilania 12 VDC, 
- średni pobór prądu < 200 mA. 

2.20. Konstrukcja 

Znak podświetlany powinien spełniać poniższe założenia: 

- średnica lica znaku 600mm, 
- strzałka obwiedziona diodami LED w kolorze żółtym lub białym, 
- odległość pomiędzy punktami świetlnymi nie większą niż 2 średnice punktu, 
- luminacja diody w przedziale od 10–16 cd, 
- kąt świecenia wg PN-EN 12966-1, 
- uchwyty mocujące do pionowej rury 2”, 
- obudowa znaku wykonana z blachy aluminiowej malowana proszkowo na kolor szary, 

2.21. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 
śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 
wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie 
krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.22. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty 
należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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2.23. znaki kilometrowe 

Do wykonania znaków kilometrowych stosuje się następujące materiały: 
  tabliczki znaku, 

  elementy połączeniowe tabliczki ze słupkiem, 

  słupki, 

  cyfry do naklejania na tabliczki, 

  farby. 

Słupkami do znaków kilometrowych mogą być:  słupki prowadzące (słupki hektometrowe), jeśli ustawiono je na 

danej drodze w komplecie z każdym słupkiem należy policzyć cyfry typu U-7 i U-8, lub  słupki do znaków drogowych – 
ocynkowane o fi 2’’ . Słupki prowadzące (słupki hektometrowe), na których zostanie przymocowana tabliczka znaku 
kilometrowego, powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na słupku 
hektometrowym przedstawia zał. 11.1. Słupki do samodzielnego umieszczania znaków kilometrowych (zał. 11.1) 
powinny być słupkami metalowymi ocynkowanymi barwy szarej, średnicy 2’’ i wysokości około 150 cm. Słupki należy 
wykonywać z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadających wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 i cynku wg PN-H-82200. Powierzchnia zewnętrzna i 
wewnętrzna rury nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Rury powinny być 
proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Górny 
otwór rury powinien być zabezpieczony przed możliwością przedostawania wilgoci do wnętrza rury, np. przez jego 
zaspawanie. Rury należy składować w wiązkach, luzem względnie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych, 

w warunkach zabezpieczających je przed korozją, uszkodzeniem, zabrudzeniem 
Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na słupku prowadzącym, odpowiadającym 
wymaganiom punktu 2.2:  bezpośrednio na powierzchni słupka z tworzywa sztucznego, Cyfry znaków hektometrowych 

muszą być wykonane:  z folii samoprzylepnej, posiadającej aprobatę techniczną. Znaki hektometrowe U-8 w postaci 

cyfr samoprzylepnych (- każda cyfra osobno na folii cyfry naklejane na słupkach hektometrowych. Po zdjęciu 
przeźroczystej folii, na słupek jest nanoszona sama cyfra ) powinny mieć kształt i wymiary zgodne z wzorem podanym 
w Zał. nr 4 do rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z 2003 r. poz. 2181) " sprawie 
szczegółowych warunków technicznych i 5 sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach". 

2.24. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni drogi : 
- w dzień nie dłużej ni 1h, 
- w nocy nie dłużej niż 2h 

2.25. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byćfarby nakładane warstwą grubości od 0,4 
mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy 
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, 
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty 
techniczne. 

2.26. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 

2.27. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, 
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek 
o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 
mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej 
wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i 
metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lubcertyfikaty „CE”. 

2.28. Materiał uszorstniający oznakowanie 
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Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieniaoznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. 

Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ³ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.29. Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z 
materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten 
sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1 [5, 5a]. 
Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
- szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie wystawionej na 
zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
- plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu nie 
wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na 
ścieranie. 
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej przez 
pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna 
tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta 

zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 
Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się PEO ze 
szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo 
słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę 
samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej 
pogody. 
PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich geometrię 
360o. 
Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie zharmonizowanej [5a] 
i odpowiednich aprobatach technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania (przestawienia) oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek dostosowanych do zakresu robót, 
- żurawi samochodowych, 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków o konstrukcji wsporczej. 

3.3. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z odpowiedniego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Do przygotowania podłoża do wykonania znakowania należy stosować szczotki mechaniczne / zaleca się stosowanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające / oraz szczotki ręczne. 

Do usuwania istniejącego oznakowania poziomego wykonanego materiałem cienko lub grubowarstwowym stosować 
specjalistyczne frezarki. Dopuszcza się także usuwanie oznakowania metodą : wodną pod wysokim ciśnieniem / 
waterblasting, piaskowania , śrutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwałą farbą, tylko w przypadku 
usuwania starego oznakowania na czas robót drogowych /. Metodę usuwania starego oznakowania musi zaakceptować 
Inżynier . 
Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi należy usuwać prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego należy stosować malowarki z automatycznym podziałem linii 
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewnić pełną jednorodność nanoszonego 
materiału / równomierne rozłożenie farby i kulek szklanych na całej znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej 
ilości materiałów, zachowanie wymiarów i ostrość krawędzi oznakowania. 
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Wszystkie większe prace – znakowanie ciągów dróg – powinny być wykonane przy użyciu malowarek samojezdnych. Do 
wykonywania oznakowania grubowarstwowego należy stosować mechaniczne lub ręczne układarki mas 
termoplastycznych i chemoutwardzalnych. 

Zastosowane układarki muszą zapewnić równomierną i o założonej grubości warstwę rozłożonej masy , zachowanie 
wymiarów i ostrość krawędzi oznakowania. Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu malowarek 
samojezdnych. 
Wskazane jest posiadanie przez Wykonawcę przyrządu do badania widzialności w dzień i w nocy oraz sprzętu 
geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien posiadać grzebień pomiarowy do wykonywania 
pomiaru grubości nanoszonego materiału. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do 
wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie 
uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja oraz wysokość zamocowania znaku powinna być zgodna z dokumentacją projektową, przy uwzględnieniu 
postanowień zawartych w załączniku nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich 
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181). 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 
gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 
prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią 
pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego wykonywane „na mokro” 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 

miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. 
Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po 
wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wysięgniki, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją i  STWiORB. 
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 
więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również 
konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość 
bezpośredniego najechania na nie przez pojazd – muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją 
projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych 
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inżynier. 

 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub 
łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na 
wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 
osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by 
znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, 
pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

 Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic szlaku drogowego, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach – odległość między tymi 
słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być 
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

 Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym  
podobnym – pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub 
była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15m. 

 Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę 
naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem 
przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich 
narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia 
śrub mocujących przez lico znaku. 
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5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych – obowiązują zasady 
oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 
elektroenergetycznych. 
Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana skrzynka 
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast 
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529, powinien być poziom 2 dla 
cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.8. Źródło światła znaku podświetlanego 

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera, 
jako: 

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 
- wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 
- lampy metalo–halogenowe 
- inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 5), kontrastu luminancji (tablica 6) oraz 

równomierności luminancji (tablica 7). 

Tablica 5. Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd m-2 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50 

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

 
Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do 
luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 6.  

Tablica 6 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd m-2 

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona Brązowa 

Barwa kontrastowa Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast luminancji 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

 
Równomierność luminancji dla znaków podświetlanych, oznaczona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości 
zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać wymagania podane w tablicy 7. 

Tablica 7 . Równomierność luminancji 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

 

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 

Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich 
sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy powinny być 
zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że 

woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico znaku. 
Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania: 

- sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien zapewnić 
stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych, 

- komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg PN-EN 60529, 
- w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 

5.10. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

- numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 
- klasy istotnych właściwości wyrobu, 
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- miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
- nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
- znak budowlany „B”, 

- numer aprobaty technicznej IBDiM, 
- numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita 
powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie 
powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

5.11. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu oznakowania poziomego 

W czasie wykonywania oznakowania powinny zostać spełnione warunki zewnętrzne: temperatura nawierzchni i powietrza 
powinna wynosić co najmniej 5oC, maksymalna temperatura powietrza nie więcej niż 25oC, wilgotność względna 
powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%, pogoda powinna być 
bezwietrzna , bez opadów atmosferycznych. 
Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano, późnym wieczorem i w nocy , gdyż 
wtedy wilgotność powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100 % i może wystąpić zjawisko wykroplenia 
wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania. 
Nie wykonywać oznakowania poziomego także podczas wysokich temperatur zwłaszcza w samo południe gdy 
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana – z dużym prawdopodobieństwem oznakowanie wykonywane w takich 
warunkach nie będzie miało wymaganej odblaskowości w nocy. 
Na wiosek Wykonawcy , w szczególnych okolicznościach, Inspektor nadzoru może zezwolić na wykonanie znakowania 
w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności jeśli zezwalają na to warunki określone przez 
producenta materiału użytego do znakowania. 

5.12. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. . Stan techniczny odcinka drogi 
przyjmujemy za „ zły ”gdy co najmniej jeden z czterech parametrów Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ): 
N ( stan spękań ), R ( równość podłużna ), K ( równość poprzeczna – koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest w klasie D. 

5.13. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń . Szczególną uwagę zwrócić na zanieczyszczenia przy krawędziach nawierzchni 
dróg zwłaszcza przy malowaniach wiosennych , po okresie zimowym. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.14. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, należy wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 
zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach 
Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umożliwia wyeliminowanie odchyleń i niedokładności geometrycznych 
w istniejącym i nowym oznakowaniu poziomym. 
Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy użyciu sprzętu geodezyjnego. Dopuszcza się praktyczną metodę 
przedznakowania na ciągu drogi tzw „sznurka i pędzla” wykonywaną przez doświadczony personel Wykonawcy. Do 
wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec danego modułu oznakowania należy 
zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.15. Wykonanie oznakowania drogi 

5.15.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdującymi się 

w aprobacie technicznej. 
Muszą posiadać deklaracje zgodności z ważną aprobatą techniczną . 

5.15.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu 
opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie 
napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania 
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości nie mniejszej niż 0,6 mm, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce z blachy 
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czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta 
w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 
o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii 
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier . 

5.15.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów i poniższymi wskazaniami. Materiał 
znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości nie mniejszej niż 3 mm, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na 
metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne 
na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier . W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej należy przed 
aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować 
pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy 
powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy 
(podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.15.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na staranne 
mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniać ustalonego 
przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do 
materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 
przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.15.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu 
okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi 
z odbłyśnikami także barwy żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w 
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie 
całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, 
a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.16. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 
uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 
piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwałą farbą, tylko w przypadku usuwania starego 
oznakowania na czas robót drogowych. 
- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 
podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska , w miejsce 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

5.17. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy 
wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 
Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami akrylowymi, 
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą 
wodorozcieńczalną, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, 
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natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
Może zaistnieć odstępstwo od tej zasady dotyczące odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego - 
zamiast farbą akrylową wodorozcieńczalną, farbą akrylową rozpuszczalnikową, taką decyzję może podjąć Wykonawca. 

5.18. Oznakowanie i zabezpieczenie robót 

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robót wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.  

5.18.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawędziowych 

Zasady ogólne. 
Przy wykonywaniu oznakowania poziomego – sprzęt i pojazdy towarzyszące przy wykonaniu oznakowania powinny być 
oznakowane zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach „ / Zał. nr nr 1 i 4 do Dz. U. nr 220 poz.2181 
/ [10]. 
Zasady szczegółowe. 
Na drogach o ruchu dwukierunkowym – brygada wykonująca oznakowanie powinna składać się z pojazdu pilotażowego / 
wyposażonego w oznakowanie informujące o wykonywanych robotach /, malowarki, pojazdu „ustawiającego 
i zbierającego pachołki.” Pachołki powinny być ustawiane co 5-10 m i muszą spełniać wymagania co do ich stabilności 
w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiarów. 
Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien być oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tyłu / tablicami U-26 , 
wyposażonymi w ostrzegawcze sygnały błyskowe barwy żółtej. 

Na drogach o ruchu jednokierunkowym – skład brygady powinien być zmniejszony o samochód pilotażowy. Pojazd 
ostatni w zestawie powinien być oznakowany jak wyżej. 
W przypadku wykonywania robót na drogach o dopuszczalnej prędkości powyżej 90km/h – za kolumną pojazdów 
pracujących na drodze powinien poruszać się przy krawędzi drogi w stałej odległości ok. 1000 m pojazd wyposażony w 
ostrzegawczy sygnał świetlny błyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i T-1 z napisem „ 1000 m’’ Zaleca się 
ponadto umieszczać na drogach na których są prowadzone roboty – dodatkowe oznakowanie w postaci tablic z tłem 
koloru białego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczką T-19 i napisem „ na długości … km ‘’. 

5.18.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znaków na skrzyżowaniach i malowaniu przejść 

dla pieszych 

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzałki , przejścia dla pieszych itp. należy wykonywać tak aby nie 
powodować częstych zmian toru jazdy pojazdów. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na wykonywanie robót w rejonie skrzyżowań. W każdym przypadku gdy wyłączona jest 
część powierzchni jezdni z ruchu – miejsce takie należy wygrodzić poprzecznie zaporami i podłużnie pachołkami oraz 
oznakować znakami ostrzegawczymi A – 14 z tabliczkami T-19 i w zależności od występującego rodzaju zwężenia – 
znakami A-12 / a, b, c /. 
Do oznakowywania robót na autostradach i drogach ekspresowych należy stosować znaki wielkie tj.: 
 - ostrzegawcze o długości boku 1200 mm, 
 - zakazu i nakazu o średnicy 1000 mm. 
Na pozostałych drogach krajowych należy stosować znaki duże tj.: 
- ostrzegawcze o długości boku 1050 mm, 
- zakazu i nakazu o średnicy 900 mm. 
Znaki muszą być wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez cały okres 
prowadzenia robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- wykonać badania materiałów do betonu (do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”) i ustalić receptę oraz 
przedstawić do Inżynierowi do akceptacji, 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz przedstawić 
wszystkie w/w dokumenty oraz wyniki badań Inżynierowi do akceptacji. 

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z 
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. Takie ustalenia wymagają pisemnej akceptacji Inżyniera. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 8. 
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Tablica 8. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2 
 
2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 
zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

6.4. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.4.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 
Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-
EN 1436 i PN-EN 1436/A1. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny 
być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywać po 
okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiałów o trwałości 
dłuższej niż 1 rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż 
biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia. 

6.4.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności. Wartość współczynnika b powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika b powinna wynosić po 30-tym dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 
barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach 
(rys. 1, 2 i 3). 
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Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 
Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97. Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 30-
tym dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
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6.4.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436 
z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436/A1. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego (w stanie suchym) 
w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o prędkości ³ 100 km/h lub 
jednojezdniowych czteropasowych o natężeniu ruchu > 10.000 pojazdów rzeczywistych na dobę, co najmniej 250 mcd 
m-2 lx--1, klasa R4/5, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx--1, klasa R4, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx--1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 30-
tym dniu do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o prędkości ³ 100 km/h lub 
jednojezdniowych czteropasowych o natężeniu ruchu > 10.000 pojazdów rzeczywistych na dobę, co najmniej 200 mcd 
m-2 lx--1, klasa R4, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx--1, klasa R3 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx--1, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 6-tym 
miesiącu po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o prędkości ³ 100km/h lub 
jednojezdniowych czteropasowych o natężeniu ruchu > 10.000 pojazdów rzeczywistych na dobę, co najmniej 150 mcd 
m-2 lx--1, klasa R3, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx--1 , klasa R2, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx--1, klasa R2. 
Na nawierzchniach dróg o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na odcinkach dróg 
przechodzących przez miasta można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość 
współczynnika odblasku RL dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 % niższy od przyjętych w niniejszym STWiORB. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały grubowarstwowe. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, w stanie wilgotnym, nowego 
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 barwy białej : 
- zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 mcd m-2 lx--1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx--1, klasa RW2. 
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), 
drop-online, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygrabieniami może być wykonywane tylko metoda 
dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. Wykonywanie pomiarów 

odblaskowości na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni 
oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, 
należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w niniejszym STWiORB. 

6.4.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: - w ciągu całego okresu użytkowania, co 
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN1423. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości 
współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 
eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 
Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwpoślizgowego Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT 
dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami 
chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. 
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. Nie 
wymagamy pomiarów wskaźnika szorstkości SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia wątpliwości co do szorstkości 
wykonanego oznakowania, Inżynier może zlecić wykonanie tego badania. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 
13 036-4. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436 dla oznakowań 
poziomych. 

6.4.5. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niż 0,6 mm i nie więcej niż 0,89 
mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego(grubość na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niż 3 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych 
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 

grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej 
podkładanej pod malowarkę , z wyłączonymi kulkami szklanymi , na drodze / , 
- pomiar czasu schnięcia, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Do odbioru dołączany jest protokół z badań grubości, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z próbkami 
materiału bez kulek szklanych, na oznakowanej płytce metalowej . Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy 
grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza się także pomiar na sucho za pomocą ultrametru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) dla całego asortymentu robót ujętego w niniejszej STWiORB, tj.: 

o - oznakowanie poziome jezdni materiałami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na skrzyżowaniach i przejściach 
– m2 (metr kwadratowy), 

o - ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych na słupkach z rur stalowych – szt. (sztuka), 
o - ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych – szt. (sztuka), 
o - ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przekładkowych – m (metr), 
o - odtworzenie istniejących ogrodzeń wzdłuż zatwierdzonej linii rozgraniczającej – m (metr), 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe 
roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń 
o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa jednostki obmiarowej oznakowania pionowego dla wszystkich robót ujętych w niniejszej STWiORB 
obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie, składowanie i przygotowanie materiałów, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie terenu. 

Cena jednostkowa obejmuje dodatkowo dla: 

- demontaż i ponowne ustawienie słupków z rur stalowych i innych konstrukcji wsporczych: 

o wykonanie fundamentów pod konstrukcję wsporczą, 
o ustawienie konstrukcji wsporczych; 
o ewentualne przestawienie konstrukcji wsporczych do znaków podczas etapowania robót, 

- przymocowania tarcz i/lub tablic znaków drogowych oraz ew. innych urządzeń zgodnie z zakresem określonym w p. 1.3 
(takich jak: lamp oświetlających przejścia dla pieszych, montaż znaków aktywnych) do gotowych konstrukcji 
wsporczych: 

o montaż ww. elementów do konstrukcji wsporczej, 
o montaż słupków hektometrowych, 
o ewentualne demontaż i montaż w nowym miejscu ww. elementów do konstrukcji wsporczych podczas 

etapowania robót, 
o wykonanie instalacji elektrycznej. 

Cena jednostkowa obejmuje dodatkowo regulacje bram, furtek, przestawienie ogrodzeń, ustawienie poręczy ochronnych 
balustrad barier i innych. 
 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych 
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej 
z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 
budynków. 

PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: Projektowanie węzłów. 
PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe. 
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stan na rury. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową. 

Wymagania i metody badań. 
PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące 

powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych. 
PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i wymiarów 

wyrobów walcowanych na zimno. 
PN–C–81523 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporności powłok na działanie mgły solnej. 

PN–C–81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie wody oraz 
oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-EN ISO2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
PN- EN 12966-1 Pionowe znaki drogowe. Drogowe znaki informacyjne o zmiennej treści. Część 1: Norma 

wyrobu.  
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe. Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.  
PN-EN 60598-2 Słupy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. (wszystkie części)  
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).  
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B 6250 Beton zwykły. 
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PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
PN-EN 1423/A1Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 
PN-EN 1436/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg (Zmiana A1) 
PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: Wymagania 
dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-1/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 
Badania terenowe 
PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 

 
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano 
roczników wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim 
z uwzględnieniem wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w 
wyżej zestawionych normatywach). 

10.2. Przepisy i inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z późniejszymi 
zmianami. 

2. Załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181) z późniejszymi zmianami. 
3. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997 
6. Załączniki nr nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
7. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
9. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
10. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 

 

 

 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480652&page=1
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC I DRÓG 

D.08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH O WYMIARACH 
15X30CM NA ŁAWIE BETONOWEJ 

D.08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH O WYMIARACH 
20X30CM NA ŁAWIE BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz 
z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko oraz 
miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece 
Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt.1 i obejmują: 
 ustawienie krawężników betonowych na płask o wymiarach 15x30cm i 20x30 cm na ławie betonowej z oporem z betonu 

C16/20 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 
kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia  są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi  i określeniami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej należy użyć: 
 krawężniki betonowe uliczne 15x30 cm  jednowarstwowe, 
 krawężniki betonowe uliczne 20x30 cm  jednowarstwowe, 
 beton C16/20 (B20) na ławę podkrawężnikową, 
 deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy, 
 wodę. 

2.3. Krawężniki betonowe — wymagania techniczne 

Krawężniki powinny być zgodne z normą PN-EN 1340,zalecana minimalna klasa (B), D, H, T 

2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ławy pod krawężniki należy stosować beton wg PN-EN 206-1 o parametrach: 
- klasa wytrzymałości na ściskanie C16/20 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać normie PN-EN 12620. 
Należy zastosować cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002. 
Woda wg PN-EN 1008 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt  

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w niniejszej STWiORB. 
Roboty związane z ułożeniem krawężników wykonuje się ręcznie, ewentualnie z pomocą dźwigów lub innego sprzętu wg PZJ. Do 
przygotowania zaprawy stosuje się mieszarkę. Do przygotowania betonu na ławy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje się 
betoniarki. Do cięcia krawężników należy używać pił przystosowanych do cięcia betonu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Do rozwiezienia prefabrykatów mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. Używane 
środki transportowe powinny uniemożliwiać przesuwanie się ładunku po skrzyni ładunkowej oraz mechaniczny załadunek i 

wyładunek w sposób uniemożliwiający uszkodzenie. . 
Do transportu mieszanki betonowej należy, używać samochodów wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport 
mieszanki betonowej powinien być zorganizowany w sposób uniemożliwiający rozsegregowanie składników betonu na czas 
transportu, powinien umożliwić dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczęciem wiązania betonu. 
Do transportu materiałów sypkich należy używać środków transportu zabezpieczających przed ich zabrudzeniem 
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wpływami atmosferycznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Zakres robót przy układaniu krawężników betonowych 

Zakres wykonywanych Robót: 
 wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
 ewentualne wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej z 

Dokumentacją Projektową, 
 ułożenie deskowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem, 
 wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C16/20 o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, 
 demontaż deskowania ławy, 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5cm, zgodnie ze STWiORB D.04.02.01.41 
 ułożenie krawężnika na wysokości zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

  Przy Robotach bezwzględnie, przestrzegać prawidłowego usytuowania krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

5.3. Wymagania przy wykonywaniu  

5.3.1. Ławy betonowe 

Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić: 

- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości ±20% szerokości projektowanej. 
5.3.2. Krawężniki 

Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta podłużna powinna być 
zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5cm. Spoin nie należy wypełniać zaprawą cementową. 
Do cięcia krawężników należy stosować metodę zatwierdzoną przez Inżyniera. Nie dopuszcza się do użytku krawężników 
połamanych lub ciętych inną metodą niż zatwierdzona. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed i w czasie robót 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 
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 zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej STWiORB na podstawie deklaracji 
zgodności i badań kontrolnych, 

 prawidłowości wykonania deskowania dla ławy betonowej, 
 prawidłowości wykonania ław betonowych i podsypki cementowo-piaskowej, 
 właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę niwelacji 

powykonawczej, 
 sprawdzeniu stopnia równości, 
 bieżącej kontroli pielęgnacji wykonanych ław betonowych 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla: 
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30cm i 20x30cm pionowo i na płask, na ławie betonowej 

z oporem – metr (m) 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe 
roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń 

o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbioru elementów ulic dokonuje się na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu (ławy). Odbiór elementów 

ulic powinien być zgłoszony i przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych 

Robót bez hamowania ich postępu, tj. przed ułożeniem warstwy ścieralnej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową pkt. 7.2 wykonanego krawężnika betonowego. Cena jest ceną uśrednioną dla 
założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- wytyczenie robót, 
- zakup i transport wszystkich materiałów, 
- ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ławę betonową, z odwozem gruntu na wysypisko 
wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
- wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej, 
- właściwe wysokościowe ułożenie krawężnika, 
- ewentualne docinanie krawężników na łukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inżyniera, 
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń oraz dokumentów 
dopuszczających do stosowania, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych 
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej 
z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe.  Wymagania i metody badań 
 
PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 
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PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
 

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 
 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 
 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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D.08.02.02. CHODNIKIZ KOSTKI BRUKOWEJ 

D.08.02.02.21 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH O GRUBOŚCI 
8CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniach chodnika i wjazdów z kostki brukowej dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 
wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko 
oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece 
Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni: 
- z szarych kostek brukowych betonowych bezfazowych, grubości 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5cm, 

jako nawierzchni chodników na podbudowie z kamienia łamanego stabilizowanego mech. 
- z czerwonych kostek brukowych betonowych bezfazowych, grubości 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 

5cm, jako nawierzchni zjazdów na podbudowie z kamienia łamanego stabilizowanego mech. 
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Podsypka – warstwa miału lub mieszanki piasku z cementem służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie 
podbudowy lub na podłożu gruntowym 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie ważnych 
dokumentów dopuszczających Wyrób do robót budowlanych. 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski. 

2.2.3. Wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni należy użyć kostek grubości 80mm, , koloru:  

 szarego - do wykonania nawierzchni chodników 
 czerwonego  - do wykonania nawierzchni wjazdów 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 na długości i szerokości ± 2mm, 
 na grubości ± 3mm, 
 różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm 

2.2.4. Odporność na warunki atmosferyczne 

Nasiąkliwość - klasa 2 - wartość średnia ≤ 6%. 
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Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - klasa 3 - wartość średnia ≤ 1kg/m2 przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie większy niż 1,5kg/m2. 
2.2.5. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T ≥ 3,6MPa. 
Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania. 
2.2.6. Odporność na ścieranie 

Wymaganie odporności na ścieranie – minimalna klasa 3(H) 
2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno 
być wyrównane i odwodnione. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę pod nawierzchnię: Zgodnie z zapisami STWiORB 04.02.01 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni: piasek średni lub gruboziarnisty  
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym 
układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną  elastomerową, chroniące 
kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas zagęszczania 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i 
rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi: 
 podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 10cm (15cm na zjazdach 

indywidualnych), 
 podsypka piaskowa grubości 10cm, 
 warstwa wyrównawcza z piasku grubości 30 cm. 

5.3. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą zagęszczona 
i wyprofilowana. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie 
było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym zagęszczarkami wibracyjnymi. Nie dopuszcza się układania podsypki o większej 
grubości, bez zagęszczania ale wyprofilowanej. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie. 
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Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą. 

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Kształtki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Kształtkę należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kształtkę należy układać tak by wypełnić 
szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją 
przyciąć na wymiar. 
Po ułożeniu kształtki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 
w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kształtek betonowych posiada deklarację 
zgodności wg pkt. 2.2.1   

Niezależnie od posiadanej  deklaracji, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań odporności wyrobu na 
warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymałości na rozciąganie (pkt.2.2.5)  oraz badań ścieralności  (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej 
partii kostek betonowych. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i 

wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi 

STWiORB. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWiORB. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB: 

- pomiar szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości zagęszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8mm. 
- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
- Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -0cm, +1cm. 
- Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 
- Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać -0cm, +2cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni z kształtek betonowych, wymienionych w pkt.6.4 powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż co 25m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla: 
 wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubości 8cm na podsypce cementowo - piaskowej – 

metr kwadratowy (m2) w rozbiciu na kolor kostek, oraz lokalizację 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe 
roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń 
o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek 
brukowych betonowych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wymaganych materiałów, 
- przygotowanie podłoża (podbudowa z kamienia stabilizowana mechanicznie, w-wa wyrównawcza z piasku, podsypka 

cementowo - piaskowa), 

- ułożenie i zagęszczenie (ubicie) kostek, 
- wypełnienie spoin, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych 
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej 
z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 
 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym 
 
PN-EN 197-1    Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 

D.08.03.01.12 USTAWIENIE OBRZEŻY BETONOWYCH O WYMIARACH 8X30CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniach chodnika i wjazdów z kostki brukowej dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 
wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko 
oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece 
Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. i obejmują: 
- ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 8x30 cm na ławie betonowej z oporem z betonu C16/20 (B20) 
w ciągu chodnika 
- ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 8x30 cm na ławie betonowej z betonu C16/20 (B20) na szerokości 
zjazdach przez chodnik. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi  i określeniami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
 obrzeża 8x30x100 
 beton C16/20 (B20) 
 deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy, 
 woda. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe – wymagania techniczne 

Obrzeża powinny być zgodne z normą PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, H, T 

2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ławy pod krawężniki należy stosować beton wg PN-EN 206-1 o parametrach: 
- klasa wytrzymałości na ściskanie C16/20 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać normie PN-EN 12620. 
Należy zastosować cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002. 
Woda wg PN-EN 1008 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w niniejszej STWiORB. Do 
ułożenia obrzeży należy użyć następującego sprzętu: 

 betoniarka, 
 piły do cięcia obrzeży, 
 sprzęt ręczny i pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Do transportu mieszanki betonowej należy, używać samochodów wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport 
mieszanki betonowej powinien być zorganizowany w sposób uniemożliwiający rozsegregowanie składników betonu na czas 
transportu, powinien umożliwić dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczęciem wiązania betonu. 
Do transportu materiałów sypkich należy używać środków transportu zabezpieczających przed ich zabrudzeniem 
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wpływami atmosferycznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod ławę z oporem należy wykonywać zgodnie z dokumentacją. 

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na ławie betonowej z oporem zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5cm. Spoin nie należy wypełniać zaprawą cementową. 

5.3.. Ławy betonowe 

Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić: 

- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości ±20% szerokości projektowanej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, Ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt.2 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę/ławę betonową, 
b) grubości podsypki/ławy betonowej, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2cm na każde 100m długości obrzeża,  
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ± 1cm na każde 100 m długości obrzeża, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla: 

 ustawienia obrzeży betonowych – metr (m) 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe 
roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń 
o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane koryto, 
 wykonana podsypka/ława betonowa. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeża chodnikowego. Cena jednostkowa jest 
ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża pod podsypkę, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z  kosztami 

składowania i utylizacji, 
 wykonanie ławy betonowej  
 ustawienie obrzeża, 
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 
 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB zgodnie 

z Dokumentacją Projektował STWiORB. 
Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych 
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej 
z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe.  Wymagania i metody badań 

 

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 
 
PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

 
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 
 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 
 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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D.08.04.01. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM 

D.08.04.01.51 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z KOSTKI BRUKOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniach chodnika i wjazdów z kostki brukowej dla zadania: „Rozbudowa drogi gminnej 108815 
wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi w miejscowości Zaczernie gmina Trzebownisko 
oraz miejscowości Pogwizdów Nowy gmina Głogów Młp. wraz z rozbiórką istniejącego i budową nowego mostu na rzece 
Czarna w miejscowości Zaczernie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do układania kostki 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport kostki 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg STWiORB D 08.02.02.21 „Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubości 8 cm”. 

 


