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M 11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M 11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow pod fundamenty w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow
Nowy gmina Glogow Mtip. wraz z rozbidrkq istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci
Zaczernie”.

Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbiorkg
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnoSci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntdow antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpaddw przemystowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mnigjsza niz 1 m
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m
Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m
Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Pd

Is = —

Pds
gdzie:
Pd - gestoé¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]
Pds- maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okresSlona w normalnej,
prébie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma [Mg/m?®]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robodt

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz normami wedtug
p.10

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Projekt Technologii
Wykonania Robdt Ziemnych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu (po sprawdzonej jego przydatnosci), nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych. itp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg STWIORB M-11.01.04, moga by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych. W takim przypadku grunt
ten stanowi wiasno$¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy i zutylizowane koszt Wykonawcy robdt. Wykopy bedg wykonywane jako
szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych, np. S$cianki z grodzic stalowych. W przypadku
zabezpieczenia wykopu za pomocg $cianek z grodzic stalowych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-
EN 10248 lub inne przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice
powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla Sciany
o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosi¢, co najmniej 1600 cm3.




Konkretny sposdb zabezpieczenia oraz dobdr zastosowanych materiatdw np.: rodzaj profilu stalowego, dtugos¢ Scianek
oraz sposob zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wiasny koszt.
Grodzice, ktore byly juz wbijanie mogg by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do
rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca
w projekcie technologicznym robdt fundamentowych oraz Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ). PZJ wymaga akceptacji
Inzyniera.

Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z STWIORB M
11.01.04.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwiez¢ na skltadowisko materiatdw.

Grunt nieprzydatny do zasypywania nalezy odwiez¢ na odktad.

Materiaty uzyte na zasypke wykopow fundamentowych muszg spetnia¢ wymagania STWIORB M 11.01.04.

Materiaty do ewentualnego umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, i muszg
by¢ dostosowane do istniejacych warunkéw gruntowych, a nie spetniajgce wymagan maja by¢ usuniete.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegétowq technologie wykonania
robot ziemnych.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy
wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosSci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona zebéw lub innych
elementéw mogacych spowodowac naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie ( szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu
robdt ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopow, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inspektora Nadzoru, i
przerwac roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacii
technicznej ( instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) wdwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w
celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢é do wykonywania wykopdw nie umocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie
skarp wykopu. Wéwczas tez trzeba pamietaé o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki * o wymiarach dostosowanych do
gtebokosci wykopu, ktére pozwolg na prawidtowe potaczenie istnigjacych nasypdw z nowym gruntem zasypowym.

Gdy zaistnieje koniecznos¢ nalezy wykonac wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w $ciankach szczelnych pozostawianych na state, Scianki szczelne mogg by¢ zarazem
deskowaniem dla tychze fundamentéw. W przypadku $cianek szczelnych wyciaganych, powinny one by¢ oddalone od
fundamentu na odlegtos¢ okoto 1 m.




5.3. Odwodnienie wykopow.
Wykonawca powinien obszar robdt ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem i
nawodnieniem , a w szczegdlnosci powinien:

¢ zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robot ziemnych lub przedostajacej sie na
ten obszar z dowolnego innego Zrddta,

e stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajgcym
wykonanie fundamentéw.

5.4. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W
przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.5. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegdlne istotne dla gruntdw spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza sie wyrownanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.6. Tolerancje wykonania wykopoéw

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig + 15 c¢m, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

o uzywac wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

¢ zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,

o Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawedzig naturalnego klina
odfamu,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robdt,
nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

¢ gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu wykopu powinna by¢ dostosowana do rodzaju gruntu i zasiegu
wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierdwnosci,
e zachowa¢ szczegdlng STWIORB roznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.
5.8 Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robét,
nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

¢ gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,
e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.




6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenia w czasie robot
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace sprawdzenia:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

 sprawdzenie zgodnosci wymiardow — pomiar geodezyjny — operat,

e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
e sprawdzenie odwodnienia wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorczeniu

e sprawdzenie wykonanych wykopdw,

6.3. Badania w czasie robét

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw czeSciowych i odbioru koncowego robdt. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt czeSciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisac do dziennika budowy.

Czestotliwosci i rodzaje badan oraz ich wymagane rezultaty podano w ponizszych rozdziatach dotyczacych
poszczegdlnych robdt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okre$lona w STWiORB

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robdt.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami
STWIORB i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z normga i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

. Przygotowanie robdt

. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robét

. Pomiary geodezyjne,

. Wykonanie robot,

. Badania przewidziane STWiORB

. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

AUThWN -

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
(ROZPARCIEM)

1. WSTEP
Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. STWiORB M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi
gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie
gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Gtogow Mip. wraz z rozbidrkq istniejacego i budowg
nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

Roboty powinno sie wykonywa¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbidrkq
istniejacych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg STWIORB M-11.01.00.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia Scian
wykopu oraz szczegdtowg technologie robot.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”, oraz wg STWiIORB M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych Sciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom 0i 0

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopdw,
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwie$¢ na sktadowisko materiatéw. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z normami podanymi w STWIiORB M 11.01.00 p 10 i niniejszq
ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg STWIORB M-11.01.04, mogg by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych. W takim przypadku
grunt ten stanowi wiasno$¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy i zutylizowane koszt Wykonawcy robot. Wykopy bedq wykonywane jako
szerokoprzestrzenne lub umocnione w Scianach pionowych, np. $cianki z grodzic stalowych.

W przypadku zabezpieczenia wykopu za pomocg Scianek z grodzic stalowych nalezy stosowac grodzice walcowane na
gorgco wg PN-EN 10248 lub inne przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B.
Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla
Sciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosi¢, co najmniej 1600 cm3.

Konkretny sposdb zabezpieczenia oraz dobdr zastosowanych materiatow np.: rodzaj profilu stalowego, dtugos¢ Scianek
oraz sposob zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wiasny koszt.
Grodzice, ktére byly juz wbijanie moga by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do
rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca
w projekcie technologicznym robét fundamentowych oraz Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ). PZJ wymaga akceptacji
Inzyniera.

3. SPRZET
Wg STWIORB M-11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg STWIORB M-11.01.00.




5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” oraz wg STWiORB M-11.01.00.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian
wykopu oraz szczegdtowg technologie robot.

5.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

o gldwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

o krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, (w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie),
o W wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukgcji rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).

5.2. Rozbioérka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbidrka zabezpieczen sScian wykopow powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz STWIORB M-
11.01.00.

Kontroli podtoza pod fundamenty dokonuje uprawniony nadzor geotechniczny, ktdry wpisem do Dziennika Budowy
potwierdza zgodno$¢ warunkow gruntowych z zatozeniami projektowymi. W przypadku wystapienia zjawisk gruntowych
nie przewidzianych w projekcie (np. zjawisk krasowych itp.) nadzdr geotechniczny zobowigzany jest do odnotowania
tego w Dzienniku Budowy i powiadomienia Inzyniera i Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWiORB .

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru korcowego robot.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
STWIORB i 0. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robdt" pkt.
9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

1. Przygotowanie robdt

2. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robot

3. Pomiary geodezyjne,

4. Wykonanie robdt,

5. Badania przewidziane STWiORB

6. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji..

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.




PN-91/D-95018 Surowiec drzewny - Drewno $redniowymiarowe - Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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M-11.01.02. WYKOP POD tAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ
Z UMOCNIENIEM

1. WSTEP
Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. STWiORB M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi
gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie
gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Glogdw Mtip. wraz z rozbidrkg istniejgcego i budowg
nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbidrkg
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektdw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg STWIORB M-11.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian wykopu
oraz szczeg6towg technologie robdt.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz wg STWIORB M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych Sciany wykopdw
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom 0 i 0.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow,
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw wg STWiORB M-11.01.04, mogg by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych. W takim przypadku grunt
ten stanowi wiasno$¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy i zutylizowane koszt Wykonawcy robdt. Wykopy beda wykonywane jako
szerokoprzestrzenne lub umocnione w Scianach pionowych, np. $cianki z grodzic stalowych.

W przypadku zabezpieczenia wykopu za pomocg $cianek z grodzic stalowych nalezy stosowac grodzice walcowane na
goragco wg PN-EN 10248 lub inne przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B.
Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla
Sciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosi¢, co najmniej 1600 cm3.

Konkretny sposdb zabezpieczenia oraz dobdr zastosowanych materiatdw np.: rodzaj profilu stalowego, dtugos¢ Scianek
oraz sposob zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wiasny koszt.
Grodzice, ktére byty juz wbijanie moga by¢ stosowane, jezeli spetniaja zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do
rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca
w projekcie technologicznym robdt fundamentowych oraz Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ). PZJ wymaga akceptacji
Inzyniera.

3. SPRZET
Wg STWIORB M-11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg STWIORB M-11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz wg STWiORB M-11.01.00.
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5.1. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre$lonymi przez norme PN-B-06050. Tyczenie wykopow
pod podpory powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtdwnych obiektdw przez uprawnionego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru harmonogramem robdt.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw zgodne z Dokumentacjq, Projektowa.

5.4. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntdéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujgacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

o Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

¢ Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w ten
sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

¢ Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac wode réwniez w czasie
przerw w robotach i zwiekszaé nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

¢ W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studzien gtebokich. W przypadku pompowania z
wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubosc¢ 40 - 50 cm.

o W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna
i warstwe te usunac recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

¢ W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunac¢ jg mozliwie na krdtko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢
warstwy ochronnej zwiekszyc.

o W przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt usunaé przemarznietg warstwe gruntu.

¢ Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i polaé¢ zaprawg cementowa.

o Nalezy przestrzegac zeby krawedzie wykopu bylty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.5. Podparcie lub rozparcie scian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
$ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom 0 i 0. Elementy stalowe lub inne
materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

o gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
o rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

o krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
o w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).
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5.3. Rozbiorka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne warunki kontroli jakosci robot wg STWIORB M-11.01.00.

Kontroli podioza pod fundamenty dokonuje uprawniony nadzér geotechniczny, ktory wpisem do Dziennika Budowy
potwierdza zgodno$¢ warunkdw gruntowych z zatozeniami projektowymi. W przypadku wystapienia zjawisk gruntowych
nie przewidzianych w projekcie (np. zjawisk krasowych itp.) nadzér geotechniczny zobowigzany jest do odnotowania
tego w Dzienniku Budowy i powiadomienia Inzyniera i Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koricowego robét.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
STWIORB i 0. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:
1. Przygotowanie robdt
2. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robot
3. Pomiary geodezyjne,
4. Wykonanie robdt,
5. Badania przewidziane STWiORB
6. Inne roboty i czynnosci skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-91/D-95018  Surowiec drzewny - Drewno $redniowymiarowe - Wspdine wymagania i badania
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci
Pogwizdow Nowy gmina Gtogdw Mip. wraz z rozbiorkg istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna
W miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy zasypywaniu wykopéw i obejmuje.
e Zasypanie przestrzeni na dojazdach
o Zasypanie wykopow przy fundamentach
¢ Zasypanie wykopow zwigzanych z odwodnieniem
e Zageszczenie gruntu nasypowego
¢ Wykonanie zasypki za przyczotkiem (w strefie klina odtamu)
¢ Wykonanie stozkdw przyczotkow

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = —
Pds
gdzie:
Pd - gestoé¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]
Pds- maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej,
probie Proctora, zgodnie z 0,stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z normg 0

[Mg/m’]
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg .wzoru:
deo
U= —
CI10
gdzie;

dso- Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo - Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikacjg D-M 00.00.00
"Wymagania Ogoélne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robodt
Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"
Wymagania techniczne.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdine”

Piasek, zwir, pospdtka wg PN-EN 13043:2004 lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopow z
okres$leniem przydatnosci wg PN-S-02205:1998.

Zasypki wykopdw fundamentowych przyczotkdw, zasypki za przyczétkami i stozkow przyczétkéw/nasypdw (skarp) przy
obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki lub piaski zgodnie z PN-B-04481 i PN-S-02205, przepuszczalne o wskazniku
filtracji k10 3 6 x 10®° m/s wyznaczonym jedng z metod: aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub , ISO/TS 17892-
11 w zaleznoséci od uziarnienia, o parametrach umozliwiajacych uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia,
0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

W przypadku decyzji o zastosowaniu warstwy odcinajacej jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy
odwadniajacej za $ciang przyczotka nalezy stosowac grunty spoiste o wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k
[cm/s] mniejszej od 108, Dopuszcza sie stosowanie betonu klasy C12/15 wg STWIORB M.13.02.00 lub alternatywnie
kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszczac jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, wg STWIORB M 11.01.00.

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej +2%.
Przy zageszczaniu gruntdéw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

e rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

¢ prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi wykopu

5.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

e + 2 cm - dla rzednych,

5.4. Wykonanie nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

¢ nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu

uzywanego do zageszczania;
o przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypdw drogowych. Elementy
obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Rdznica poziomdéw zasypki
nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich
wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
Zasypka za przyczdtkami wg zasad niniejszej STWiIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacg sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega jako$¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotnos¢, wskaznik zageszczenia
oraz rzedne.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac zgodnie z normg BN-77/8931-12 lecz nie rzadziej niz 3 dla kazdej
podpory i niz 1 badanie co 30 m dla éciany oporowej oraz co 50 m oraz co najmniej 3 razy na 500 m? dla zasypki innych
wykopdw oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Pozostate warunki nalezy przyjmowac wg Specyfikacji M .11.01.00
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6.1. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntéw powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy)
Grunt, w zaleznosci od przeznaczenia powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB :
a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 lub PN-EN 933-1:

e grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filardw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100 mm,

o wskaznik réznoziarnistosci gruntéw niespoistych do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za

przyczdtkami, stozkdéw przyczdtkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ = 5,

o zawarto$¢ czastek < 0,063 mm w gruntach niespoistych powinna by¢é mniejsza od 15%,
b) zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 nie powinna przekraczac¢ 2% (Iom < 2%),
) wspdtczynnik filtracji dla gruntdw niespoistych do zasypywania wykopow fundamentowych przyczdtkow, zasypek za
przyczdtkami i stozkdw przyczdtkdw powinien wynosi¢ k10 3 6 x 10-5 m/s wyznaczonym jedng z metod: aparatem ZWK
wg normy PN-55/B-04492 lub, ISO/TS 17892-11 w zaleznosci od uziarnienia.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkow,
— % 2 cm dla rzednych,
— nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWIORB

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot po pierwszym etapie i koricowego robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami 0.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robét" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

. Przygotowanie robot

. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robdt

. Pomiary geodezyjne,

. Wykonanie robdt,

. Badania przewidziane STWiORB

. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

AUThAWN =

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN-13043 Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -- Zwir i mieszanka
PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda

przesiewania
PN-55/B-04492  Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
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M-11.05.00. PROBNE OBCIAZENIE PALA O ZALOZONEJ SILE NACISKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania probnego obcigzenia pali dla obiektow
inzynierskich w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina

"

Glogow Mip. wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie™”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania prébnego obcigzenia pali dla podp6r mostowych.
Nalezy wykona¢ badanie dynamiczne na dwdch palach w kazdej z podpér.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Obcigzenie pala powinno by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i projektem probnego obcigzenia.

Zgodnie z punktem. 7.1.3 [1] wartoS¢ obcigzen probnych przyjmuje sie jako 1,5xNt lub 1,5xN" (Nt - nos$nosc¢
obliczeniowa pala wciskanego, N* — no$nos¢ obliczeniowa pala wycigganego). Dla kazdego obiektu podano maksymalne
obliczeniowe naciski na pale przyczotkow i filarow.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Probnego Obcigzenia Pali, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane prébne obcigzenie.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Wg projektu prébnego obcigzenia.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany do przeprowadzania prébnego obcigzenia musi by¢ okreSlony w projekcie probnego obcigzenia i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Qgélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z projektem prébnego obcigzenia i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Sprawdzenie nosnosci pali.

5.1.1. Zasady ogdline.

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w konstrukgcji. Powinny
by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Obcigzenie nalezy przeprowadzac po osiagnieciu przez
pale badane i kotwigce wymaganej wytrzymatosci betonu. Nosnos¢ pali i ilos¢ pali poddanych prébnemu obcigzeniu,
okresla sie zgodnie z [1].

Prébne obcigzenie pali wbijanych nalezy przeprowadzi¢ w terminie zgodnym z PN-83/B-02482. Zachowanie powyzszych
termindéw jest wymagane ze wzgledu na rdzne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie w poszczegdinych rodzajach
gruntéw zwigzane z odbudowg ich struktury oraz wyrédwnaniem cisnienia porowego wody gruntowej. W przypadku
wiekszosci gruntdw nosnos¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem na podstawie analizy metryk pali testowych mozna
skroci¢ termin oczekiwania na przeprowadzenie probnego obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant
fundamentu palowego.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania dodatkowych prébnych obcigzen pali

5.2. Projekt probnego obciazenia pala powinien zawierac :
o wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania
¢ okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia,
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o warunki pracy badanych pali powinny odpowiada¢ warunkom pracy pali w konstrukcji obiektu mostowego;
powinny one by¢ posadowione w gruntach reprezentatywnych dla podpér obiektu mostowego,

o technologie probnego obcigzenia
¢ obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ po osiggnieciu wytrzymatosci betonu pali badanych oraz pali kotwigcych

o wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali, (zaleca sie, aby obcigzenie badanego pala osiagneto
wielkos¢ graniczna, lub co najmniej 1,5-krotng warto$¢ udzwigu pala, przewidziang w Dokumentacji
Projektowej)

¢ projektowane wartosci obcigzen probnych,

e obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami réwnymi 1/8 + 1/12 no$nosci obliczeniowej przy czym stopni nie
powinno by¢ wiecej niz 10

e przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacji)

konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen poziomych,
rzedne punktéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

obliczone wielkosci osiadan od zatozonej sity,

obcigzenie nalezy kontynuowac do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity podanej w Projekcie
Probnego Obcigzenia

sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.

Tlo$¢ pali przewidzianych do prébnego obcigzenia ustali¢ zgodnie z [1]

o Koniecznos$¢/brak koniecznosci kalibracji wynikdw prébnego obcigzenia dynamicznego obcigzeniem statycznym;
o Cechy materiatowe i wytrzymatosciowe badanych pali (m.in. klase betonu i ilos¢/rodzaj zbrojenia),

¢ Projektowang no$nos¢ badanego pala wg projektu wykonawczego palowania oraz maksymalne obcigzenia;

5.3. Badanie nos$nosci pali sitami wciskajacymi.

Badania wykonuje sie na podstawie Projektu badan no$nosci pali.

Dokumentacja badan nosnosci pali powinna zawierac :

plan sytuacyjny z naniesiong siatkq palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiong siatkg
badawczych otwordw wiertniczych i sondowan,

¢ przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

e opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

¢ dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

¢ zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystapieniem do obcigzen
prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

o protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajacy godzine rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

¢ dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

o wykres zaleznoéci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.
W przypadku wystepowania zrdoznicowanego ukladu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwiekszy¢ liczbe
obcigzanych pali.
Zaleca sie, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nos$nos¢ graniczng lub wartos¢ sity Q max podang w projekcie
prébnego obcigzenia. Site obcigzajacg zwieksza sie stopniami réwnymi 1/8 + 1/12 maksymalnego przewidzianego
obcigzenia prébnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnieciu wartosci obcigzenia projektowanego. Stopnie przy
odcigzaniu i ponownym zwiekszaniu sity moga mie¢ warto$¢ dwukrotnie wieksza. Kolejne stopnie obcigzenia nalezy
utrzymywac do stabilizacji osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutowych przyrosty osiadan sg
mniejsze od 0,05mm).
Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,05 mm i kontrolowaé niwelacje z doktadnoscig do 0,05mm.
W czasie prébnego obcigzenia sporzadza sie protokdt, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym wzorze
(zatacznik 2 do [1]). Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresdéw osiadania pala w funkgji obcigzenia i czasu.

5.4. Badanie nos$nosci pali sitami wyciagajacymi.

Badania wykonuje sie na podstawie dokumentacji projektowej sprawdzania nos$nosci.

W przypadku wystepowania zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwiekszy¢ liczbe
obcigzanych pali.

Zaleca sie, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nosnos¢ graniczng lub wartos¢ sity Q max podang w projekcie
prébnego obcigzenia. Site obcigzajacq zwieksza sie stopniami réwnymi 1/15 + 1/20 sity wyciggajacej N™. Stopni
obciazenia nie powinno by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez 10 min dla gruntéw
niespoistych i 20 min dla gruntéw spoistych.

Po osiagnieciu granicznej wartosci obcigzenia lub Q"..x pal nalezy odcigzy¢ i zanotowaé jego trwate podniesienie .
W czasie probnego obcigzenia sporzadza sie protokdt, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przykladowym wzorze
(zatacznik 2 do [1]). Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresdéw osiadania pala w funkgji obcigzenia i czasu.
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5.5. Raport z probnego obciazenia pali:

Raport z przeprowadzonych badan dynamicznych nosnosci pali powinien zawierac:

- opis miejsca badan;

- opis warunkdéw gruntowych w odniesieniu dokumentacji geotechnicznej;

- charakterystyka badanego pala (typ/wymiary);

- opis procesu instalacji pala wraz z opisem problemow, ktore wystapity w trakcie realizacji robot palowych;

- opis sposobu wywofania obcigzenia, aparatury pomiarowej i sprzetu wykorzystanego do przeprowadzenia badan;
- dziennik wbijania pala;

- dokumentacje fotograficzng pala i badan;

- liczbowe wyniki badan;

- wykres charakteryzujacy zachowanie sie pala w zaleznosci obcigzenie-przemieszczenie.

W przypadku niespetnienia jakiegos z powyzszych wymagan w raporcie podaje sie przyczyny takiego stanu rzeczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem Prébnego Obcigzenia
i wymaganiami niniejszej STWIORB .
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obcigzenia pod wzgledem :
o jakosci uzytych materiatow,
o jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
o jakosci sprzetu pomiarowego,
o prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,

o prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.
Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia oraz w funkgji czasu oraz przez
okreslanie na podstawie tych wykresow nosnosci pala zgodnie z [1]. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami, jezeli wszystkie badania okreSlone w p.5 daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki
postanowien tam zawartych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB "Wymagania ogdine".
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 sztuka pala poddanego prébnemu obcigzeniu dynamicznemu /statycznemu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ocena wynikow badan.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny.
Jezeli ktorekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistniata wade i przedstawi¢ roboty do
ponownego odbioru. Jezeli badany pal wykazuje no$nos¢ o >5% mniejsza w stosunku do projektowanej, nalezy
wykonac¢ prébne obcigzenie nastepnego pala.

9. PLATNOSC

Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci podane zostaty w STWIORB "Wymagania ogolne"

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie probnego obcigzenia pala — obc. dynamiczne/statyczne

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obcigzenia pala,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikéw wraz z przemieszczeniem po
placu budowy i demontazem,

- wykonanie prébnych obcigzen pali (ilo$¢ wg przedmiaru) wraz z opracowaniem i analizg wynikdw,

- wykonanie badan,

- odwiezienie osprzetu i urzadzenia do prébnego obcigzenia,

- uporzadkowanie miejsca robdt,

- inne roboty towarzyszace nie wymienione w STWIORB, niezbedne do wykonania robdt podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg pkt. STWIORB M- 11.02.00., M- 11.04.00
[1] PN-B-02482 Fundamenty budowlane - Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych
[2]. PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.
[2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogolne.
[3] Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig Gulvanessian.
Tomas Telford 2004.
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[4] ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

[5] HYPERLINK

"http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1"  PN-EN

13369. HYPERLINK "http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1"
Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu
[6] PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
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M 11.07.00. SCIANKI SZCZELNE
M 11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbiciem stalowej
Scianki szczelnej w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina
Glogow Mip. wraz z rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $cianek
szczelnych przy fundamentach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Scianka szczelna — éciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagtoéé écianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustdw lub poprzez specjalne taczniki, a w
przypadku bruséw drewnianych poprzez pidro i wpust.

Brus ( grodzica) - jednostkowy element Scianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwojna lub wieloprofilowa)
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Wykonanie $cianki powinno by¢ zgodne z projektem i Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt umocnienia wykopu
$ciankami szczelnymi wraz z rozparciem.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Profile stalowych Scianek szczelnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

W przypadku zabezpieczenie wykopu za pomocg Scianek z grodzic stalowych nalezy stosowaé grodzice walcowane na
goragco wg PN-EN 10248 lub inne przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B.
Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla
Sciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosi¢, co najmniej 1600 cm3. Konkretny sposob zabezpieczenia
oraz dobdr zastosowanych materiatow np.: rodzaj profilu stalowego, dtugos¢ Scianek oraz sposdb zakotwienia grodzic
okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktore byly juz wbijanie mogg
by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i
gatunku stali.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Do wbijania stalowych Scianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami szybko bijacymi lub wibromtotow.
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do pograzania bruséw stalowej Scianki, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zgtoszone

Inzynierowi.
W przypadkach uzasadnionych przed rozpoczeciem robdt ziemnych (réwniez rozbidrki istniejagcego nasypu) nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie

zinwentaryzowanych przewoddw instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej STWIORB
roznosci pod nadzorem uzytkownika.

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym faczenie bruséw na zamek (nanizania) wykonuje sie
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych bruséw przywozona jest
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pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztaczonych brusow.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania.
Sciankg stalowag mozna przebic sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. .Szczelno$¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu Scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gteboko$¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5m o
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore bedq sie opuszczac razem z
brusami.

Rozparcie $cianek nalezy wykonac zgodnie z projektem technologicznym wykonanym przez Wykonawce robot.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia, po wbiciu brusow na projektowang gtebokos¢
wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesuniec
bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy,

tj moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebienie sie brusa oraz to,
ze przy uderzeniach miotem, mtot odskakuje.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno Sciagajq sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstajq
nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegolne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych
blach, wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% + 2% ogdlnej ilosci
blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinac
blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sa w gtab gruntu
poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkdw
asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gline.

5.1. Projekt zabezpieczen wykopow

Jezeli zajdzie konieczno$¢ zastosowania zabezpieczenia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
projekt roboczy zabezpieczenia Scian wykopow, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W
projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe.

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Jezeli w trakcie robot okaze sie konieczne
wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt odwodnienia wykopdw, w
ktérym zostanie opracowany system odwodnienia.

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopdw poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z innego zrddta,

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot, przez
zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia.

System odwodnienia musi spetniaé nastepujace warunki:

- musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z
innego zrodta,

- musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania
robdt.

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopdw. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne
podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

5.2. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednié:

- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;

- mozliwos$¢ potaczenia réznych poziomdédw wodono$nych w gruncie.

W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty spoiste mogq przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposéb
puste przestrzenie w gruncie.
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Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktaddw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusow
nalezy wykonywac ze szczegdlng STWIORB roznoscia.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic przewidzianych do usuniecia po
uzgodnieniu tego z Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia Scianki do projektowanej gtebokosci.
Atest zgodnosci z norma na profile.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robdt” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka
obmiarowa okre$lona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWiORB .
Jezeli choC jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

1. Przygotowanie robdt

2. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robot

3. Pomiary geodezyjne,

4. Badania przewidziane STWiORB

5. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

[2] EN 10248-1 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych . Techniczne warunki dostawy.
[3] EN 10248-2  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattéw i wymiarow.
[4] PN-EN 10021 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych
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M 11.01.00. ROBOTY ROZNE
M 11.01.28. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka
poszczegdlnych elementéw dla obiektdw inzynierskich w ciggu drogi w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej
108815 wraz zinfrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina
Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Gtogow Mip. wraz z rozbidrkg istniejagcego i budowa nowego
mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw obiektow
(o ile wystepujq) i obejmuja:
e rozbidrke nawierzchni z asfaltu lanego
e rozbidrke izolacji papowej lub z mastyksu
e demontaz stalowych poreczy mostowych
e demontaz stalowych bariero poreczy, barier ochronnych i oston
e rozbidrke kraweznikéw kamiennych
rozbidrke $cianek zwirowych
rozbidrke skrzydet przyczétkowych
rozbidrke betonu ptyty z gzymsami i wspornikami
rozbidrke wypetnien stref chodnikowych
rozbidrke umocnien stozkéw i skarp pod obiektem
rozbidrke schoddw skarpowych
rozbidrke $ciekdw skarpowych
demontaz elementéw dylatacji
o rozbiorke przyczotkdw i podpor posrednich
e rozbiorke ustrojéw niosacych
e rozbiorke istniejacych taw fundamentowych

1.4 Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg
D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt rozbidérkowych zgodnie z STWIORB D - M 00.00.00 pkt. 2.8.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposdb przeprowadzenia robot rozbidrkowych, za ich zakres zgodnie
z Rysunkami oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Rozbidrce podlegaja :
¢ nawierzchnia z betonu asfaltowego na jezdni i asfaltu lanego lub innej nawierzchni na chodnikach,
e izolacja papowa
e elementy betonowe (ustroje niosace, podpory, tawy fundamentowe, schody skarpowe, Scieki skarpowe,
umochienia skarp)
¢ elementy stalowe (bariero-porecze, bariery, balustrady)
e krawezniki kamienne
e elementy przelotéw przepustéw.

3. SPRZET.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie
Inspektora Nadzoru, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie
powinno odbywa¢ sie w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbidrki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne
Roboty rozbidrkowe i urzadzen towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
elementy wymienione w pkt. 1.3 podlegajq segregacji i powinny by¢ transportowane i sktadowane oddzielnie.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane, transportowane i
sktadowane bez powodowania zbednych uszkodzen lub obnizenia wartosci materiatu rozbidrkowego. O ile uzyskane
elementy nie stajq sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w ninigjszej SST lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg STWIORB stajq sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania na wiasny koszt projektu rozbidrki i projektu organizacji robot oraz zatwierdzania ich przez
Inspektora nadzoru.
Projekt rozbidrki powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i w szczegdlnosci powinien zawierac:

¢ przewidywang kolejnos¢ wykonywania robot rozbidrkowych z uwzglednieniem zachowania statecznosci obiektu lub

jego czesci w kazdym etapie wykonywania robot,

e technologie prowadzenia prac rozbiorkowych,

o rodzaj sprzetu uzytego do rozbidrki,

¢ tymczasowe zabezpieczenia obiektu oraz jego elementow przed utratg statecznosci,

¢ czasookresy prowadzenia robdt,

e sposOb  zabezpieczenie otaczajacego Srodowiska przed wptywami prowadzonych robdt z uwzglednieniem

zapylenia, drgan, hatasu i zanieczyszczen gleby i wod przylegtych,

o konstrukcje podpar¢ i pomostow,

o sposéb transportu rozebranych elementdw,

o lokalizacje sktadowania elementéw rozebranych oraz sposob ich utylizacji.
Projekt organizacji rob6t w szczegdlnosci powinien zawierac:

o etapowanie i kolejno$¢ wykonywania robot

 projekt tymczasowego zabezpieczenia przed utratg statecznosci przylegtych nasypow
Powyzsze projekty nalezy uszczegdtowic¢ o ewentualne zalecenia Inspektora nadzoru.
Koszt tymczasowych elementdw wymaganych przez powyzsze projekty pokrywa wykonawca.
roboty zwigzane z rozbiérkami elementéw betonowych i zelbetowych prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Nie
dopuszcza sie stosowania metod wybuchowych prowadzenia robdt rozbidrkowych. Prace rozbidrkowe powinny byé
prowadzone pod statym nadzorem.
Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawic zniszczenia na wiasny
koszt.
Utylizowanie rozebranego materiatu moze odbywac sie jedynie w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru.
Jezeli SST nie stanowi inaczej pozyskany materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robat i ochrona srodowiska.
Za bezpieczenstwo rob6t na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego zgodnie z zatwierdzonym przez
Inspektora nadzoru projektem rozbidrki.
Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY
e przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych nalezy odtaczy¢ od rozbieranego obiektu sie¢ wodociggowa, gazowa,
cieplna, elektryczng, kanalizacyjng i inng
¢ przygotowac urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatow, przyrzadéw, narzedzi i odpadow
o zaplanowa¢ kolejno$¢ wykonywania poszczegdinych czynnosci
e przygotowac niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki stuchu,
itp.
e zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu
o sprawdzi¢: prawidtowos¢ przytaczenia urzadzen do sieci elektrycznej i powietrznej (czy przewody nie sg przetarte,
zatamane lub uszkodzone w inny sposdb)
e przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbidrki i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania

ZASADY I SPOSOBY BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRACY
NIE WOLNO:
o recznie przemieszczac i przewozic ciezary o masie przekraczajacej ustalone normy
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¢ obstugiwac urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen

» zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn

¢ prowadzi¢ roboty rozbidrkowe, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukcji obiektu przez wiatr

o prowadzi¢ roboty rozbidrkowe przy uzyciu sprzetu dzwigowego podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10 m/sek
¢ prowadzi¢ roboty rozbiorkowe jesli ponizej przebywajg ludzie

e obalac sciany lub inne czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie

NAKAZUJE SIE:
o uzywac tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo oprawionych
o zachowywac prawidtowq pozycje ciata przy wykonywaniu pracy
¢ podczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na wykonywane czynnosci, uwzgledniajac warunki bezpiecznej
pracy dla siebie i otoczenia, usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania
lub zawalenia sie innego
utrzymywac w porzadku miejsce pracy, nie rozrzuca¢ narzedzi stuzacych do rozbidrki
urzadzenia przytaczac do zrédta energii tak, aby nie stanowito zagrozenia dla obstugi
sukcesywnie usuwac gruz i odpady
uzywac obowigzujace ochrony osobiste
przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikdw i maszyny nalezy usung¢ poza
strefe niebezpieczng

CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY
¢ uporzadkowac stanowisko pracy oraz narzedzia i sprzet ochronny
e odtozy¢ obrabiane i gotowe elementy na wyznaczone miejsca

UWAGI
¢ wykonywanie prac niebezpiecznych, na wysokosci moze odbywac sie tylko zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
o liny nalezy kazdorazowo sprawdzac przed ich ponownym uzyciem
e przy zaktadaniu liny powinien by¢ zastosowany taki sposob jej podnoszenia, aby przypadkowo stracony gruz nie
spadat na pracownikéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jakosci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robét" pkt. 7.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

1. Przygotowanie robdt

2. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robét

3. Pomiary geodezyjne,

4. Badania przewidziane STWiORB

5. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robét" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

. Przygotowanie robot

. Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robét

. Pomiary geodezyjne,

. Badania przewidziane STWiORB

. Roboty rozbiérkowe wraz z utylizacjg odpaddéw

. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

AU WN =

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska odpowiada
Wykonawca.
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Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych wykonanie naruszytoby postanowienie tych
przepisow.
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M 12.00.00. ZBROJENIE
M 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow
Nowy gmina Gtogéw Mip. wraz z rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci
Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

J przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukgji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszg Specyfikacja.
Zastosowanie stali innych gatunkdow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Projektanta

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami [2].
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2, Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow:

Klasa Al, stal okragta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy AlI; stal okragta zebrowana,

Klasy A IIIN, stal okragta zebrowana,

Srednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.

Do zbrojenia konstrukgcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sig stal klasy A IIIN o:

a) charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa

b) klasa ciagliwosci min. C

c) spajalna

d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig Polska Norma
wyrobu lub — jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje — zgodno$¢ z Aprobatg Techniczng wydang na
whiosek wytwdrcy przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy Drdg i Mostéw — IBDiM). Zgodno$¢ z norma lub
Aprobatg Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytwdrcy); sposéb trwatego
cechowania poszczegdlnych pretéw i walcdwki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej i/lub aprobaty
technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wiazka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym B
oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajgcym nastepujace dane:

e oznaczenie wyrobu: gatunek stali, $rednica nominalna,

e nazwa lub znak handlowy,
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nazwa i adres producenta (wytworcy),
data produkcji i numer partii (numer wytopu),
dtugos¢ pretow w wigzce,
masa wigzki, masa kregu,
informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujacej).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:

¢ nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,

¢ ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

e peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretdw gtadkich wg PN-82/H-

93215

e jedli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od S$rednicy rdzenia dla walcowki i pretow Zzebrowanych o $rednicy

nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.3. Stosowane materiaty.

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektdw inzynierskich mozna stosowac nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.3.1. Drut montazowy.

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego o $rednicy dostosowanej
do $rednicy pretow gtdwnych w ztaczu oraz sposobu wigzania. Wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli —
o$wiadczenie producenta, stwierdzajace zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

2.3.2. Podkiadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretdw stalowych. Dla podktadek dystansowych wykonanych z betonu wymagania powinny by¢ takie
same jak dla betondéw uzytych w konstrukcji. Dla podkfadek dystansowych wykonanych z betonu producent powinien
dostarczy¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 206-1.

2.3.3. Elektrody do spawania zbrojenia.
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wg norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkdw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa
zostang, przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, Migjsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej
w trzech miejscach, a walcdwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa
wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety zattuszczone Ilub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi Ilub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystq woda.

Stal pokrytq tuszczacy sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm./
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym i tarczami do ciecia stali.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretdw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

$rednica preta Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 50
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 [4]
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta stal gtadka miekka Rak = 240 Stal zebrowana
zaginanego mm MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d< 20 do =4d do =4d Do = 5d do = 5d
20<d< 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d
d> 28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna Srednica odgiecia pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

e 5d dla staliklasy A-0iA-1I

e 10d dlastaliklasy A-1II

e 15d dlastaliklasy A-IIIiA-IIIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktdrych zagiecia ulegajq jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowal Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i
pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec)
pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogoélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng [4].
Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A -
III N [5], [1] dla elementéw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez wiasciwego ministra [5].
Zastosowanie stali innych gatunkow lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody projektanta.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
Zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys [4].
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajq pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

e 0.07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podp6r masywnych
0,055 m - dla strzemion fundamentdw i podpor masywnych,
0,05 m - dla pretdw gtdwnych lekkich podpdr i pali,
0,04 m - dla strzemion lekkich podpdr i pali,
0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

e 0.025 m - dla strzemion dzwigarédw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu [4].
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub
betonu. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych i drewna jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kaczenie pretow za pomoca spawania
W uzasadnionych przypadkach oraz w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach drogowych
dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdw:
e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing, z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
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taczenie pretow przez spawanie nalezy wykona¢ zgodnie z [4]. kaczenie przez spawanie zbrojenia gldwnego moze by¢
wykonana poza miejscami najwiekszych wytezen konstrukcji i w ilos¢ i max 50% w jednym przekroju.

Preferowane jest faczenie pretdw na zaktad przy stosowaniu stali AITIIN z uwagi na jej trudnospawalnos¢. Wymagane jest
w tym przypadku opracowanie technologii spawania Stali AIIIN i zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2.2. kaczenie pojedynczych pretow na zakiad bez spawania
Mozliwe jest taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdéw w postaci petlic.
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min.
30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/5-10042.
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

o dla pretow zebrowanych 50%,

o dla pretdw gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
Dopuszcza sie taczenie pretéw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikow, dla ktdrych producent przedstawi atest.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét
Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem hutniczym oraz Aprobatq Techniczng IBDIM. Dodatkowo
z wybranej partii, na polecenie inspektora nadzoru zostanie wykonane badanie laboratoryjne (wytrzymatos¢ na
rozcigganie i granica plastycznosci).
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajacej dokumenty dopuszczajacy produkt do obrotu i stosowania w
budownictwie i spetniajgcej wymagania wg PN-S-10042. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdinych
$rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca
zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),

e granicy plastycznosci Re (MPa),

e wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

e wydtuzenia A5 (%),

e zginania na zimno.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjq Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich $rednic, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ + 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25 % ogodlnej ich liczby na tym precie,
e rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
e  roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretéw DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugo$¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
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Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowity Dlah<0,5m 10 mm
gruboscia elementu) da0o,5m<h<1,5m 15 mm
dah>15m 20 mm
C) odstepy pomiedzy sqsiedni,mi réwnolegtymi a<0,05m 5 mm
i it il IR 1o
a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) _ odchyler!ia w rglac_ji do grubosci lub szerokosci b<0,25m 10 mm
nacza CaKoWIA SrUbOGE b Szerokosé eementey b<050m 15 mm
b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg [4]

Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by¢ zatgczony atest, w ktérym podane sg informacje o klasie stali je
podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku watpliwosci lub dla stali o nieznanych witasciwosciach, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu
prébkach z kazdej partii zgodnie z [6]

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWIORB .

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram [kg] wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Wedtug STWIORB M-12.01.01 i STWiORB M-12.01.02.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB na wtasny koszt i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattow
pretow,
e zgodnosci z dokumentacjq projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstaw pretdéw gtdwnych i
strzemion,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
prawidtowos$ci wykonania hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWIORB oraz D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PLATNOSC

Cena jednostki obmiarowej z pkt. 7 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

1. zakup i dostarczenie zbrojenia

2. dostarczenie materiatow i sprzetu,

3. oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretdéw stalowych,
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4, faczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zakfady),

5. montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST
6. badania wymagane ST

7. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia
[4] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[5] PN-S-10040 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

[6] PN-EN 10002-1 Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

10.2. Inne dokumenty.
[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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M 13.00.00. BETON
M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow
Nowy gmina Gtogéw Mip. wraz z rozbiorkq istniejacego i budowa nowego mostu na rzece Czarna w migjscowosci
Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkdw sg zgodne z norma [24] i jej nie zastepujg lecz jedynie usci$lajg jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e wykonaniem mieszanki betonowej,
e ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
e pielegnacjq betonu,
Zakres robdt zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan wg STWIORB M 20.01.34,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg [24]. Wazniejsze okreslenia przedstawiono ponizej.

Klasa betonu —

a) wg [31] symbol literowo-liczbowy (na przyktad B30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatoéé gwarantowana R.¢ (na przyktad, dla betonu klasy B30, R,°
= 30 Mpa).

b) wg [24] na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o érednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fy, 1) lub na prébkach szeSciennych o boku 150 mm
(fck,cube)-

Z uwagi na fakt, iz pewne obowigzujace normy (np. [39]) odnoszq sie do wycofanej normy [31] i zastgpionej przez [24]
w Dokumentacji Technicznej moga wystapi¢ oznaczenia klas betonu wg a) i b). W zwigzku z niniejszym np. oznaczenia
C25/30 i B30 nalezy uzna¢ za rownowazne (patrz tabela ponizej).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Mimmalna wytrzymalos¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szesciennych 150x150
mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 BI5 15
C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30

B35 35
C30/37 37

B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
1 Wyzsze 1wyzsze | L

Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalez¢é sie 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na prébkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

39



Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu
do wagi konsekwencji wystapienia reakgcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu
budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.
0Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z normg
PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujagcymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych,
sposob badania wg PN-B-06265.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych, gdzie:
Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci
wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajacej
2600 kg/ m>.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25 (B 25).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac z takich samych sktadnikdéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreélenia ,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikdw, ktdre przechodzg przez sito kontrolne o oczku 2/2 mm.

Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.
Warstwa sczepna — warstwa z zaprawy niskoskurczowej wysokiej wytrzymatosci o skurczu nie wiekszym niz 2 %s.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondéw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.

Rusztowania i deskowania wg STWIORB M 20.01.34

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowag Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).
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Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [PN-EN 934-2 ], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje
alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektdw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do
efektdw reakcji alkalia-krzemionka.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjq projektowq oraz klasami ekspozycji w niej
okreslonymi wg [24] i [25].

2.2.1. Rozwiazania materiatlowe konstrukcji obiektu MD - 1

Element wgBePtl(\)l?EN wg I?DEI\E)S;]I/S- Klasa ekspozycji
.206 '10042 wg PN-EN 206
ptyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2

przyczotki brak prac - -
skrzydta brak prac - -
stupy filara brak prac - -
fawy fundamentowe brak prac - -
ptyty przejéciowe brak prac - -

2.2.2. Rozwiazania materialowe konstrukcji obiektu MD - 2

Beton Beton Klasa ekspozycji
Element wg.zF(’)l\é-EN wg.llz)l\(l)le/s- wg PN-EN 206
ustroj nosny (belki sprezone T) C40/50 B50 XC4+XD1+XF3
plyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2
przyczotki C30/37 B35 XC3+XF2
skrzydta C30/37 B35 XC3+XF2
tawy fundamentowe C30/37 B35 XC3+XF2
piyty przejéciowe C30/37 B35 XC3

2.2.3. Rozwiazania materialowe konstrukcji obiektu MD - 3

Beton Beton Klasa ekspozycji
Element wg.zl':‘)l\fls-EN wg.lF[’)l\(l)le/S- wg PN-EN 206
ustrdj nosény (belki sprezone T) C40/50 B50 XC4+XD1+XF3
plyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2
przyczotki C30/37 B35 XC3+XF2
skrzydta C30/37 B35 XC3+XF2
fawy fundamentowe C30/37 B35 XC3+XF2
ptyty przej$ciowe C30/37 B35 XC3

2.2.4. Rozwiazania materialowe konstrukcji obiektu MD - 4

Element wgBeIDtl?l?EN wg II3>el\§f)9nl/s- Klasa ekspozycji

-206 '10042 wg PN-EN 206

ustroj nosny (belki sprezone T) C40/50 B50 XC4+XD1+XF3
ptyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2
przyczotki C30/37 B35 XC3+XF2
skrzydta C30/37 B35 XC3+XF2
fawy fundamentowe C30/37 B35 XC3+XF2
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ptyty przejsSciowe ‘ C30/37 ‘ B35 ‘ XC3

Przy ustalaniu klas ekspozycji uwzgledniono ochrone powierzchniowg elementdéw betonowych drogowych obiektow
inzynierskich. Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-
EN 206 i PN-B-06265 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmnazania bez $rodkéw
odladzajacych XF1i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2i XF4 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250. Beton konstrukcyjny powinien spetnia¢ wymagania jak dla
stopnia mrozoodpornosci min. F150. Stopien mrozoodpornosci betonu nie moze by¢ mniejszy niz F150 dla elementow
wykonanych z betonu monolitycznego oraz w elementach prefabrykowanych wraz z metodg badawcza wg PN-B-06250
oraz nie mniejszg niz:

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji powinien wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem
wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl i dla wszystkich pozostatych elementdw niezaleznie od klas ekspozycji,
50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3,

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3
powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
gtebokoscia penetracji nie wieksza niz 40 mm. Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym nie
moze by¢ wieksza od 5%.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgiji),

- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie
PN-EN 206 specyfikacjg betonu),

- przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobdw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pdzn. zm.)

2.3. Cement.
Zgodnie z [52] §164 do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny spetniajacy wymagania normy [5]:

e cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do 0,8 % i poczatku

wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

e do betonu klasy C20/25 (B25) - klasy 32,5 NA,

e do betonu klasy C25/30 (B30) do C30/37 (B40) - klasy 42,5 NA,

¢ do betonu klasy wyzszej niz C30/37 (B40) — klasy nie nizszej niz 42,5 NA.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie cementu
o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz
XD3, XS w przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), powinien by¢ zastosowany cement
CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3
w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
e -rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
e - warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
e - agresywnos¢ Srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w odniesieniu
do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcja mineratow
z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami [5] oraz [6]. Producent cementu powinien
przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na
podstawie:

e Krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobatq Techniczng
i 0znaczenia znakiem budowlanym
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e albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajacg norme zharmonizowana na wyrdb budowlany lub
Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE

2.4. Kruszywo.
Wiasciwosci kruszywa przedstawione ponizej powinny spetnia¢ wymagania normy [7] i [52].
Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg na wykonanie
betonu o statej jakosci. Powinny sktadac¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac¢ sktadnikdw
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytdw, pirytow gliniastych i
sktadnikéw organicznych.
Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkgiji.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4 dla kruszywa drobnego. Kruszywa powinny
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej
jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnic¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej
Kontroli Produkgji.
Do wykonania betondw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrobkg mechaniczng
nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce, ktorych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620,
i okreslone ponizej.
W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementow
obiektow uwzglednia sie:

¢ realizacje robot i przeznaczenie betonu,
rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukdji,
warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
agresywnosc¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,
wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np.
w przypadku betonu architektonicznego,

¢ projektowang trwatos$¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

2.4.1. Kruszywo grube.

Zgodnie z [52] do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm. Do betonéw klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe a takze dolomitowe
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nalezy stosowac zwiry marki 30.
Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

. zawartos$¢ pytdw mineralnych do 1%
. zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
. odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; kategoria nie wyzsza niz: LA25 ( dopuszcza sie

stosowania grubego kruszywa o kategorii LA 35 pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl
jest nie wieksza niz 2%),

. nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II - nie wieksza niz 1,2%,

o mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

o mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg [12]) do 10 %,

. reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg [19], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0,
. zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwiry powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

. zawarto$¢ pytdéw mineralnych do 1.5%

. zawartosc ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia do 12 %:

. nasigkliwo$¢ do 1.5 %

. mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 5 %,

. mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg [12]) do 10 %,

o reaktywnosc alkaliczna kruszywa okreslona wg [19], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
. zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
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. zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

. Zawarto$¢ ziaren stabych — 5%
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Kruszywa pochodzace z kazdej dostawy
muszg by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg, [8]

. oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [8],

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w roku wykonac
badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkow siarki.

2.4.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania:

. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %

. reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg [19], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
. zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,

. zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg [8],

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [8]

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan jw. a raz w roku wykonac
badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkow siarki.

2.4.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje
granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodno$¢, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalno$¢, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadaC sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakgji
najdrobniejszej pozostatos$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdine frakcje nie mogq
zawieraC uziarnienia przynaleznego do frakgji nizszej w ilosci przewyzszajacej 5 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji.

Dla betonéw klasy C30/37 (B35) i wyzszych uziarnienie kruszywa nalezy ustala¢ do$wiadczalnie podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Dla betondw klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowac kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug Tabeli 1 podanej ponizej.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa dla betonu C20/25 (B25) i C25/30 (B30).

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 do 16 mm (dla betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30))
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [23] Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na
zachowanie stosunku w/c nie wigekszego niz podanych w p. 2.7.1. pkt. 2).
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrddta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu

np. chlorki

2.6. Dodatki i domieszki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowana wiekszg ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy
Zgodnie z [24] dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu spetniajagcych wymagania [30], a w
szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac Srodki opdzniajace proces hydratyzacii.
Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych iloSciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu
unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na
zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkdéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowaty one istotnych rdznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie
powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.
Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
e deklaracje zgodnosci z Polskaq Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczng i
oznaczenie znakiem budowlanym
o albo deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenie CE
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W skladzie i wiasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:
e zawarto$¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,
e zawartos¢ alkaliow,
e oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w
betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej
barwie, domieszki napowietrzajagce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Stosowanie domieszek do
produkcji mieszanek betonowych wymaga na etapie wstepnym przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:
zZmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu.

2.7. Skiad mieszanki betonowej

2.7.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien byé¢ ustalony
zgodnie z norma [24] i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza niz od wartosci podanych w Tablicy F1 [24], W trakcie betonowania catego obiektu
nalezy utrzymywac wspdtczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosi¢ S2 lub S3.
4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodaq ci$nieniowa wg [34] nie powinna przekraczac:

e - przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
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Zawartosc
Lp. Rodzaj betonu powietrza, w %,
Przy uziarnieniu
kruszywa
0-+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 4,5+6.5

e 2% w betonie bez srodkdw napowietrzajacych.

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm,
6) ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
e maksymalne:
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C 25/30 (B30),
o 450 kg/m3 dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyzszych.
o Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
¢ minimalne ze wzgledu na klase ekspozycji wg Tablicy F1 [24].
7) przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (érednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru:
fem > foc + 6 [MPa]
fem — Srednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
foa — wytrzymatosSc charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na prébkach szesciennych

2.7.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu wg [31]

Lp. Cecha Wymaganie

1 Nasigkliwos¢ Do 5 %

2 Wodoszczelnosé¢ w8

3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Dla klas ekspozycji betonu XF2 do XF4 zaleca sie minimalna zawarto$¢ powietrza w betonie >4% (patrz Tablica F1 [24]).

2.8. Zaprawa sczepna do napraw betonu

Zapewnia aktywng ochrone zbrojenia - dzieki wysokiej zawartosci inhibitoréw korozji. Posiada wysoka przyczepnos$¢ do
betonu i stali zbrojeniowej — dzieki specjalnie dobranej kompozycji spoiw cementowych i zywic proszkowych nowej
generacji. Dokfadnie pokrywa nieréwnosci powierzchni - ptynna konsystencja i tiksotropia umozliwiajg skuteczng, fatwa
i szybkq aplikacje na powierzchniach poziomych i pionowych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
Przy betonowaniu waznych elementéw konstrukcyjnych nalezy zapewni¢ zapasowy sprzet na wypadek awarii w celu
zapewnienia ciggtosci betonowania.

3.1. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkéw. Wode i dodatki ptynne dopuszcza sie dozowac objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytworni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesiace.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Minimalna wielko$¢ zarobu wynosi 0.5 m>.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogdine”

Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana srodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu powinien
by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.
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Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z wymaganiami norm [24],
[40] oraz dokumentacjq technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— Projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybdr skiadnikdw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposdb dojazdu betonowozow,

— kolejno$¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

. pielegnacje betonu,

. rozbidrke deskowan i rusztowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

NOUhWN -

5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie réwne wartosciom wg p. 2.7.1 pkt 7). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢
stosunku c¢/w nalezy przyjmowac wg p. 2.7.1 pkt. 2). Konsystencja mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu
podawania betonu wg p. 2.7.1. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ZawartoSC powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w p. 2.7.1 pkt. 4).

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,
e zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu wg p. 2.7.1. pkt 6).

Wymaga sie stosowania betonowych elementéw konstrukcyjnych z betonu o klasie wytrzymatosci oraz klasach
ekspozycji zgodnie z wymaganiami pkt. 2.2 niniejszej STWIORB

Wykonawca robdt po podpisaniu umowy zobowigzany jest na etapie opracowywania receptury mieszanki betonowej do
wykonania wiasnych zarobow probnych dla wymagan mieszanki wskazanych w STWIORB, a wyniki badan
potwierdzajace spetnienie wymagan kontraktu i niniejszej STWIORB dotaczy¢ do sktadanej do zatwierdzenia receptury.
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych
wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
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czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikdéw, mieszanki betonowej oraz
betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobor uziarnienia nalezy traktowac indywidualnie i dopuszczane sg
odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartosci drobnych frakgji.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymato$¢ skaty, z ktérej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna by¢ przyjeta
wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo famane przyjac
wg M 13.01.00 pkt .2.2. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Dla klasy ekspozycji betony XF2 do
XF4 nalezy stosowac kruszywo o odpowiedniej mrozoodpornosci (patrz [24] Tablica F1).

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 3
%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rdwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2 %.

Czas i predkoS¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegdinych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie
lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznos$¢. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaC rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

e przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukfadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru , Technologie betonowania w warunkach zimowych”.

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktdrg spada; w przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wgtebne stosowad o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek.,

e  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do

1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.
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Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdw napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢  minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaC przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za
wyijatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem
warunkow betonowania.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete zgodnie z pkt 5.8.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp), ktore
spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej
na wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu, a otwory powinny by¢ wypetnione zgodnie z punktem 5.8.
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej STWiIORB roznosci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzyC przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.3.2. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢c wplyw warunkdéw temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 250C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra

powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

. w Scianach przyczétkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci
do 2.0m, wprowadzajac ja od géry lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej $ciany,

. gdy wysoko$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

. przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepéw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

. w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci

>12cm zbrojonych gérq i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy
kotwione w betonie.
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5.3.4.Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,Technologii betonowania ustroju
niosacego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosacego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie wykonawcze
zwigzane ze strzatkg konstrukcji i odksztatceniem rusztowan. Opracowania takie muszg by¢ uzgodnione przez
Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukgji.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymatoS¢ deskowania gzymsow,
wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretdw. Koncdwki drutdow wigzatkowych muszg
by¢ odgiete do Srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretdw w jednym przekroju.

Nalezy pamieta¢ o usytuowaniu gornych blach tozysk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ saczki i zabezpieczycC je przed wyptynieciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw wpustéw odwadniajacych i ich stabilne zamocowanie
zapewniajace zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustdw i saczkdw muszg byc zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do Srodka mokrej mieszanki
betonowej.

Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zostaty zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy
kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

. W czasie betonowania nalezy wiasciwie uksztattowaC beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podtuzne,

. w czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajacych wtasciwie uksztattowac beton,

. uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowac powierzchniowo listwami

wibracyjnymi.

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy
wykonywac zwykiq tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu plyty. Powierzchnie $wiezego
betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu fatg wibracyjng oraz wielokrotnie zacierac
w tym samym miejscu. Pozniejsze wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowaq fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10
mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod
warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg STWIORB rych krawedzi.

Na powierzchni ptyty nie mogq sie tworzy¢ zastoiny, a woda odptywa w projektowanych kierunkach. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ poprzez prébe wodna.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakoficzeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas
pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu
oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

Tabela. Klasy pielegnacji betonu.

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 123 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymatosc
[% wytrzymalosci Nie stosuje sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na
sciskanie po 28 dniach]

a)jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C
lub wyzsza
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Tabela. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%

wytrzymatosci charakterystycznej)

- - - e — a}
Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni]

powierzchni Rozwd] wytrzymatosci betonu 9 (fona / fomas) = T

betonu

[°C] szybki r= 0,50 sredni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15

t=25 1,5 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15>t=10 2.5 7 12
10>t = 5P 3,5 9 18

wymagarnia.

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyc do czasu pielegnacji.

c) Rozwd] wytrzymafoscl betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymafosci na sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymafoscl na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne

Tabela. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70%

wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] =
pog:;;cuhm Rozwdj wytrzymatosci betonu 9 (fomz f fomze) = 1
[*C] szybki r= 0,50 sredni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t=5"b 9 18 30

wymagania.

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin roZnice naleZy doliczyc do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyd do czasu pielegnaci.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany Jest jako stosunek wytrzymafosci na sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymaloscl na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dia betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu
do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

utrzymywac utozony beton w chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a statej wilgotnosci przez co najmniej:

7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:
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e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe, przy temperaturze ponizej + 5°C
betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotworcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

e utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

e powstata powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos$¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

$rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gtebokos¢ nie wiekszg niz 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody do
pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie
do pielegnacji betonu Srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

e zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac
betonu,

e pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub pargq pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie nagrzewnic
(przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

e zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkdw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakohczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczytl z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania [23]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosgcego po 1+3 ddb od betonowania pod warunkiem
zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggna¢ minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej a dla konstrukgcji
sprezonych, po osiggnieciu przez beton min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

Rusztowania nalezy rozbierac¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpdr.

5.5. Przerwy w betonowaniu.

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

5.5.2. Bezposrednio przed wznowieniem ukladania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego

betonu przez:

e usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu Iluznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

e nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda.
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5.5.3. Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy
wznowic nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu jest
krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po
wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac¢ form, pretdw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego
betonu.

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjq techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie wykonawce zardéwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcdw).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu.
Powierzchnie betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB i norm.
Nizej podane wymagania odnoszg sie do odstonietych powierzchni konstrukcji betonowych.

a) Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu,

b) Wszystkie nierownosci wystajace ponad powierzchnie nalezy wyréwnywaC metodg zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru, niezwtocznie po rozebraniu form,

c) Rowno$¢ gdérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna byc
zgodna z wymaganiami [46].

d) Wszystkie taczniki stalowe (druty, S$ruby, itp.), uzyte do montazu form lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po usunieciu form, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci otuliny, a powstate otwory nalezy wypetic¢ zaprawg do naprawy powierzchni
betonowych.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

e pekniecia, rysy, raki oraz powstate pustki uwiezionego powietrza, powstate w wyniku niewtasciwego
zageszczania wbudowania i pielegnacji mieszanki sg niedopuszczalne, w przypadku ich stwierdzenia Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania programu naprawczego, ktéry podlega akceptacji Inzyniera oraz naprawy rys,
pekniec , powierzchni z widocznymi pustkami na koszt wiasny.

e rownos$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna byc
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreSlajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

e ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

o gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, pustek, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne pojedyncze nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 4
mm,

e wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

5.8. Usterki i Naprawa powierzchni

Pekniecia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczalne.

Nieréwnosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢ 10 mm na wszystkich powierzchniach
wyjatkiem gdrnej powierzchni chodnikéw i powierzchni jezdni, dla ktorych dopuszczona odchytka w nieréwnosci
mierzonej tatg na dtugosci 4m wynosi 5mm.

Powierzchnia, na ktérej nie przewiduje sie utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gtadka, to znaczy nie powinna mie¢ stopni
(uskokéw), rakowin, ubytkéw i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza sie lokalne wybrzuszenia nie
przekraczajace 3 mm i ubytki o gtebokosci nie wiekszej niz 5 mm

O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu, Wykonawca
kazdorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji technologie naprawy.

Raki wystepujace na powierzchni konstrukcji, ktéra poza tym jest mozliwa do przyjecia przez Inspektora Nadzoru nalezy
naprawia zaprawg niekurczliwg, posiadajaca Aprobate Techniczna.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza sie zastoisk wody.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
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cementowym bezskurczowym wykonanym wediug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki,
pustki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawcza, lub
ich kombinacjq w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Wykonanie warstwy sczepnej.

Podtoze betonowe. Powinno byc¢ stabilne i nosne, tzn. odpowiednio mocne (wytrzymato$¢ na odrywanie co najmniej 1,5
MPa), oczyszczone z warstw mogacych ostabi¢ przyczepnos$¢ zaprawy. Z naprawianej powierzchni nalezy usunaé luzne
i odspajajace sie warstwy betonu, mleczko cementowe oraz oczysci¢ jg z kurzu, brudu, wapna, olejow, ttuszczow.
Podtoza betonowe bedace w sposdb znaczny zniszczone, zabrudzone badZz skorodowane chemicznie lub biologicznie
nalezy poddac specjalnym zabiegom, takim jak piaskowanie, Srutowanie, frezowanie, odgrzybianie itp. Bezposrednio
przed natozeniem, podtoze powinno zostac¢ zwilzone woda.

Zbrojenie. Odkryte powierzchnie elementdw zbrojenia nalezy oczysci¢, np. metodq piaskowania, z rdzy i wszelkich innych
zabrudzen, do stopnia czystosci SA 2. Powierzchnia musi by¢ oczyszczona z nalotu rdzy oraz innych elementow
dziatajacych rozdzielczo lub przyspieszajacych korozje.

1 ETAP.

Wykonanie warstwy ochronnej dla zbrojenia

Gotowa zaprawe natozy¢ rbwnomiernie za pomocg pedzla na oczyszczone zbrojenie.

II ETAP

Wykonanie warstwy kontaktowe;j.

Po zabezpieczeniu zbrojenia zaprawg (po ok. 3 godzinach), mozna przystapi¢ do wykonania warstwy kontaktowej na
powierzchni betonu. Podtoze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego. Podtoza porowate i suche nalezy wysyci¢ wodg
minimum 1 dzien przed aplikacja. Zaprawe nalezy rownomiernie rozprowadzi¢ na podtozu (oraz ponownie na zbrojeniu),
mocno jg wecierajac pedzlem lub szczotkg malarska, wykraczajac przy tym nieznacznie poza obszar naprawianej
powierzchni. Powierzchnie, w trakcie prac i bezposrednio po ich zakonczeniu, nalezy chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi i zbyt intensywnym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWIORB.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgacego wyrdb budowlany
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany
dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyc:
o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany
¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej
e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego
e numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
e inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej
e nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego
b) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w p. 6.3 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Inzynier Kontraktu zgodnie
z przepisami ustawy [53] moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan, do jednostkowego zastosowania w danym
obiekcie budowlanym , wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci
grudek. Nie dopuszcza sie obecno$ci w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
W przypadku gdy:
e cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami [5]
e okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz gwarantowany przez producenta obowigzuje:
e Oznaczenie czasu wigzania wg [2],
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e 0znaczenie zmiany objetosci wg [2],
e 0znaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg [1]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
e Oznaczenie sktadu ziarnowego wg [8],
oznaczenie ksztattu ziarn wg [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [14],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg [15],
¢ nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg [16] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki powyzszych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.7.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
¢ konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek
do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb ciagty na wezle

betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji. Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku
betonowania konsystencja powinna by¢é sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb ciagty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7.

Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze
prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: — 0,5 % / +
1%.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatéw wartosci podanych w
pkt. 2.7.1 niniejszej STWIORB.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) — kontrola identycznosci
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowaq Kontrolg Produkgiji.

Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 3 prébek z jednego
elementu (np. stup, tawa, oczep, korpus) lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadkdéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na
$ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacii
wedtug PN-EN 12390-2.
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Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingé

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnosci podane w Tablicy 4 ponizej.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na Sciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
ba.dan VTTH Zymajose: na Srednia z ,.n” wynikéw Dowolny
L. . h F: . Ty 7 . .
5;111;;19;{3 na plbc?bka'cl? z ) pojedynczy wynik
okres (Ll]e_] objetosei v ) | badania (£,)
/mm o3
stonu N/mm
| Nie stosuje sie =f, -4
2-4 >t + 1 =i -4
5-6 _fc1_2 _fcl"jf

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy

Tablica 5 Kryteria dla betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
“-}’TI‘Z}"II'J.EHOSCI ha sc%skan%e nha Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
plobl\.ach'z Iol\leslonej () wynik badania (£,;)
objetosci betonu N/mm? N/mm?
3 = fck +4 = f:k -4

f.m — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
foa — wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu)
f4 — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek. Pobieranie i badanie probek zgodnie z PN-B-06250. Badanie nalezy
wykonac co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m3 betonu. Nasigkliwos¢ betonu konstrukcyjnego powinna wynosi¢ maksymalnie 5 %. Badanie nasigkliwosci
przeprowadza sie metoda zwykig zgodnie z PN-B-06250.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz dla kazdej klasy
betonu z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
m3 betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwykila zgodnie z PN-B-06250. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest
osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki po badaniu metodq zwykta, wg [31]:
e probka nie wykazuje pekniec,
e faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.m3
betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-8.

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.2.
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Wymagany stopient wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z [31], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIORB i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. Do
badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

e sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg [43])

e ultradZzwiekowa (wg [42]),

¢ lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg [41]),

e inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonac wg [44].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
e dlugosc przesta: + 2,0 cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
0$ podtuzna w planie: + 3,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £+ 2,0 cm,
wymiary przekrojow dzwigaréw: £ 1,0 cm,
grubo$¢ ptyty pomostu: £ 0,5 cm,
e rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
e usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentdéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
e rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
e plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
¢ pochylenie Scian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
e rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z M-
21.01.34 ,Rusztowania i deskowania”.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia i rysy elementéw
konstrukcyjnych s niedopuszczalne. Wymagania okreslono w pkt. 5.7, 5.8 niniejszej STWIORB. Nalezy wykluczy¢ pustki,
raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu w konstrukgji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

6.8. Kontrola wykonania warstwy sczepnej
Wszystkie widoczne powierzchnie warstwy czepnej mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia. Wszystkie nieprawidtowosci powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka
obmiarowa okre$lona w STWiORB.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robdt" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

ewentualne wykonanie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie badan laboratoryjnych

Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
8]

[9]

[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]

[24]
[25]

[26]
[27]
[28]

Normy dotyczace betonu.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
PN-EN 197-1 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztattu.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6:Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.
PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie (NWbZz)
PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B 06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
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[29]
[30]

[31]

[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]

10.2.
[39]
[40]
[41]

[42]
[43]
[44]

[45]
[46]

10.3.
[47]

[48]
[49]
[50]
[51]

[52]
(53]

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-06250 Beton zwykty (Niniejszg norme nalezy stosowac jedynie w odniesieniu do badain mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci i nasigkliwosci betonu. Pozostate postanowienia wg [24])

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodq opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu.. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe —Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie.

PN-EN 12504-4 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

PN-EN 12812 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogolne zasady projektowania.

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

Inne dokumenty

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Kiosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w  obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukgcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdine i reguty dla budynkéw. Tom 1.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych.
IBDIM Zmigrdd 1998..

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym..
IBDIM Zmigréd 1998.

Rozporzadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
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M 13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB .

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow
Nowy gmina Glogow Mip. wraz z rozbidrkq istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci
Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkdw sg zgodne z normg [24] (13.01.00 p. 10) i jej nie zastepujq lecz jedynie usciSlajg jej postanowienia.
Pozostate uwagi jak w punkcie 13.01.00

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy ponizej C20/25 (B25),
- wykonaniem deskowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjq betonu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z M 00.00.00 Wymagania ogodlne.
Jak w STWIORB M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie .

Ogodlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z M 00.00.00 Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M-00.00.00

2.1 Cement
Nalezy stosowa¢ dowolny cement spetniajacy wymagania normy [5] (13.01.00 p. 10) .

2.2 Kruszywo
Przepisy zwigzane zgodnie z M-13.01.00. p. 10.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w [7] i [24] z wyszczegdlnieniem:
e uziarnienie kruszywa oznaczone wg [8] powinno odpowiadac kategorii zgodnie z [7] Tablica 2-
~Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”:
= (GC85/20 - dla kruszywa grubego o D < 11,2 mm lub D/d < 2
= GC90/15 - dla kruszywa grubego o D > 11,2 mm i D/d > 2
= GF85 — dla kruszywa drobnego o D < 4 mm
e gorny wymiar ziarna wg [8] D < 32 mm
e zawarto$¢ pytdw oznaczana wg [8]:
= w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5
= w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3
o ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg [9]- dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawarto$¢
ziaren nieforemnych potwierdzona dodatkowymi badaniami nie wieksza niz 25%
o ezawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg [13] — barwa jasniejsza od wzorcowej
e enasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z [11] WA24 < 3%
e Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z [17] — nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

2.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [23] (13.01.00 p. 10) Powinna pochodzi¢ ze zrédet
nie budzacych zadnych watpliwoséci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy
na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c.
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrodta poboru wody
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e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)
e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu
np. chlorki

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody. Wode dopuszcza sie dozowac objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytwdrni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesigce.
Mieszanie skfadnikdw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpowiednich Srodkéw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana $rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu powinien
by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom zgodnie z M-13.01.00. p. 2.7.1.
pkt. 7).

Klasa konsystencji mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu i powinna wynosi¢ S2 lub S3 wg
metody opadu stozka zgodnie z [33].

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowa¢ wg STWiORB M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betondw stosowaé kruszywo naturalne: piasek i zwir marki 20. Iloé¢ cementu na 1 m? powinna by¢ tak dobrana, aby
mieszanka betonowa gwarantowata klase betonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ charakterystyczng wg [24] (13.01.00 p. 10).

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 3
%. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢é dokonywane z
dokfadnoscig 2 %.

Czas i predkoS¢ mieszania powinny byC tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystgpito oddzielanie poszczegdinych sktadnikdw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystagpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu ewentualnie wystepujacych deskowan i zbrojenia
przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajac beton przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukiadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru ,Technologie betonowania w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowac wibratory wgtebne (belki, taty wibracyjne jak w STWIORB M 13.01.00 pkt 5.3.1.),
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5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia > 5 st.C nalezy nie podzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy pielegnacji
betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
Kontrola powinna obejmowac tylko badania wytrzymatosci na Sciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robdt" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Jak w STWIORB 13.01.00

9. PLATNOSC

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

ewentualne wykonanie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie badan laboratoryjnych

Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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M-14.00.00. KONSTRUKCIJE STALOWE
M-14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Gtogow
Mtp. wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem, montazem i odbiorem
elementow stalowych dla obiektéw inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow drogowych, pieszych
i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty mostow
(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwdrce wg wiasnych procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone tq
sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe
lub na partiach wyrobow, ktdrych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w
zmowieniu.

Powierzchnia istotnie wazna - cze$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powioka, ktéra jest istotna ze wzgledéw
dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

Minimalna grubos$¢ miejscowa - najmniejsza wartos¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na powierzchni istotnie waznej
danego wyrobu.

Obrobka strumieniowo-scierna - uderzanie strumienia Scierniwa, charakteryzujacego sie wysoka energig kinetyczna,
w powierzchnie, ktdra ma by¢ przygotowana.

Scierniwo do obrobki strumieniowo-sciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w obrdbce strumieniowo-Sciernej.
Punkt rosy - temperatura, przy ktdrej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata sie na statej powierzchni.

Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po jej
przygotowaniu.

Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkdw utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco lub obrébki na goraco.
Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace sie, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnionych tlenkéw zelaza.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu skfadnikdw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majaca rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie poréw,
wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa - staatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - nakiadanie na powierzchnie stalowe powioki cynkowej,
aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 2.

Materiaty do montazu konstrukcji powinny byé zgodne z obowigzujacymi normami, niniejsza STWIORB i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej
Zasadnicza konstrukcja stalowa oraz jej elementy bedg wykonywane w klasie wykonnia EXC3 zgodnie z normg PN-EN 1090-2.
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Elementy balustrad wykona¢ w klasie wykonania EXC2 zgodnie z norma PN-EN 1090-2.

2.2.2. Gatunki stali konstrukcyjnej
Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa.
Nalezy stosowac stal, ktdra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukgji stalowych z ksztattownikéw goraco
walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetniaé wymagania okreSlone w normach
przedmiotowych:

-dla ksztattownikdw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,

-dla walcéwki, pretow wg PN-EN 10221

-dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.
Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej (polskiej lub
europejskiej) wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong
jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia
techniczna i nadzér IBDIM.

2.2.3. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1) posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204,

2) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-
1:2005,

3) by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Dodatkowo wytwodrca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO. Wszystkie elementy konstrukcyjne
stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz
aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Laczniki i materiaty spawalnicze

2.3.1. Wymagania ogdlne

Zamowienia na materiaty spawalnicze sklada wytwoérca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera
wytworcow tych materiatow. Na wytworey konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow. Badania, ktdre warunkujg wystawienie atestow wytworca
facznikdw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materiaty pochodzace z zapaséw wytworcy powinny byc
atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wkasny wytworcy konstrukcji.

2.3.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen spawanych, powinny by¢ okreslone
w projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych do
gatunku stali taczonych elementdw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie
ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie
gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty
do spawania powinny posiadac¢ zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy
uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa
negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzona, centryczna,
niezattuszczong i niezawilgocona. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyC. Zalecane jest suszenie ich w
temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowac materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. | Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757

1 Elektrody PN-EN ISO 3580
PN-EN ISO 14341
PN-EN 756

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania fukiem krytym PN-EN 760
PN-EN ISO 14175
4 Materialy dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341

PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentdw dostarczenie atestdw potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania,
ktére warunkujg wystawienie atestéw. Atesty kazdej dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg byé potwierdzone przez
Inzyniera.
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Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.3.3. kaczniki podatne

taczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakonczone hakiem lub nakretkq albo proste bez zakonczen. Koniec
sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztatcie stozka. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny
sworznia byt okragly, pozbawiony garbow i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem
a powierzchnig boczng koncdwki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej mozna stosowac sworznie spetniajgce wymagania PN-EN
ISO 13918.

2.4. Materialy do wykonania metalizacji

2.4.1. Materialy do metalizacji
Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 14919.

2.4.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali

Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowac¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Materiaty do obrébki strumieniowo-sciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatow Sciernych:

$rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,

zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,

elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7.

Sprezone powietrze uzywane do obrdbki strumieniowo-séciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby unikngé
zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3. Sprzet do wykonania robot
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi
do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inspektora. Do
prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikdw i ksztattownikow wytwdrca powinien stosowac taki sprzet,
aby byty zachowane zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaC wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacjg
konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametréw spawania, przy czym wahania
natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym
przez Inspektora.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50
I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub
gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen
do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia
byta zapewniona nalezyta widocznosc.

Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, witasciwosci powtok i
warunkow atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 w przypadku obrdbki strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO
8501-4 w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International ,Slurryblasting Standards” w przypadku obrdbki
hydro$ciernej, wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3, wzorce profilu
chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 lub inny przyrzad do pomiaru chropowatosci powierzchni, taSme do oceny
stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3, konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO
8502-5 i PN-EN ISO 8502-9 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczer jonowych, termometr do oceny temperatury powietrza,
podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad
do odczytu punktu rosy, elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok, przyrzad do pomiaru
przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez
producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
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4.2, Transport, dostawa i skladowanie elementoéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na Srodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w
takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegding uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu na nastepujace elementy:

o elementy, ktdre muszg byc zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia, przewrocenia sie lub zeslizgniecia w
trakcie transportu,

¢ elementy wiotkie, ktdre ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zatadunku i transportu,

o drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy Srub
montazowych,

¢ elementy drobnowymiarowe, ktdre powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach
transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetniac wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i
kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3
i PN-EN 15273-2. W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac¢ na transport takich elementéw zgode
odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez
oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

e W czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji powodujacych
korozje,

¢ skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

o sktadowane wg asortymentdw i oddzielone od innych elementow

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwdrcy konstrukgcji, aby mogt on
dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody. Odbidr konstrukcji stalowej
powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze sie
konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowac¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary iinne cechy s zgodne
z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWIORB .

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktdrych usuniecie
Inzynier uzna za konieczne tzn. ujawnione odchyiki przekraczajq wartosci dopuszczalne, to wytworca przedstawi harmonogram
usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac
ponosi wytwdrca konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystapic tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4.5. Transport i sktadowanie materiatow spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i
materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny byé zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw.
Jesli na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukgji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

e elementy stalowe nie stykaly sie bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na podktadach
drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

¢ unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukgji,

e przy uktadaniu elementdw w stosy stosowaC odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami (w celu
zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementéw
konstrukcyjnych),

o zachowac odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw,

o zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

¢ zachowac dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

o zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zarédwno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania, co w
szczegoblnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na diuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki
podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwréci¢ uwage, aby elementy
takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.
Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie
koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogolne

5.1.1. Zgodnos¢ rob6t z STWIORB

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do Wytwadrcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa
Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa dostarczy¢é Inzynierowi kopie aktualnego $wiadectwa
Komisji dla danej wytwarni.

Wytwdrca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwdrni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy
wytworcy muszg réwniez posiadac $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa
Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel
kontroli wytwdrcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej
konstrukcji

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Dla konstrukcji wykonanych z ksztattownikéw —goracowalcowanych dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania Programu
Wytwarzania Konstrukcji jesli Wytworca posiada Swiadectwo Kwalifikacji do wykonywania stalowych konstrukcji mostowych
wydane przez Ministerstwo Infrastruktury i uzyska zgode Inzyniera.
W przeciwnym wypadku Wytworca konstrukcji powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytwdrcy o szczegbtowym zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera.
~Program” powinien rdwniez zawierac:
1) harmonogram realizacji robdt,
2)informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
3)informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktdrych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),
4)informacje o dostawcach materiatdw,
5)informacje o podwykonawcach,
6)informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
7)informacje dotyczacg rodzaju obrdébki cietych elementdw,
8)projekt technologii spawania, zawierajacy:

- sposdb przygotowania krawedzi taczonych blach

- dobér elektrod do spawania

- dobdr parametréw spawania w przypadku spawania (np.metodg MIG, MAG, tukiem krytym itp.)

- kolejnos¢ spawania

- plan kontroli spoin

- wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika.
9)dokumentacje warsztatowa, zawierajaca;

- rysunki warsztatowe

- podziat konstrukgji stalowej na elementy wysytkowe
10) projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,
11) harmonogram i sposéb przeprowadzenia badan materiatéw i potaczen wymaganych w specyfikacjach,
12) inne informacje zadane przez Inzyniera,
13) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscisler lub zmian w dokumentacji projektowe;j.
Program robdt musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWIORB . Sporzadzenie rysunkéw warsztatowych
zapewnia Wytworca konstrukgcji.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwdrca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika wytwarzania
konstrukcji

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez
Inzyniera programu montazu przygotowanego przez \Wykonawce. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od
wytwdrcy oraz:

1)harmonogram terminowy realizacji,

2)informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3)informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

4)projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacjg projektowa,

5)sprawdzenie pracy statycznej konstrukgji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz przewiduje to
dokumentacja projektowa,

6)projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuie,

7)informacje o podwykonawcach,
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8)informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9)projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,

11) spos6b zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogq znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i
STWIORB .

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w wytworni), oraz
dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac tak, aby ich ksztatty byty zgodne z dokumentacjg
projektowg, powinny by¢ réwniez wtasciwie oznakowane, aby unikngé pomytek przy montazu.

Ciecie materiatdow hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Wymagana klasa ciecia tlenem i
tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wtracen
zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Krawedzie
ksztattownikow walcowanych, ktére nie byty ciete, np. krawedzie pétki gornej lub dolnej, nie muszg by¢ dodatkowo szlifowane z
uwagi na zaokraglenia powstate w procesie walcowania. ostre krawedzie elementéw z blach nalezy stepi¢ przez wyokraglenie.
W przypadku elementdw z blach nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy
cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktdre majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania.
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy
wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach
ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikdw, upowazniony pracownik przenosi znaki na
rozcinane czesci i potwierdza zgodnos$¢ materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementdw oraz ksztattu w obrebie stykdw
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090. Dodatkowo tolerancje walcownicze ksztattownikow walcowanych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN EN 10034.

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-EN ISO
9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrdbki widrowej, strugania, frezowania
lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pdtautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usunaé karby
i nierownosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow
mostowych. Krawedzie, ktdre zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
oraz powtokami metalizacyjno-malarskim

5.2.3. Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikdw i ksztattownikéw dopuszcza sie w
przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r” sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci
podane w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
PN EN 1090 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonaé na goraco przez:

¢ podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie nizszej niz 750°C,

e obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,

¢ chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

o zakrzywienie elementu.

Wystapienie pekniec lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w elementach wykonanych ze
stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone w przypadku gdy wartosci wad przekraczajg
dopuszczane odchyitki wad powierzchniowych wg. PN EN 10163-3.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem oczyscic z rdzy,
farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Skiadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg, oraz ustawi¢ w potozeniu
wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami taczonymi spoinami czotowymi powinny spetnia¢ wymagania
okreslone kartami technologicznymi spawania.

Przesuniecia brzegéw elementéw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okre$lone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2
specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i
unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym.
Spawanie ztaczy doczotowych nalezy rozpoczaé i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Piyty
wybiegowe powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztatt co elementy spawane.

Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych
nalezy wykonywac w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegdw pasa. Nadmiar usung¢ przez obrdbke mechaniczna,.

5.2.6. Sczepianie
Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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e sczepianie powinni wykonywac¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wiasciwych spoin,
o dtugos$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci faczonych materiatow,

e spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach réwnych 20+30 krotnej grubosci taczonych elementéw,

spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

¢ spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wyciac¢ i ponownie wykonaé, a w
przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementdw konstrukcji obiektdw na stanowiskach, mozna stosowac ustalajace oprzyrzadowanie montazowe typu:
klamry, konie, Kkliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiac i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed
przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonac ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie przyrzadow montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania
konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin
konstrukgji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowac podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi
w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcig¢ w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki usungc
poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy poddaé badaniom penetracyjnym pod katem
wystagpienia ewentualnych peknieé.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy podgrzewa¢ do
temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementdw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi
(propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢é wykonywane palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem
temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzySciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu
termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Jak okreslono w punkcie 5.1.3 dla konstrukcji wykonywanych z ksztattownikdw walcowanych na goragco mozliwe jest odstgpienie od
Projektu technologii spawania zawartego w Programie Wytwarzania Konstrukcji. Niezbedne jest jednak przedstaiwnie dokumentow
WPQR (ogodlna kwalifikowana technologia spawania) oraz WPS (instrukcja technologiczna spawania dla danego typu i grubosci
spoin).

W przeciwnym wypadku dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukcji mostowej
w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca
przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien zawierac:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$¢ wykonywania spoin,

2) pozycje faczonych elementdéw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegow elementdw i rowkéw do spawania,

4) rodzaje obrébki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C
dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki,
magty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci
wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowaé i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac
ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie WPQR oraz WPS lub
z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W
trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich
podkiadek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w zlaczach specjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub
wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem jako$ci wg PN-EN ISO 17635, a w
ztaczach normalnej klasy jakosci — klasa wadliwosci wg PN-EN:970.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg, lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym
znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin
dtugich.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie wg PN-EN
3834-4. Dla ztacz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.
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Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia grubosci
przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych, badz statych
konstrukcji nalezy wykonac spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug Ogdinej Specyfikacji Technicznej STWIORB M 14.02.00.
Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6. Odbioér konstrukcji u Wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

o dokumentacje wykonawczg ew. rysunki warsztatowe,

o jezeli brak $wiadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania,

o atesty i certyfikaty uzytych materiatéw (3.1) lub jezeli jest wymagane 3.2

o Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

o protokoty kontroli powykonawczej

o protokoty odbiorow czesciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory

o protokot z probnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii wytworzonej
konstrukgji,

¢ inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

¢ mase elementdéw,

e komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania konstrukgcji
stalowej.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktdre powinno byc
zgodne z planem montazu.

5.3. Skltadanie konstrukcji

5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

¢ roboty powinna wykonywac¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

o elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

¢ nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu podnoszenia,

¢ jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania elementéw
wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazadac¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki
montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz ostonieciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢
przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢
to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen
ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukgji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej STWIORB .

5.4. Mocowanie tqcznikow do konstrukcji zespolonych
Przyjeta technologia spawania facznikow (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa, STWIORB , PN EN 1090.
Spawanie facznikow powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi prébami sprawnosci sprzetu spawalniczego, jakosci uzytych
materiatéw i doboru whasciwych parametréw spawania.
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) facznikéw nastepujgce
informacje:

e nazwe producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,

o okreslenie rodzaju zrédta prady,

e opis tacznika i atest materiatu, z ktdrego wykonano taczniki oraz atesty materiatéw pomocniczych.
W przypadku stosowania tacznikéw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw spawalniczych. Warunkiem prawidtowego
przyspawania (zgrzewania) tacznikow jest dobdr natezenia pradu i czas spawania (zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia.
Inzynier moze zazada¢ wykonania prébnych tacznikéw w celu oceny jakosci ztacza. taczniki musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry,
wzerdéw korozyjnych, pozbawione smaréw, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszankg betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z pltyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sa taczniki zespalajagce musza by¢ pozbawione zendry, luznej rdzy,
brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tacznikdw zespalajacych do belek stalowych w wytwdrni, zwracajac
szczegdlng uwage, aby taczniki nie ulegty uszkodzeniu w trakcie transportu.
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5.6. Osadzenie przesetl na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed
Ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ Ostatecznego odbioru miejsca osadzenia konstrukcji i
podpdr zachowujac warunki okreslone w PN EN 1090 oraz w STWIORB dotyczacej miejsc podparcia konstrukcji.

Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podnosnikdw. W czasie osadzania elementow przesta gtdwne elementy musza zachowywac swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania
powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klindw debowych. Osadzanie przeset na podporach
powinno odbywac sie w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowac potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw gtéwnych
(ze sprawdzeniem ich rownolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadtosci wzgledem osi podtuznej
obiektu) oraz rzedne gornych powierzchni taw podtozyskowych.

5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy
powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wylaczeniem Ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke
antykorozyjng nalezy dokonczy¢ jedynie w miejscach stykdw montazowych oraz na catej powierzchni wykonac Ostatnig warstwe
nawierzchniowa.

5.8 Metalizacja
Powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 2063.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inspektora dokumentacji kontroli wewnetrznej
zawierajacej:
o warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
¢ wilgotnosc¢ i temperature podtoza,
¢ przygotowanie podtoza do metalizacji,
e grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),
e dtugosc przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlinych warstw.

5.8.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Wymagania ogodlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia gwarantujgca dobrg
przyczepno$¢ powtoki natryskiwanej.

Powierzchnie stali do metalizacji nalezy przygotowac zgodnie z PN-EN 13507.

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 2 dla powtok cynkowych o
grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg PN-ISO 8501-1.

Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej

a) Odttuszczanie

Przed obrdbka nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie Slady zanieczyszczen z oleju i ttuszczow.

b) Obrdbka strumieniowo-scierna

Obrébke strumieniowo-scierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2. Parametry obrdbki strumieniowo-$ciernej powinny
umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Ry5 50-70 um wg PN-ISO 8503-4.

c) Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu Sciernego i pytu nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.8.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po przygotowaniu powierzchni metodg obrdbki strumieniowo-Sciernej, gdy
powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito sie na niej zadne widoczne utlenienie.

Natryskiwanie nie powinno by¢é wykonywane w warunkach, ktére mogq prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej na powierzchni
przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy
otoczenia. Robot nie mozna wykonywac w czasie deszczu, mgty, przy silnym wietrze.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna byé sucha i pozbawiona kurzu, ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i innych
zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktdre podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio
ostonic.

Cisnienie gazéw dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami
obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od ptaszczyzny natryskiwanej.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z blachy..

Po zakoniczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajacej metalizacji nalezy poddac obrébce strumieniowo-
Sciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtoke
metalizacyjng tak, by nowa powitoka zachodzita na uprzednio wykonana.

5.8.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykonaé z cynku ZN99,99, spetniajacego wymagania PN-EN ISO 14919.

Natryskana powtoka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych
czastek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére mogg mie¢ szkodliwy wptywy na trwato$¢ powtoki i mogq ograniczy¢ jej
przewidywane zastosowanie. Porowato$¢ powtoki powinna by¢ nie wieksza niz 40% objetosci.

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pym.
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W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknieC lub pecherzy catg
powtoke nalezy usunac i wykonac jg ponownie, po powtdrnej obrobce strumieniowo-Sciernej. Powtoki metalizowane nalezy pokry¢
powtokami malarskimi.

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchionie jakakolwiek wilgo¢ (nie pdzniej niz po 4
godzinach) nalezy uszczelnic powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materialu od duzej
penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m2). Do wykonania powtoki
uszczelniajacej nalezy stosowac odpowiednig farbe — sealer. Grubos¢ powtoki uszczelniajgcej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta (okoto 20um). Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tq samgq
technologig lub stosowac farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powtoce). Do czasu natozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

5.9 Wykonywanie powlok malarskich

5.9.1. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robdt,

sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentdw sg zgodne z kartg wyrobu i technologiami,

okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7 zatacznik A i PN-EN ISO
12944-8 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inspektor. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w
obecnosci Inspektora i przedstawiciela dostawcy materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym waznym
elemencie konstrukcji uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na rdznych elementach. Powinny one zawieraC spawy,
potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.9.2Przygotowanie powierzchni do malowania
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowac przestrzegajac warunkéw podanych
w dalszym ciggu.
Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjng poprzez
naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetracji i zwilzalnosci poditoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy,
zuzycie 70-200 g/m2). Do wykonania powtoki nalezy stosowac odpowiednig farbe — sealer. GruboS¢ powtoki uszczelniajacej
powinna wynosi¢ 20 um.
Konstrukcje stalowa ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowa¢ do malowania w sposob Scisle
odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state,
roztwory soli i zattuszczenia nalezy usungc¢ np. wodg pod ciénieniem, z dodatkiem detergentdw).
Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajq uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére
majg dobrg przyczepno$¢ do tego typu powierzchni.

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

5.9.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza
niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna byc o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15
wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww.
warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

5.9.4. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejskq aprobatg techniczna.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania Scisle wg procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu
karcie technicznej.

5.9.5Nakiadanie warstw farby

Warunki ogdine

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewnic¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

W wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki Ostatniej, ktdrej
naniesienie jest przeniesione na budowe.

Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacq nalezy naktada¢ na ocynkowana powierzchnie, suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Drugq warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy
naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
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Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Warstwe
nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
stosowanie natrysku bezpowietrznego.

5.7. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej standéw montazowych konstrukcji stalowej. Projekt sposobu
montazu nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru.

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji ustroju
niosgcego. Zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i projektanta konstrukcji, projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody
zmieniany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrola robdt obejmuje badania
przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w wytwarni.
Badania innych elementdw powinny by¢ przeprowadzane w wytwdrni lub na budowie w zaleznosci, gdzie s3 wykonywane dane
roboty.

Jakos¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakoS¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca
ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.
Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych,
badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktdry nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiardw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno by¢ dokonywane z
doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Jezeli dokladno$¢ wymiardw liniowych
elementdw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani STWIORB powinna znajdowac sie w granicach
podanych ponizej:

o dopuszczalne odksztatcenia przekroju profilu walcowanego okreslono w normie PN EN 10034

o dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych wykonanych z ksztattownikéw
walcowanych podano w w PN EN 1090-2,

e styki spawane nalezy wykonac¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie przekraczaty 1
mm,

e wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowej lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,

¢ dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,

o dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuje:

e zasadnicze wymiary konstrukgji, tj. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z uwzglednieniem podniesienia
wykonawczego, dtugosci przedziatdéw i rozpietosci belek pomostu,

o przekroje wszystkich belek i wszystkich pretdw w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek, rozstaw stezen
poprzecznych i zeber stezajacych srodniki blachownic, rozstaw katownikéw do przymocowania mostownic.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny byé zgodne z tolerancjami walcowniczymi, dokumentacjq
projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajq badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania
spoin we witasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO
14731, a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi..

Zakres badania spoin, ich rodzaj oraz typ jednostki wykonujacej jest przyjmowany na podstawie wytycznych PN EN 1090 -2.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotdw oraz przekazac jq
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac zaréwno spoiny wykonane w wytwdrni, jak i spoiny
montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢c na podstawie badan wizualnych, badan
nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i
badan niszczacych w ograniczonym zakresie.

Szczegdtowe badania dla robét spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach podano w PN-EN ISO 3834,

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa lub odpowiadajace uprawnienia miedzynarodowe. Wszystkie prace spawalnicze mozna
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powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania
konstrukgcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin.
W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak
réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest
odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegajg na sprawdzeniu, czy
materiaty spawalnicze majq atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodno$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie
zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatéw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o sktadzie
chemicznym spoiwa (zawarto$¢ C, P i S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatoS¢ na rozcigganie, granica plastycznosci,
wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne s3 rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Szczelnos¢ spoin w przekrojach zamknietych
nalezy sprawdzac sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktdry jest zobowigzany dostarczy¢
wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich
wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin.
Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary.
Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty
poziom jakosci ztaczy spawanych.

b) badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ moga jedynie panstwowe laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwdrnie dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem lub
odpowiadajace laboratoria miedzynarodowe posiadajace uprawnienia miedzynarodowe do prowadzenia w/w badan. Wytworca
zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramdw i protokotéw i przekazac jq Inzynierowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukcji. Zakres badan radiograficznych lub ultradzwiekowych okreslony jest w normie PN-EN 1090.

¢) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1090.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg PN EN 1090-2.

6) Wymagane poziomy jakosci ztacz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci wg PN EN 25817 i wg PN-EN ISO 10042,

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 ),

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztacza wg PN-EN 1712 (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakosci wg PN-EN ISO 5817),
7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w sposdb niepowodujacy
uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy
podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbieraé wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i
dokumentacje zawierajaca protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wiaczenia
ich do dokumentacji odbioru konstrukgji.

6.6. Badanie sworzni

Sposob zamocowania tacznikdw sworzniowych stuzacych do zespolenia piyty Zzelbetowej z konstrukcjg stalowag powinien byc
zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposréd nastepujacych badan wykonanych na trzech prébkach:

—  proba rozciggania,

—  proba zginania,

- préba przeciggania,

—  proba giecia uderzeniem mitotka.

Poprawnie wykonany tacznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu pofaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca sie spawanie
sworzni do konstrukgji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN EN 1090. Badaniu nalezy poddac 1/5 ogdinej
liczby sworzni przez ostukanie swobodnego korica mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod katem
30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem.

Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu
sworzni w miejscu potaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujace uszkodzen mozna pozostawic
bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sie
niewfasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy
poddac wszystkie sworznie i usuna¢ sworznie wadliwe, zastepujac je nowymi.

Rozmieszczenie tacznikdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odlegtosé brzegu facznika od krawedzi
blachy pasowej nie moze by¢é mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw — co najmniej 5,0 cm od jego dolnej
krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gérnej krawedzi facznika (4,0 cm
w przypadku ptyty ze skosami).

6.7. Usuwanie przekroczonych odchyitek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem konstrukgji, czy
przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczes$nie podstawe do
obnizenia umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone
na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa,
sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji
W czasie montazu konstrukgji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
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 sprawdzenie potaczen montazowych,

¢ sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukgji,

¢ sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

¢ sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska. Sprawdzenie to powinno
polegac na:

e kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigarow gtéwnych oraz $rodkow weztéw pasa dolnego i gornego kazdego
dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci blachownicy (pomiar nalezy
wykonac za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

e kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

o kontroli wygiecia pretdw Sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia $rodnika dzwigara,

« kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek obowigzujacych przy
wykonywaniu konstrukcji w wytwérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonac po ztozeniu konstrukcji na miejscu
budowy przed wykonaniem potgczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na
tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno rézni¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze
zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchyitka réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekraczac
10% tej wartosci)

6.9 Kontrola wykonania metalizacji

6.9.1 Sprawdzenie jakos$ci materiatléw do wykonania metalizacji

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w punkcie 1 lub przez Inspektora.

6.9.2Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:

a)sprawdzenie warunkow klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pkt 5.2.1.2,

b)wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1 i PN ISO 8501-1/AD1.

c)sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”, wg PN-ISO 8501-3,
d)ocene chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzac¢ wg PN-ISO 8503-4. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5=50+70 um.

e)ocene stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczern metodq Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-6 z uzyciem
cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i
dwuchromianem potasu. Nie wszystkie ttuszcze mozna zdja¢ i oznaczy¢ tq metoda. Do oceny jakoSciowej zaleca sie stosowac
metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore Swiecq w Swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni
$wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczen
thuszczowych Swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktore nie Swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy
PN- H-97052.

f) ocene stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

g)ocene zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metodq zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5.

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

h)sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.

6.9.3 Kontrola nakltadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperature powietrza i elementu,
wilgotnos¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak opaddéw, mgty, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegtosé
natryskiwania, ci$nienie gazow badz napiecie i natezenie pradu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z
instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposéb nanoszenia powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢
zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.

6.9.4 Ocena jakosci powloki metalizacyjnej

7.9.4.1. Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc niepokrytych oraz
niezwiazanych czastek metalu lub wad, ktére mogg mie¢ szkodliwy wplyw na trwatos¢ powtoki i moga ograniczy¢ jej przewidywane
zastosowanie.

7.9.4.2. Grubo$¢ powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykona¢ metoda magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178. Grubos$¢ miejscowq okredla sie jako $rednig
arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063, pkt.
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7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okreslenia charakterystycznej grubosci minimalnej wykonuje sie w punktach wskazanych
przez Inspektora.

7.9.4.3. Przyczepnosc

Przyczepnos¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metodq odrywania wg PN-EN ISO 2063. Przyczepno$¢ powtoki powinna > 5
MPa.

6.10 Kontrola wykonania powlok malarskich

6.10.1. Wizualna ocena stanu powierzchni przed malowaniem
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

6.10.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metodq Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecq w Swietle UV. Metoda
polega na oswietleniu badanej powierzchni Swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych $wieci w ciemnosci pod wplywem os$wietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktdre nie Swiecg w Swietle
UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052.

6.10.3. Badanie skutecznosci odpylenia
Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.
Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.10.4. Skutecznosc¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-.
Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.10.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.

6.10.6 Kontrola nakladania powlok

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu
i materiatow nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowac tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach,
obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, Srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

6.10.7 Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami i ST:

e po zagruntowaniu,

e po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

e po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

¢ wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania

igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

e grubos¢ powtok,

e przyczepno$¢ powtok,

o twardos¢ powtoki.

¢ wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)
Ocene wygladu dokonuije sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5+1,0 m od
powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0
m.
W wypadku stwierdzenia wyraznych roznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci rézniace sie
miedzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwaciji powinny by¢ w réwnomierny sposéb rozmieszczone
na ocenianej powierzchni.
Wynik obserwacji powinien zawierac:

o liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,

o liczbe migjsc zaliczonych do poszczegdinych klas w cyfrach bezwzglednych,

e procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdinych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.
Ocena wygladu powtok posrednich
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Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powtok
malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz
niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogo6t podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

¢ grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

e grube zacieki konczace sie kroplami farby,

e skorka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

o kratery przebijajace powtoke do podtoza,

¢ duze specherzenia,

e zmarszczenia, spekania wgtebne,

¢ spekania deseniowe.
Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 1).
Tablica 1. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa II Klasa III
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny =z kartg kolordw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia  na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
wmalowane w powtoke lub osadzone | pojedynczych zgrupowan,
w warstwie nawierzchniowej ktérych powierzchnia nie
przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie | Mate, ptaskie niekonczace sie
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtq Dos¢  liczne  uktucia  igta,
pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna
skorka pomaranczowa, spekania | zmarszczenia, niedopuszczalne | skorka pomaranczowa,
powierzchniowe spekania, skorka pomaranczowa i|niedopuszczalne  spekania i
specherzenia specherzenia

Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6). Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

Przyczepno$¢ powtok

Przyczepnos$¢ powtok nalezy testowa¢ metodg odrywowaq (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedng z metod nacieciowych: metodg
siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodq naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,

stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem
lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepno$ci powtoki
Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korcowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z normami PN EN 1090.
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8.2 Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorédw czeSciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukcji i programem
montazu. Harmonogramy stanowig integralng czesS¢ akceptacji programéw. Odbiory czesciowe nastepujg na podstawie wynikow
testdw opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacii.

8.3 Odbiodr koncowy

Koncowy odbiodr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢ roboty zwigzane z
pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkdéw
okreslonych w normach PN EN 1090. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje
projektowg zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.
Probne obciazenie mostu nalezy wykonac na zlecenie Inzyniera, zgodnie ze Specyfikacja dotyczaca probnych obigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru koncowego
zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujacej most w administracje,

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w
sktad ktorej wchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytworni,

- dziennik budowy,

- atesty materiatow uzytych w wytwodrni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

- protokoty odbioréw czesSciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na no$nos¢, walory
uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogq mie¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;

7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robdt" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-4  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10163-3  Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztattownikow walcowanych na gorgco. Warunki
dostawy ksztattownikéw.

PN-EN 10034  Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchyiki ksztattu.

PN-EN ISO 8501-3 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni -- Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania fukowego elektrodg
topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 758 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-EN 756 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i kombinacje drut-topnik do spawania fukiem

krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN ISO 9013 Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego -- Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

PN-EN IS0 3834 Wymagania jakosciowe dotyczace spawania materiatdw metalowych

PN-EN ISO 17635 Badania nieniszczace spoin - Zasady ogolne dotyczace metali (oryg.)

PN-EN 970 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

PN-EN 571 Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdine

PN-EN 12517-1  Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena ziaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie
radiografii — Poziomy akceptacji

PN-EN 1712 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji.
PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztgczy — Cze$¢ 1: Reczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wiazka stali
PN-EN ISO 5817 Spawanie — Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem spawanych wiazka) — Poziomy
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
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PN-EN ISO 9013 Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

PN-EN 970 Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne

PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 1435 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

PN-EN 1714 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztaczy spawanych

PN-EN ISO 23279  Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

PN-EN 583-1 Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 462-1 Badania nieniszczace - Jakos¢ obrazéw radiograméw - Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego) - Liczbowe
wyznaczanie jakosci obrazu

PN-EN ISO 17638  Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

PN-EN ISO 23278  Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)

PN-EN ISO 23277  Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

PN-EN ISO 14175  Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazow do spawania i procesow pokrewnych

PN-EN 760 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

PN-EN ISO 17632 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego elektrodq metalowg w
ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN 757 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o wysokiej
wytrzymatosci - Oznaczenie

PN-EN ISO 14341 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodq metalowg w
ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 636 Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg wolframowq w ostonie gazu
obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 18276  Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie
gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

PN-EN ISO 3580 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania fukowego elektrodg metalowg stali
odpornych na petzanie - Klasyfikacja

PN-EN ISO 13918  Spawanie — Kofki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw (oryg.)

PN-EN 15273-3  Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

PN-EN 15273-2  Kolejnictwo — Skrajnie — CzesS¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.)

PN-EN ISO 10042  Spawanie - Ziacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

PN-EN 760 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania fukiem krytym - Oznaczenie

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania fukowego elektrodgq metalowg stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN 473 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady ogdlne

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym
PN-EN ISO 6947 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu

PN-EN ISO 13920 Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukgji stalowo-betonowych — Cze$¢ 1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-EN 756 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami do spawania
tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukgji
stalowych
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.00. ROBOTY ROZNE
M 20.01.28. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Gtogow
Mtp. wraz z rozbidrka istniejgcego i budowag nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw obiektéw (o ile

wystepujq) i obejmuja:
e rozbidrke nawierzchni z asfaltu lanego w czesciach chodnikowych pod obiektami inzynieryjnymi,
e rozbidrke izolacji papowej lub z mastyksu,
e demontaz stalowych poreczy mostowych,
e demontaz stalowych bariero poreczy, barier ochronnych i oston,
e rozbiorke kraweznikéw betonowych pod obiektami inzynieryjnymi,
e rozbidrke $cianek zwirowych,
e rozbidrke skrzydet przyczétkowych,
e rozbidrke betonu ptyty z gzymsami i wspornikami,
e rozbidrke wypetnien stref chodnikowych pod obiektami inzynieryjnymi,
e rozbiorke umocnien stozkow i skarp pod obiektem
e rozbiorke schodow skarpowych,
e rozbidrke $ciekdéw skarpowych,
¢ demontaz elementdéw dylatacji,
e demontaz istniejacych tozysk,
e rozbidrke przyczotkdw i podpdr posrednich,
e rozbidrke ustrojéw niosacych,
e rozbiodrke istniejacych taw fundamentowych,
e rozbiorke przepustow,
e rozbidrke przejs¢ pod torami wraz z elementami ich wyposazenia,
e rozbidrka wszystkich innych elementdw niezbednych do wykonania inwestycji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja M-00.00.00
"Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot rozbidrkowych zgodnie z STWIORB M 00.00.00 pkt. 2.8.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robdt rozbidrkowych, za ich zakres zgodnie z Rysunkami oraz
z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Rozbioérce podlegaia :
e nawierzchnia z betonu asfaltowego na jezdni i asfaltu lanego lub innej nawierzchni na chodnikach,
e izolacja papowa,
e elementy betonowe (ustroje niosace, podpory, fawy fundamentowe, schody skarpowe, Scieki skarpowe, umocnienia)
elementy stalowe,
stalowe porecze,
tozyska stalowe,
krawezniki kamienne lub betonowe,
czesci przelotowe przepustow,
czesci przelotowe przejs¢ pod torami.

3. SPRZET.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowal sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie Inspektora
Nadzoru, jest zobowiazany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbidrki powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu oraz zgodnie z
wymaganiami producenta srodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne
Roboty rozbidrkowe i urzadzen towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy wymienione w pkt.
1.3 podlegajq segregacji i powinny by¢ transportowane i sktadowane oddzielnie.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane, transportowane i sktadowane bez powodowania
zbednych uszkodzen lub obnizenia wartosci materiatu rozbidrkowego. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiezé je na miejsce okreSlone w niniejszej STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy
i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg STWIORB stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania na wiasny koszt projektu rozbidrki i projektu
organizacji robdt oraz zatwierdzania ich przez Inspektora nadzoru.
Projekt rozbidrki powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjq Techniczng i w szczegdlnosci powinien zawierac:

o przewidywang kolejnos¢ wykonywania robdt rozbidrkowych z uwzglednieniem zachowania statecznosci obiektu lub jego
czesci w kazdym etapie wykonywania robot,
technologie prowadzenia prac rozbidrkowych,
rodzaj sprzetu uzytego do rozbidrki,
tymczasowe zabezpieczenia obiektu oraz jego elementéw przed utratg statecznosci,
czasookresy prowadzenia robot,
sposOb zabezpieczenie otaczajacego $rodowiska przed wptywami prowadzonych robot z uwzglednieniem zapylenia, drgan,
hatasu i zanieczyszczen gleby i wod przylegtych,

e konstrukcje podparc i pomostéw,

e sposdb transportu rozebranych elementdw,

¢ lokalizacje sktadowania elementéw rozebranych oraz sposob ich utylizacji.
Projekt organizacji robot w szczegdlnosci powinien zawierac:

¢ etapowanie i kolejnos¢ wykonywania robot

o projekt tymczasowego zabezpieczenia przed utratg statecznosci przylegtych nasypow
Powyzsze projekty nalezy uszczegdtowic¢ o ewentualne zalecenia Inspektora nadzoru.
Koszt tymczasowych elementdw wymaganych przez powyzsze projekty pokrywa wykonawca.
roboty zwigzane z rozbidrkami elementdw betonowych i zelbetowych prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Nie dopuszcza
sie stosowania metod wybuchowych prowadzenia robét rozbidrkowych. Prace rozbidérkowe powinny by¢ prowadzone pod statym
nadzorem.
Przy ewentualnym zniszczeniu elementdw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawic zniszczenia na wiasny koszt.
Utylizowanie rozebranego materiatu moze odbywac sie jedynie w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru.
Jezeli STWIORB nie stanowi inaczej pozyskany materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.
Za bezpieczenstwo robdt na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora
nadzoru projektem rozbiorki.
Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47
poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY
e przed rozpoczeciem robodt rozbidrkowych nalezy odtaczy¢ od rozbieranego obiektu sie¢ wodociggowa, gazowa, cieplna,
elektryczna, kanalizacyjna i inng
przygotowa¢ urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatéw, przyrzadéw, narzedzi i odpadéw
zaplanowac kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci
przygotowaé niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki stuchu, itp.
zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu
sprawdzi¢: prawidtowosS¢ przylaczenia urzadzen do sieci elektrycznej i powietrznej (czy przewody nie sg przetarte,
zatamane lub uszkodzone w inny sposdb)
e przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbidrki i poinstruowani o
bezpiecznym sposobie jej wykonania

ZASADY I SPOSOBY BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRACY
NIE WOLNO:
e recznie przemieszczac i przewozic ciezary o masie przekraczajacej ustalone normy
obstugiwac urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen
zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn
prowadzi¢ roboty rozbidrkowe, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukgji obiektu przez wiatr
prowadzi¢ roboty rozbidrkowe przy uzyciu sprzetu dzwigowego podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10 m/sek
prowadzi¢ roboty rozbiérkowe jesli ponizej przebywajq ludzie
obalac $ciany lub inne czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie
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NAKAZUJE SIE:

e uzywac tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo oprawionych

e zachowywac prawidtowa pozycje ciata przy wykonywaniu pracy

e podczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na wykonywane czynnosci, uwzgledniajac warunki bezpiecznej pracy dla
siebie i otoczenia, usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie
innego
utrzymywac w porzadku miejsce pracy, nie rozrzuca¢ narzedzi stuzacych do rozbidrki
urzadzenia przytaczac do zrodta energii tak, aby nie stanowito zagrozenia dla obstugi
sukcesywnie usuwac gruz i odpady
uzywac obowigzujace ochrony osobiste
przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikéw i maszyny nalezy usungé poza strefe
niebezpieczng

CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY
e uporzadkowac stanowisko pracy oraz narzedzia i sprzet ochronny
e odtozy¢ obrabiane i gotowe elementy na wyznaczone miejsca

UWAGI
¢ wykonywanie prac niebezpiecznych, na wysokosci moze odbywac sie tylko zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
e liny nalezy kazdorazowo sprawdzac przed ich ponownym uzyciem
e przy zaktadaniu liny powinien by¢ zastosowany taki sposéb jej podnoszenia, aby przypadkowo stracony gruz nie spadat na
pracownikow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji STWiIORB M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jakosci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWIORB T.

Jednostkami obmiarowymi sg:

1 m® rozebranego zelbetu konstrukcyjnego,

1 m? frezowanego zelbetu,

1 t (tona) rozebranego elementu stalowego,

1 m? usunietej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

9. PLATNOSC
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska odpowiada Wykonawca.
Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepiséw.
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M 20.01.33. ZNAKI WYSOKOSCIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Glogow
Mtp. wraz z rozbidrkg istniejgcego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem znakdw wysokoSciowych,
a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenie podstawowe

Znak wysokosciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego, mocowany w konstrukcji
i powigzany ze znakiem statym.

Znak wysokosSciowy staty — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegtosci od obiektu i powigzany ze znakami mocowanymi
w konstrukgcji.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja STWIORB M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogdéine wymagania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji STWIORB M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY

e  znaki wysokosciowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej). Zastosowane znaki muszg uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru,

e materiaty do wytworzenia znaku statego z betonu wg STWIORB M 13.02.00.

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Do wykonania Robot konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, i inne zaakceptowane

przez Inzyniera.

Repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie zgodne z PN i Dokumentacjq Projektowg

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych

i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiarédw do panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Do wykonania robdt objetych niniejszg STWIORB konieczny jest sprzet geodezyjny taki, jak: teodolit lub tachimetr, niwelator,
dalmierz, tasmy stalowe, szpilki, taty, tyczki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet pomiarowy powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiadac atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany
i niedopuszczony do Roboét. Sprzet pomiarowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do realizacji Robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

e  Znaki wysokosciowe rozmiesci¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rzedne znakdw Sciennych oraz doktadne usytuowanie
znaku statego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Znaki osadzac¢ w konstrukcji w wierconych otworach.
Staty znak wysokosciowy posadowi¢ na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi, w odlegtosci
50 m (£5m ) od obiektu na terenie pasa drogowego.
Znak staty dowigza¢ do niwelacji panstwowej.

e Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiaréw znakéw wysokosciowych i wysokosciowych statych i zestawi¢ je w formie
tabelarycznej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
e zapoznac sie z zakresem opracowania,
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e przeprowadzi¢ uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
e zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

6.1. Kontrola materialow
Znaki wysokosciowe nie powinny wykazywac¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych.

6.2. Kontrola wykonanych Roboét
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rozmieszczenia znakdw wysokosciowych z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWiORB.

Jednostka obmiarowa jest (szt.) wykonanego elementu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot STWIORB atecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz normami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robdt" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalogi Producenta.
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M 20.01.34. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Gtogow
Mtp. wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan
a zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Zakres robdt obejmuije:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt,
- wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza
- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru,
- rozebranie rusztowan (tagcznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéow rozbiérkowych poza pas drogowy,
- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otwordw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z wykonaniem
rusztowan,
- wykonanie pomiaréw i badan.

1.4. Okreslenie podstawowe

Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementéw, elementow
drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od mostowej konstrukcji betonowej,
zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig wymaganej nosnosci.

Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej lub
sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie
gtéwnie z materiatdw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych
w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu mostowego,
ktdrych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak réwniez ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji STWIORB M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w punkcie 1.5. Specyfikacji STWIORB M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

e Przed przystgpieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan, ktéry bedzie
zawierat:

= opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,

=  zestawienie obcigzen,

= sposbb przygotowania podtoza uwzgledniajacy jego no$nos$é, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposéb jego
wzmocnienia,

=  projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

= dokumentacje techniczno-ruchowa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy

mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom [17].
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom [19].

Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [18][19].

2.2. Elementy stalowe Rusztowan
Elementy skfadane rusztowan do budowy mostéw wg. odpowiednich norm

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
Mogaq by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadajg one Atest lub Aprobate Techniczng IBDiM.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Sposdb zatadowania, umocowania i transportu elementéw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewniac ich statecznosc i
uniemozliwia¢ przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan i rusztowan

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami [16].

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektu technologicznego deskowan i

rusztowan, ktérego zawartos¢ opisano w pk. 1.5.

e Montaz rusztowan mogq wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem uprawnionej osoby.

e Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie Projektem technologicznym, dokumentacjg techniczng przeznaczong dla danego
typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

e Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem
ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.

e  Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadba¢, aby byto ono
sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

e  Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowg sondg wbitg w podtoze gruntowe. Uprawniony elektryk powinien sprawdzi¢
uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewnic ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki lub inne rozwigzania na taczeniach elementow
deskowan, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych wyciekdw.
c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag Srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

e Srodek nalezy rownomiernie nanieS¢ na powierzchnie deskowania,

e nadmiar $rodka nalezy zebrac (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),
e) zapewniac¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
f) w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
~marmurkéw" powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam,
beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowag sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwosc
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym,
ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

e rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie Scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

e odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/200 | -w deskach i belkach pomostéw,

e 1/400 1 -w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

e 1/250 1 -w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania grupy elementéw obiektu tj. fundamenty, podpory itd. powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez
jednego producenta.
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Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ (w przypadku wystepowania) podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £10 cm w poziomie w
mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15 m.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan
Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnoscig zapewniajacq spetnienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegdinych elementdw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiorka deskowan i rusztowan

e  Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usuniecia form i deskowan

e Rozbidorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

e Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggng¢é minimum 75 % wytrzymato$ci gwarantowanej a dla konstrukgji
sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

e Dopuszcza sie demontaz deskowan Scian bocznych ustroju niosgcego po uptywie 1 + 3 ddb od betonowania, pod warunkiem
zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

e Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym Nadorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego usuniecia
wiekszej liczby podpor.

e  Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych
konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

e Przed przystagpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace oraz czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdcic uwage na wiasciwy nacigg Sciggdbw w stezeniach podtuznych i porzecznych
rusztowania.

e Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona. Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementow
stalowych, po ktorych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona
pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczac
16m.

e W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakgji, linie te na czas prowadzenia robdt powinny by¢ wytaczone, wzglednie
Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

e Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci co najmniej 1.10 m i z
kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60 m.

e Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami
powinni mie¢ hetmy.

e  Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB M-00.00.00 , Wymagania ogdine”

e Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem wymagan
odnosnie doktadnosci wymiardw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju konstrukcji.
Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciagdw i usztywnien oraz uziemienia.

e Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ze tymczasowe elementy robot sg gotowe do
odbioru.

Inspektor Nadzoru powinien odebrac rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy
W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét STWIORB atecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentacjg techniczng, STWIORB oraz normami i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2. dostarczenie materiatdw i sprzetu,

3. wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan),

4. wykonanie deskowania i rusztowan,

5. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-D-95017  Sruby z tbem szesciokatnym

[2] PN-M.-82144  Nakretki szesciokatne

[3] PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

[4] BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

[5] PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i
badania techniczne.

[6] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

[7]1 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

[8] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[9] PN-M-47900-1 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry

[10] PN-M-47900-2 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

[11] PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe

[12] PN-EN 74-1 Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach -- Cze$¢ 1:

Zfacza do rur -- Wymagania i metody badan (oryg.)

[13] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

[14] PN-B-03163-1,2,3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

[15] WP-D, DP-31  Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
M.K. W-wa 1967 r.

[16] PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnoscé

[17] PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i badania
[18] PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

[19] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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