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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE
ROWNINNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem punktow
wysokosciowych dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami
budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Glogdw Mip. wraz
z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt wymienionych w p.1.1. zwigzanych z odtworzeniem
i wyznaczeniem punktdw gtéwnych trasy oraz punktéw wysokosciowych w terenie wraz z obstuga geodezyjng realizacji catego
zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokoSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac:

— paliki drewniane lub rurki stalowe — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach

— gwozdzi z folig lub pretdw stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodnikdw
Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie panujacych warunkow
atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposéb okreslony w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana
punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowq
zaptate.
Do stabilizacji punktow wysoko$ciowych — reperdw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkdw betonowych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikdw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze, oprécz biatego

”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3. Ponadto uzywany sprzet
powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,




niwelatory,

dalmierze,

tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki

— sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami
szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentdw powinna zapewnia¢ wykonanie robdt z zatozong w niniejszej
STWIORB doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. 0golny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej STWiORB.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robot
wymienionych w p.1.1.
Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych
—  punktdw osi trasy
- punktdw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne
- reperdw roboczych
b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncow krzywych przejsciowych i tukdw kotowych
c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb
d) wyznaczenia dodatkowych punktdw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw roboczych przy
tych obiektach
e) stabilizacji punktdw w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem
f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow
g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspdirzednych za pomoca sprzetu GPS, facznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie
i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcym z przepisdw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych STWIORB
j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i
(lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie
punktdw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punk zlokalizowany w obrebie robdt byt namierzalny
co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia.
Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy
poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyzej.




Wykonawca zatozy repery robocze poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i
jego rzednej.
Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdch punktdw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie
nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych
punktow osnowy panstwowej, dom ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje te wykonuje sie wytacznie za
pomocg sprzetu GPS.
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robot i w okresie gwaranciji.
Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:
a) w trakcie trwania robdt — co miesigc oraz w przypadku naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej;
Za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadnig obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito
b) w okresie gwarancji —wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 6 miesiecy
Jakiekolwiek uzupetnieni punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowq zaptate

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktdra zostata zaktualizowana w sposob
podany w pkt. 5.3.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm
dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Usuniecie punktdw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi punktami (palikami)
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy krzywych powinny byC wyznaczane na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznacza¢ z doktadnoscig do 5mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach na ktérych wystepujg tuki pionowe, odlegtosci pomiedzy punktami krzywej powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczanie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczanie
krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie
mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci
oraz spadkow zgodnych z Dokumentacjg Projektowq

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filardbw mostdw i wiaduktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami podanymi w pkt.5
Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez wykonawce szkicow, dziennikdw pomiarowych
i protokotéw wg ogdinych zasad okreslonych w pkt. 6.1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i wyznaczenia punktdw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie
i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie
i odbidr robdt.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot mostowych.

Obmiar powinien By¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowq
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych i protokotdw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafnstwowej osnowy
pomiarowej metodami GPS.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

-~ pozyskanie niezbednych materiatdow geodezyjnych

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkow i koncow
elementow geometrycznych — krzywych przejsciowych i tukdw kotowych oraz ramp przechytowych z ich zastabilizowaniem
sytuacyjnym i wysokos$ciowym

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjq Projektowg oraz ich
zageszczenie w sposob podany w pkt.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na
biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego

—  zabezpieczenie wyznaczonych punktdw i reperéw w celu ich odtworzenia

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

— aktualizacja metodami GPS punktdw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)

— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robdt i gwarancji punktdw osnowy realizacyjnej

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej oraz wszystkie czynnosSci wynikajace z przepisow Prawa
Geodezyjnego, przepiséw lokalnych oraz szczegétowych ustalern STWIORB

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiarow  geodezyjnych oraz  protokotéw  kontroli zgodnie z zasadami okreSlonymi w  STWIORB
DM.00.00.00.00."Wymagania ogdine”

— inwentaryzacja powykonawcza

—  zakup i transport materiatow i sprzetu

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowq i STWIORB

—  koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty
wejScia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego

Oraz inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej specyfikacji,

dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.




D 01.02.01.00 USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW

D 01.02.01.12 KARCZOWANIE DRZEW O SREDNICY 36 — 55 CM

D 01.02.01.13 KARCZOWANIE DRZEW O SREDNICY PONAD 55 CM
D 01.02.01.21 KARCZOWANIE ZAGAINIKOW

D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB /I DARNINY/

D 01.02.02. 12 MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJINEJ (HUMUSU)
GR. W-WY DO 15 CM

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
D.01.02.04.13 ROZEBRANIE PODBUDOWY Z BETONU

D.01.02.04.22 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH

D.01.02.04.25A ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWE)J
D.01.02.04.41 ROZEBRANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
D.01.02.04.44 ROZEBRANIE OBRZEZY BETONOWYCH

D.01.02.04.45 ROZEBRANIE SCIEKOW Z ELEMENTOW BETONOWYCH
D.01.02.04.51 ROZEBRANIE OGRODZEN Z SIATKI

D.01.02.04.52 ROZEBRANIE OGRODZEN Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
ZELBETOWYCH

D.01.02.04.52A ROZEBRANIE OGRODZEN Z KATOWNIKOW STALOWYCH

D.01.02.04.52B ROZEBRANIE OGRODZEN Z BLACHY W RAMACH Z PROFILI
STALOWYCH

D.01.02.04.62 ROZEBRANIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
D.01.02.04.71 ROZEBRANIE PRZEPUSTOW Z RUR BETONOWYCH
D.01.02.04.71A ROZEBRANIE PRZEPUSTOW Z RUR Z TWORZYWA SZTUCZNEGO
D.01.02.04.72 ROZEBRANIE PRZEPUSTOW Z RUR ZELBETOWYCH

D.01.02.04.81 ROZEBRANIE SLUPKOW (MASZTOW) DO ZNAKOW DROGOWYCH
D.01.02.04.83 ZDJECIE TARCZ (TABLIC) ZNAKOW DROGOWYCH
D.01.02.04.91 ROZEBRANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z karczowaniem drzew i krzewow
oraz z rozbiorkg elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow
Nowy gmina Gtogéw Mip. wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- karczowanie zagajnikéw,

karczowanie drzew o $rednicy 36 — 55cm,

karczowanie drzew o $rednicy ponad 55cm,

usuniecia karpiny koparkg podsiebierng w gruntach kat. I-VI (wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu),
usuniecia i spalenia pozostatosci po karczunku,




—  zatadunku, transportu, roztadunku oraz utylizacji materiatu pochodzacego z karczowania,
- ochrona istniejacych drzew w okresie budowy poprzez ogrodzenie istniejacych siedlisk przyrodniczych tasma ostrzegawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rowniez wykonania robot wymienionych w p. 1.1 i obejmuja:
— mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie podbudowy z betonu,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

— rozebranie kraweznikdw betonowych,

— rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie $ciekdw z elementéw betonowych,

— rozebranie ogrodzen z siatki,

— rozebranie ogrodzen z prefabrykowanych elementéw zelbetowych,
— rozebranie ogrodzen z katownikéw stalowych,

— rozebranie ogrodzen z blach w ramach z profili stalowych,

— rozebranie barier ochronnych stalowych,

— rozebranie przepustow z rur z tworzyw sztucznych,

— rozebranie przepustdw z rur betonowych,

— rozebranie przepustow z rur zelbetowych,

- rozebranie $cianek czotowych przepustow,

— rozebranie stupkéw (masztdw) znakéw drogowych,

- rozebranie tarcz znakéw drogowych.

UWAGA!!

Materiaty z rozbidrek, ktdre nadajq sie do ponownego wykorzystania, takie jak np., bariery stalowe, prefabrykaty betonowe
drobnowymiarowe stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego i Wykonawca powinien je odwiez¢ na baze materiatowg w miejsce wskazane
przez Inzyniera, docelowa odlegtos¢ odwozu 50 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine”
pkt. 2.
Tasma wygrodzeniowo — ostrzegawcza do zabezpieczenia siedlisk przyrodniczych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac zatwierdzenie Inzyniera.
Do rozbidrek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

— sprzet pomiarowy

— pifa spalinowa

— miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowg lub miot spalinowy

— koparki, w tym z dodatkowym osprzetem (mioty, zrywarki itp.)

— fadowarki,

- dzwigi i zurawie samochodowe

- réwniarki lub spycharki

— palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem

— frezarki nawierzchni,

— sprzet reczny

3.3. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
—  $rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw po karczunku),
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— sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbiorki

Materiaty z rozbidrek stanowig wtasno$¢ Wykonawcy. Nie dotyczy to materiatdw wymienionych w pkt. 1.3.

Materiaty z rozbidrek (kruszywo kamienne, gruz betonowy z konstrukcji inzynierskich, elementéw betonowych, elementow
stalowych) — za zgoda Zamawiajacego, moga by¢, po odpowiednim dostosowaniu do uzycia, wykorzystane w procesie budowlanym
Srodki transportu:

— samochody samowytadowcze

— samochody skrzyniowe

— samochody dostawcze

— inne $rodki transportu wymienione w PZ] i zatwierdzone przez Inzyniera

4.3. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHP. W czasie trwania transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoscig przesuwania sie. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie

z Dokumentacja Projektowg i STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2m,

— rozbicia elementdw, ktdérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czesciowym usunieciu taw przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile

uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w STWIORB lub wskazane

przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy

zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do

poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, fadowarki lub recznie. W trakcie przewozu gruzu

Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drég transportowych.

5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmuja: wyciecie i wykarczowanie drzew (wraz z usunieciem karpiny); zatadunek,
wywiezienie i utylizacje materiatéw pochodzacych z karczowania, ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu
oraz zasypanie dotéw powstatych po karczunku.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety
robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.4. Usuniecie drzew i krzakow

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

- oznakowac roboty na czas prowadzenia robét przy wycince drzew,

— odkopac korzenie i cze$¢ pnia pozwalajaca na wyciecie drzewa, nastepnie wydoby¢ korzen z ziemi, powstate wyrobisko zasypac
gruntem i zagescic,
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— ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zatozonego kierunku upadku drzewa nalezy stosowac liny
odciagowe o dtugosci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci Scinanego drzewa doczepne do ciggnika,

— w przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdja¢ lub zabezpieczy¢ w porozumieniu z
odpowiednimi stuzbami lub dokonac¢ wycinki z uzyciem wysiegnika,

- Scig¢ drzewo pita mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem o witasciwosciach zgodnych z zatozeniami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.

budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robdt.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

—  prace zwigzane z wycinkg drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby odpowiedzialnej za roboty,

—  pita motorowg moze pracowac tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w warunkach ztej
widocznosci tj. podczas mgty, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

— prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

—  pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢ w sprzet ochrony
osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

—  stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre i prawidtowo osadzone.

5.5. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce
z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodag
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz wywozu gruzu z miejsca
budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ulic jest dla:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) — metr kwadratowy (m?)

- rozebranie podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy (m?)

— rozebranie podbudowy z betonu — metr kwadratowy (m?)

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy (m?)

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy (m?)

— rozebranie kraweznikéw betonowych — metr (m)

— rozebranie obrzezy betonowych — metr (m)

- rozebranie $ciekdw z elementéw betonowych — metr (m)

— rozebranie ogrodzen z siatek, elementéw prefabrykowanych oraz z blachy w ramach z profili stalowych — (m) metr,
— rozebranie barier ochronnych stalowych, - (m) metr,

— rozebranie przepustéw z rur z tworzyw sztucznych, rur betonowych oraz zelbetowych — (m) metr,
— rozebranie écianek czotowych przepustéw — metr szeécienny (m?),

— rozebranie stupkdéw (masztéw) do znakdw drogowych — (szt.) sztuka,

- rozebranie tarcz (tablic) znakéw drogowych — (szt.) sztuka,

— jednostkq obmiarowg roboét zwigzanych z usunieciem drzew jest szt. (sztuka).

- jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem zagajnikdw jest ha (hektar).
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Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z karczowaniem i wycinka jest:
- karczowanie zagajnikdw — hektar (ha),
— wycinka drzew — sztuka (szt.),

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak dla robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega rowniez sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— zatadunek i odwéz do pobliskiego obwodu drogowego materiatow z rozbidrki nadajgcych sie do ponownego wykorzystania
— zatadunek i odwdz na wysypisko lub sktadowisko,
— koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacji,
— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu po rozbidrkach, z zageszczeniem gruntu,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjq Projektowsq i
STWIORB.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena 1szt. wykarczowanego drzewa uwzglednia:
—  roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie drzew do wycinki,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
—  Sciecie i wykarczowanie drzew,
— usuniecie karpiny,
— ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,
— usuniecie i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robdt
—  zatadunek, transport, roztadunek oraz utylizacja materiatéw pochodzacych z karczowania poza teren budowy,
— wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.

Cena 1lha wykarczowanych krzakéw uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie krzakdw do wykarczowania,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,

—  wyciecie i wykarczowanie krzakdw, podrostu roslinnego i usuniecie karpin,

—  ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

— usuniecie i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— ew. wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,

—  zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robot,
-~ wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

Dtuzyce nalezy wywiez¢ do Obwodu Drogowego (po zaakceptowaniu przez Inzyniera). Diuzyce z Lasow Panstwowych wywozi

RDLP. Pozostaty materiat z wycinki stanowi witasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartoS¢ danej pozycji o koszt
pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I — V KAT.

D.02.01.01.13 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE W GR. KAT. I-V
Z TRANSPORTEM UROBKU NA ODKLAD/NASYP NA ODL. DO 2 -5 KM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami
budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Glogdw Mip. wraz
z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopow w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkdw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym
1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona drogi, obstuga
ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz ewentualnie inne
elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania

1.4.6. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majq wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypdéw. W tym celu nalezy na biezaco badac ich
przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWiIORB D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Przy wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

e  koparki,

e rowniarki,

e  spycharki,

e sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do robét,
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e  sprzet do robdt recznych,
e sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera, pozwalajacy na
odwodnienie wykopow dla wykonywania Robdt ponizej zwierciadta wody gruntowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopdw, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przewiez¢ bezposrednio w miejsce
wbudowania. Grunty z wykopdw, dla ktérych nie jest mozliwe bezposrednie przeprowadzanie badan, nalezy przewiezé na
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy i na biezaco badac ich przydatno$¢ do budowy nasypdw. Za pozyskanie miejsca odktadu, ktére
przekaze do akceptacji Inzyniera, odpowiada Wykonawca. Grunty nie spetniajace stosownych wymagan nalezy odwiez¢ na wysypisko
Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport.

Jako Srodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz

zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow zgodnie z tablicg 1 okreSlajacg minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych.

TABLICA 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc I; dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu / drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g+eb0k0éc| od 20 do 50 cm od 1.00 100 097
powierzchni robdt ziemnych ! ! !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Koszty ulepszania gruntu ponosi wykonawca i winien je przewidzie¢ i ujg¢ w ofercie. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sq okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.
Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub ptytg
statyczng VSS wg PN-S-02205 (tylko w przypadku wystepowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych lub w przypadku
réwnoczesnego badania nosnosci dna wykopu).
Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdw przed przedostawaniem sie do niego wody (opadowej i
gruntowej). Wykonawca bedzie wtasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Jezeli nastgpi
zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy wykopu i nasypu Wykonawca wykona na wiasny
koszt.
Wilgotnos$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej:

e w gruntach niespoistych +2%,

e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,
Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukfadania warstw
nasypu lub konstrukcji nawierzchni nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzyé w tym celu $rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robdt ziemnych, zaleca sie
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera przewidywany
sposdb odwodnienia wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inzyniera nie wytacza
odpowiedzialnosci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej.
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Sposob i kolejnosc¢ realizacji wykopow musi uwzgledniac etapowanie Robdt i ich postep w pozostatych branzach. Niedopuszczalne
jest wykonywanie wykopdw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robot lub w sposdb powodujacy
zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw jest w wypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, obnizenie tego
zwierciadta do poziomu umozliwiajagcego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywac w sposob zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach
watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sasiednich.
Obliczenia te podlegajq sprawdzeniu przez Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie
wiasnym staraniem i na wiasny koszt.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie
gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drdg dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg lub
poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow
Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych wymagan.

5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni (bezposrednio pod warstwe
mrozoochronng)

- nieréwno$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3m nie moze by¢ wieksza niz + 3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rdznic sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac¢ + 1cm, - 3cm;

- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £ 10cm od projektowanej;

- oS korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm;
5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podioze

- nieréwnos¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wieksza niz + 4cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rdznic sie od zatozonego o wiecej niz. + 1,0 %;

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;

- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £ 10cm od projektowanej;

- 0% korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm;
5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;

- maksymalna nierdwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekraczac¢ £ 10cm.
5.34. Rowy

- szerokos$¢ dna rowu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm;

- rzedne profilu dna rowu nie mogq przekracza¢ +1cm, - 3cm;

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w

Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrddi¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci;

- zapewnienie statecznosci skarp;

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robdt i po ich zakonczeniu;

- doktadnos¢ wykonania wykopdw;

- zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie;

- biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.

TABLICA 2 : Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar taéma, szablonem, fata o dtugosci 3m i poziomicg lub
2 Rownos¢  powierzchni  dna  wykopu pod | niwelatorem:

konstrukcje nawierzchni - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200m,
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna wykopu | - na tukach o r = 100 m - co 100 m,

pod konstrukcje nawierzchni - na tukach o r < 100 m oraz w miejscach, ktére budzq
4 Pochylenie skarp watpliwosci - co 50 m,
5 Rownos¢ skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) -
6 Szerokoé¢ rowdw punktach charakterystycznych
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7 Rzedne profilu dna rowu

8 Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 1000 m? wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu - jako

9 Badanie nosnosci podioza pod konstrukcje nawierzchni, nie mniej niz 3 badania na
dzienng dziatke roboczg (dla danego rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdw podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia I; nalezy okreSla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora, zgodnie z BN-
77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepujg grunty, dla ktdrych okreSlenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy
jednoczesnie badany jest modut odksztatcenia, do badania mozna wykorzystac ptyte statyczna typu VSS, wg PN-S5-02205.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej
- 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205)
- 0,35MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-5-02205)
Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtdrny £, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie:
- od 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205)
- 0od 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205)
obliczamy na podstawie wzoru:

E, E; = 3 D (Ap/4s)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Mp - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia I; lub wskaznika odksztatcenia [, = E,/F;, oraz wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia £, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tablicy 3.

Badanie nosnosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona¢ za pomocg lekkiej ptyty do badan
dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza E,. Warto$¢ E, okreéla sie poprzez przeliczenie
parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspdtczynnikdw korelacyjnych.

TABLICA 3: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj wykopu IS 10 E2

dno wykopu jako podioze-koryto bezposrednio pod konstrukgje nawierzchni drég | >1,00 <2,20 >120MPa
kategorii KR3 + KR 4

dno wykopu jako podioze-koryto bezposrednio pod konstrukcje nawierzchni | =1,00 <2,20 > 100 mpa
drdg kategorii kr2 i krl (podwarstwa odsaczajacy)

dno wykopu jako podtoze-koryto pod nawierzchnie zjazddw >1,00 <2,20 nie sprawdza sie
dno wykopu pod elementy odwodnienia >1,00 <2,20 >45Y/60%mpa”
- na gtebokoédi do 1,20m od powierzchni podioza-koryta >0,97 <2,50 >30%/40%mpa’
- na gtebokosd > 1,20m od powierzchni podioza-koryta

1) dot. gruntdw spoistych w podiozu

2) dot. gruntdw niespoistych w podtozu

3)no$nos¢ dna wykopu badana jedynie dia wykopdw pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nos$nosci nie mogg byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
(Is, 10) oraz wtdrnego modutu odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikow zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego wykopu jest odpowiednio dla:
e wykonania wykopéw mechanicznie w gruntach kat. I - V z transportem urobku na odktad/nasyp Wykonawcy na odlegtos¢ 2-5
km - metr szeScienny (m3),
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach dadza wyniki zgodne z wymaganiami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i witasnym staraniem.
Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopu

e odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowe, odktad badz na miejsce wbudowania lub wysypisko Wykonawcy, tacznie
z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania lub utylizacji,

e profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i STWIORB,

e zageszczenie dna wykopu,

¢ ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2,

e  zabezpieczenie skarp wykopu w sposdb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbednych
przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

e usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,

¢ odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

e doprowadzenie gruntu do wtasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

e  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,

e biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt,

e rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z tym zwigzane,

e  koszt nadzoru geologicznego,

e ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

¢ wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

e oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg i STWIORB.
Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-8 I/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

10.2. Inne dokumenty

Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01.12 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU KAT. I-VI
Z POZYSKANIEM I TRANSPORTEM GRUNTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi
W miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Glogdéw Mip. wraz z rozbidrkg
istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem nasypow,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowq oraz definicjami zawartymi w
STWIiORB DM.00.00.00."Wymagania ogdine" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

2.2.1. Wymagania dla materiatow
Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntdw, ktére spetniajq szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205;

¢ pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

e jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

¢ pod wzgledem wysadzinowosci

e jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j w.).
Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypdéw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

o wskaznik roznoziarnistosci U = 3,

e wskaznik no$nosci gruntu wno$ wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A" do normy PN-S-02205 powinien spetnia¢ warunek

wnos$ > 10%,

e zawartosc czesci organicznych Iom <2% (z wyjatkiem piaskdw préchniczych o Iom < 5%).
Grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa o wskazniku réznoziarnistosci U = 5 i wspdtczynniku filtracji k10 = 6 x 10 -5 m/s
(5,2 m/d) oraz pozostatych cechach jw., nalezy zastosowac do wykonania:

e gbrnej warstwy nasypu grubosci minimum 50cm (ponizej warstw wzmacniajacych podtoze - w przypadku konstrukgji ze

wzmochionym podtozem, ponizej warstwy odsaczajacej - w przypadku konstrukcji bez wzmocnionego podtoza),

e  wypetnienia poboczy nad warstwa odsaczajaca do wysokosci dna umocnienia.
2.2.2, Materiat z ukopu / dokopu
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypdw, jak réwniez ewentualny sposdb jego ulepszenia oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed
rozpoczeciem eksploatacji dokopu.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktdry poniesie wszelkie
koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejszg
rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Dobo6r sprzetu zageszczajacego
Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

e  koparki,

e rowniarki,

e spycharki,

e walce gtadkie i ogumione,
e ubijaki spalinowe,
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o lekkie walce reczne,
e sprzet do robdt recznych.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Przewiduje sie transport gruntu nastepujacymi $srodkami transportu:
e samochodami samowytadowczymi,
e samochodami skrzyniowymi
e innym sprzetem przedstawionym przez Wykonawce w PZ] i zatwierdzonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska i/lub ulepszy grunt do wykonania nasypow. Grunt ten powinien spetniac
wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi kazdorazowo
Inzynierowi badania danej partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wiasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robdt zlikwiduje
dokop, jak rowniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wyboér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢. dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.6.

Nasypy wykonuje sie z gruntow pozyskanych przez Wykonawce z ukopu (wykop w obrebie budowy) i dokopu (materiat z dowozu).
Materiat z dokopu winien odpowiada¢ wymaganiom dla gruntu na nasyp.

5.3.2. 0Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji
Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem;

Budowanie nasypdw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci;

Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

e Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
wykopu. W przypadku wykonywania nasypéw z gruntow spoistych nalezy wbudowywac je jedynie do wysokosci 2m od
poziomu podtoza-koryta. Gorne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych;

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody;

e Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaC réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

e W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

e W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem sie po
zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni j w.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o wiecej
niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy po zakorczeniu robdt ziemnych powinny mie¢
réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

Nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie niezageszczonej ulegt nadmiernemu
zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ izageSc¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej
wykonanie.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

22



Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opaddéw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno byC przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
Wznoszonego hasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw. Po
rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykonac cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotno$¢ naturalna, zageszczenie,
no$nos¢, rownosc, spadki itp.).

5.3.5. Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej
z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub piasku,
ktdrym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypdw stosowaé mozna okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe miekkie i niemrozoodporne, a jako materiat wypetniajacy —
materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziarn do 5mm, jak piasek, wysiewki z zuzla
wielkopiecowego wg PN-B-23004 (PN-88/B-23004), mieszaniny popiotowo zuzlowe z elektrownianych osadnikéw i stawdw
osadowych itp.

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢

od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospdtki lub

nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogq siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:1 do 1:1,5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie poprzez zastosowanie
gabiondw zgodnie z dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

5.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.8. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu
oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerangja:

—  wgruntach niespoistych +2 %

—  wgruntach mato i $rednio spoistych ~ +0%, -2%

5.3.9. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okreSla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia I wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia 7, poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. £ , /E ; wg PN-S-02205:1998. Kontrole zageszczenia na podstawie okreSlenia wskaznika odksztatcenia Z, nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia I oraz w przypadku
koniecznosci réwnoczesnego oznaczania wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztatcenia £, wg PN-5-02205 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu,
w tym jego podstawy. Za zgodg Inzyniera badanie no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu oraz jako wypetienia poboczy,
mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gdrnej warstwy nasypu stanowigcej podioze-koryto pod konstrukcje nawierzchni nalezy
przeprowadza¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-5-02205.

Badanie nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementdéw przepustéw oraz wypetnienia poboczy,
wykonywac za pomoca lekkiej ptyty do badar dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev. Warto$¢ E, okrela sie
poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie wspotczynnikéw korelacyjnych.
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Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu phyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co
0,05 MPa. Koricowe obdigzenie doprowadza sie do wartosd réwnej 0,25 MPa (wgPN-S-02205:1998).

Modut odksztatcenia — iloczyn stosunku przyrostu odksztatcenia badanej warstwy podtoza w ustalonym zakresie obdazen jednostkowych, pomnozonych
przez 0,75 Srednicy plyty obcigzajacej, wyznacza sie ze wzoru:

3A
E = -°P D
4As
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Np - przyrost nadsku ptyty MPa
s - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi nacisku ptyty, mmm

Wartosd wskaznika zageszczenia I, lub wskaznika odksztatcenia I, oraz wartosci wtdmego odutu odksztatcenia £, powinny odpowiadac
parametrom podanym w Tabeli 2.

Tablica 2: Wymagania dla wskaZnika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu

Badana warstwa nasypu | Is | lo | E
KR4 i KR3
gdéma warstwa nasypu jako podtoze-koryto bezposrednio pod konstrukge | = 1,00 <2,20 > 120 MPa
nawierzchni
przedostatnia warstwa nasypu na glebokosd 0,2m od powierzchni | > 1,00 <2,20 > 60" / 100°MPa
podioza-koryta
warstwy nasypu na gtebokosd ponizej 0,2m do 1,2m od powierzchni | = 1,00 <2,20 > 30Y/60°MPa
podifoza-koryta
warstwy ?asypu na glebokosci ponizej 1,2m od powierzchni podioza- | = 0,97 <2,50 > 30Y/40°MPa
koryta
podtoze nasypu .” > 0,95 <2,50 > 30Y/40”MPa
KR2iKR1
gdma warstwa nasypu jako podtoze-koryto bezposrednio pod konstrukde | = 1,00 <2,20 > 100 MPa
nawierzchni drdg kategorii KR2 i KR1 (pod warstwa odsaczajacq)
przedostatnia warstwa nasypu na gtebokosd 0,2m od powierzchni | > 0,97 < 2,50 > 60 MPa
podioza-koryta
warstwy nasypu na glebokosd ponizej 0,2m do 1,2m od powierzchni | > 0,97 < 2,50 > 30Y/452MPa
podtoza-koryta 3
warstw;;)nasypu na glebokosci ponizej 1,2m od powierzchni podioza- | = 0,97 <2,50 > 30Y/40”MPa
koryta
podtoze nasypu ¥ >0,92 < 2,50 > 30Y/40”MPa
Inne
gdma warstwa nasypu jako podtoze-koryto pod nawierzchnie zjazdéw | > 1,00 <220 nie sprawdza sie
nasyp jako wypetnienie poboczy > 1,00 <2,20 > 120 MPa
Y dot. gruntow spoistych w nasypie
2 dot. gruntdw niespoistych w nasypie
% w przypadku gdy warstwy nasypu dotycza zasypek elementdw odwodhienia (przepustow, kanalizac, itp.) w granicach korpusu drogowego,
badanie nosnosa wykonujemy za pomoca phity do obdiazeri dynamicznych, jesli poza korpusem drogowym — badanie nosnosci nie jest
wymagane

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (L) oraz modutu odksztatcenia (£). MozZliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Cena Kontraktowa ujmuje koszty ulepszenie gruntu.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz nos$nosci konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.3.9.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia wymaganej iloci ulepszacza oraz liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i noSnosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy
odsaczajacej/odcinajacej na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?% Odcinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone

w harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2, Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢é w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odkitad.
Lokalizacja odktadu winna by¢ wybrana przez Wykonawce, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Wszelkie zobowigzania finansowe wynikajace z zajecia terenu pod lokalizacje odktadu pozostajg po stronie Wykonawcy.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-5-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacych ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na prdbkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m>. Program badari okredlony jest w normach przytaczanych
w niniejszej Specyfikagji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastepujace whasciwosci:

a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,

b) zawarto$¢ czesdi pylastych <0,075mm,

€) zawartos¢ czesci ilastych <0,02mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f)  kapilamo¢ biemag?,

g) wspdiczynnik filtracji ¥
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h) granice ptynnosci ¥,

i)  wilgotnos¢ naturalna,

i)  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego,

k) wskaznik nosnosci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium — zawarto$¢
drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
dot. gruntéw spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypdw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce statosci wymaganych
cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozydiji: a), b), d), €), g), i) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypow z gruntu z wykopdw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do stanu odpowiadajacemu
wymaganiom przydatnosci gruntdw do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazadac przedstawienia petnych wynikow badan dla danej partii materiatu.

6.4. Badania jakosci wykonania nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka +2 % wilgotnosci optymalnej

d) grubosd kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalina odchytka £5am,

e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9,

f) nosnosci-wg p.5.3.9,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozéw.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Zageszczenie i noSnos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowac wg p.5.3.9 nie rzadziej niz:
— 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej,

dla nasypu pod konstrukcje nawierzchni;

— 2 xnawarstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustow;
— 1x/50 mb wypetienia poboczy.

6.6. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Powinny zostac spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gornej warstwy nasypu stanowiacej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni
-~ nieréwno$d powierzchni mierzone fatg diugosci 3m nie mogq by¢ wieksze niz + 3am;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;
—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 1am, - 3am;
—  szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm od projektowanes;
— oS korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10am;

6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowdw nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;
- maksymalna nierdwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze réznic sie od szerokodci projektowanej o wiecej niz + 5cm;
- réznice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekraczac + 1cm, - 3am;
6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykonac tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica elektroniczng lub
niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi:
— 0200m -w punktach gtdwnych tuku, na prostych,
— c0100m -natukachoR =100 m,
- 50m -natukach oR < 100 m oraz w miejscach ktdre budza watpliwosdi,
-~ przy wykonywaniu nasypdw nieliniowych, migjscowych - w punktach charakterystycznych.
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych nasypdw jest w rozbiciu na:
e wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu/dokopu - metr szescienny (m3),
e wykonanie nasypdw mechanicznie w miejscach wymiany gruntéw, z pozyskaniem i transportem gruntu - metr szescienny
(m3),
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z uwzglednieniem gruntéw z wykopu (ukopu) oraz gruntu z dokopu, z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie grantu,
jego transport i skladowanie, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt.8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami pkt. 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt.8. dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg. p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

e pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym pozyskania miejsca
odktadu, sktadowania,
pozyskanie innego zatwierdzonego przez Inzyniera materiatu
prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
zatadunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania gruntu
ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja,
w przypadku koniecznosci ulepszania gérnej w-wy nasypu - wykonanie odcinka probnego zgodnie z ustaleniami Inzyniera,
odwoz gruntu przewidzianego do usuniecia wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,
wbudowanie i zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni skarp nasypow,
utrzymanie w czystosci drdg transportowych
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robdt, tacznie z doprowadzeniem gruntu do
wiasciwej wilgotnosci,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

e oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i STWIORB.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw CzeS¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.01.11 WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z RUR PCV O SREDNICY OD
30 DO 40CM

D.03.02.01.13 WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z RUR PCV O SREDNICY 60CM
D.03.02.01.23 WYKONANIE PRZYKANALIKOW Z RUR PCV O SREDNICY 20CM
D.03.02.01.31 WYKONANIE STUDZIENEK REWIZYINYCH O SREDNICY 1,2M
D.03.02.01.41 WYKONANIE STUDZIENEK SCIEKOWYCH

D.03.02.01.61 WYKONANIE OBUDOWY WYLOTOW KOLEKTOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowaq kanalizacji deszczowej dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina
Gtogow Mtp. wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanatéow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Stalowa rura ostonowa to rura o $rednicy wiekszej od kanalizacji, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z kanalizacja,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych, a takze umozliwiajagca wymiane rurociggu w obrebie korpusu drogowego bez
rozebrania nawierzchni drogowej.

1.4.2.7. Rura przewiertowa — rura umozliwiajaca utozenie kanalizacji bez naruszania nawierzchni i podbudowy drogi.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.7. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komodr
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub STWIiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego
zrodta. Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace. Surowiec uzyty do produkgji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos$¢ wiekszg od 50 lat.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne - betonowe klasy C wg normy PN-EN 1916/2005 - beton C40/50, faczonych na kielich z uszczelky
gumowag; Dn 0,80m (80kN/mb), 0,60m (70kN/mb), 0,40m (60kN/mb), 0,30m (45kN/mb), Dtugos¢ (uzytkowa) rur - 2,50 m

2.2.2. Jako materiat alternatywny zastosowac rury z polipropylenu (PP) o $rednicy 300 mm — 400 mm, SN - 8. Rury przykanalikow
PVC-U SN-8 o $rednicy 20 cm

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg
techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej,
np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-EN 206-1 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2, Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.6. Rura ochronna

Rura ochronna — stalowa rura umozliwiajaca utozenie wiasciwej rury kanalizacyjnej.

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Phyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4.7. Studnia wpadowa

Studnie wpadowe @ 120 z pokrywa zelbetowq z wlazem oraz kratq zabezpieczajaca.

30



2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byc¢ nizsza niz klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznoscé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skfadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc przeliczenia. Cegty powinny
by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0
m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Witazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e  zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozdw,
sprzetu do przewiertu sterowanego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zardwno kamionkowe, stalowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas$ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie
wyrobdw nalezy przektadac¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow i innych elementdw betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o S$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych
w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i tgczy¢ taSma
stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych,
kotkow Swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykonac fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15
do 20 cm. Dla przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze
warunki:
najmniejsze spadki kanatéow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
mogg by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagitebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z , Tymczasowg instrukcjq projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci
powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

e sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

e zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur

betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
e  specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera
w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

e sznurem konopnym i folig aluminiowq przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke krytq - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu

bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdinosptawnego),
e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikdw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

e dtugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,

e wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,

o spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Zze przy spadkach wiekszych od 250 %o

nalezy stosowad rury zeliwne,

e  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokoéci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankq studzienki,

e wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w

odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego
(m)
0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtoéciach (max. 50
m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

e w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m
wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

e  komory roboczej,

e komina wiazowego,

e dna studzienki,

¢ wiazu kanatowego,

e  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0
m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte
pokrywowg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gdérna krawedz wiazu
powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowad mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

e gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

e  gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w écieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
$cieku jezdni.

przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej

1,20

1,20 1,20

1,40

1,40 1,40
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i
jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaC przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaC. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni
nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi
w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa,
posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany
i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
sprawdzanie parametréw przewiertu sterowanego,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,
¢ badanie wytrzymatosci betonu.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
e odchylenie wymiarédw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,
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e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest
m (metr) wykonanego i odebranego kanatu i przytacza,
m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika,
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki Sciekowej,
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki wpadowej z osadnikiem,
szt. (sztuka) wykonanej i odebranej obudowy wylotu kolektora,
kg (kilogram) wykonanego i odebranego zbrojenia,
o m? (metr szedcienny) wykonanej i odebranej konstrukcji betonowej.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop,
wykonane zbrojenie.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogodlnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robdt przygotowawczych,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie konstrukcji betonowych,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych i wpadowych z osadnikiem,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

wykonanie obudowy wylotéw kolektora,

wykonanie zasypek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajqce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w ninigjszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1 Cement. CzeS$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
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7.

8.
9.

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton zwykty

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

10.2. Inne dokumenty

21.

22,

23.

24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur
+~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.03.01.12A. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH Z KRUSZYWA

D.04.03.01.12B. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH MINERALNO -
BITUMICZNYCH

D.04.03.01.22A. SKROPIENIE EMULSJA ASFALTOWA WARSTW KONSTRUKCYINYCH
Z KRUSZYWA

D.04.03.01.22B. SKROPIENIE EMULSJA ASFALTOWA WARSTW MINERALNO -
BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej
108815 wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko
oraz miejscowosci Pogwizddw Nowy gmina Glogow Mip. wraz z rozbidrkq istniejacego i budowa nowego mostu na rzece Czarna
w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako:
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz
stosowac w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 0

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
e mechanicznego oczyszczenia warstwy podbudowy zasadniczej pod warstwe wigzacq z AC16W dla (KR1) — konstrukcja:
(G1),
mechanicznego oczyszczenia warstwy wigzacej z AC16W pod warstwe Scieralng z AC11S dla KR1 — konstrukcja: (G1);
mechanicznego skropienia kationowg emulsjq asfaltowg podbudowy stabilizowanej mechanicznie,
mechanicznego skropienia kationowg emulsjg asfaltowg warstwy wiazacej z AC16W pod warstwe Scieralng z AC11S dla
KR1 — konstrukcja (G1).

1.4. Okreslenia podstawowe

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciektg jest woda lub roztwdr wodny, o ile nie
ustalono inaczej. Emulsjq asfaltowq jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4 oraz STWIORB dotyczacych wbudowania warstw asfaltowych.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia oraz wymagania

Nalezy stosowac wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.
Materiaty stosowane przy skropieniu w celu ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinny spetnia¢ réwniez wymagania
PN-EN 13808.

Przy doborze materiatéw do zastosowania do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uwzgledni¢ uscislenia w tablicy
1.
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Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Opis skropienia Emulsja oraz wymagania
C60 B5 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
skropienie warstw z kruszywa tamanego 0+31,5mm C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, lecz
StabI|IZOW3negO mechanicznie (pOdbudéW i warstw przy ograniczeniu emulsji 0 indeksie
wyrownawczych) rozpadu min. 120 oznaczonej wg PN-
EN 13075-1;

skropienia pod warstwe Scieralng C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009

pod geokompozyt — jako zalecenie (z uwzglednieniem informacji C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009;

od producenta geokompozytu).

C60 B3 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,

wszelkie pozostate skropienia nowowbudowanych warstw C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
mineralno-asfaltowych oraz istniejacych warstw mineralno-
bitumicznych (w tym cze$ciowo sfrezowanych) C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009,

C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009;

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze podane w tablicy 2 (uscislone
w oparciu o tablice 57 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008). Okreslenie ilosci skropienia nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-
1.

Tablica 2. Iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa asfaltowa Skrapiana warstwa Ilos¢ pozostatego
(podtoze pod warstwe asfaltowq) lepiszcza [kg/m?]

Skropienie emulsjg asfaltowa warstw z kruszywa ftamanego
Podbudowy z AC Warstwy wyréwnawcze z kruszywa
Podbudowy z BA Podbudowy z kruszywa 0,5+0,7
Warstwy wigzace z AC
Skropienie kationowa emulsjg asfaltowg warstw bitumicznych
Warstwy wyréwnawcze z AC
Podbudowy z AC Istniejace warstwy bitumiczne 0,3+0,5
Wigzace z AC
22::::::3 i QISI éd(%tété%vgﬁsz?ﬁ) Istniejace warstwy bitumiczne 0,1+0,3
C\Z:E:g:\g&;é AC Warstwy wyréwnawcze AC 0,3+0,5
wigzace z AC Podbudowy z AC 0,3+0,5
Scieralng z AC Wigzace z AC 0,1+0,3
Skropienie kationowa emulsja asfaltowg modyfikowana polimerami warstw bitumicznych
Scieralng z SMA (dot. dowigzan) Istniejace warstwy bitumiczne 0,1+0,3%
Wigzace z AC z geokompozytem (jako Warstwy wyréwnawcze AC lub AC WMS 0,3+0,5
zalecenie) Podbudowy z AC 0,3+0,5
Scieralng z SMA Wiazace z AC lub AC WMS 0,1+0,3%
2 jloé¢ emulsji (modyfikowanej polimerami) nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Przy okreslaniu ilosci skropienia pod geosyntetyki — nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone przez producenta geosyntetykdw.
Rzeczywiste i ostateczne zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inzynierem na prébnym skropieniu zgodnie z p. 6.2

W przypadku duzej ilodci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m? - przy zastosowaniu emulsji asfaltowej moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e szczotek mechanicznych; zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; nalezy uzywac szczotki
wyposazone w urzadzenia odpylajace,
szczotek recznych,
sprezarek,
e  zbiornikéw z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Przy matych powierzchniach dopuszcza sie stosowanie skropienia recznego (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Skropienie
reczne musi by¢ wykonane z nalezyty starannoscia, aby zapewni¢ réwnomierne skropienie w ilosci okreslonej w niniejszej
STWIORB.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych), przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych oraz na matych powierzchniach -
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w
p. 0Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3, z uwzglednieniem wymagan okreslonych przez
producenta emuls;ji.
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana polimerami od 20 do 40
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji i jej ilosci - czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Nalezy bezwzglednie stosowac informacje okreSlone przez producenta. Ponizej zestawiono orientacyjne czasy dla rdéznej ilosci
emulsji:

o 8h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcdw itp.) oraz przedstawi¢ wszystkie ww.
dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptacji,

e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wg normy
1 | Kationowa emulsja asfaltowa czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 2 WT-3
Kationowa emulsja asfaltowa o .
2 modyfikowana polimerami czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 3 WT-3

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

O ile Inzynier nie ustali inaczej - badanie iloSci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia - w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 8.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru wszystkie wyniki badan: z biezacej kontroli emulsji, deklaracje
zgodnosci producenta oraz ilosci roztozonego lepiszcza. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ogledzin wykonanego skropienia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

mechaniczne (i ew. reczne) oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych atestéw przez
producenta),

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie mechaniczne (i ew. reczne) powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza

i kruszywa

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009.
2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
Zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041), wraz z pozniejszymi zmianami.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02.25. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO, W-WA GORNA,
GR. W-WY 21-25CM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej
108815 wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko
oraz miejscowosci Pogwizddw Nowy gmina Glogow Mip. wraz z rozbidrky istniejacego i budowa nowego mostu na rzece Czarna
w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako:
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien Publicznych oraz
stosowac w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 0

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej czesci niniejszej STWIORB — KSM) dla warstw usciSlonych w nastepujacych
STWIORB:

Wszelkie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (okreslonego w p. Oniniejszej STWiIORB)
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowy pomocnicze i podbudowy zasadnicze
wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna
i otoczakow.

1.4.4. Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.5. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacych do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skifadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.8. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego (nawierzchnia niezwigzana z kruszywa) - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw warstw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslonych w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich pozyskiwania i  sktadowania, podano w  STWIORB
D-M 00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno byc¢ kruszywo famane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatow
= Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zastosowaé kruszywa okreslone w
p. Ospetniajgce wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 dla:

podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem

o KR3+KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi gtownej,
o KR1+KRZ- dla podbudowy pomocniczej:

=  drdg podporzadkowanych,

= drdg serwisowych,

= parkingdw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni drogi gtéwnej;
podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem:

o KR3+KR6 - dla podbudowy zasadniczej drogi gtownej
o KR1+KRZ2 - dla pozostatych podbuddw zasadniczych, tj.:

drég podporzadkowanych,

drég serwisowych,

wysp stanowigcych boczny pas dzielacy zatok autobusowych,
parkingdw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni,

Sciezek rowerowych,

ciggow pieszo-rowerowych,

chodnikdw,

Zjazdow,

bezpiecznikdéw.

. Wymagania dla mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty
wymagania okreslone w:

tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy:.

o pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR3--KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi gtdwnej,
o pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR1-+-KR2 - dla podbudowy pomocniczej:

=  drdg podporzadkowanych,

= drog serwisowych,

= parkingéw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni drogi gtdwnej;

zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem AR3-+-KR6 — dla podbudowy zasadniczej drogi gtdwnej
zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem AR1-+KR2 - dla pozostatych podbudéw zasadniczych, tj.:

drég podporzadkowanych,

drég serwisowych,

wysp stanowigcych boczny pas dzielacy zatok autobusowych,
parkingdw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni,

Sciezek rowerowych,

ciggow pieszo-rowerowych,

chodnikdw,

Zjazddw,

bezpiecznikdéw.

p. 2.3 WT-4 2010 dla wszystkich podbudéw pomocniczych,

p. 2.4 WT-4 2010 dla pozostatych podbuddw (wszystkich zasadniczych).

o O

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowa wilgotnoscia.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z KSM powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek — dopuszczonej do profilowania wszystkich warstw, za wyjatkiem warstwy z kruszywa tamanego uktadanej
bezposrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi,

- uktadarek do rozktadania mieszanki — obligatoryjnych dla warstwy z kruszywa tamanego uktadanej bezposrednio pod warstwami
mineralno-asfaltowymi,

- walcéw stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania,
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mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne — dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie
zastosowanie duzych walcéw jest niemozliwe lub bardzo ucigzliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktére mogg ulec
uszkodzeniu przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 0

5.2. Przygotowanie podtoza

Parametry i wiasciwosci podtoza pod poszczegdline warstwy z KSM muszg spetnia¢ zapisy zawarte w STWIORB dla tych warstw
(zalegajacych ponizej warstw z KSM). Przystapienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy zalegajacej ponizej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ jg na min. dwie warstwy, tak, aby grubo$¢ kazdej
uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10 cm. Wowczas cze$¢ warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolng, zas
o statej grubosci — jako wierzchnia.

Warstwa z KSM powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa z KSM skiada sie z wiecej niz jednej warstwy technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Uktadanie wierzchniej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (bezposrednio pod
warstwami mineralno-asfaltowymi) na drodze gtdwnej - nalezy wykona¢ za pomocg uktadarek do rozktadania mieszanki (nie
dopuszcza sie stosowanie rowniarek oraz innego sprzetu dla tej warstwy).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej (okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody (spetniajgcg wymagania
okreslone w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.) i rdwnomiernie wymieszana.

Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywa¢ do osiggniecia na catej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego
zageszczenia.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca;:

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia I oraz wtérnego modutu odksztatcenia E, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych, Czes¢ 2 — Zatacznik,

- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I (okreslonego na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS) nie powinien przekraczac 2,2. Nalezy

go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia podtoza okreslonego miedzy cisnieniami pomiarowymi: 0,15

MPa oraz 0,25 MPa oraz dla zakresu obcigzenia 0,45MPa.
Minimalne wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

Wskaznik CBR po | Minimalny modut odksztatcenia
zageszcezeniu do wsk. | mierzony plyta o $rednicy
Lp. Warstwa z KSM Is =1,0 i moczeniu 30cm [MPa]
w wodzie 96h, nie
mniej niz, % pierwotny E; wtorny E,
1. | Podbudowy:
Podbudowy zasadnicze na:
- bezpiecznikach (konstrukcja E5),
L1, zjazdach indywidualnych (konstrukcja 40 60 120
Z12);
1.2. | Wszystkie podbudowy pomocnicze 60 80 140
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Wskaznik CBR po | Minimalny modut odksztatcenia

zageszczeniu do wsk. | mierzony ptyta o rednicy
Lp. Warstwa z KSM Is =1,0 i moczeniu 30cm [MPa]

w wodzie 96h, nie ;
mniej niz, % pierwotny E; wtorny E,

Podbudowy zasadnicze pod:

- chodnikami przy jezdni i zjazdami

(konstrukcje: E1 oraz E2),

- chodnikami odsunietymi od jezdni
(konstrukcje: E3 oraz E4),

- $ciezkami rowerowymi, ciaggami pieszo-

1.3. | rowerowymi oraz zjazdami (konstrukcje: F1 60 80 140

oraz F2),

- pod zjazdem do zbiornika chtonnego
(konstrukcja zgodnie z czescig rysunkowg

dotyczacq zbiornika chtonnego),

- zjazdami publicznymi (konstrukcje: ZP1

oraz ZP2);

1.4. | Wszystkie pozostate podbudowy zasadnicze 80 100 180
2. | Warstwy wyréwnawcze

Wszelkie warstwy wyréwnawczej na
odcinkach wzmocnienia (pod warstwe
podbudowy z AC22P) — konstrukcje

AC2+AC4

Pozostate warstwy wyrdwnawcze, tj. na
odcinkach dowigzania drdg
podporzadkowanych (pod warstwe
podbudowy z AC16P) - konstrukcja D1
3. [ Nawierzchnie niezwigzane

3.1. | Nawierzchnia na poboczach umocnionych 40 60 120

3.2. | Nawierzchnia na zjazdach indywidualnych 60 80 140

3.3. | Nawierzchnia na zjazdach publicznych 80 100 180

2.1. 80 100 180

2.2 60 80 140

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg $rednicy 300 mm). Rozliczanie ilosci robot
przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczefstwa, itp. - konieczne jest
mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkdéw wymagane sa:

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych, Cze$¢ 2 — Zatacznik); korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

- jednorodny materiat badanej warstwy.

- Za zgoda Inzyniera mozna poming¢ badania zageszczenia i nosnosci wartwy z kruszywa dla konstrukcji bezpiecznikéw.

5.5. Odcinek prébny

0O ile Inzynier nie zarzadzi inaczej — przed przystapieniem do wykonywania roboét nalezy wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Odcinek prébny Wykonawca powinien wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem planowanych robot.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania danej warstwy.

Lokalizacje odcinka probnego Wykonawca powinien by¢ uzgodni¢ z Inzynierem. Dla robdt, ktorych tagczna powierzchnia okreslona w
przedmiarze rob6t jest mniejsza niz 400 m?> — powierzchnie odcinka probnego oraz zasady wykonania - Wykonawca ustali
indywidualnie z Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania danej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe z KSM do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtaéciwego utrzymania
warstwy z KSM obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 0
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.odpowiednich STWIORB, okreslonych w p. Blad! Nie mozna odnalez¢
zrodta odwotania.niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Czestotliwos¢ badan

Maks. powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno
badanie [m?]

2 probki 600

1000m?, przy matych
powierzchniach — min. 1
3 | Zageszczenie i no$nosS¢ warstwy 1 badanie badanie na dzienng dziatke
robocza, dla zjazdéw — min. 1
badanie na co drugi zjazd

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

Badanie wtasciwosci kruszywa wg
4 | p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
odwotania.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.Btad!
Nie mozna odnalez¢ zrodla odwotania.odpowiednich STWIORB, okreslonych w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodia
odwotania.niniejszej STWIORB. Prdbki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2,
z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okreslaé
wedtug PN-EN 1097-5.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy z KSM

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia i nosnosci, zgodnie z p. Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania.niniejszej STWIORB.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreSlonych w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania.Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z KSM podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy z KSM**) 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
W sposob ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie
2 [ Rownosc¢ podtuzna ruchu, dla zjazdéw — min. 2 pomiary fata, dla poboczy

umochionych — min. co 50m tatg

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
i rzecz

5 [Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary
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Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

¢ | Uksztattowanie osi w planie®) **)
*okk)

Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m?2.

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m>.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**) Nie dotyczy warstwy wyrdwnawczej.

***) Nie dotyczy poboczy umocnionych.

7 | Gruboéé warstwy z KSM**)

Dla bezpiecznikéw zakres i czestotliwos¢ badan nalezy uscisli¢ z Inzynierem.

Szerokos$¢ warstwy z KSM

Szerokos$¢ warstwy z KSM nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,-5cm.
RAwnos¢ warstwy z KSM

Nierownosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem wg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Przy pomiarach nierdwnosci warstw szerokosci mniejszej
niz 4m - nalezy stosowac odpowiednio krotszg tate. Przy bardzo matych szerokosciach — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.
Nierownosci warstwy z KSM nie mogaq_ przekraczac:

e 10mm dla: podbudowy zasadniczej, warstwy wyréwnawczej oraz nawierzchni z kruszywa,
e 20mm dla: podbudowy pomocniczej, bezpiecznikdw oraz poboczy umocnionych.

Spadki poprzeczne warstwy z KSM

Spadki poprzeczne warstwy z KSM na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:

e +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej, bezpiecznikéw oraz poboczy umocnionych,
e +1cm, -2cm dla: podbudowy zasadniczej oraz warstwy wyrdwnawczej z kruszywa,
e +1cm, -1cm dla nawierzchni z kruszywa.

Uksztattowanie osi warstwy z KSM

0$ warstwy z KSM w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm (badanie dotyczy warstw
z KSM w konstrukcjach jezdni).

Grubos¢ warstwy z KSM
Grubos¢ warstwy z KSM nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e +10% dla: podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa,
e +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej, bezpiecznikdédw oraz poboczy umocnionych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie Bad! Nie mozna odnalez¢
zrédla odwotania.powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é odpowiednia warstwe z KSM przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubo$¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy z KSM. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa zageszczenie i no$nos¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
W przypadku niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce, koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
- m® (metr szescienny) — dla warstw o zmiennej gruboéci.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowqg
zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 0
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (wzglednie 1m®) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podifoza,

- oczyszczenie podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$¢ wody. Zageszczenie metodq Proctora.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotart do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1.  Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych WT-4 2010.

2. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cze$¢ 2 — Zatacznik; GDDP, W-wa
1998r.
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D 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D 05.03.05.14 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO; W — WA
WIAZACA, GR W — WY 5 CM

D 05.03.05.28 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO; W — WA
SCIERALNA, GRW - WY 4 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi gminnej
108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko
oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Glogdw Mip. wraz z rozbidrkq istniejacego i budowg nowego mostu na rzece Czarna
W miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako:
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz
stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR1 grubosci 4cm - konstrukcje (G1),
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W grubosci 5cm dla KR1 — konstrukcja (G1).

1.4. Okreslenia podstawowe

" Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

] Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

] Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

L] Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

" Warstwa wyrownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

] Podbudowa — jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

] Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na wymiar D najwiekszego
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

] Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

] Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

L] Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

] Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

L] Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),

wigzacej i podbudowy, ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

] Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z
receptq laboratoryjna.

. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametréw technicznych robot.

] Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

. Symbole i skroty dodatkowe:

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem goérnego sita,

AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
drogi klasy Z i drog wyzszych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430),

PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

P - warstwa podbudowy,
W - warstwa wigzaca,
S - warstwa $cieralna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 2.

Wszystkie zrodta materiatdw stosowanych w ramach robot realizowanych w oparciu o przedmiotowg STWIORB wymagajq
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania sie w poszczegdlne materiaty sktadowe mieszanki mineralno
asfaltowej z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowana recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat
technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstw: wigzacych, wyréwnawczych i Scieralnych
z AC dla KR1+4 wg tablicy 1 WT-2 2014

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR1+2 AC11W 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
KR1+2 AC16W 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
KR 3+4 AC16W 35/50 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
KR1+2 AC5S 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
KR1+2 AC11S 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
} 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
KR 34 ACLIS PMB 45/80-55 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstw: Scieralnej (50/70 dla KR1+2 oraz
50/70 dla KR3+4), wigzacej (50/70 dla KR1+2, 35/50 dla KR3+4)
oraz wyrownawczej(35/50 dla KR3+4) zgodnie z wykazem w tablicy 1 (wg PN-EN 12591)

Rodzaj asfaltu
35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania

WFASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+-54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =240 =230
4 | Rozpuszczalno$é % m/m PN-EN 12592 >99 >99
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s . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 | 50/70
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C
5.1 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m <05 <05
przyrost) PN-EN
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % 12607-1 >53 >50
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 <9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A | -1,5+0,7 | -1,5+0,7
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
dla KR3+-4 (tablica NA.1 PN-EN 14023/Ap1 z 2014r.)

Gatunek asfaltu
Lp. Wiasciwosc Metoda badania | Jedn. PMB 45/80-55
wymag. | klasa
1 | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1imm | 45+80 4
2 | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 55 7
3 | Kohezja
31 Sita rozciggania metodq z duktylometrem (rozcigganie PN-EN 13589 3/cm? >3 2
) 50mm/min) PN-EN 13703 w 5°C
Rozcigganie bezposrednie w 5°C (rozcigganie PN-EN 13587 2 a
3.2 100marlg/min) P (rozciag PN-EN 13073 | /M NR
3.3 | Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/cm? NR? 0
4 | Odpornos¢ na starzenie wg PN-EN 12607-1
4.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN 12607-1 % <0,5 3
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % > 60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 2
5 | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
6 | Temperatura famliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-15 7
7 | Nawrdt sprezysty w 25°C >70 3
8 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR? 0
9 | Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C NR? 0
10 Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica temperatur PN-EN 13399 oC <5 )
mieknienia PN-EN 1427 -
Sy . e .. PN-EN 13399
11 | Stabilnos¢ magazynowania. Roznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR? 0
12 fgggsl_(ltemperatury mieknienia po badaniu wg PN-EN PN-EN 1427 oC TBR® 1
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-
13 | panret Sprezysty P g PN-EN 13398 % >50 | 4
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN-
14 | on 1260; hatd ty P 9 PN-EN 13398 % NR® 0
@ NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych jego zanieczyszczenie i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014, obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstw z betonu asfaltowego ujetych w niniejszej STWIORB powinny spetnia¢
wymagania podane w:

e p. 5.2 oraz tablicach 8+11 WT-1 2014 — dla warstw wigzacych i wyréwnawczej,

e p. 5.3 oraz tablicach 12+15 WT-1 2014 — dla warstw Scieralnych;
przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktéorym mowa w p. 6.1 STWIiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Wykonawca
powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatéw kruszywowych zapewniajacych ciagtos¢ robot bez zbednych przestojow.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej (w razie zastosowania)

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, zaleca sie jej
uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. Konieczno$¢ uszorstnienia powinna
by¢ okreslona na podstawie odcinka prébnego, zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone
lepiszczem w iloci zapewniajacej jego sypkosc.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanek watowanych nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5. Kruszywo
do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 55 WT-2 2008.

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 0

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobrac i zastosowac Srodki
polepszajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepnos¢ - nie mniej niz 80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatno$¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi w kraju
przepisami. Ilo$¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatdw lub potaczenie warstwy mineralno-asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. potaczen - nalezy uzyC asfaltu takiego, jak do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga pisemnej
akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.7. Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB D- 04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

- ciezkie walce ogumione,

- lekka rozsypywarka kruszywa (do uszorstniania warstwy Scieralnej),

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od potrzeby i warunkéw (np. istniejace
sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez przenosnik tasmowy,

- i inny drobny sprzet niezbedny do wykonania robdt ujetych w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nhadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewnic ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojow uktadarki,
- nie powodowac przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptynaé na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkdji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do

transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek uzgodnic¢
z Inzynierem. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca:

- dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt skfadu planowanych do wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla
wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

- zapewni mozliwo$¢ pobrania probek materiatow niezbednych do ich oceny i/lub wykonania zarobow probnych przez laboratorium
dziatajace na zlecenie Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszankach do wykonania warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego (tabl. 16 i 17 WT-2 2014)

Wiasciwodé - Przesiew, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm] AC11W, KR1+2 AC16W, KR1+2 AC16W, KR3+4

! od do od do od do

31,5 - - - - - -

22,4 - - 100 - 100 -
16,0 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8,0 60 85 - - 55 80
2,0 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10

Zawartosc lepiszcza, min. Bmin 4.8 Bmin 4.6 Buin 4.6

Tablica 3b. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartosc¢ lepiszcza w mieszankach
do wykonania warstw $cieralnych z AC (tabl. 16 i 17 WT-2 2014)

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc - AC5S KR1+2 | AC11SKR1:2 | AC11S KR3=6
wymiar sita #, [mm] od ™ 4o 9o od 9o
16,0 - - 100 - 100 -
11,2 - - 90 100 90 100
8,0 100 - 70 90 60 90
5,6 90 100 - - 48 75
4,0 - - - - 42 60
2,0 40 65 30 55 35 50
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Wiadciwos Przesiew, [% (m/m)]
V1asciwosc - AC5S KR1=2 | AC11S KR1=2 | AC11S KR3=6
wymiar sita #, [mm] od do do 4 od do
0,125 8 22 8 20 8 20
0,063 6 14 5 12 5 11
ZaWartOéé |epiSZCZa, min. Bmin 6.2 Bmin 5.8 Bmin 5.8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) okresSlona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a="—

Ad
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o wielkos¢
dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
Wymagane pozostate wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
podano w tablicy 4.
Wymagane pozostate wiasciwosci mieszanek mineralnych do wykonania warstw:

wigzacych KR 1+2 podano w tablicy 4a,
wigzacych i wyréwnawczej dla KR 3+4 — podano w tablicy 4b,
Scieralnych KR 1+2 podano w tablicy 4c,
Scieralnych KR 3+4 podano w tablicy 4d.

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych
do wykonania warstw wigzacych dla KR 1+2 (wg tabl. 12 WT-2 2014)

Wiasciwosc S A Metoda i warunki badania ACdllgW ACdllgW
wg PN-EN 13108-20 KR 12 KR 122
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie Vi Vini
przestrzeni ! 2x50 ude?rzer'l PN-EN 126978, p. 4 V::;ZZ(; V:;ZZ(;
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie ) : VFByin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB ax 80 VFBay 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubjianie
przestrzeni 2;< '50’ ud e?rzer'] PN-EN 12697-8, p. 5 VMAvin 14 | VIMAin 14
W mieszance mineralnej
s s . . I PN-EN 12697-12, przechowywanie
w;zz"‘”osc na dziatanie (2:x1315 Sggfzg'r? w 40°C z jednym cyklem ITSRg | ITSRg
Y zamrazania®, badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014.

Tablica 4b. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej AC16W dla KR 3+4 (wg tabl. 13 WT-2 2014)

Y Warunki zageszczania . . . AC16W
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania dla KR 3-4
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie _ : Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTShm 0,15
deformacje trwate® © Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDamr 7.0
s as A PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie . A .
- - ; z jednym cyklem zamrazania™, badanie ITSRg
dziatanie wody 2x35 uderzen W 25°C

3 Grubo$¢ ptyty 60mm.

®) Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1 WT-2 2014.

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem prébek
do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014.
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Tablica 4c. Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw
Scieralnych z AC dla KR 1+2 (wg tabl. 18 WT-2 2014)

Wiasciwosce O 2 S e Metoda i warunki badania Acpiclsssala
wg PN-EN 13108-20 e
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni g><15%)’ 35’3;2': PN-EN 12697-8, p. 4 lljm‘” L0
max 3.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie ~ : VFBin 75
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiax o3
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie ) : ‘
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 126378, p. 5 VIMArin 14
C.1.1. ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2.>< 35’ ud eJrzer'1 w 40°C z jednym cyklem ITSRgg
zamrazania®, badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedura badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014.

e Tablica 4d. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy
Scieralnej AC11S dla KR 3+4 (wg tabl. 19 WT-2 2014)

Y Warunki zageszczania . . . AC11S dla
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie ) : Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697°8, p. 4 Vinax 4.0
Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSarR 0,15
deformacje trwate® © Pos-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDaR 9.0
s s I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie ) A .
- . . z jednym cyklem zamrazania™, badanie ITSRgy
dziatanie wody 2x35 uderzen W 25°C

) Grubo&¢ piyty 40mm.

®) Ujednolicong procedurg badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zafaczniku 1 WT-2 2014.

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem prébek
do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie w sposdb, ktory nie powoduje
ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy Scieralnej i wigzacej (lub Scieralnej i podbudowy z AC — gdy nie ma warstwy
wiazacej). Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie
dopuszcza sie zmiany £ypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogoéw okreslonych:

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczegdlnosci dotyczy to:

- doboru asfaltu,

- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania,
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalne odchytki dotyczace badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

w WT-1 Kruszywa 2014; dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ temperatury:

e 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
180¢°C dla asfaltu drogowego 50/70,
o wedtug wskazan Producenta - dla wszystkich polimeroasfaltéw przyjetych w niniejszej STWIORB.
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Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulega¢ segregacji. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych
warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkgiji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 35/50 150 + 190
asfalt drogowy 50/70 140 + 180
wszystkie polimerosfalty wg wskazan Producenta

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek
Wykonawca okresli wartosci graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg traktowane jako
wigzace, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy wigzace stanowi¢c mogq warstwy bitumiczne (istniejace na odcinkach dowigzania, nowowbudowane
wyréwnawcze z AC — na odcinkach wzmocnienia) oraz podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego (dla konstrukcji bez warstwy
podbudowy z AC).

Podtoze pod warstwy Scieralne z AC stanowi¢ moga: nowowbudowane warstwy wigzace z AC lub istniejace warstwy bitumiczne (na
odcinkach dowigzania).

Na drodze gtéwnej na styku odcinkéw wymiany z odcinkiem wzmocnienia oraz na faczeniu wzmocnionej istniejacej konstrukcji
jezdni z konstrukcjg poszerzenia - nalezy przed utozeniem warstwy wigzacej utozy¢ geokompozyt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz STWiORB.

Na dowigzaniu drogi gtéwnej do istniejacej nawierzchni - nalezy przed utozeniem warstwy wigzacej utozy¢ geokompozyt, zgodnie z
dokumentacjq projektowg oraz STWiORB.

W przypadku, gdy warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej przewidziana do ukfadania na warstwie z kruszywa famanego nie jest
wbudowywana bezposrednio po odbiorze tej warstwy — wykonanie warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi¢ ponownym odbiorem
warstwy zalegajacej ponizej (z kruszywa), zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikacji.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nierdwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej ponizej, zgodnie z odpowiednig
STWIORB. Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze zgodnie z zapisami w odpowiedniej
STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw w miejscu oznakowania wedtug p. 0

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno—wysokosciowego istniejacej drogi, nalezy konstrukcje
sfrezowac na grubos¢ niezbedng do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji projektowej.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
mineralno-asfaltowe;j.

5.5. Préba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystapieniem do produkgcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq, okreslong w PN-EN 12697-27.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystapieniem do wykonania warstw Scieralnych
z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek prébny celem usciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania, jak réwniez zbadania parametréw mieszanki, w szczegdlnosci zawartosci wolnych przestrzeni oraz
okreslenia koniecznosci zastosowania uszorstnienia warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Dla matych zakresdw robét — powierzchnia odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzy
warstwami asfaltowymi metoda Leutnera.

Minimalne naprezenie $cinajace dla potaczen miedzywarstwowych badanych (metoda Leutnera) w ramach robdt realizowanych
W oparciu o niniejszg. STWIORB wynosi min. 1,0 MPa, niezaleznie od rodzaju warstwy Scieralnej okreslonej w p. Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania.

Pozostate potaczenia miedzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o odrebne STWIORB.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg modyfikowang polimerem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci
(podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”. Ilosci pozostatego lepiszcza z zakresow okreslonych w p. 2.3 ww. STWIORB nalezy uscisli¢c z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki. Jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ zruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych niezbednych zmian
organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wczesnie przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z p. 5.3 STWIORB D-
04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 0i 0

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu zalega $nieg, poditoze jest skute
lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonaé uszczelnienia potaczen warstwy mineralno-
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.) za pomocg
materiatow okreslonych w p. Oniniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 0

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (o predkosci przekraczajacej 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robdt oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie
robdt nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.

W dniu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej - temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w zaplanowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Uktadana warstwa z mieszanki mineralno- Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) przez caty czas
asfaltowej wykonywania warstw mineralno-asfaltowych [°C]

Wigzaca z AC 0°C

Scieralna AC o grubosci min. 3 cm +5°C

Nie dopuszcza sie odstgpienie z od wyzej wymienionych zatozen, nawet przy zastosowaniu dodatkdéw obnizajacych temperature
mieszania i wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robdt, aby roboty nawierzchniowe
realizowac poza okresem p6znojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.

Wiasciwosci wykonanej warstw wigzacych, wyréwnawczej i Scieralnych z betonu asfaltowego (dotyczy kazdej warstwy
technologicznej uktadanej niezaleznie) powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

W przypadku koniecznoéci uktadania warstwy wyréwnawczej w dwdch warstwach (dla wyréwnania przekraczajgcego 10cm) ww.
wymagania dotyczg kazdej warstwy technologicznej uktadanej niezaleznie.
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Tablica 7. Wiasciwosci warstw Scieralnych z betonu asfaltowego

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/v)]
AC16W, KR3+4 | ‘iazace: 5,0 cm oraz 6,0 cm > 98 3,0:8,0
wyrownawcza 4,0+10,0 cm
AC16W, KR1+2 wigzace: 6,0 cm oraz 8,0 cm > 98 2,0:7,0
AC11W, KR1+2 wigzaca: 5,0 cm > 98 2,0+7,0
AC11S, KR3+4 Scieralna: 4,0 cm > 98 2,0+5,0
AC11S, KR1+2 Scieralna: 4,0 cm > 98 1,0+4,5
AC5S, KR1+2 Scieralna: 3,0 cm > 98 1,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem) powinna by¢ sprawdzana jej grubos¢
min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Dla matych robdt — jak zjazdy — sposob weryfikacji
gruboéci Wykonawca ma obowigzek uzgodnic z Inzynierem.

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowac przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptynaé
na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji oraz walce
ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$c¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy
Scieralnej, czy jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwa Scieralng przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime mineralno-asfaltowej warstwy wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

Nie dopuszcza sie pozostawienia na okres zimowy warstwy podbudowy na odcinkach wymiany oraz nowych odcinkach drogi.
Zasadniczo, zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej do ruchu (za wyjatkiem
lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t) — gdyz w analizie zmeczeniowej konstrukcji nie uwzgledniono takiego wariantu do okreslenia
trwatosci zmeczeniowej catej nawierzchni. Ciezki ruch technologiczny (poza przewidzianym do uktadania warstwy Scieralnej)
powinien odbywac sie po innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB DM-
00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztéw ogdinych). Zabrania sie réwniez traktowania wykonanej warstwy wigzacej, jako
miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady mogq skutkowac poleceniem usuniecia i ponownego
wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych (warstwy wigzacej, ew. wyrdwnawczej i podbudowy) na koszt Wykonawcy,
pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie wykazywa¢ oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdéw ciezkich po warstwie
wigzacej (za wyjatkiem pojazddéw do wykonania warstwy Scieralnej) — wymaga zgody Inzyniera i bedzie realizowane na wytaczng
odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

Dopuszczenie do ruchu wykonanej warstwy Scieralnej i wyjatkowo wigzacej (uktadanej ,na goraco”) - moze nastapi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw
zalezy od grubos$ci warstwy (lub pakietu warstw — kompaktowych - rozktadanych w jednym cyklu technologicznym) oraz warunkdw
atmosferycznych. Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.
Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajacych jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia
itp.) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. Ow zakresie badari Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne. Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposéb zapewniajacy
wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez zlgczy podtuznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarka) lub w technologii
rozktadania ,gorace przy goracym” (przy uzyciu rozkfadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z WT-2 2008). Technologia
rozktadania ,gorace przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sg warunkowo za zgodq Inzyniera.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztacza w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie o co najmniej 15cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete, pokryte
materiatem wg p. 0i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
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W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krotkiej przerwy
technologicznej (nie dtuzszej niz uscislonej z Inzynierem oraz w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania
robot) — nalezy zapewni¢ uskok warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania.
Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m
i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace dodatkowo ziacza podituzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie ztacz poprzecznych i ew. podtuznych —
nalezy nanies¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie
zastosowa¢ materiaty termoplastyczne zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach)
oraz zatwierdzonych przez Inzyniera PZJ.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) - krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (oile spadkéw nie usciSlono w dokumentacji projektowej), a za pomocg
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac krawedzie w
linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym gorgcym lepiszczem
okreslonym w p. Oniniejszej STWIORB w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej
oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania uktadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac tymczasowe odcinki przejsciowe. Wykonanie
kazdego tymczasowego odcinka przejéciowego polega na:

e usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci wbudowywanej warstwy, na
gtebokos$¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposob zapewniajacy wykonanie warstwy na odcinku przejsciowym o statej
grubosci),

e oczyszczeniu brzegu i poditoza, wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB,
skropieniu podioza odpowiednim lepiszczem i w iloéci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz 0,3-+-0,5kg/m? po
odparowaniu wody),

e wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotycza odcinkéw dowigzania, ktére nalezy wykonad Scisle z dokumentacjq projektowg oraz zapisami w
p. Oniniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania) zastosowanie
uskoku zgodnie z zapisami w p. 0

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Decyzje odnosnie koniecznosci uszorstnienia
warstwy Scieralnej z AC podejmuje Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym. Uszorstnienia nalezy wykonac¢ z kruszywa
okreslonego w p. Oniniejszej STWiORB.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Goracq
warstwe Scieralng nalezy posypac kruszywem i doktadnie przywatowac (walcami drogowymi ogumionymi i/lub stalowymi gtadkimi).
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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-w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zardwno mieszanki jak i jej materiatow sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

-opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej STWIORB, oraz:

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt (minimum w zakresie wskazanym
w dokumentach odniesienia powotanych w p. Oniniejszej STWIORB) i/lub:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegdlne materiaty, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu
i powszechnego stosowania.

- budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajaca spetnienie wymagan
podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz.
2011, wraz z pdzniejszymi zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego
rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest do ponownego zatwierdzenia u
Inzyniera zardwno materiatow sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwos$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:

- w p. 0— dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.— dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami
badan Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robdt. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWIORB z czestotliwoscia uzgodniong
z Zamawiajacym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63
WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

35/50: 66°C,
50/70: 63°C,
PMB 45/80-55: 73°C.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego

6.4. Whasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z uwzglednieniem czestotliwosci wykonywania badan
i dopuszczalnych odchytek okreslonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia Zaktadowej
Kontroli Produkgji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami - nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnosci danej
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badanie
zgodnie z:
p. Biad! Nie
mozna
dozor ciagty odnalez¢
zrodia
odwotania.
p. Blad! Nie
mozna
odnalez¢
zrodta
odwoltania.
p. Biad! Nie
mozna
3 | Zawartosc lepiszcza odnalez¢
zrédia
odwoltania.
p. Blad! Nie
mozna
odnalez¢
zrodia
odwotania.
p. Blad! Nie
mozna
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki odnalez¢
zrédia
odwoltania.

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

Temperatura sktadnikéw — badania
producenta mma

kazdy samochdd samowytadowczy przy zatadunku i w

2 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej . !
momencie wbudowywania

min. 1 prébka na kazde rozpoczete 500t mieszanki,

4 | Skiad i uziarnienie lecz nie mniej niz 2 probki dla matych ilosci robét

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowiazku prowadzenia Zaktadowej
Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-EN 13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodq
pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowiazek zapewnic ciagty dozor
wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

badania wiasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21),
badania wiasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21),
badania wiasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21),
pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. Oniniejszej STWiIORB),
pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. Oniniejszej
STWIORB),
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do
momentu wbudowania — zgodnie z p. Oniniejszej STWiORB),
e ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
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Inzynier ma prawo wgladu do wynikdw powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa, wypetniacza i asfaltu oraz
protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktada¢ Inzynierowi. Do oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgodg Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W celu
udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z pomiaru
temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposdb ciagty kontrolowa¢ temperature sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikow okreslono w p. Oniniejszej STWIORB.

6.4.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej
(okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3 %.

6.4.1.3. Skiad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (po wykonaniu
ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych
w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej
wszystkich wynikow badan uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dopuszczalne odchytki dla mieszanki
Lp Zawartos¢ poszczegdinej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci mineralno-asfaltowej [% (m/m)]
’ probek drobnoziarnistej | gruboziarnistej
D < 16 mm D> 16 mm
1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15 +2,0
2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +15 +20
3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm + 3,0 + 3,0
4. | Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0 + 3,0
5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +3,0 +3,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i podbudowy - zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.4.1.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. Oniniejszej STWIORB. Probki Marshalla
powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2014):

35/50, 50/70 - 135+5°C,
PMB 45/80-55 - 145+5°C.

6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego
6.4.2.1. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiardw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szeroko$¢ warstwy cm 5
2. | Rzedne wysokosciowe * cm +1?
3 0$ warstwy w planie / lokalizacja om + 5 —dla osi warstwy drogi

" | Zjazdu + 10 (wzgledem osi drogi gtéwnej) — dla zjazdow
4. | Spadki poprzeczne % + 0,59

+ 5 — dla warstw Scieralnych,
iy + 10 — dla pozostatych warstw,
>. | Grubosc warstwy % z uwzglednieniem ob%strzeﬁ Zv p. 6.4.2.7niniejszej
STWIORB
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Lp. | Cechy nawierzchni (warstwy) | Jednostki

Y pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
% Nie dotyczy zjazdow.

Odchy#ki

6.4.2.2. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreSlonymi w WT7-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i
pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp.

Rodzaj badan

Czestotliwos¢ badania

Szerokos$¢ warstwy

a) dla drogi - min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mnigj niz 2
dla odcinkéw krétszych niz 200m,
b) dla zjazdéw - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;

Rzedne wysokoéciowe ? ©

Uksztattowanie osi w planie

a) dla drogi - wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie mniejszg
niz na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych
przekrojow koncowych zgtaszanych do odbioru robdt,

b) dla zjazdéw — badanie jedynie lokalizacji kazdego zjazdu wzdtuz osi drogi;

Réwnoé¢ podtuzna

a) dla drogi - pomiar ciagly kazdego pasa ruchu profilografem lub planografem
b) dla zjazddw - pomiar dla kazdego zjazdu tatg 4-metrowg;

Réwno$¢ poprzeczna ®

a) dla drogi : - ciggty pomiar profilometryczny (réwnowazny uzyciu faty i klina)
kazdego pasa ruchu,

b) dla zjazddw - pomiar fatg 4-metrowq (lub odpowiednio krotsza - dla mniejszych
szerokosci) min. 2 razy na kazdy zjazd;

Spadki poprzeczne

a) dla drogi - min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych;
dla odcinkéw krétszych niz 200m — min. 2 pomiary; dla pomiardw réwnosci
podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spadkdw poprzecznych
mozna réwniez oprze¢ na tym badaniu,

b) dla zjazdéw - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;

Grubos¢ warstwy

dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej przestrzeni w
warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni)
oraz na podstawie operatu geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje
poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej (dla drogi) oraz wszystkie zjazdy;

Wskaznik zageszczenia

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni prébki w
miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania ®
oraz w miejscach watpliwych

10

Ztacza podiuzne i poprzeczne

cata dtugos¢ zlacza

11

Krawedz warstwy

cafa dtugosc

12

Wyglad warstwy

ocena ciggta

13

Potaczenia miedzywarstwowe:

badanie wytrzymatosci na Scinanie metodg Leutnera, wykonywane:

- w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
miedzywarstwowych (dla wszystkich kategorii ruchu),

- nie mniej niz 2 badania dla kazdego rodzaju potaczen nowowbudowywanych
warstw (sposrdd wyszczegdlnionych w p. Oniniejszej STWIORB) oraz nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m* wykonanej nawierzchni — dla KR 4

) Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo¢ i érednic otwordéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego
rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy przewidzie¢ przed
wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww.
warstwy.
®) Dopuszczalne jest pominiecie niektérych badan dla dolnej warstwy (technologicznej) warstwy wyréwnawczej z AC16W (w
przypadku koniecznosci jej uktadania w dwdch warstwach).

9 Nie dotyczy zjazdow.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawia¢ przy odbiorze robét.
6.4.2.3. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podana w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych
odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.4. Rzedne wysokosciowe oraz uksztaltowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdéw wzgledem osi drogi gtéwnej powinny by¢
sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejsza niz wskazang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy
10. Do odbioru rob6t Wykonawca zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego
geodete.
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6.4.2.5. Rownosc¢
6.4.2.5.1. ROwWnos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podtuznej:

e warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdw i parkingow,
e warstw: wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem faty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tata a powierzchnig badanej warstwy.
Dla zjazdow, waskich powierzchni uzytkowych (Sciezek rowerowych, ciggdw pieszo-rowerowych, chodnikdw) — pomiar réwnosSci
podtuznej mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu taty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy fatg a powierzchnig badanej warstwy. Woéwczas pomiar réownosci podtuznej nalezy
wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac dla:

e kazdej jezdni - w $rodku kazdego pasa ruchu,

e kazdego zjazdu, ciggu pieszo-jezdnego, Sciezki rowerowej, ciagu pieszo-rowerowego, chodnika — w ich Srodku,

¢ nieliniowych powierzchni uzytkowych (parkingi, place itp.) — w $rodku kazdego pasa technologicznego.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, taty i klina — okreslono w tablicy 12.
Tabela 12. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych
okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci podtuznej warstwy [mm]
Scieralnej wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G Z wigczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 6 (dotyczy jedynie 9
- klasy Z)
facznic, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi, . . . .
Ziazdy, chodniki, éciezki, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Ciggi pieszo-rowerowe

6.4.2.5.2. ROwnosc¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz wszystkich innych powierzchni uzytkowych - nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu, elementu drogi lub innej powierzchni uzytkowej przewidzianej do badania. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
z tolerancjg +15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu - pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatq
a powierzchnig badanej warstwy. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ min. 2 m (zaleca sie uzycie taty
dtugosci 4 m, o ile na to pozwalajg gabaryty mierzonej warstwy). Przy pomiarach bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych —
dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dla zjazdéw, waskich powierzchni uzytkowych (Sciezek rowerowych, ciggdw pieszo-rowerowych, chodnikdw) — pomiar réwnosci
poprzecznej mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu taty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy. Wdowczas pomiar rownosci poprzecznej nalezy
wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar rownosci poprzecznej nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do:

osi jezdni - na kazdym analizowanym pasie ruchu,

osi kazdego zjazdu,

przebiegu ciggu pieszo-jezdnego, Sciezki rowerowej, ciggu pieszo-rowerowego, chodnika,

kierunku uktadania wszystkich wbudowanych paséw technologicznych nieliniowych powierzchni uzytkowych (tj. parkingi,
place, itp.).

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralnej wigzacej
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Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralnej wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wigczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 6 9
facznic, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi,
zjazdy, chodniki, Sciezki,
ciagi pieszo-rowerowe

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw E 12

6.4.2.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem
maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.7. Grubos¢ warstwy

Wymagana s$rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw - powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w dokumentacji projektowej.

Jedynie w_przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do
grubosci przyjetej w dokumentacji projektowej w zakresie dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 10.

Maksymalne wartosci rdznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardéw przedstawiono w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca warstwa warstwa warstwa
+ podbudowa asfaltowa razem Scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
wbudowanej warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedq zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy. Nie
dopuszcza sie tego ,wyréwnania” dla warstw $cieralnych.

Dla warstwy wyrownawczej analize grubosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zakres grubosci dopuszczalny dla kazdej warstwy
technologicznej wskazany w tablicy 7.

6.4.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$c¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, musi spetni¢
wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzic na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestoSci
objetosciowych: ww. probek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych
(tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

W celu ograniczenia ilosci otworow w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych — dopuszczalne jest przesuniecie w czasie
przeprowadzenia badan zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni do wykonania wyréwnania na petng grubosc¢, niezaleznie od
ilosci warstw technologicznych. Jednak wymaga to zgody Inzyniera i moze byc¢ realizowane jedynie na wytaczng odpowiedzialnosé
Wykonawcy.

6.4.2.9. Pozostale wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi i uktadanego pasa warstwy — dla pozostatych powierzchni uzytkowych. Przylegajace warstwy powinny byc
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB.

Wytrzymato$¢ na Scinanie metoda Leutnera nalezy badaé, zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, na probkach odwierconych
z nawierzchni $rednicy 100 mm lub $rednicy 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach srednicy 150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego - jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR 4+7.
Czesto$¢ wykonywanych badaf powinna wynosié¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m* wykonanej nawierzchni oraz min. 2
badania dla kazdego rodzaju potaczenia. W odniesieniu do drég KR 1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg
obligatoryjne. Jednak badania nalezy wykonywaé (niezaleznie od kategorii ruchu) we wszystkich przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie
pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie ofertowym) zobowigzany
jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw celem potwierdzenia iloSciowego i jakosciowego wykonanych robdt
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiarow
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg
gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokdt.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Dopuszcza sie odbidr robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania niektorych zapisdéw niniejszej
STWIORB - za pisemna zgodq Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowiazek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres
oraz kwote potracen za kazde przekroczenie wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWIORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady na wtasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamaciji, to
Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego
zobowiazan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie préby technologicznej oraz odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- uszczelnienie potaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzadzen obcych (w miejscach ich
wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie i uszczelnienie i krawedzi,

- uszorstnienie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej

Wymagania ogdine

STWIORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodq Fraassa.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodaq rozciggania.

PN-EN 13073 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikdw
wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PNEN w wyzej zestawionych
normatywach).

o Inne dokumenty

1. WT-12014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2014.

2. WT-22014 - cze$¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych. Warszawa 2014.

3. WT-22016 - czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2016.

4.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

mieszanek  mineralno-asfaltowych
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnoéci, Politechnika Gdanska, 2014.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt 1" - 66, IBDiM.
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D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.01.01.00 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
D 06.01.01.11 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

D 06.01.01.39 UMOCNIENIE DNA I SKARP ROWOW ORAZ SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizddw Nowy
gmina Glogdw Mip. wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na rzece Czarna w migjscowosci
Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy
traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo
Zamowien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 0

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

o wykonanie umocnienia skarp ptytami azurowymi na podsypce cem. - piask. gr 10 cm (m?),
e obsianiem skarp mieszankg traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

= ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
= Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
= Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

= Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocqg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

= Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu (po wykonaniu
humusowania).

= Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarp, rowu lub $cieku.

= Biowidknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania powierzchni.

= Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarskq
lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w
postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone zrdznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi
niz elementy skfadowe, z oczkami pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

= Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

= Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

= Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

= Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

= Plyty chodnikowe — drobnowymiarowe prefabrykowane elementy betonowe o wymiarach 35 x 35 x 5 cm
stuzace do umacniania skarp badz dna rowéw.

73



= Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

= Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku lub chlorku wapiennego, dobranych w optymalnych
iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

= OkreSlenia  podstawowe sa zgodne z  obowigzujacymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2. StosowaC nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg
0 wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg STWIORB sa:

- ziemia urodzajna (humus),

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- piyty azurowe,

- podsypka cementowo — piaskowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

- optymalny skfad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12+18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20+30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45+70%;

- zawartosc fosforu (P,Os) > 20mg/m?,
- zawartosc¢ potasu (K,0) > 30mg/m?,
- kwasowos$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw oraz roslin motylkowatych

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.5. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo -
piaskowej do wypeinienia spoin

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 oraz PN-
EN 13043 (do zaprawy). Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8
mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg (wzglednie cementowo-zwirowg — dla wiekszych
frakcji kruszywa) i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke piaskowg i/lub
Zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi kruszywami.

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 N/R odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnos¢ do robot.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 lub woda pitna z wodociagu.

Przy sporzadzaniu recepty na podsypke cementowo-piaskowo (wzglednie cementowo-zwirowg — dla wiekszych
frakcji kruszywa) wyjsciowy stosunek piasku do cementu powinien wynosi¢ 1:4, zas dla zaprawy cementowo-
piaskowej (do wypetniania szczelin) — 1:2.

Nalezy ostatecznie tak dobra¢ materiaty, aby:

- podsypka:
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o spetniata wytrzymatos¢ na Sciskanie: Ry = 10MPa, Ryg = 14MPa,
o przy wspdtczynniku wodno-cementowym: 0,20+0,25,
- zaprawa:

o spetniata wytrzymatos$¢ na Sciskanie: R,s = 30MPa.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki mozna sprawdza¢ na prdobkach prostopadtosciennych wg PN-B 04500 lub
cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak dla probek stabilizacji gruntu/kruszywa cementem wg PN-S 96012.

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe ujete w ramach niniejszej STWIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13369, BN-80/6775-03/01, PN-EN 1339 lub PN-EN 1433

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rdwniarek,

- koparko - tadowarki,

- samochodu samowytadowczego,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

- ptyt ubijajacych,

- zageszczarek wibracyjnych (ptytowych),

- ew. walcow ciagnionych do ubijania humusu na skarpach,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

- niezbednych jednostek transportowych, dostosowanych do charakteru i zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: wykona¢ badania materiatdw przewidzianych do
wbudowania, ustali¢ receptury, uzyska¢c wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
(m.in. zgodnie z: Dz.U. nr 92 z 2004r., poz. 881 i Dz. U. nr 198 z 2004r., poz. 2041; wraz z pdzniejszymi
zmianami) oraz przedstawi¢ wszystkie w/w dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi na podsypce cem. — piask. (m? — metr kwadratowy),
e  obsianie mieszanka traw (m? — metr kwadratowy).
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Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Dopuszcza sie odbior robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania wszystkich
zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w
uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania umocnienia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach podczas wykonywania i utrzymywania przedmiotowych robdt.
Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot
przewidzianych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji
przedmiotu zawartej z Zamawiajagcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1433 Kanaly odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-6250 Beton zwykty.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-B 24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C 96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S5-96035 Przetwory naftowe. Nafta silnoptomienna. Warunki techniczne.

PN-S-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne -- Wymagania i metody badan.

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie
wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w
jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz
odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

Inne dokumenty

1.

2.

o

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnoséci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041), wraz z pozniejszymi zmianami.

ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robd6t Ziemnych obejmujacych
Budowe Drog.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Zeszyt 60, IBDIM 1999.
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D 07.00.00. 0ZNAKOWANIE DROG I URZADZEN BEZPIECZENSTWA
D 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D 07.01.01.13. OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIAtLAMI
CIENKOWARSTWOWYMI  (FARBAMI) - LINIE NA
SKRZYZOWANIACH I PRZEJSCIACH

D 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D 07.02.01.11 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH
ODBLASKOWYCH NA StUPKACH Z RUR STALOWYCH

D 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

D 07.05.01.12. USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
JEDNOSTRONNYCH PRZEKLADKOWYCH

D 07.06.01. OGRODZENIA DROG

D 07.06.01.14. USTAWIENIE OGRODZENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,Rozbudowa drogi
gminnej 108815 wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie
gmina Trzebownisko oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Glogow Mip. wraz z rozbidrkg istniejacego i budowa
nowego mostu na rzece Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac
jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien
Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na skrzyzowaniach i przejsciach,
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych,

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych,

- odtworzenie istniejacych ogrodzen wzdtuz zatwierdzonej linii rozgraniczajacej,

1.4. Okreslenia podstawowe

] Staty znak drogowy pionowy — skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

] Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

] Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

] Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

L] Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
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Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte)i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oSwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.

Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktdrym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkgji.

Znaki hektometrowe stosuje sie w celu usciSlenia przebiegu drogi oraz ufatwienia lokalizacji elementéw
sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drdg.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.00
»~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Materiaty stosowane przez Wykonawce do pionowego oznakowania drég powinny spetniaC warunki postawione
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) — Zatacznik nr 1.
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Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92,
poz. 881.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,

= Beton

Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988 PN-B 6250:1988

Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen ) .

4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988) PN-B 6250:1988
Klasa ekspozycji

5.1 | Korozja spowodowana karbonatyzacja XC2 wg PN-EN 206-1 -

52 Korozja spowodow_ana chIor_‘kaml XD1 wg PN-EN 206-1 )
pochodzace od soli odladzajacych

53 Agresywne oddziatywanie zamrazania / XF2 wg PN-EN 206-1 ;

rozmrazania ze Srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie
przejéciowym, w ktdrym dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w
zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych
dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan isamych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za
pisemna zgodq przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu w
tablicy 1.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.
Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcq na wykonanie
betonu o statej jakosci. Powinny skfada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac¢ sktadnikéw
famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych
i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkgiji.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.5. Cement

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

2. CEMI - portlandzki,

3. CEMII - krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego:
zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

4, CEM III — hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniajacym
utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej utozenie, zageszczenie,
az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowa¢ cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1. Dopuszcza sie, w
razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspotczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement) nalezy dobraé¢ z
uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki robdt betonowych.
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Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

5. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
6. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie stosunku w/c.

2.7. Zbrojenie

W przypadku wykonywania fundamentéw Zzelbetowych - zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN
1992-1-1:. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.8. Konstrukcje wsporcze

. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy Wykonawca winien zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym zgodnie z wymaganiami PN-EN 12899-1 i STWiORB.

Zakres dokumentacji opracowany przez wykonawce dla konstrukcji wysiegnikowej, powinien zawiera¢ opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunku techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji
dostosowanej do wymiardw, znakdw i tablic, sktadajacych sie z:

7. stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
8. tacznikdw do mocowania elementdw konstrukgji lub sposobu potaczen spawanych,
9. potaczenia konstrukcji wsporczej i wysiegnikowej z fundamentem.

L] Rury

Rury o srednicy min. 60mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

10. doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
11. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07:1989 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

] Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
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] Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych) o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji —
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.9. Tarcza znaku

. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

] Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

12. instrukcje montazu znaku,
13. dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
14. instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 2+10 lat.

. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci minimum 2mm spetniajacej parametry normy PN—
EN 485-4, wykonane z jednego elementu lub sktadane z paneli o szerokosci bedacej wielokrotnoscia wymiaru min.
450 mm - w przypadku tablic wielkogabarytowych.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

Wytrzymaiosg na obcigzenie KN m2 > 0,60 WL2
sitq naporu wiatru
Wytr_zyma’rosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Ch_W|I_owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie L <0,11 TDT3
skretne stopien - m <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
. - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercanie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4)
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] Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

15. krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

16. podwdijna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

17. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych;
dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

18. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-C-81523:1988 oraz PN-C-81521:1976
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

19. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

20. faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeSwity w miejscach ich

faczenia.
2.10. Znaki odblaskowe
" Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla tego tupu folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix—1m-2) znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci
i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

84



Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20ttej >35 >120
- czerwonej 2 >10 > 25
- zielonej cd/melx >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminanciji B i wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 B>0,27
- 20ttej B=>0,27 B>0,16
- czerwonej f>0,05 f>0,03
- Zielonej ) B>0,04 B >0,03
- niebieskiej p=>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 4

Tablica 4. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
ata v 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli Y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

= Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w przepisach. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym
powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

] Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.11. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,50mm wynosi: 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5+2,0mm wynosi: 0,10 mm .

2.12. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808.

2.13. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.14. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.15. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

L] Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.16. Znaki podswietlane
- Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2.

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu Oa ponadto oznaczenie oprawy:

- napiecia znamionowego zasilania,

- rodzaju pradu,

- liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

- symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

- symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

] Wymagania dla podswietlanego znaku D-6
2.17. Konstrukcja
Znak podswietlany powinien spetniac ponizsze zatozenia:

- wymiary lica: zgodna z dokumentacje projektowa,

- obudowa konstrukcji znaku w catosci z aluminium, rama nosna stalowa,

- lica znakdw powinny by¢ transparentne i pod$wietlane od wewnatrz znaku diodami LED

- ze znakiem D-6 powinna by¢ zintegrowana lampa o$wietlajaca przejscie dla pieszych Swiattem biatym,

- sterownik i wszystkie elementy obstugowe powinny by¢ dostepne bez otwierania znaku,

- elementy mocujace znak powinny zapewni¢ montaz do wysiegnikow umieszczonych przy jezdni (zaréwno z prawej jak i
lewej strony).

2.18. Uklad sterowania

Uktad sterowania powinien zapewniac

- catodobowe miganie z6ttej lampy ostrzegawczej z czestotliwoscig 1,5Hz + 1% z wypetnieniem 50% * 1%,
- zataczenie/wylaczenie podswietlenia wewnetrznego znaku i o$wietlenia przejécia dla pieszych w zaleznosci od
os$wietlenia zewnetrznego z mozliwoscig regulacji progu zadziatania bez rozkrecania obudowy znaku.

2.19. Zasilanie

Zasilanie znaku powinno spetniac zatozenia branzy elektrycznej lub w razie braku:

- napiecie zasilania 12 VDC,
- $redni pobdr pradu < 200 mA.

2.20. Konstrukcja

Znak podswietlany powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:

- $rednica lica znaku 600mm,

- strzatka obwiedziona diodami LED w kolorze z6ttym lub biatym,

- odlegto$¢ pomiedzy punktami $wietlnymi nie wieksza niz 2 $rednice punktu,

- luminacja diody w przedziale od 10-16 cd,

- kat $wiecenia wg PN-EN 12966-1,

- uchwyty mocujace do pionowej rury 2”,

- obudowa znaku wykonana z blachy aluminiowej malowana proszkowo na kolor szary,

2.21. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.22. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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2.23. znaki kilometrowe

Do wykonania znakdw kilometrowych stosuje sie nastepujace materiaty:

— tabliczki znaku,

— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,

— stupki,

— cyfry do naklejania na tabliczki,

— farby.

Stupkami do znakow kilometrowych moga byc: — stupki prowadzace (stupki hektometrowe), jesli ustawiono je na
danej drodze w komplecie z kazdym stupkiem nalezy policzy¢ cyfry typu U-7 i U-8, lub — stupki do znakéw drogowych —
ocynkowane o fi 2” . Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktdrych zostanie przymocowana tabliczka znaku
kilometrowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na stupku
hektometrowym przedstawia zat. 11.1. Stupki do samodzielnego umieszczania znakdw kilometrowych (zat. 11.1)
powinny by¢ stupkami metalowymi ocynkowanymi barwy szarej, Srednicy 2" i wysokosci okoto 150 cm. Stupki nalezy
wykonywac z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 i cynku wg PN-H-82200. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rury nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Gorny
otwor rury powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przedostawania wilgoci do wnetrza rury, np. przez jego
zaspawanie. Rury nalezy skltadowa¢ w wigzkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w migjscach suchych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem

Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2: — bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego, Cyfry znakdw hektometrowych
muszg by¢ wykonane: — z folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobate techniczna. Znaki hektometrowe U-8 w postaci
cyfr samoprzylepnych (- kazda cyfra osobno na folii cyfry naklejane na stupkach hektometrowych. Po zdjeciu
przezroczystej folii, na stupek jest nanoszona sama cyfra ) powinny miec ksztatt i wymiary zgodne z wzorem podanym
w Zat. nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z 2003 r. poz. 2181) " sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych i 5 sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach".

2.24. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drdg

Czas schniecia materiatu na nawierzchni drogi :
- w dzien nie dtuzej ni 1h,
- W nocy nie dtuzej niz 2h

2.25. Materiatly do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny bycfarby naktadane warstwg grubosci od 0,4
mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.26. Materiatly do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

2.27. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalnej rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lubcertyfikaty ,,CE”.

2.28. Material uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieniaoznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.29. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwg odbijajacq znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktdérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita
zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementdéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajq sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajq te
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a]
i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania (przestawienia) oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek dostosowanych do zakresu robdt,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw o konstrukcji wsporczej.
3.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowac szczotki mechaniczne / zaleca sie stosowanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowac
specjalistyczne frezarki. Dopuszcza sie takze usuwanie oznakowania metoda : wodng pod wysokim cisnieniem /
waterblasting, piaskowania , Srutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwatg farba, tylko w przypadku
usuwania starego oznakowania na czas roboét drogowych /. Metode usuwania starego oznakowania musi zaakceptowaé
Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwac¢ prostymi narzedziami mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petng jednorodno$¢ nanoszonego
materiatu / réwnomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej
iloSci materiatéw, zachowanie wymiardw i ostro$¢ krawedzi oznakowania.
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Wszystkie wieksze prace — znakowanie ciggdw drég — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych. Do
wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne uktadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Zastosowane ukfadarki muszg zapewni¢ rownomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonej masy , zachowanie
wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek
samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzien i w nocy oraz sprzetu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien posiadac¢ grzebien pomiarowy do wykonywania
pomiaru grubosci nanoszonego materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja oraz wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, przy uwzglednieniu
postanowien zawartych w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

] Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego wykonywane ,na mokro”

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wysiegniki, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

] tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. WysokoS¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

] Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic szlaku drogowego, tablic
przeddrogowskazowych, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

] Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgcji WSpOrczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

] Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych — obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku pods$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

- lampy metalo—halogenowe

- inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 5), kontrastu luminancji (tablica 6) oraz
réwnomiernosci luminanciji (tablica 7).

Tablica 5. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < [ <150 150 < £ <300 300 < L <900
Z6kta 30 < £L<100 100 < £ < 300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20 L <50 50 <. <110
Niebieska 4</<10 10< /<40 40</.<80
Zielona 8<.<20 20< L <70 70< L <50
Ciemnozielona 4<L[.<10 10 L <40 40< L <80
Brgzowa 4<[<10 10< /<40 40</.<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona Brazowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata i zota Biata
Kontrast luminangji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomiernos¢ luminancji dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoSci
zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- sposOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony IP-23 wg PN-EN 60529,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
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- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkdji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatoé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.11. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu oznakowania poziomego

W czasie wykonywania oznakowania powinny zostac¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 50C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 250C, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna byc
bezwietrzna , bez opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy , gdyz
wtedy wilgotnos¢ powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia
wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Nie wykonywac¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwiaszcza w samo potudnie gdy
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobierstwem oznakowanie wykonywane w takich
warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy , w szczegdlnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
W nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.12. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. . Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za ,, zty "gdy co najmniej jeden z czterech parametréow Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ):
N ( stan spekan ), R ( rdwnos¢ podtuzna ), K ( rdwnos¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest w klasie D.

5.13. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen . Szczegding uwage zwrdci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni
drég zwiaszcza przy malowaniach wiosennych , po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.14. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadnosci geometrycznych
w istniejgcym i nowym oznakowaniu poziomym.

Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego. Dopuszcza sie praktyczng metode
przedznakowania na ciqgu drogi tzw ,sznurka i pedzla” wykonywang przez doswiadczony personel Wykonawcy. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.15. Wykonanie oznakowania drogi
5.15.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie
w aprobacie technicznej.

Muszg posiadac deklaracje zgodnos$ci z wazng aprobatq techniczng .

5.15.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy
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czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier .

5.15.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw i ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okresSlona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rdznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier . W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowana umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.15.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego
przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.15.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.16. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego
oznakowania na czas robdt drogowych.

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska , w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.17. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi,
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natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego -
zamiast farbg akrylowa wodorozcienczalna, farba akrylowg rozpuszczalnikowa, takq decyzje moze podja¢ Wykonawca.

5.18. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
5.18.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogdlne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie ze ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach ,, / Zat. nr nr 1i 4 do Dz. U. nr 220 poz.2181
/ [10].

Zasady szczegdtowe,

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac sie z pojazdu pilotazowego /
wyposazonego w oznakowanie informujagce o wykonywanych robotach /, malowarki, pojazdu ,ustawiajacego
i zbierajacego pachotki.” Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-10 m i muszg spetnia¢ wymagania co do ich stabilnosci
w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiaréw.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tytu / tablicami U-26 ,
wyposazonymi W ostrzegawcze sygnaty btyskowe barwy z6ttej.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochdd pilotazowy. Pojazd
ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyzej.

W przypadku wykonywania robot na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90km/h — za kolumng pojazdow
pracujacych na drodze powinien poruszac sie przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ok. 1000 m pojazd wyposazony w
ostrzegawczy sygnat $wietlny btyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i T-1 z napisem ,, 1000 m"” Zaleca sie
ponadto umieszcza¢ na drogach na ktérych sg prowadzone roboty — dodatkowe oznakowanie w postaci tablic z ttem
koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczkg T-19 i napisem ,, na dtugosci ... km Y.

5.18.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przejs¢
dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejscia dla pieszych itp. nalezy wykonywac tak aby nie
powodowac czestych zmian toru jazdy pojazddw.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku gdy wytaczona jest
czeS¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz
oznakowac znakami ostrzegawczymi A — 14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia —
znakami A-12/ a, b, c /.

Do oznakowywania robdt na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowac znaki wielkie tj.:

- ostrzegawcze o dtugosci boku 1200 mm,

- zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.

Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowac znaki duze tj.:

- ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm,

- zakazu i nakazu o Srednicy 900 mm.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres
prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu (do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”) i ustali¢ recepte oraz
przedstawi¢ do Inzynierowi do akceptacji,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz przedstawi¢
wszystkie w/w dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptaciji.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét. Takie ustalenia wymagaja pisemnej akceptacji Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocen;l a\év;/gukow
, | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem. Do
1 Sprawdzenie Zc\): grg?] 1c?] tl)gs:vr\:o ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc Wyniki badan
powierzchni elerxenté?//v w kazdej dostepnych narzedzi (n,p. liniatdw z czujnikiem, powinny by¢
dostarczonej partii suwmiarek, m’ikro_metrow itp._ : zgodne_z _
Sprawdzenie | wyrobow liczacej do Prze.prowad2|.c unlwersalnyml pr_zyrzngnjl _ wymaganiami
’ wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosc
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.4. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436 i PN-EN 1436/A1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.4.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z01tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,2i3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0.305 0,285 0,335
Vv 0.355 0.305 0.325 0.375
Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0.443 0.545 0.465 0.389
Vv 0.399 0.455 0.535 0.431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0.494 0.545 0.465 0.427
v 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0.690 0.530 0,495 0.655
Vv 0.310 0.300 0.335 0.345
Oznakowanie niebieskie X 0.078 0.200 0.240 0.137
Vv 0.171 0.255 0.210 0.038
0,38
0,36 /
0,35 / /
0,34
N / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 N
0,3 T T : : . .
028 029 03 031 032 033 034 0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X.y dla barwy bialej oznakowania

X
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Rys.2. Wspohrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej. czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97. Do okreSlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 30-
tym dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6Mtej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
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6.4.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1.

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci 3 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 mcd
m-2 Ix--1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix--1, klasa R4,

- 20ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix--1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 30-
tym dniu do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci 3 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe, co najmniej 200 mcd
m-2 Ix--1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix--1, klasa R3

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix--1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 6-tym
miesigcu po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci 3 100km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazddw rzeczywistych na dobe, co najmniej 150 mcd
m-2 Ix--1, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix--1 , klasa R2,

- 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix--1, klasa R2.

Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na odcinkach drdg
przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspdtczynnika odblasku RL dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym STWIORB.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty grubowarstwowe.
Warto$¢ wspodtczynnika RL  powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, w stanie wilgotnym, nowego
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 barwy biatej :

- zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 mcd m-2 Ix--1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix--1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-online, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygrabieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem. Wykonywanie pomiarow
odblaskowosci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w niniejszym STWiORB.

6.4.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: - w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wiekszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$C oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkos$ci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. Nie
wymagamy pomiarow wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci co do szorstkosci
wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan
poziomych.

6.4.5. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie wiecej niz 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego(grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 3 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkoéci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej
podktadanej pod malowarke , z wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze / ,

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Do odbioru dotaczany jest protokdt z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z probkami
materiatu bez kulek szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej . Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy
grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza sig takze pomiar na sucho za pomocg ultrametru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla catego asortymentu robdt ujetego w niniejszej STWIORB, tj.:

o - oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na skrzyzowaniach i przejsciach
— m? (metr kwadratowy),

o - ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych — szt. (sztuka),

o - ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

o - ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych —m (metr),

o - odtworzenie istniejacych ogrodzen wzdtuz zatwierdzonej linii rozgraniczajacej — m (metr),

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednostki obmiarowej oznakowania pionowego dla wszystkich robdt ujetych w niniejszej STWiIORB
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa obejmuje dodatkowo dla:
- demontaz i ponowne ustawienie stupkow z rur stalowych i innych konstrukcji wsporczych:

o wykonanie fundamentéw pod konstrukcje wsporcza,
o ustawienie konstrukcji wsporczych;
o ewentualne przestawienie konstrukcji wsporczych do znakdw podczas etapowania robdt,

- przymocowania tarcz i/lub tablic znakéw drogowych oraz ew. innych urzadzen zgodnie z zakresem okreslonym w p. 1.3
(takich jak: lamp os$wietlajacych przejscia dla pieszych, montaz znakéw aktywnych) do gotowych konstrukcji
wsporczych:

o montaz ww. elementéw do konstrukcji wsporczej,

o montaz stupkdw hektometrowych,

o ewentualne demontaz i montaz w nowym miegjscu ww. elementdw do konstrukcji wsporczych podczas
etapowania robdt,

o wykonanie instalacji elektrycznej.

Cena jednostkowa obejmuje dodatkowo regulacje bram, furtek, przestawienie ogrodzen, ustawienie poreczy ochronnych
balustrad barier i innych.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej

Z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 1992-1-1

PN-EN 1993-1-8
PN-EN 12899-1
PN-H-74200
PN-H-84023-07
PN-H-93010
PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240
PN-EN 485-4

PN-C-81523
PN-C-81521

PN-EN 1ISO2808
PN- EN 12966-1

PN-S-02205
PN-EN 40-5
PN-EN 60598-2
PN-EN 60529
PN-EN 206-1
PN-B 6250

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkow.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukgji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztdw.
State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Stal okreslonego zastosowania. Stan na rury. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdw walcowanych na zimno.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Pionowe znaki drogowe. Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci. Cze$¢ 1: Norma
wyrobu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

Stupy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (wszystkie czesci)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Beton zwykly.
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PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg
PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano
rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim
z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkdéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotarh do PN EN w
wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Przepisy i inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi

zmianami.
2. Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181) z pdzniejszymi zmianami.
3. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
6. Zataczniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
7. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
9. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
10. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC I DROG
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH O WYMIARACH
15X30CM NA LAWIE BETONOWE)J

D.08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH O WYMIARACH
20X30CM NA LAWIE BETONOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815 wraz
z infrastrukturg techniczna, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko oraz
miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Gtogéw Mip. wraz z rozbidrka istniejacego i budowag nowego mostu na rzece
Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt.1 i obejmuja:
e ustawienie kraweznikdw betonowych na ptask o wymiarach 15x30cm i 20x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu
C16/20 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej nalezy uzyc:

krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm  jednowarstwowe,

krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm  jednowarstwowe,

beton C16/20 (B20) na fawe podkraweznikowa,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania fawy,
wode.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
Krawezniki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340,zalecana minimalna klasa (B), D, H, T
2.4. Materialy na lawy

Do wykonania tawy pod krawezniki nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 o parametrach:

- klasa wytrzymatosci na Sciskanie C16/20
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620.
Nalezy zastosowa¢ cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.
Woda wg PN-EN 1008
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Roboty zwiazane z utozeniem kraweznikdw wykonuije sie recznie, ewentualnie z pomocg dzwigdw lub innego sprzetu wg PZJ. Do
przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje sie
betoniarki. Do ciecia kraweznikdéw nalezy uzywac pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Do rozwiezienia prefabrykatow mogg by¢ uzyte dowolne Srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane
$rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie tadunku po skrzyni fadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i
wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie. .

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport
mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposdb uniemozliwiajacy rozsegregowanie skladnikow betonu na czas
transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie | wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatdw sypkich nalezy uzywa¢ $rodkdw transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot przy ukiadaniu kraweznikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robdt:

—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- ewentualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

— ufozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C16/20 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

—  demontaz deskowania fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm, zgodnie ze STWIORB D.04.02.01.41

—utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjq Projektowg,
Przy Robotach bezwzglednie, przestrzegac prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. tLawy betonowe
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiardw moze wynosic:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £20% szerokosci projektowane;j.
5.3.2. Krawezniki

Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna powinna byé
zgodna z projektowang, niweleta jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetniac zaprawg cementowa,

Do ciecia kraweznikdw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikdw
potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

104



—  zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej STWIORB na podstawie deklaracji
zgodnosci i badan kontrolnych,

—  prawidtowosc wykonania deskowania dla tawy betonowej,

—  prawidtowosci wykonania taw betonowych i podsypki cementowo-piaskowej,

- wilasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

—  sprawdzeniu stopnia rownosdi,

—  biezacej kontroli pielegnacji wykonanych faw betonowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm i 20x30cm pionowo i na ptask, na fawie betonowej
z oporem — metr (m)
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (tawy). Odbior elementéw
ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robdt bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg pkt. 7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- wytyczenie robdt,

- zakup i transport wszystkich materiatéw,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej,

- wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

- ewentualne docinanie kraweznikdéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz dokumentéw
dopuszczajacych do stosowania,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych

w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej

Z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.
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PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosc.
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D.08.02.02. CHODNIKIZ KOSTKI BRUKOWE)J

D.08.02.02.21 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH O GRUBOSCI
8CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniach chodnika i wjazdéw z kostki brukowej dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej 108815
wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko
oraz miejscowosci Pogwizdow Nowy gmina Gtogow Mip. wraz z rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece
Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni:
- zszarych kostek brukowych betonowych bezfazowych, grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm,
jako nawierzchni chodnikéw na podbudowie z kamienia tamanego stabilizowanego mech.
- zczerwonych kostek brukowych betonowych bezfazowych, grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5cm, jako nawierzchni zjazdéw na podbudowie z kamienia famanego stabilizowanego mech.
w lokalizadji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodgq wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Podsypka — warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podfozu gruntowym

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do robdt budowlanych.

2.2,2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

2.2.3. Wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm, , koloru:

e  szarego - do wykonania nawierzchni chodnikow

e czerwonego - do wykonania nawierzchni wjazddw

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dtugosci i szerokosci £ 2mm,

e nagrubosci + 3mm,

e  roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm
2.2.4. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ - klasa 2 - wartos¢ $rednia < 6%.
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Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 - warto$¢ érednia < 1kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m?.
2.2.5. Wytrzymatosc¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornosc na scieranie

Wymaganie odpornosci na Scieranie — minimalna klasa 3(H)

2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

24. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke pod nawierzchnie: Zgodnie z zapisami STWIORB 04.02.01
b) do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek $redni lub gruboziarnisty

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi:
e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10cm (15cm na zjazdach
indywidualnych),
e podsypka piaskowa grubosci 10cm,
e  warstwa wyréwnawcza z piasku grubosci 30 cm.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda zageszczona
i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna byc
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki o wigkszej
grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.
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Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztattke nalezy uktadaé ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktadac tak by wypetnic
szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg
przycigé na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada deklaracje
zgodnosci wg pkt. 2.2.1

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikdw biezacych badan odpornosci wyrobu na
warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymatosci na rozcigganie (pkt.2.2.5) oraz badan Scieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej
partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosc wykonania z
dokumentacjq projektowq oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB:

- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci zageszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
- Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -Ocm, +1cm.
- SzerokosS¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz £5cm.
- Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ -Ocm, +2cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt.6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz co 25m i we wszystkich
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
— wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm na podsypce cementowo - piaskowej —
metr kwadratowy (m?) w rozbiciu na kolor kostek, oraz lokalizacje
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq stanowic¢ podstawy do roszczen
o dodatkowq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
- przygotowanie podtoza (podbudowa z kamienia stabilizowana mechanicznie, w-wa wyréwnawcza z piasku, podsypka
cementowo - piaskowa),
- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych ninigjsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa i STWIORB.
Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej
Z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

D.08.03.01.12 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O WYMIARACH 8X30CM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniach chodnika i wjazdéw z kostki brukowej dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815
wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko
oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Glogéw Mip. wraz z rozbiorkg istniejacego i budowa nowego mostu na rzece
Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C16/20 (B20)
w ciggu chodnika

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z betonu C16/20 (B20) na szerokosci
zjazdach przez chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza 8x30x100

— beton C16/20 (B20)

— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania fawy,
- woda.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
Obrzeza powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, H, T
2.4. Materialy na tawy

Do wykonania tawy pod krawezniki nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 o parametrach:

- klasa wytrzymatosci na Sciskanie C16/20

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620.

Nalezy zastosowac cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.
Woda wg PN-EN 1008

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej STWIORB. Do
utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
e  betoniarka,

e  pily do ciecia obrzezy,
e sprzet reczny i pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wyltrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywac¢ samochoddw wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport
mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposdb uniemozliwiajacy rozsegregowanie skladnikow betonu na czas
transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.
Do transportu materiatdow sypkich nalezy uzywaC S$rodkow transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe z oporem nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na tawie betonowej z oporem zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa,

5.3.. Lawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiardw moze wynosic:

- dla wysokosci +£10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +£20% szerokosci projektowane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt.2
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie Rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke/tawe betonowa,

b) grubosci podsypki/tawy betonowej,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktdére moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ = 1cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

— ustawienia obrzezy betonowych — metr (m)
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka/tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

e  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

o  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

e wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,
wykonanie tawy betonowej
ustawienie obrzeza,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,
oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowat STWiORB.
Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej
z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu.
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D.08.04.01. WIJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

D.08.04.01.51 WIJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z KOSTKI BRUKOWE)]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniach chodnika i wjazdéw z kostki brukowej dla zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej 108815
wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi w miejscowosci Zaczernie gmina Trzebownisko
oraz miejscowosci Pogwizdéw Nowy gmina Glogéw Mip. wraz z rozbiorkg istniejacego i budowa nowego mostu na rzece
Czarna w miejscowosci Zaczernie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ukiadania kostki

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport kostki

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
8. ODBIOR ROBOT

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIORB D 08.02.02.21 ,,Chodniki z kostek brukowych betonowych o grubosci 8 cm”.
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