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1.1.  Przedmiotem mniejszej ogdlnej specyfikacji techniazej (OST) @3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru gwietlenia zewrgtrznego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oklpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
na drogach krajowych i wojewédzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z budow
oswietlenia zewgtrznego istniejcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skaca do zamocowania
oprawy dwietleniowej na wysokéi nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieinza pomog fundamentu, stigca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokiei powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa d@wietleniowa - urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietinego
wysytanego przezrodio $wiatta, zawierajce wszystkie niezjzine detale do przymocowania i pctenia z instalagj
elektryczn.

1.4.5. Kabel - przewdd wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupéémoetieniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stmgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje @wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpgemiowa - ochrona gci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkeujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rakro"
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mas
betonovg szalowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastomowej,
mozliwo$é¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.



2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz
nie nizsza ni klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

LP- Wiasciwosé Wartcié
! Wytrzymalai¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 305
Nasgkliwos¢ betonu, % F50

Odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornfci

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert ldpstarczany w opakowaniach spetpigch
wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrzentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiasigmaganiom

PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3228D [

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggeh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-062508mieszki powinny odpowia@daPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3", odpowiadapgo
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego 0 grfmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowi maganiom BN- - .
plastycznionego PCW o gruud od 0,4 do 0,6 g ku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21]

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglefst
dokumentacji projektowej. Og6lne wymagania dosgezfundamentéw konstrukcji oktene sa w PN-80/B-03322
[1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayvéd gruntowych, nakly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodniglnstrukcjy zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyinsk na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padgio
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Rury betonowe powinny odpowiatl&wymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28].

Dla wykonania ustojow pod stupywietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvek na terenie utwardzonym z agiwvoscia odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie
obcigzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniagskabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkaylu (PCW) osérednicy wewstrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy
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PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedszkodzeniem.

2.4.4, Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sj stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku ngga, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpprgly robocze i
zwarciowe oraz skuteczém ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju giiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begrsalinim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodtaswiatta i oprawy

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejpaley dla gwietlenia drogowego
stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniape wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skutecznéc swietlna, trwatcs¢ i statd¢ strumieniaswietlinego w
czasie oraz oddawanie barw, zalegastosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasic szerokim ograniczonym rozsylerfwiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosodaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP 54 i klasochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeinéeej ni -
5°C i wilgotnaici wzglednej powietrza nie przekraczegj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty swietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagirojektov
dla konkretnego obiektu.

Dla céwietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, halstosowd typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe undioviajgce zawieszenie opraw na wységol0 i 12 m oraz
maszty o wysokszi zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przeri€ obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniejrednicy rue stalowg dla
zamocowania wyggnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posia¢lgedrs lub dwie wigki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablickkzpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wétb zaleznej od ildci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pie¢ zaciskéw do podtzenia dwdckiyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rumwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu o grubéci min. 120
um. Strona zewgirzna po oczyszczeniu Il stopnia powinng lgalowana trzema warstwami farb; antykoroayjn
podktadovy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w
stosunku 1:1).

Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mggwykazywa& peknigé, a otwory na elementygdzagce nie powinny mié
podniesionych kragdzi.

Skladowanie stupéw i masztovwietleniowych na placu budowy, powinnodbya wyréwnanym podim
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexara mekkiego.

2.4.7. Wyskegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to najevysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%eidnicy
zewretrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudédgicianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod dtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéémgetieniowych
uzywanych do éwietlenia drég.
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Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimdewnytrz i asfaltowymi
wewmngtrz rur, tak jak stupy i masztyéwietleniowe.

Sktadowanie wysignikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona® zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskowa najewykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lubépi
zaciskéw przystosowanych do pecitenia dwochiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10. Szafa dwietleniowa

Szfa @gwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektovg i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnosiof na fundamencie betonowym prefabrykowanym o atopchrony IP 33.
Szafa powinna ky

przystosowana do sieci kablowej tak od strony aagljak i odbioru i wykonana na nagie znamionowe 380/220 V,
50 Hz.
Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztondw:

- zasilajcego dostosowanego do psuenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, sktadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika kcznego 200 A,

- odbiorczego sktadagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A
styczniki 200 A, ktore bezgeednio whczap i wytgczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiad& uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mmbez
uzywania kaicéwek kablowych,

- pomiarowego, stiacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji gtojeej
lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pracw piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkbgsy co najmniej |1l i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mina stosowé& wszelkie
rodzaje kitow spetnigge wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia zewretrznego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagasiec mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wtaciwg jakaosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem 0 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgehistniegcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazéa sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohb@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébgobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca svykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysmarowinno odpowiadawymaganiom
BN-

83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnycblgez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yggodny z dokumentacprojektowg SST lub wskazaniami kyniera.
Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w sposob
zapewniajcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdpaddéw atmosferycznych, nalepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiaj gcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysacz@p. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nafevykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzczd ubijakami ecznymi
lub zagszczarly wibracyjmy. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynosd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zagszczenie naly wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy swietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley stosowad proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych 0 60 cm dtugn 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginiat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyma
parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gornazes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowasic 10 cm pod
powierzchna gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzévigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speltafo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].



Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta moayga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamesdupoziomu nie powinno przekroczy:1500, z
dopuszczalyp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentulamip powinno by wykonane z
doktadndcia + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przysipieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykojjoej, ktém w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetng.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hatevrécé uwag, aby nie
spowodowa odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert igbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujcych maszt powinny ly dokrcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie medby¢ wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkoéw, uzupelhpowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagjigktowe;.

Nie naley malow& przy temperaturze otoczeniasiej ni 5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza przekraczaiej
80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane ig@ziowo wykonane ustoje. Spdd slupa
powinien opierd sig¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢B}badci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza nk 0,001 wysoksci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajagce pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsumgé do oporu w rug znajdupcg sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleinieruchomé go srubami, znajdujcymi sie w nagwintowanych
otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem rownym izarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod #&em 90 stopni z doktaddoig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wtuk

Nalezy dazy¢, aby czéci ukasne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie rownolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa: przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @giecenia
sie lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym nt 1 mnf.

lloé¢ przewodow zabina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po dwa przewody. Oprawy nalemocowa na

wysiegnikach i glowicach masztow w sposob

wskazany przez producenta opraw, po wprowadzennidoprzewodéw zasilggych i ustawieniu ich w pof@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w spos6b trwaty, aby nie zmienialy swegtozenia pod wplywem
warunkOéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli



Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norgPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglemie, rozcjganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni

0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiiccia powinien by mozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegaosrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nate uklada& na gtbokasci 0,7 m z doktadngia £ 5 cm na warstwie piasku
o grubdci 10 cm z przykryciem rownielO cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co
najmniej 15 cm.

Jako ochrow przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalery uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzsowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustéw kablowych metgdviercenia poziomego, przewidgj po jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nataiktad& w sposéb zapewniggy:

- nienaruszalng@ konstrukgiji i nieostabienie wytrzymdic mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwoi¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase p
zwigzanych z napragvi konserwagj konstrukgciji.

Zaleca s} przy latarniach, szafie $wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych
zapasoOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gnizeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urdzenia podziemnego odlegtdi¢ w cm
pionowa przy ~ P'%Y
skrzyzowaniu  ZPlizeniu
pozioma

Kable. elektroe'ne.rget{cli\r;e negqie 25 50 50 10 10 50
znamionowe sieci do 50 * 50 50 100
napkcie  *>
Kablel ektroenergetyczne na znamionowe
sieci wyzsze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne
Rurocikgi wodockgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi
Rurochgi z cieczami palnymi
Rurochgi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]
Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odchzka) 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty

50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.



5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykon& wedtug instrukcji montas dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéawskazowki dotycgzce montau i kolejncgci wykonywanych robo6t, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,
- podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazania
si¢ nowych przepisow, nmi® by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakas] sza§
oswietleniowy, oraz od warunkow technicznych prayzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutrainym PEN i powedyjn w warunkach zaktoceniowych adienie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie s$wietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kadego
odgatzienia o dtugéci wiekszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie e
przekracz& 5 omow.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych 0 20 mm, nie krotszych
niz 2,5 m, podczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdicymi si¢ w szafie dwietleniowej i latarniach, naty taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgs$ci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b

powodujcy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych
Zaleca s wykonywanie uziomu tanowego, ukladag w jednym rowie z kablem

oswietleniowym, bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do vk
latam, masztow i szafy @vietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te magpetnia
réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 10,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewgogieh dosgpnych, naley uklad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszyni 1,5 mn3.

Przewody te powinny kiychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenikian wykopu powinno hy zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.
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Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli aakprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzsposoéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpbnadto natey sprawdzt doktadnad¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @ietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzellem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupow, masztow, wyginikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nale przeprowadzi nastpujace
pomiary:
- gkbokadici zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdici folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.
6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdzi, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehieé mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
- stan pokryg antykorozyjnych,
- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagdizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
znale¢ si¢ pod napjciem,
- jakos¢ wykonania pajczer w obwodach glownych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hyasprawdzt:
- jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgjzafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodndc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematt pakvinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wain szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan poiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdmisk&nik zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokaici utozenia bednarki naly wykonywa& co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natlewykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.
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Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeeth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoioczerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamidgcic w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

Zestawienie materiatow

Instalacje elektryczne zewinzne. Instalacje elektryczne wegtrene.
Bale iglaste obrzynane - wymiarowe o grub. 50 - 400, KI. 11
Bednarka ocynkowana

Bednarka ocynkowana St0S do 120-mm2

Benzyna do ekstrakcji

Cement portlandzki CEM | bez dodatkéw

Cement portlandzki zwykly "35" bez dodatkow

Elektryczny ogrzewacz wody, 400 litrow (z grzatkami

Farba olejna nawierzchniowa ogdlnego stosowania@sza

Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego géeb0.4-0.6 mm, gatunek I/I|
Fundament prefabrykowany pod stujwetleniowy

Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V podwojne
Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V pojedyacz
Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne bryzgoszczelrteaR+Z, 10/16A, 250V nf 421
Grzejnik elektryczny nienny

Kabel CCTV HD-YAP 75-0,59/3,7 + 2x0,75

Kabel YAKY 0,6/1kV 4x16-mm2 SE

Kabel YKY 0,6/1kV 4x16-mm2 RE

Kamera CCTV kolor, zewgtrzna, dzié-noc (podwietlenie IR)
Kotki kotwigce systemu U, M6

Kotki rozporowe plastykowe

Koncéwka kablowa do 16-mm2

Lakier asfaltowy og6lnego stosowania czarny

Lampa LED 1200W, 15000 Im

Lampka sygnalizacyjna modutowa 3xLED

tacznik klawiszowy n/t-w/t 10A, 250¥wiecznikowy sz 524
tacznik klawiszowy p/t 10A, 250V 1-biegunowy nf 501

Maszt gwietleniowy stalowy wys. 25m

Monitor komputerowy

Ogranicznik przepic ON300 3P+N C 20kA

Opaski kablowe instalacyjne typu OKi

Oprawa nastropowa LED 20W, 1800 Im, IP44

Oprawa nastropowa LED aigta 10W, 900Im, I1P44

Oprawa typu kinkiet - LED 10W, 900 Lm, IP44

Pale szalunkowe stalowegtg na zimno

Piasek do betonéw zwyktych

Piesscienie odgaizne bakelitowe do puszek

Piyty drogowezelbetowe niestypizowane, beton B-15, 50x50x10
Prety stalowe Fi-12-mm

Prety stalowe okigte ocynk. fi 8-14 mm

Przewody DY 450/750V 1x1,5 mm2

Przewdd YDY 450/750V 3x1,5-mm2

Przewdd YDY 450/750V 3x2,5-mm2

Przewdd YDY 450/750V 4x10,0-mm2

Przycisk kasujcy 20-102

Przycisk przywotawczy 20-101

Puszka do zcza odgromowego

Puszka odgakna PO 60mm p/t z pokryw

Puszka z tworzywa sztucznego p/tggta uniwersalna PO-80 z pokrygw
Rejestrator do systemu monitoringu 16 kanatowy wiygskiem twardym
Rozdzielnica tablicowa izolacyjna $téenna IP66

Rozlcznik modutowy FRX302 2P 40A

Rozlcznik modutowy FRX304 4P 40A

Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 16

Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana Fi-19-mm

Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 36-mm

Rura ochronna DVK 50mm
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Rury ostonowe do kabli, sr.50 mm

Stupek betonowy oznaczeniowy SO 115x20x30-cm
Spoiwo cynowo-otowiane LC 40

Swietlowka LF 16 W

Tasma izolacyjna "Denso" - plastyczna

Uchwyt kominowy do iglicy

Uchwyty kablowe uniwersalne UKU

Wapno gaszone (ciasto wapienne)

Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

Wentylator tazienkowy EDM

Wskaznik pomieszczenia FLSY-2205

Wsporniki dachowe

Whytgcznik nadpgdowy S301 1P B 13A

Whytgcznik nadpgdowy S301 1P B 16A

Whytgcznik nadpgdowy S302 2P B 13A

Whytacznik nadpgdowy S304 4P C 25A

Wytacznik r&znicowo-nadpgdowy P304 4P 25A
Wytacznik r&znicowo-nadpgdowy P304 4P 40A
Zasilacz awaryjny systemu monitoringu UPS

Zasilacz systemu monitoringu

Zestaw montzowy muf z rur termokurczliwych na kablach do 1 kiélezytowych
Ztagcza do rynny okapowej

Ztagcza kontrolne

Ztacza rynnowe

Ztaczka kablowa rurkowa do zaprasowania Z

Ztaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnyclwartyw sztucznych ZCL16
Ztaczka PVC dinieniowa 2-kielichowa 90 mm

Zaréwka LED

Zwir do betonéw zwyktych uziarniony 20-40.40-80- mm

6.8. Pomiar nagzenia dwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aalelykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszychjakichkolwiek obiektéw obcych, magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nagleprzeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgkajezyca, unosacy si kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywat
przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@anego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaryzpgdezeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z
PN-76/E-02032[10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zosgtan
przez Irtyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagwpdstpstwa od postanowieOST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagé@ne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla kaia masztow i szafdwietleniowych jest
sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagéne" pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #eji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tanmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST ,Wymagania ogélne":
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiar6w skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST ,Wymagania ogdéine"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdub szaf d&wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, ggzrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- mont& masztow, stupéw, wysgnikow, opraw, szafy @vietleniowej i instalacji przeciwporaniowej,

- ukfadanie kabli z podsypk zasypl piaskowy oraz z foly ochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dgwietlenia,

- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja umdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.

Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fumelaty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamya
bada przy odbiorze Beton zwykty

3. PN-88/B-06250 PN- Kruszywa mineralne do betonu Domieszki do betonu.

4. 86/B-06712 pN- Klasyfikacja i okrélenia Cement portlandzki

5. 85/B-23010 PN- Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajekinie Materiaty

6. 88/B-30000 PN- budowlane. Woda do betondéw i zapraw Rury z niepfikstyanego

7. 90/B-03200 PN- polichlorku winylu Gwietlenie drég publicznych

8. 88/B-32250 PN- Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatncici

9. 80/C-89205 PN-76/E- przewodow i kabli

1(1) 02032 PN-55/E- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektdeabudowa

-05021

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarteidowa
12. PN-75/E-05100 Rozdzielnice i sterownice niskonagpiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebagu
13. PN-76/E-05125 Elektryczne oprawy @ietleniowe. Typowe wymagania i badania
14. PN-91/E-05160/01 Elektryczne oprawy @wietleniowe zewetrzne Kable
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacpwpoce polwinitowej
na napgcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable

15. PN-83/E-06305 elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV
Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z
16. PN-79/E-06314 przeszkodami terenowymi. Wymagania Opakowania pramswe.
17. PN-93/E-90401 Odpornd¢ na naraanie mechaniczne. Wymagania i badania Kit
miniowy
18. PN-91/M-34501 Folia kalandrowana techniczna z uplastyczrgormolichlorku
19. PN-86/0-79100 winylu suspensyjnego Cement. Transport i przechowava
20. BN-80/6112-28 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyzir i pospotka
21. BN-68/6353-03 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. PidRelewody
22. BN-88/6731-08 podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania pibjooze

23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02

Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu Budowle drogowe i
kolejowe. Roboty ziemne Rury beggieniowe. Kielichowe rury

26. BN-77/8931-12 betonowe izelbetowe

27. BN-72/8932-01 WIPRO

28. BN-83/8971-06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgde

29. BN-89/8984- wymagania i badania.

17/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsjruksporczych
30. BN-79/9068-01 oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugdlzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdwd®dwlanych w sprawie bezpiecztwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-meowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990.)

35.Instrukcja zabezpiectegrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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Il Ogdlna specyfikacja techniczna wykonania odbion robét —instalacji elektrycznych
budynku

Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékiycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory
wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robéttejeknych ,obejmujcym w szczegolnii:
Wymagania w zakresie wdawosci materiatdw,

Wymagania dotycgce sposobu

Wykonania oraz oceny prawidtodo

Wykonania poszczeg6lnych rodzajéw robét

Okreslenie zakresu prac ,ktdre powinnychyjete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (dawe
etapie szczego6towej specyfikacji technicznej)

Wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania , a w przypadku brakistaw opis zasad
przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryterianajg odpowiadd poszczegélne roboty
,zamawiajcy (na podstawie Ustawy Prawo o zamowieniach paiich )okréla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych .Specyfikacje techrécdrielimy na OST (ogélne specyfikacje techniczne
)zawierajce warunki poprawnego wykonania robot ,SST (szdpegdspecyfikacje techniczne)specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyzejszczegdlne wymagania.

Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnoskdilo roboét elektrycznych i teletechnicznych azeinych z budow
kontenerowego zaplecza szatniowo socjalnego nasiadVOSIR ,Pitkowa”

2.1.Definicje i pogcia

aprobata techniczna-pozytywna ocena technicznabmystwierdzajca jego przydatrié do stosowania w
budownictwie, wydana przez upoivaong do tego jednostk

bruzda instalacyjna-zagdienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabevykute w celu
prowadzenia w nim przewodoévady. rur ochronnych;

certyfikacja zgodn&i —dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy)wykazaie,
ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 4 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s
godne z okrdona normy lub z wigciwymi procesami prawnymi;

instalacje witrzowe-instalacje elektryczne i teletechnicznegzane z obiektem budowlanym;
sieci-urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgtrz budynku i przydcza;
deklaracja zgodrigi-oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczng odpowiedzialnéc ,ze wyréb,
proces lub ustugazgodne z normlub aprobat techniczn;

dokumentacja powykonawcza-dokumentacja techniczaa wnaniesieniem zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robot(budowy);

dziennik budowy-opatrzony piegaig organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydar#ezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania pateidanej korespondenc;ji technicznej peuiry
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem;

Inzynier-Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;

kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

ksiega odbioréw-akceptowany przezimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliazeszkicow i ewentualnych dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez liyniera;

odbidr instalacji-zespot czyndc magcych na celu sprawdzenie czy instalacje teletecmeicostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technioaryobowigzujgcymi normami stanowcymi
podstaw do przekazania instalacji do eksploatacji;

polecenie layniera- wszystkie polecenia przekazywane Wykonapregz Irzyniera w formie pisemnej —
poprzez wpis do dziennika budowy ,dotycz sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzamnych z
prowadzeniem Budowy;

projektant- uprawniona osoba prawna lub fizycze@aba autorem Dokumentacji Projektowej;

rura ostonowa-przewod rurowy z materiatu niepalnehoonicy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewrgtrznych ,wewntrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacgtethnicznej;
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kanat instalacyjny-odkrywany kanat montowany natyehronicy przed oddziatywaniem czynnikow
zewretrznych, wewntrz ktérego umieszczong przewody instalacji teletechnicznej ;

rysunki-cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligagrzidzen elektrycznych i
teletechnicznych

3. Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektows, a take specyfikagj techniczi i poleceniami layniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy .

Zamawiajicy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przei@wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i anistracyjnymi; dziennik budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowej i specyfikacjchmiczne;.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu —wykaz dastdw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu
kontraktu.

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elgéznych i teletechnicznych Przedmiar rob6t (naktad
rzeczowe)robét elektrycznych Specyfikacja techracarykonania i odbioru robét elektrycznych

. 3.3.Zgodn#& robdt z dokumentagjprojektova.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagp@ais¢ kontaktu, a wymagania wyszczegolnione
chatby w jednym z nichgobowizujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catekdimentacji. W
przypadku rozbiEnosci w ustaleniach poszczegd6inych dokumentéw obowe nasfpujaca kolejnd¢ ich
waznosci.
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
dokumentacja projektowa
kosztorysilepy(naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykagaie niezkgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny Zeof& wykonania rob6t oraz za ich zgodna
dokumentagj projektowy oraz specyfikagjtechniczm i poleceniami inspektora nadzoru. Dane éknee w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techmiezwinny by uwazane za wart@i docelowe, od
ktérych dopuszczalne @dchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji .Bvigwca nie me
wykorzystywa bteddéw lub poming¢ w dokumentacjach kontraktowych, a kontraktowydhwg/kryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawk/'szystkie
wykonane roboty i dostarczone materiadglbzgodne z dokumentacprojektowa i specyfikagjtechniczi
.W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynierta
niezadowalajca jakos¢ , to takie elementydalg niezwlocznie zagpione innymi , a roboty poprawione na
koszt wykonawcy.

3.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobogdany do utrzymania ruchu publicznego w be&zpdnim gsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontrakiw, do kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robot
wykonawca przedstawi fiynierowi (inspektorowi nadzoru)do zatwierdzeniagadniony z odpowiednim
zarzdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatabokresie prowadzenia prac remontowo-
budowlanych. Wykonawca ma obaaek sporgdzenia planu bezpieazstwa na terenie placu budowy
zgodnie z Rozpogrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€®2 r.w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiesste/a i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 r nr
120 poz.1126 (obowzuje od 11 lipca 2003 r)

3.5.0dbidr frontu robot

Przed rozpocgiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznycteletechnicznych wykonawca winien
zapoznd si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierélpdpowiednie przygotowanie frontu robét .Odbidr
frontu robét przez wykonawad zleceniodawcy(generalny wykonawca ,inwestorgvirby¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i petazony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie rob6t instalacyjnyediezy koordynowa na biezaco z kierownikiem
budowy robét ogélno budowlanych

3.6.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawogdhie przestrzegat przepis6w dotycych bezpiecziestwa i higieny
pracy. W szczegoloi ma obowyzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia orazsmetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni utrzymanie wszystkichaaizan zabezpieczagych, socjalnych oraz spitz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie disexenienia
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bezpieczastwa publicznego. Uznajecsie wszelkie koszty zwrzane z wypetnianiem wymaga

okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

3.7.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét oraz za wszelkie materiaty i sdzenia do nich
uzywane-od daty rozpoeeia robdt budowlanych do daty wykonania przezinera potwierdzenia ich
zakaczenia. Wykonawcaddlzie utrzymywd wykonanie roboty w cafei i wszystkie ich elementy w stanie
zadowalajcym & do momentu kicowego odbioru.

Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ictzuanie, to na poleceniezyniera powinien

usury¢ zaniedbania ,nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowizujgce podczas wykonania prac budowlanych przepisy
,wszystkie normy, normatywy i wytyczne ,ktorevs jakikolwiek sposéb zwizane z robotami. @lzie on w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pragepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych orazbtzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystanie opatentowanych aoizea lub metod. W sposéb
ciagly bedzie informowat Iyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwolg i inne potrzebne
dokumenty.

4.0gélne wymagania dotygze materiatow i spezu

4.17r6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym vaghkoem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do realizacji kontraktu ,wykonawca przedstawi zam@geemu szczegétowe informacje dotyce
proponowanegarddta zamawiania tych materiatéw , odpowiednieydiaty, swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania prizezniera. Zatwierdzenie okikonego materiatu z
okreslonegozrodia nie oznaczage wszelkie materiaty z tegmddta uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca
robét elektrycznych i teletechnicznych winien pédeynierowi termin dostaw zatwierdzonych materiatéw.
4.2 Materiaty nie odpowiadgge wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych .Kady rodzaj robot ,w ktérych znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko ,liczsk z nie przygciem i nie optaceniem.

4.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamkiych, suchych ,przewietrzanych i dobrze
oswietlonych. Gospodatkmateriatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsibiorstw budowlano-montawych oraz wytycznymi dla przedbsiorcéw wykonugcych
elektryczne i teletechniczne roboty instalacyjneatamwe.

W przypadku braku takich wytycznych, weaye gospodarki materiatowej na placu budowy powinn
by¢ opracowane przez generalnego wykorambot lub przedgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadoaanateriatow elektrycznych i teletechnicznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powibgadostosowana do rodzaju materiatu .

Materiaty np.; rury instalacyjne, kablez@wody, osprg nalezy przechowywé w pomieszczeniach
zamkngtych, suchych ,przewietrzanych dvadetlonych .Rury naley skladowa w wiazkach w pozyciji
stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinngjaawa si¢ na lzbnach. Dopuszczagsi
sktadowanie krotkich odcinkéw w égach .Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi
utozone poziomo.
4.4.Wariantowe stosowanie materiatdw
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidu mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wgkaa powiadamia kyniera o swoim wyborze, co
najmniej trzy tygodnie przed jegayciem lub wczéniej ,jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
bada. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody
Inzyniera(inspektora nadzoru).
4.5.Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spekz powinien by zgodny z ofedt wykonawcy i powinien
odpowiadé wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznejpubjekcie organizacji robot,
zaakceptowany przezipniera .W przypadku takich ustéaleve wskazanych dokumentach , gpzowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Spret ,bedacy wtasndciag wykonawcy lub wynaity do
wykonania robot elektrycznych i teletechnicznyclykeaczeniowych ,ma hyutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw potwierdzaych
dopuszczenie spgis do wytkowania tam ,gdzie jest to wymagane przepisanykdiawca przyspujacy
do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza®& mozliwoscig korzystania midzy innymi z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaosci robot.
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Samochéd dostawczy

Zuraw samochodowy

Samochéd skrzyniowy

Ciagnik kotowy

Przyczepa do przevienia kabli

Rusztowanie

Elektronarzdzia

Spawarka transformatorowa

Obcinarka do przewodéw i innych drobny sprzlektryka
Odkurzacz przemystowy

4.6.Transport

Srodki i uradzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materigtow
elementdw itp. niezlinych do wykonania danego rodzaju roboét teleteamyich. W czasie transportu
nalezy zabezpiecz§ przemieszczenie przedmiotéw w sposob zapohiegagh uszkodzeniu. Wykonawca
przystpujacy do wykonania fwietlenia winien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow:

Samochodu skrzyniowego

Rusztowania przesoego

Zaleca sj dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko mottabezpdrednio przed mongem, w
celu uniknecia dodatkowego transportu weytrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegéloigch
i ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewodow nadg wykona z zachowaniem warunkéw:

kable naley przewozt na lgbnach , dopuszczaggprzewaenie kabli w kegach ,jeeli masa kggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jeésta nk +4 ‘C, przy czym wewgtrznasrednica kegu
nie powinna by mniejsza ni 40 —krotnairednica zewetrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przeiseme w skrzyniach samochodu powinny lnstawione na kragydzi
tarcz a tarczedbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abgyonie mogty si
przetaczé,

stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestaaione, kegi kabla lub przewodu natg
uktad& poziomo,

zabronione jest :przebywanie oséb w skrzyni samdighwe czasie przewsenia lgbna z kablami.
Umieszczanie i zdejmowaniehméw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodeczast wykona
przy pomocyzurawia. Swobodne staczanighméw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodz or
zrzucanie kegow kabli i przewoddw jest zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takidhodkéw transportu, ktore nie wptywapa utrag cech
jakosciowych przewanych materiatow oraz nie wptgmiekorzystnie na wkziwosci wykonywanych robot.
4.7.Przyrady do bada i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa
wzorcowania i 0znaczony status metrologiczny .Ddeatyfikujace przyrad pomiarowy musgbyc¢
zamieszczone w raporcie(protokole) z biatdpomiaréw. Wykaz instrukcji i przyazldw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badepomiaréw winien b§ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jeko
5.0g6Ine wymagania dotygze instalacji

5.1.Wymagania ogdlne dotyaze okablowania strukturalnego
Przewody i Kable stosowane w instalacjach elektrych Gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz
by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o geipi znamionowym 400/230V przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz .Zhcza instalacji elektrycznej budynkéw, masmazliwiaé¢ odlgczenie instalacji od
sieci zasilajcych i by usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami , wptywami atmosferycznymi azalngereng osob niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i redoyr (N).
Jakosrodek uzupetniajcej dodatkowej ochrony przeciwparowej naley stosowa wytaczniki ochronne
réznicowopgdowe . Parametry tych wadznikdw (czas wyfczania i wielké¢ znamionowego pdu
wytaczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznystowych wewgtrznych stosow@wytaczniki
nadmiarowe:
0 pradach znamionowych dobranych do wied&ioodbiornikéw
wymaganej zdolniei wytgczeniowej w stanach zwar
charakterystyce czasowogpiowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwodoéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
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W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapokczenia wyrownawcze
gtdwne i miejscowe gkzace przewody ochronne zgziami przewodgcymi innych instalacji i konstrukciji
budynku.
Stosowé zasag prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipobstych ,réwnolegtych do kradzi
scian i stropow.
Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposob unienidiwiajacy ich wymiare bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku.
Zyty przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych wewgtrznych musza by
wykonane wyidcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdz elektrycznych w budynkach powinno zapewnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtdci i ich wzajemnego usytuowania
nalezy zapewné rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizenia odbiorow 1-
fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieecgajmi nalery sytuowa w taki sposob ,aby zapewntatwy dos¢p ,naley
jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem o0séb niepowotanych mocowanie puszekianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewnidezlzdng wytrzymatdé na wychganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wygtzniki nalery instalowa w sposob nie kolidgpy z wyposaeniem
pomieszczenia. W fazienkach naj@rzestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniagprz
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych naley przyjmowa takie ,aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykielmonnym naley instalowa w takim potaeniu
,aby styk ten wyspowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malgodhcza® w taki sposob ,aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna ,a przewdéd neutralryprdwego bieguna.
Wartai¢ rezystanciji izolacji kabla okéi¢ w temperaturze 20;temperaturze temperaturze wyvail /km.
Winna wynost dla kabli do 1 kV
0 izolacji gumowej -75 M /km
0 izolacji polietylenowej -100 M /km

Minimalne wartéci rezystancji izolacji obwodoéw odbiorczych przexdgia ponisza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu[V] Rezystancja izolaciji Naj@ probiercze pdu stalego
Y

Do 50V — obwody SELV i PELV >0,25 250

Powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2.Roboty przygotowawcze-wymagania ogolne

5.2.1.Trasowanie

Trasowanie $to nasgpujace czynnéci:

wytyczenie tras przewodéw saianach budynku,

wytyczenie miejsc pod mornt&orytek i rur ostonowych

mechaniczne wykonanie otworéwséaianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstruke budynku oraz zapewnigj bezkolizyjng¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnactprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwaciji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegataiach poziomych i pionowych.

5.2.3.Ustalenie miejsc moriaopraw i osprgu oraz prze przezsciany i stropy

Wszystkie przejcia obwodow instalacii elektrycznych prz&any ,stropy itp.(wewstrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami ,pézég migdzy pomieszczeniami

o riznych atmosferach powinny byykonane w sposob szczelny, zapewtigj nie przedostawaniegsi
wyziewow ,obwody instalacji elektrycznych przechgozprzez podtogi mugayé chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami .dekony przed uszkodzeniem mechanicznynimao
stosowa rury stalowe ,rury z tworzyw sztucznych ,ksztalbaki/ ,korytka blaszane ,drewniane itp.

5.3.Roboty instalacyjno-montawe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggdi ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cagi instalacji uktada w korytkach metalowych i listwach instalacyjnyaoznie z dokumentac;j
.Do wyposaenia technicznego budynku oprécz instalacji elamych i teletechnicznych zaliczg si
instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wglacji

,kanalizaciji, piorunochrony telekomunikacyjg itd.

Pomkidzy tymi instalacjami oraz towarzysaymi urzdzeniami istniej pewne zalenosci,
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a take powizania, ktére mugzby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizaggz
remontu. W pierwszej kolejsoi chodzi i takie prowadzenie poszczeg6inych irsgal lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mog wysapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracagych z ni urzgdzen takie jak zwarcia, przegienia, przebicia i przerwy w
obwodach cgsto prowadz do powstania zageen. Zagraenia te przejawiajsig na przyktad w ogganiu
przez fragmenty instalacji i wdzeh podwyzszonych temperatur lub pojawienig 8krzenia , ktére w
konsekwencji mogstat si¢ przyczym pozaru. Z kolei inne ri elektryczne ,wymienione wgj instalacje
powinny by¢ tak prowadzone ,aby czynim wykonywane przy ich konserwacijidlz wymianie nie
prowadzity do uszkodzeinstalacji i uradzen elektrycznych gdy grozi to poraeniem os6b wykonagych
te czynndci . Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlégipomidzy instalacjami ,aby mma byto
swobodnie i bezpiecznie operodvaarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i
remontowych .

Wewrgtrzne linie zasilajce prowadi na korytkach i w rurach (waggach poziomych ) oraz w rurach
instalacyjnych przy podg&giach do tablic na parterze kpize . Poszczeg6ine obwody rozprowadzi
korytkach w przestrzeni stropu podwieszaneggg{aitéwne) oraz pod tynkiem .Dopuszczea giowadzenie
przewodéw elektrycznych wytynkowanych pod warunkigohrycia ich warstwa co najmniej 5mm. W
instalacji umieszczonej na tynku ,rury , listwgydb same przewody mocowaa powierzchngcian i stropow
juz wezeniej otynkowanych.

5.3.1.Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach ,tuki z rur sztyemnaley
wykonywa® przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktrie ich uktadania . Najmniejszy
dopuszczalny promietuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury,[mm] 18 21 22 28 37 47

Promie tuku 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczanie rury niezenby¢ wieksze ni 15% wewrtrznejsrednicy rury
.Laczenie rur naley wykonywa: za pomog polgczen jedno kielichowych lub ztczek dwu kielichowych
.Najmniejsza dtug& polgczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury[mm] 18 21 22 28 37 47

Dlugos¢ kielicha 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgiokasci ,aby ich gérna (zewtrzna ) krawdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem .Przed zainstalowamalezy w puszce wyei¢ wymaganm liczbe otworow
dostosowanych dfrednicy wprowadzanych rur , koniec rury powinierhwdzic do srodka puszki na
gtgbokas¢ do 5 mm.

5.3.2.Mocowanie puszek

Puszki naley osadzt nascianach w sposob trwaty za pomdikdw rozporowych lub klejenia. Na
scianach z gipsokartonu puszki nglenocowa za pomog uchwytéw ,w ktére g wyposaone puszki
.Puszki po zamontowaniu najeprzykry¢ pokrywami montaowymi .Mozliwe jest stosowanie puszek i
sprztu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowegposob podany w p.5.3.1.

5.3.3.Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe natg mocowd w scianach w sposoéb trwaty za pomoca kotkdéw rozpordwiruiszki po
zamontowaniu nafg przykryt pokrywami montaowymi .Zasadnicze czynfoi podczas przygotowania
podtaza do zamocowania puszek:
-trasowanie
-wykonaniglepych otworéw mechanicznie
-wstrzelenie kotkéw
-uckcie i przyspawanie ptaskownika
-wykonanie konsolek i przyspawanie
-oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptagkiiow
-wykonanie konsolek
-osadzenie konsolek
- pomalowanie konsolek
-osadzenie kotkéw rozporowych

Wyszczegolnienie rob6t przy moatapuszki natynkowe;j :
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-przygotowanie podia

-umocowanie puszki

-podhczenie i przedzwonienie przewodow
zataenie pokrywki puszki na kanat

5.3.4.Konstrukcje wsporcze ,korytka kablowe, kandistwy instalacyjne
Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie tedtownika z blachy stalowej ocynkowanej
,przystosowany do monta bocznego (lub do stropu)przez przydenie dasciany lub konstrukcji stalowe;.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych

wykonanieslepych otworéw w poditau (Sciany lub sufit)

przygotowanie i skomplikowanie elementéw macych-srub z kotkami rozporowymi lubrub z
nakretkami

zamocowanie konstrukcji wsporczych do padto

utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych

przykrecenie korytek

zmontowanie tukéw z gotowych elementéw

skrecenie elementow portzy soly przy wyciu zlgczek

Wymagania dodatkowe dotygze robot

stosowaé wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka —wg dostaekarytek

wszystkie elementy wraz z normaliami ,mub3¢ ocynkowane.

Korytka w chgach poziomych mocowalo wspornikéw ziczami roz4cznymi w odlegtéciach nie
wigkszych nk 2 mb.

Zastosowa korytka perforowane ocynkowane.

Przy zmianie kierunku trasy korytektkzatamania nie ma by¢ mniejszy ni 45 stopni dla poprawnego
utozenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich ufomania

Korytka prowadzone na wysod@ mniejszej ni 2,5 mb muszby¢ przykryte pokrywa

Korytka uktadane w ggach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegozniimb

Ciagi pionowe korytek mugzby¢ mocowane do podia w odlegtdciach nie wgkszych nk 0,75 mb
Wszystkie cigi korytek musz by¢ uziemione

Dla instalacji teletechnicznychswietlenia bezpieczestwa ,instalacji sygnalizacji garu itp. Korytka musg
by¢ utozone oddzielnie.

Korytka z przewodami instalacji komputerowej powjrny¢ oddalone od pozostatych na odlegtaie
mniejsza ni 0,4 mb chybaze producent przewoddéw poda inne dyspozycje.

5.3.5.Rury typu RB

Zasadnicze czynsoi przy wykonaniu robot
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RL
Przygotowanie podia

Zamocowanie uchwytéw

Odmierzanie i odecie rur

Wykonanie i pajczenie ziczkami przelotowymi
Sprawdzenie dmosci rurarzu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw Iasja
Ulozenie rur na uchwytach

5.4.Monta kabli, przewoddw i ospetu
5.4.1.Ukladanie przewodow i kabli

Wymagania ogoélne dotysee robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obui&ach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi
na liscie adresowe;.

Kazde przejcie przewoddw kabelkowych przez stropigiany musi by zabezpieczone rgiostonowa lub
odpowiednio obudowane.

Trasy przewodow kabelkowych sposébaginia oston lub konstrukcji w kdym przypadku mugz
zapewnia tatwas¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.

Minimalny przekrojzyt przewodzcych przewdd kabelkowy dla obwodédémgetleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwodow gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2,5 m@a.

Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe musza énigly przewodzce wykonanie z miedzi ,l6yoznakowane przez
producenta(marka) ,posiadiolorystyk; izolacji roboczejyt zgodry z wymaganiem t.|.
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-przewéd ochronny PE- kolaéttozielony
-przewdd neutralny N- kolor niebieski
-przewody fazowe L1,L2,L.3 odpowiednio kolor caeny,

bgzowy, czarny

5.4.2. Ukladanie przewodéw typu YDY

Zasadnicze czynrioi przy wykonaniu robot

Rozwinicie przewodu

Sprawdzenie gptosci zyt i odporndci izolaciji

Odmierzenie

Cigcie

Otwieranie i zamykanie puszek, o dgaikéw lub skrzynek rozgainych
Wciggniccie przewodow

5.4.4. Uktadanie przewodéw w korytkach kablowych
Przewody i kable w korytkach naleuktada luzem .Zaleca ginie przekracza30% wypetnienia
zastosowanych korytek.

5.4.6.Ukladanie przewodéw danie przewodow kabelldwypu YDY na podtau —na uchwytach
Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowychzmodbywa sie za pomog gwazdzi, klejenia
,wstrzeliwania kotkéw stalowych ,lub w inny trwadposob , przy uwzetinieniu rodzaju podia ,do
ktérego uchwyty SA mocowane.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

rozwinigcie przewodu,

sprawdzenie gptosci zyt i oporndi¢ izolacji,

odmierzenie,

ciecie,

wprowadzenie kcow przewodow do puszek lub rozgatikow

zamocowanie przewodu na uchwytach

zatazenie oznacznikéw adresowych

Odlegtaici pomiedzy uchwytami nie powinny liywieksze nk 0,5m dla przewodow kabelkowych.

5.4.7.Przygotowanie Kmowzyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykona& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach .Nie wolno stosawsnlczeh skreconych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody ,a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w [ge, sposob przgtzenia nalgy uzgodnt z
projektem lub kompetentnym przedstawicielem inwesto

Przewody musza léyutozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naciagi i dodatkowe napenia .

Do danego zacisku naleprzylcza przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i w liczhilo jakich zacisk
ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw ,do ktérych przemmdrzylczane za pomamczek ,pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowaic podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposéb urdiwviajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanejyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe pajczenie, zdejmowanie izolaciji i
oczyszczenie przewodu nie neopowodowd uszkodzé mechanicznych \W przypadku stosowaiyib
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadarstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgisowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.8.Podéicia do odbiornikdw
Podejcia instalacji do odbiornikéw natg wykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposaéb estetyczny, podeip od przewodow ulmnych w podiodze naty wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchrpodtogi ,albo w specjalnie do tego celu przewidych kanatach. Rury i
kanaty musza spetniandpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad podkpgo
wysokaici koniecznej dla danego odbiornika. Pédig w gée od przewoddéw utzonych pod stropami mag
by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo gobeprzez strop naty wykona zgodnie z p.5.4.4.
podefcia wieszakowe stosujessiv przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujegsiajczsciej do:

-opraw @wietleniowych,
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-odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanyatzgavodami szynowymi ,na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejcia wieszakowe naby wykonywa jako sztywne lub elastyczne , w zaiesci od

-warunkéw technologicznych technologicznych rgdzeykonanej instalacji.

-do odbiornikébw zamocowanych &eianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych
,a take na innego rodzaju podiach ,np.ksztattowniki, korytka, drabinki kablowp.it

5.4.9.Padczenie odbiornikéw
Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnyéyoktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by wykonane w sposdb pewny pod wadgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i¥er@®@ez wzgtdu na rodzaj instalacji, pgzenia
odbiornikéw g wykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendziel sic na dwa rodzaje:

-przyhczenia sztywne

-przykczenia elastyczne
Przykczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmainio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablaiykonuje s¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcym zadnym przesugciom. Przyhczenia elastyczne stosuje sydy
odbiorniki @ naraone na drgania o daj amplitudzie lub przystosowang do przesuni i przemieszcae
Przyhczenia te naley wykonywat:

-przewodami izolowanymi wieigtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gietkimi w rurach elastycznych

-przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.
Przewody wychodice z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniadaicjz ,np.
przez zataenie tulejek izolacyjnych. W miejscach naraych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikéw mgdzy¢ chronione.

5.5.Monta osprztu i aparatury

Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw

Przygotowanie podia

Zamocowanie uchwytoéw

Rozpakowanie opraw

Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczah

Otwarcie i zamknricie oprawy

Obckcie i obrobienie kacow przewodoéw

Sprawdzenie oprawy i pagizenie

Wyposaenie oprawy w akcesoria(klosze, odiphiki, rastry, moduly awaryjne itp.)

Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta

Zdjecie klosza, siatki, odb#nika, rastra itp. Z oprawy

Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

Sprawdzenie marki ,zgodém oznaczé i parametrow
Zamontowaniegrddtaswiatta w oprawie

Sprawdzenigwiecenia oprawy zamontowanie klosza, siatki , oftbika, rastra itp.

5.7.Monta skrzynek rozdzielczych rozdzielczych tablic ,ap@ramodutowych modutowych rozdzielniach
Zalyczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zaglatablic rozdzielczychasw stopniu
wystarczajcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejaitakze dane potrzebne do spgulzenia
kalkulacji cenowe;j.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot
Zamontowanie aparatéw modutowych

Zamontowanie blokéw rozdzielczych ,szyn rozdziettzy
Przygotowanie podi@ lub fundamentu

Umocowanie elementéw konstrukgji tablicy lub obugow
Pokczenie i oznaczenie przewodow

Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotygze robét:
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Przy wszystkich rozdzielnicach gzkzach i tablicach rozdzielczych musichymieszczony ich schemat
ideowy pohczen z opisem aparatury , wielkci nastaw aparatéw aparatévggdéw znamionowych wktadek
bezpiecznikowych.

Schematy winny byzabezpieczone przed kurzem i wilgp@ip.: przez laminowanie).

5.7.1.Montaz rozdzielnic

Zasadnicze czynsoi przy wykonaniu robot

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogito

Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze spb

Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen

Podhczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow
Podhczenie przewodu uziemigjego

Sprawdzenie i dokceniesrub

Malowanie poprawkowe

5.7.2.Aparatura modutowa

Urzadzenia zabezpieczgie i hczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych —wykonaniwdotowym,
przystosowanym do mor#a na znormalizowanej szynie momavej TH.

Kryteria doboru typow i rodzajow zabezpietize

Przewidywany pyd roboczy

Napicie znamieniowe

Wytrzymatas¢ zwarciowa

Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw

Sposob przyiczania przewodéw

Podane w projekcie —na schematach instalacji reltdzi oznaczenia , jednoznacznie precyzopzaje
stosowanej aparatury.

Aparatury w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgizenia wykonywa z uzyciem szyn,
szyn grzebieniowych oraz z fabrycznych mostkgezé&niowych.

5.8.Pohczenia wyrobwnawcze

W modernizowanych pomieszczeniach pgleykona gtéwna szyn wyréwnawcza z bednarki FeZn 25x4 i
LgY16mm2 (uziemiajca) do ktorej za pomagchednarki i przewodu i LgY6mm2 nalepodhczyc:

Przewody ochronne lub ochronno-neutralne

Rury instalacji sanitarnych

Metalowe brodziki, baseny ,zlewy itp.

Zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elergdntdynku

Korytka instalacyjne

Inne masy metalowe

5.8.1.Montaz przewoddéw uziermiajch

Przewody uziemiafe wykon& z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budymiaez przykgcenie za
pomog kotkéw rozporowych . Przewody uziemjag montowa bezpdrednio dosciany. Przewody
uziemiapce naley chront przed korozj poprzez malowanie fagtantykorozyja lub lakierem asfaltowym
na wysokéci do 30 cm nad zierpio do gtbokasci 20cm w ziemi . Patzenia spawane nalezabezpiecza
przed korozj poprzez malowanie fagtantykorozyjn.

WyszczegOdlnienie robét:

Wyznaczenie trasy przewodu uziem@ggo
Odmierzenie , uecie i wyprostowanie przewodu
Spawanie

Nawiercanie otworow

Wykonanieslepych otworow

Umocowanie przewodu.

Wykonanie pomiaréw rezystancji elementéw instalacji
Sporzdzenie protokotu z pomiaréw

5.9.Badania i pomiary

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu badai pomiarow
Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodéw

Sprawdzenie poprawlci polgczei

Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z distdresow
Pomiar rezystancji izolacji przewodéw

Pomiar rezystancji uziemiaoboczych i ochronnych
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Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Badanie wydcznikéw ochronnych mhicowopgdowych

Wymagania dodatkowe dotygze bada i pomiaréw
Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty
Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa
wzorowania i oznaczony status metrologiczny. Daeatyfikupce przyrad pomiarowy muszby¢
zamieszczone w raporcie (protokdle) z hadpomiaréw. Wykaz instrukcji i przysgdw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badapomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewndakdaci.

6. Kontrola jakéci robét]
6.1.Zasady kontroli jakmi robot

W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych riglerzedtay¢ komisji protokoty z bada Std tez
instalacje w budynku powinny Byoddane szczeg6towym edkinom i prébom,obejmagym take
niezkzdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spgtmgmagania obowvgzujgcych norm i
przepisdw. Cztonkowie komisji, przed przysieniem do ogidzin i prob powinni otrzymai zapoznad si¢ z
uaktualnion dokumentagj techniczm oraz protokotami ze sprawdzezastkowych . Osoby wykonage
pomiary powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania bada

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmoévarzede wszystkim sprawdzenie:

zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalo/ch uradzer z dokumentagjtechniczi
,normami i certyfikatami,

prawidtowdsci wykonania pajczer przewodow,

poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggfandlegtdci od innych instalacji i
urzadzen,

poprawndé¢ wykonania przeég przewodow przez stropysciany,

prawidtowa¢ zamontowania ospgi,

dostosowania do warunkd&sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
prawidtowego oznaczenia przewoddwcanikow, zaciskéw itp.;

prawidtowaici doboru urzdzei i srodkéw ochrony od wptywéw zewtrznych warunkéwérodowiskowych
w jakich pracy,

spetnianie dodatkowych zalécprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyallakumentaciji
technicznej

Zasady umieszczenia schematéw ,tablic ostrzegawaagz innych istotnych informacji ,0 ktérych jest
mowa wyej okrelone g w nasg¢pujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera.PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczastwa. Ochrona przeciwparowa.

PNO092/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa .Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.0gkdziny instalacji elektrycznej

Ogledziny naley wykona: przed przysipieniem do préb i po ogtzeniu zasilania instalacji. Celem edgin
jest stwierdzenie ,czy zainstalowaneagizenia ,aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniaj
wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowgbhierdzenie zgodriai ich
parametrow technicznych wymaganiami norm ), czyatpprawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem ,czy nieawédiocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie
bezpieczastwa. Podstawowy zakres @dtin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidoi:
ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym, ochrony przedzaoem i przed skutkami cieplnymi ,
doboru przewodéw do obkgalncéci pradowej i spadku naptia oraz doboru i nastawienia gizen
zabezpieczagych i sygnalizujcych ,umieszczenia odpowiednich agdzer odlgczapcych i heczacych
,doboru urzadze i srodkdw ochrony w zabeosci od wplywow zewgtrznych ,0znaczenia innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow ,bezmiikow , 4cznikdw ,zaciskow, itp., petzer
przewodow.

Podstawowe czynioi ,jakie powinny by wykonane podczas agizin ,a take wymagania norm ,ktérych
spetnianie naley stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawdzmdane SA ponej z
zachowaniem kolejrici wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1.0chrona przed paeniem pgdem elektrycznym
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Przed przysipieniem do sprawdzenia najeustali jakie srodki ochrony przed dotykiem bezwednim
(ochrona podstawowa)i pednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastasioraz stwierdzi
prawidtowai¢ dobraniasrodkéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed pogzaniem pgdem elektrycznym powinny spehdiarzede wszystkim
:wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-#hédfalacje w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed pozaniem pgdem
elektrycznym ,wymagania szczego6towe podane w noRNdEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewdajbezpieczestwo. Ochrona przeciwgarowa.

W normach tych okione g srodki ochrony przed :

Dotykiem bezpérednim poprzez:

izolowanie czsci czynnych

zastosowanie uggdzen ochronnych rénicowopgdowych ré&nicowopgdowych znamionowym pdzie
zadziatania nie wkszym ni 30mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim:
dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

samoczynnego wytzenia zasilania i pa¢zer wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscola)y
urzadze 11 klasy ochronnéci lub o izolacji rbwnowanej

nie uziemionych pgtzen wyréwnawczych miejscowych

oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej

6.2.2.0chrona przed parem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt ,czy:

instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwargaagraenia paarowego dla materiatéw lub podip,na
ktérych ydz obok ktérych SA zainstalowane,

urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznego SA odpowiednio zplexzone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostpne czsci urzgdzen | aparatéw nie zagrajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary ,goej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem

urzadzenia wytwarzajce promienie cieplne, skupione lub zogniskowane zagraaja wystpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalé dokonuje si przez stwierdzenia wymagaorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpiecaestwo .Ochrona przed skutkiem oddziatywania ciepineyl-IEC 60364-4-
482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlang@throna zapewnigga bezpiecziestwo. Dobor
srodkéw ochrony w zalaosci od wplywdw zewstrznych .Ochrona przeciwparowa.

6.2.3.Dobér przewoddéw do ohgalnadsci pradowej i spadku napcia oraz dobdr i nastawienie gdzen
zabezpieczagych i sygnalizujcych .

W tym przypadku naley sprawdzt:

a) prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:

zabezpieczarych przed pdem przecizeniowym

zabezpieczaprych przed pdem zwarciowym

réznicowopgdowych

zabezpieczagych przed przepciami

zabezpieczapych przed zanikaniem napia

do odjczenia izolacyjnego

izolacyjnego take ,czy zastosowarieodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlow@¢ nastawienia parametrow adze ( aparatéw ) zabezpieczeych

c ) prawidtowd¢ zainstalowania i nastawienia adzex sygnalizugcych do statej kontroli stanu izolacji i
innych jeli takie przewidziano w projekcie.

d ) prawidlowa¢ doboru uradzehr zabezpieczagych ,ze wzgldu na wybidrczéc ,(selektywnéc ) dziatania
e ) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarolmtiazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przeaizeniem lub zwarciem oraz czy nig¢ przekroczone dopuszczalne spadki gapi

Sprawdzenie prawidtovéai doboru przewodow , ugdzen zabezpieczagych sygnalizujcych
,sygnalizugcych ktérych mowa wiej ,dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-4-523 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ohgialnas¢ pragdowa
dtugotrwata przewodow.

Dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego

Postanowienia wspélne:
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Dla aparaturydczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-4-53 Inst@ae obiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza .

Dla urzidzeh do odhczania izolacyjnego igtzenia —PN-IEC 60364050537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych . Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparaturgceniowa i sterownicza
.Urzadzenia do odjczania izolacyjnego gtzenia.

Dla uradzehr zabezpieczagych przed pjdem przegzeniowym PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych .Ochrona zapewydajbezpieczestwo. Ochrona przed giem przegzeniowym i
PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiekiagdowlanych .Ochrona zapewnizg
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.5.Dobér urgdze i sSrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewntrznych.

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozgdan technicznych zalmosci od warunkéw
srodowiskowych srodowiskowych jakich pracuiji jakim podlegaj wptywom.

Podczas oghlzin naley ustalt prawidtowad¢ doboru urzdzea i srodkdw ochrony ze wzgdlu na :

Konstrukcje obiektu budowlanego oraz tempegatwilgotnosé¢ powietrza, obecrig ciat obcych, wody lub
innych substancji wywotggych korozje, natgenie mechaniczne,

Promieniowanie stoneczne ,wsfs¥ sejsmiczne, wytladowania atmosferyczngiéniowe,
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonieelj,przepicia atmosferyczne gtzeniowe,

Kontakt ludzi z potenciatem ziemi

Warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem ,wybuchem ,skaniem ,kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadairzagdzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywéw zewtrznych i
srodowiskowych podanegsv normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektaodowlanych .Dobér i montavyposaenia
elektrycznego .Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaadwlanych. Ustalenia ogélnych charakterystyk PN-
IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektagtidwlanych. Ochrona zapewnjes bezpieczestwo.
Ochrona przed przegiiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

6.2.6.0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronmyela ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowigi oznaczenia przewodow neutralnych ochronnych RE ochronno-neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaaasszystkich przewodéw ochronnych ,neutralnych
ochronno-neutralnych oraz stwierdzenie kolory :zielonoz6tty i jasno- niebieski nie zostaty zastosowane
do oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnigymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych .Dobér i montavyposaenia
elektrycznego

Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E/05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoédktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7.Umieszczenie schematéw ,tablic ostrzegawckyrinnych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow ,bezpiecznikdwgdznikéw ,zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzenju c

Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze rimdoyjne i identyfikacyjne znajdujegsive wiaciwym
miejscu

Obwody ,bezpiecznikigkzniki ,zaciski itp. $ 0znaczone w sposéb untiviaj acy ich identyfikacg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach ingyottkach informacyjnych,

Tabliczki znamionowe oraz inrfeodki identyfikugce aparatygiczeniowe i sterownicze znajdigie we
wiasciwym miejscu ,a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

Umieszczono we wkgiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji ,obwodéw lub wdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje sj w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obieltaadowlanych. Dobdr i montavyposaenia
elektrycznego.

Postanowienia wspdline.

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w scteahat

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Oggfgyczne wykonania schematow
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeéeitrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementoéw sterowniteyiczdzeh elektrycznych
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow

PN-88/E-08501 Urgzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtsteva

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmwa. Ochrona przeciwparowa
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PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢mtwa. Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa Ochrona i higiena pracy

6.2.8.Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pctenia przewodow, a g to ,czy § wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy iyciu odpowiednich metod i ospitzi , oraz czy nacisk na pekenia nie jest
wywierany przez izolagj,a take czy zaciski niegsharaone na napzenia spowodowane przez pgcitone
przewody. Wymagania dotygze pohczeh przewodéw podang sv normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dodczenia przewodow o przekrojach do 16 mm2
PN-86/E-06291 zaciski gwintowe dgckenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrbbac
elektroinstalacyjnych.

elektroinstalacyjnych trakcie aglzin mazliwe jest wykrycie wad, ledéw montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te mushy¢ usungte przed przygpieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie
tych prob bez usuetia usterek ,magych mi€ wplyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7.Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robo6t elektrycznych wykonawca winiengufivy¢ nastpujace dokumenty:

dokumentagj techniczr powykonawcz opiecztowary i poswiadczona za zgod&é z wykonawstwem
przez osob uprawniora do wykonania robdét,

deklaracje zgodnigi , certyfikaty , atesty na zabudowane materigtyhzwykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot,

karty gwarancyjne, DTR-ki,

oswiadczenie kierownika robét wg ustalonego wzoru,

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie wakiie obowizujgcymi normami przepisami oraz
posiadag wiedz techniczg.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier
opis techniczny wykonanych robét,

rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabstew,
schematy montawe szaf dystrybucyjnych,

zestawienie zytych materiatow,

protokoty pomiaréw.

Wykonawca winien dokorganastpujacych pomiaréw i testow:

test poprawngci polyczen (Wire Map)

dtugdsci kanatu( Length [m]),

ttumaczenie sygnatu (Attenuation [dB])

NEXT (przestuch zbiny[dB]),

ACR (stosunek ttumienia do przestuchu)

PS-NEXT (suma zaktédewnoszonych do danej pary przez wszystkie pozoptaig),

ELFEXT (réznica pom¢dzy FEXT-poziomem zakléde indukowanych indukowanych danej parze na
skutek transmisji sygnatu w innej parze,mierzonyspronie odbiornika sygnatu i ttumieniem)
PS-ELFEXT ( oznacza sunzakidcé wnoszonych do danej pary przez wszystkie pozogtaty),

straty odbiciowe (Return Loss- jest to stosunek nmeygnatu odbitego od kaa linii transmisyjnej do mocy
sygnatu wygciowego,

sprawdzenie adres6w przewodow kabelkowych g &istesow,

pomiar rezystancji uziemiekorytek.

Wymagania dodatkowe dotygz badai pomiardw :

z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgéa sporzdzone protokoty ,
badania i pomiary powinna wykofiaprawniona osoba/pracownik,

wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do bada i pomiarow musz posiada aktualneswiadectwa
wzorcowania oraz oznaczony status metrologiczny,

dane identyfikujce przyrad pomiarowy musgzby¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z biada
pomiaréw.

8.Przepisy zwizane

Ustawa o normalizacji z 12 .09.2002r

-ustawa z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlanez.JDnr.89.poz. 414 z pgidiejszymi zmianami
-rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kei 2002r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada budynki ich usytuowanie

- Dz. U.Nr. 75 poz. 690.

-normy pastwowe PN i BN (wprowadzone przepisami o okyzkii stosowania Polskich Norm i Norm
Branzowych i dyrektyvg nr.89/106/EWG z dnia 21.12.1988r w sprawie z#slia przepiséw prawnych i
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administracyjnych pastw cztonkowskich dotyerych zagadnie budowlanych wraz z wykazem Polskich
Norm wprowadzajcych Normy Europejskie.

Najwazniejsz norny okreslajgca wymagania techniczne wprowadzaio obowjzkowego stosowania
zgodnie z Rozpogrlzeniem MSWIA z dnia 31 maja 2000r (Dz.U.Nr.5%2464.7) i Rozporadzeniem
MRRIB z 03 kwieci&é 2001r (Dz.U.Nr.38 poz.456)jest norma wieloarkwgao

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych . Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo ,Arkady” 1990
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&@9.1997 r.(wraz z pgdiejszymi zmianami) w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieggeva i higieny pracy.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ola@ektbudowlanych .Zakres ,przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ola@ektbudowlanych .Ustalenie ogéinych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwparowa
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpiegg®va. Ochrona przed qutem przejzeniowym
PN-IEC 60364-4—45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieagiva. Ochrona przed oleniem napicia.
PN-IEC 60364-4—46:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieagtva. Odiczenie izolacyjne igczenie.
PN-IEC 60364-4—443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieéstva Ochrona przed przepiami .Ochrona przed przegiami

atmosferycznymi igczeniowymi..
PN-IEC 60364-4—444:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmwa Ochrona przed przepiam. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) . w instalacjach obiektbudowlanych.
PN-IEC 60364-4—473:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpietgiva .Stosowanigrodkdw ochrony zapewniggych bezpiechstwo
.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
PN-IEC 60364-4—482:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpiesgiva. Dobosrodkéw ochrony w zalaosci od wptywéw zewstrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i moataryposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dob6r i montayposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobér i mortayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobér i mortayposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dob6r i mortayposaenia
elektrycznego. Instalacja bezpiefigava.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i montaryposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithagdzenia dadczenia izolacyjnegatzenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. . Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoe
specjalnych instalacji lub lokalizacji .Pomieszdaenyposaone w wana i/lub basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoe
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny phpkee i inne.
PN-IEC 60364-7-703:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoe
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaewyposaone w ogrzewacze do sauny.
PN-IEC 60364-7-704:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoe
specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje ferenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoce
specjalnych instalacji lub lokalizacji .Instalaglektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyibz
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoe
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzzngraniczone przestrzeniami przewggmi.
PN-IEC 60364-7-707:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania dotyoe
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymaganiatytzce uziemié instalacji uragdzen przetwarzania
danych.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogoéine.
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PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw hdaoych .Zasady ogoéine.
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptraie, projektowanie i budowa. Linieggiu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezaliygkod 1 P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijiie kablowe. Projektowanie i budowa.
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