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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej w ramach ,Czesciowego remontu
budynku nr 16/k.2629 m. Skwierzyna”.

Lokalizacja inwestycii:
Dziatka nr 345/22
Woj. Lubuskie, powiat Miedzyrzecki, gmina Skwierzyna- miasto obreb Skwierzyna 2

Inwestor:
45 Wojskowy Oddziat Gospodarczy
Wedrzyn 69-211

2. Podstawa opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690)
z pdzniejszymi zmianami,

- Norma P-N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

- Norma PN-IEC 61024 ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych” — wszystkie arkusze,

- Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” — wszystkie arkusze,

- Norma P-N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

- Norma PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy”,

- Wytyczne instalacji branzowych.

3. Zakres opracowania

- instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
- rozdzielnice,
- zasilanie urzadzen technologicznych,
- instalacja o$wietlenia wewnetrznego,
- instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,
- instalacja gniazd ogbinego przeznaczenia,
- instalacja gniazd serwisowych,
- instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych,
- przeciwpozarowy wytacznik pozarowy.
Ochrona przeciwprzepieciowa,
Ochrona przeciwporazeniowa.
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4. Charakterystyczne dane obiektu

Projektowane obiekty:

moc zapotrzebowana: 19,29 kW,

napiecie zasilania: 230 V/400 Vv,

linia zasilajaca: linia kablowa typu YKY 4x16 mm?,

zabezpieczenie: 63 A

ochrona przeciwprzepieciowa: ogranicznik przepie¢ typu T2

ochrona przeciwporazeniowa: izolowanie czesci czynnych, obudowy i ostony o stopniu ochrony co

najmniej IP2X, samoczynne wylaczenie zasilania, wytgczniki
réznicowo-pradowe, urzadzenia w Il klasie ochronnosci.

Bilans mocy:
Moc zainstalowana w RM: Pi=32,15 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: ki=0,6
Moc zapotrzebowana: Pz=19,29 kW

Inwestor posiada wystarczajaca rezerwe mocy

5. Stan projektowy - instalacje wewnetrzne

5.1. Zasilanie

Budynek magazynowy zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy wykonanej w ramach odrebnego opracowania — remontu
pozostatej czesci budynku nr 16. Inwestor zapewnia utozenie kabla YKY 4x16 mm? zza istniejacego wytacznika
ppoz w budynku. Przewdd ten nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy RM jako zasilanie czes$ci obiektu
objetej opracowaniem (pom. 001- 006). Rozdzielnica RM zasila¢ bedzie instalacje wewnetrzne budynku.
Lokalizacje rozdzielnicy RM przedstawiono na rzucie obiektu rys. IE-01. Schemat ideowy rozdzielnicy
przedstawiono na rys. [E-02.

5.2 Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Oswietlenie pomieszczen budynku zostanie zrealizowane za pomocg opraw o$wietleniowych ze zrédtami LED
0 barwie 4000K, mocy ok. 50W i strumieniu $wietinym minimum 6700Im. Projektuje sie oprawy o$wietleniowe do
montazu natynkowego. Przewody uktada¢ w kanatach instalacyjnych oraz rurkach instalacyjnych. Potaczenia
obwodéw zasilajgcych i sterujgcych wykonywaé w puszkach instalacyjnych natynkowych oraz listwach
zaciskowych opraw o$wietleniowych i tacznikow.

Oswietlenie pomieszczen musi spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy:
- pomieszczenia magazynowe: 100 Ix, rbwnomierno$¢ min. 0,4

Wszystkie przewody uktada¢ prostopadle i réwnolegle do krawedzi $cian i stropow. Sterowanie o$wietleniem
odbywaé sie bedzie poprzez taczniki natynkowe zainstalowane przy oswietlanych pomieszczeniach. Stopien
ochrony facznikow i opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach powinien by¢ min. IP55.

Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodem typu YDY(zo) 3x1,5 mm2. Uktad pracy instalacji oSwietleniowej: TN-S.

5.3 Instalacja o$wietlenia awaryjnego.

Projekiuje sie¢ dedykowane oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego, wyposazone w zrodta LED z wewnetrznymi
uktadami zapewniajacymi dziatanie oprawy przez min. 1 godz. od zaniku napigcia. Zasilanie opraw o$wietlenia
awaryjnego wykona¢ z obwoddw oSwietlenia podstawowego. Oprawy oS$wietlenia awaryjnego nalezy
zainstalowa¢ nad kazdym wejsciem do obiektu oraz w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego.
Dodatkowo w pomieszczeniach komunikacji i nad drzwiami wyj$ciowymi zaprojektowano o$wietlenie kierunkowe
drég ewakuacyjnych. Ostateczng lokalizacje oSwietlenia kierunkowego uzgodni¢ ze stuzbami p.poz.

Wszystkie oprawy awaryjne/ewakuacyjne muszg posiada¢ certyfikat CNBOP i zapewnia¢ min. 1h podtrzymania
zasilania.
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5.4 Instalacja gniazd wtykowych.

W budynku przewiduije sie instalacje zestawdw gniazd wtykowych. Zestawy zamocowa¢ we wskazanym miejscu
na wysokosci ok 1,3 m i zasili¢ z rozdzielnicy RM. Zabezpieczenie w RM w postaci roztacznika bezpiecznikowego
z wktadkami D02 20 A. Obwody wykonaé przewodem typu YDYZo 5x4 mmz2,
Zestawy gniazd w pomieszczeniu 001 tadowania akumulatorow zabezpieczy¢ w RM wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym B16 oraz wytacznikiem roznicowo-pradowym. Obwody wykona¢ przewodem wedtug opisu na
schemacie.

W skiad jednego zestawu ZG1 wchodzi:

o 2xgniazdo 16 A, 230 V, 1f,

1x gniazdo 16 A, 230/400 V, 3f,
1x gniazdo 32 A, 230/400 V, 3f,
wytacznik réznicowopradowy 40 A 30 mA AC,
zabezpieczenie jednobiegunowe B 16 A dla gniazd 1f,
zabezpieczenie trzybiegunowe B 16 A dla gniazda 3f 16A,
zabezpieczenie trzybiegunowe B 20 A dla gniazda 3f 32A.

2x gniazdo 16 A, 230 V, 1f,
wytacznik réznicowopradowy 40 A 30 mA AC,
zabezpieczenie jednobiegunowe B 16 A dla gniazd 1f,

Zestawy gniazd w pomieszczeniu 001 tadowania akumulatoréw bez zabezpieczen - zestawy zabezpieczone
bedg w RM.

Parametry techniczne catego zestawu:
e napiecie znamionowe 230/400V, ~50Hz,
e prad znamionowy 32 A lub 16 A,
o stopien ochrony IP55,
e klasa ochronnosci Il.

W skiad jednego zestawu ZG2 wchodzi:
[ ]
[ )
[ )

5.5 Instalacja zasilajaca urzadzenia wentylacyjne.

W budynku w ramach opracowania branzy wentylacyjnej zostaty zaprojektowane: wentylatory bytowe: dachowe
oraz osiowe, ktore zasili¢ nalezy z projektowanej rozdzielnicy RM wg. schematu.

W pom. 001 i 006 (pomieszczenie tadowania akumulatoréw, magazyn akumulatoréw) zainstalowano dodatkowo
wentylatory awaryjne z czujnikiem wodoru. Sterowanie tymi wentylatorami odbywa¢ ma sie poprzez centrale
detekcji gazu:

CDG1 - dla wentylatora awaryjnego w pomieszczeniu 001

CDG2 - dla wentylatora awaryjnego w pomieszczeniu 006

Dodatkowo sterowanie wentylatorami awaryjnymi odbywaC moze sie recznie z wykorzystaniem tgcznikéw
umieszczonych przed wejsciami do pomieszczen (umozliwig przewietrzenie pomieszczenia przed wejsciem
obstugi).

Sterowanie pozostatych wentylatoréw zrealizowano poprzez taczniki zamontowane w pomieszczeniach.

5.6. Gtéwne trasy kablowe.

Gtéwne linie kablowe uktada¢ powierzchniowo, doprowadzenia przewodu zasilajacego do rozdzielnicy wykonaé
rurg gietka. Podejscia do urzadzen opraw i tacznikdw wykona¢ w rurkach instalacyjnych.

5.7. Instalacja uziemienia i gtdwne potaczenia wyrownawcze

Przy rozdzielnicy oznaczonej RM nalezy wykona¢ gtéwne potaczenia wyrbwnawcze jako szyne uziemiajacq
z zestawem zaciskow. Do gtéwnej szyny uziemiajacej nalezy przytaczyc¢: instalacje rurowe metalowe wchodzace
do kontenera, elementy konstrukcyjne kontenera, szyne PE rozdzielnicy, przewod uziemiajacy, miejscowe szyny
potagczen wyrdwnawczych.
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6. Zabezpieczenia pozarowe obiektu

o gtowny wylacznik pradu (GWP zlokalizowany w istniejacej czesci budynku) oraz projektowany
przycisk sterujacy gtéwnym przeciwpozarowym wytacznikiem pradu (PWP - zlokalizowany na
zewnatrz przy wejéciu do pomieszczenia 003 - Magazyn opon na regatach),

o dla pomieszczen zagrozenia wybuchem projektuje sie przeciwpozarowe wylgczniki pradu
Zlokalizowane w RM - projektowane przyciski sterujace (PWPA, PWPB - zlokalizowane na zewnatrz
przy wejéciach do pomieszczen zagrozenia wybuchem),

o wszystkie przejscia tras kablowych przez $ciany wydzielenia pozarowego uszczelni¢ przegroda
ognioodporng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci wydzielenia przez ktére przechodzg kable
i przewody,

e czujniki detekcji gazu w magazynie akumulatorow i pomieszczeniu tadowania akumulatorow

Nacisniecie przycisku PWP musi powodowac¢ odtaczenie napigcia w catym budynku.

Naciéniecie przycisku PWPA i PWPB musi powodowa¢ odigczenie napiecia w danym pomieszczeniu (strefa
zagrozona wybuchem).

Lokalizacja przycisku PWP, PWPA i PWPB i sposdb dziatania podlega uzgodnieniu ze stuzbami ppoz.

Wszystkie urzadzenia stuzace ochronie przeciwpozarowej nalezy zasili¢ kablami ognioodpornymi sprzed
roztacznika gtéwnego, w celu zapewnienia zasilania na urzadzeniach, ktére powinny dziata¢ podczas
pozaru.

W pomieszczeniach 001 i 006 stosowaé urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym przeznaczone do
strefy zagrozenia wybuchem EX

7. Ochrona przeciwprzepieciowa
W szafie rozdzielnicy RM zastosowac¢ ogranicznik przepie¢ typu T2.
8. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wylgczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w Il klasie ochronno$ci oraz zastosowanie (w rozdzielnicach
obiektowych) w obwodach (grupowo lub pojedynczo) wytacznikébw ochronnych réznicowo pradowych
0 znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Przed przystapieniem do prac nalezy zmierzy¢ impedancje petli zwarcia w istniejacej rozdzielnicy z ktorej
zasilana jest projektowana rozdzielnica. W przypadku wyniku wigkszego niz 0,5 Q nalezy skontaktowaé
sie z biurem projektowym w celu dobrania wktadki zabezpieczajacej WLZ do RM o mniejszym pradzie.

9. Uwagi koricowe

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentdw

Przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ sig z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
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= opiniach i decyzjach.

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zgtosic¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i uzgodnic¢
terminy — harmonogram wytaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw kontrolnych
zwigzanych z realizacjg prac elektrycznych.

Po zakorczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawic protokoty badar i pomiaréw
pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje szaf nalezy wytyczy¢ za po$rednictwem stuzb geodezyjnych. Po utozeniu
kabli oraz przepustdw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg. Stosowng mape przekazac wraz z protokotem.

Uwagi 0géine

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny albo moze nie obejmowac
wszystkich instalacji podziemnych. W zwiazku z tym wszelkie roboty ziemne musza zostaé poprzedzone
przekopami kontrolnymi. W przypadku znalezienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury, nalezy ja
zinwentaryzowac i zawiadomi¢ wiasciciela.

Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami (Dz. U. 2003 nr
47 poz. 401, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych).

Rozmieszczenie tacznikow i gniazd w obiekcie moze ulec zmianie po uzgodnieniach z Inwestorem. Nie moze
ulec zmianie liczba zainstalowanych gniazd | wypustéw oswietleniowych.

Podczas trasowania kabli i przewoddéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego
przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Trasy przewoddw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo,
réwnolegle do krawedzi Scian i stropdw, kucie wnek, bruzd i wiercenie otworow nalezy wykona¢ tak aby nie
powodowac ostabienie elementéw konstrukcyjnych budynku. Jezeli w budynku umieszczono juz instalacje innych
branz nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalacji.
Elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podioze.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.

Wszystkie prace wykonaC zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczeg6lnie w zakresie bhp.
Wszystkie metalowe czeSci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac
remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotaczy¢ do
protokotu przekazania wykonanych prac.

Wyposazenie wewnatrz Il strefy zagrozenia wybuchowego w magazynach musi spetia¢ wymagania stawiane
urzadzeniom Il grupy, stosowa¢ urzadzenia kategorii 1,2,3, zgodnie z najnowszg dyrektywg ATEX - 114:
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowe;.

Wszelkie zmiany sg mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem za po$rednictwem biura projektowego.
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10. Obliczenia techniczne
ly Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Obwod Rodzzj urlzqdzema Moc Przewdd - kabel Zabezpieczenie obwodu | cos ¢ Ip Iy Warunek koordynaciji (1) Warune"k . Warunek warlunek Spgdgk
(nr obiektu) norma/ | wsp. koordynadji (2) Miejsce . | spetniony(+) | napiecia
- Id i Zs_max la skutecznosci | .
prod. | zmniej. zwarcia nie spelniony (-
ochrony (3) )
kW m A A | A A Q A v - %
RM 1929 |  YKY 4x16 10 r('fz";'z 63 |D02gG| 093] 209 |6300| 85 | 093 | 791 [209 < 630 < 791 [1008 < 1146| RM 050 |3383 | 21144 +(E59) 0,14
Oswietienie
RM/9 podsawowe | 051 | YDYzo3x15 | 8 | RM | 10 | B10 |093| 24 [1000 | 195 | 090 [176 | 24 < 100 < 176 | 145 < 254 | ostopr. | 258 | 50 169,76 +(E02s) | 212
(najdtuzszy obwdd)
Zestaw gniazd .
RM/2 -eSE ' 1 500 | YDYz05x6 70 | RM | 16 | B16 |09 | 80 [1600| 36 | 090 | 324 | 80 < 160 < 324 [232 < 470 26 128 | 80 127,62 +(£025) | 080
(najduzszy obwdd)
Zestaw gniazd .
RM3 | 85 " | 500 | YDYz05x4 60 | RM | 20 |D02gG| 090 | 80 |2000| 36 | 090 | 324 | 80 < 200 < 324|320 < 47,0 26 205 | 822 | 21103 +(i55) 0,99
(najdiuzszy obwdd)
RM/4 We”twyovgfnyp"m' 001 | YDYzo3x15 | 70 | RM | 01 [wytsi [090] 005 | 010 | 195 | 090 | 176 | 00 < 01 < 176 | 02 < 254 | Went 225 | 22 6,51 +(£02s) | 017
RM/8 We”tDagggWyp"m‘ 010 | YKY203x15 | 30 | RM | 04 |[wytsil|[090| 05 | 044 | 195 | 090 | 176 | 05 < 04 < 176 |07 < 254 Went 135 | 88 15,65 +(E02s) | 027
RM/5 zzr;ta;:ftgg;" 050 | YDYzo3x15 | 60 | RM |100 | B10 |o090| 24 | 1000 | 195 | 090 | 176 | 24 < 100 < 176 | 160 < 254 | Cental | 255 | 50 167,99 +(£029) | 151
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11. Zestawienie podstawowych materiatow
L.p. Materiat Jedn. llos¢
DEMONTAZ ISTN. INSTALACJI
1 |Demontaz ishiejacych instalacji oswietieniowych kpl. 1
2 |Demontaz istiejacych instalacji sity i sterowania kpl 1
ROZDZIELNICE, KORYTA KABLOWE, RURY OSLONOWE
1 Rozdzielnica oznaczona jako RM . o . kompl. 1
Szafa natynkowa wraz z osprzetem i akcesoriami montazowymi wg. schematu rys. IE-02
2 [Koryto kablowe 200H60 z zawiesiami m 55
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
1 [Centrala detekcji gazu wraz z zasilaczem kompl. 2
2 |Sygnalizator optyczny szt 2
3 |Przeciwpozarowy wytacznik pradu w obudowie p/poz. IP 55 kompl. 3
4 |Detekior wodoru szt 4
OPRAWY OSWIETLENIOWE
1 Qprawa. (?éwieﬂeniowa przemystowa, natynkowa IP65 ok 50W, 4000K LED, min 6700Im, wraz z elementami montazowymi i ko, 2
zrodtami Swiatta.
2 (’)p.rawali oévlvic'aﬂleniowg zewnetrzna typu plafoniera, hermetyczna IP66 8W LED, wraz z elementami montazowymi, Zrédtami kompl. 4
Swiatta i czujnikiem zmierzchowym
3 Opraw.a oéwilefﬂiaqia aw.alryj.nego wiszaca z optykq do przestrzeni otwartych, CNBOP 1h 3WLED, wraz z elementami kompl. 1"
montazowymi i zrédtami $wiatia
4 Qp.rawa o$wietienia awaryjnego kierunkowa, natynkowa, CNBOP 1h LED, wraz z elementami montazowymi i zrodtami kompl. 6
Swiatla
5 |Przewdd typu YDYz0 3x1,5 mm?; 450/750V m | 35
6 |[Rura elektroinstalacyjna RL 22, wraz z elementami montazowymi m 100
7 |Lacznik owieteniowy pojedynczy 10A, IP55, n/t szt 8
8 |Lacznik oswietieniowy pojedynczy 10A, IP66, n/t szt 2
9 |Lacznik oswietieniowy schodowy 10A, IP55, n/t szt 8
10 |Puszki instalacyjne natynkowe pojedyncze szt 10
INSTALACJASILY | STEROWANIA
1 |Zestaw gniazd serwisowych(2x16A 230V; 1x16A 400V; 1x32A 400V) z zabezpieczeniami kompl. 3
2 |Zestaw gniazd serwisowych(2x16A 230V; 1x16A 400V; 1x32A 400V) bez zabezpieczen kompl. 2
3 |Zestaw gniazd serwisowych(2x16A 230V) z zabezpieczeniami kompl. 1
4 |Przewod typu: YDY(20) 3x1,5 mm? m 500
5 |Przewod typu: YDY(20) 3x4 mm? m 65
6 [Przewod typu: YDY(20) 5x4 mm’ m 100
7 [Przewod typu: YDY(20) 5x6 mm” m 150
8 |Kabel typu YKY 3x1,5 mm’ m 170
9 |Rura elekfroinstalacyjna RL 32, wraz z elementami montazowymi m 150
10 |Rura elekfroinstalacyjna RL 22, wraz z elementami montazowymi m 100
INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIE, WYROWNANIE POTENCJALOW
1 |Tasma stalowa FeZn 25x4 mm m 20
2 |Gléwna szyna pofaczen wyréwnawczych GSU szt 1
3 |Miejscowa szyna potaczen wyréwnawczych MSU szt 2
4 |Zigcze probiercze szt 1
5 |Masa bitumiczna do ochrony pofgczen spawanych w ziemi kompl. 1
6 [Wazelina techniczna do ochrony potaczen spawanych na powietrzu kompl. 1
7 |Pomiary i badania odbiorcze instalacji kompl. 1
Zastosowane materiaty sg przyktadowe i moga by zastapione przezréwnowame pod wzgledem technicznym.
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