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1 Opistechniczny

do projektu technicznego instalacji elektrycznej budynku katedry medycyny sgdowej wraz z
obiektami towarzyszacymi - kontenerem chiodni, stacjg transformatorowg i agregatem
prgdotworczym, budowa muréw oporowych oraz zagospodarowanie terenu, ul. Powstancow
Wielkopolskich 72; 71-111 Szczecin; dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057

2 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.

e Warunki energetyczne nr 19580/2024/0OD3/RR1 z dnia 17.05.2024r.

¢ Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.
o Podktady architektoniczne modernizowanego budynku.

e Obowigzujgce przepisy i zalecane normy.

3 Stan projektowany

3.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Napiecie zasilania odbiornikow Un = 230/400V
Moc zainstalowana Pi = 350kW
Moc zapotrzebowana szczytowa Ps= 250kwW
Wspotczynnik mocy tgp =04

Prad szczytowy Is =376A
Agregat pradotwoérczy Sn=320kVA
UPS Sn=40kVA

3.2 Zasilanie

Projektowany budynek badawczo - laboratoryjny i dydaktyczny, al. Powstancow
Wielkopolskich 72 dz. Nr 36 zasilany bedzie z projektowanej stacji transformatorowe;.

Obiekt przytgczany do sieci elektroenergetycznej o napieciu 15 kV £ 10% (w uktadzie
normalnym) obiektu istniejacego, zakwalifikowano do Il grupy przytgczeniowe;.

Miejsce przytagczenia projektuj sie wilasng stacje transformatorowg 15/0,4kV w
transformatorem wielkosci 630kVA. Granica stron a zarazem miejsce dostarczenia energii
elektrycznej, projektuje sie na gtowicy kablowej SN w zigczu kablowym SN z uktadem
pomiarowo — rozdzielczym energii elektrycznej w kierunku instalacji podmiotu przytgczanego.

3.3 Gtéwny wyltacznik p/poz.
Zaprojektowano trzy wytaczniki p/poz:
1. Zasilana podstawowego / rezerwowego — PWP
2. Zasilania rezerwowego Zasilnia UPS — PWPups
Dodatkowo z zgodnie z wytycznymi przeciwpozarowymi przy wejsciach do budynku
umieszczono awaryjne, przeciwpozarowym wytgczniku pradu typy PWP, z sygnalizacja:
H1- zakaz wejscia akgcji,
H2 - obiekt pozbawiony zasilania mozna prowadzi¢ akcje ratownicza.
Przyciski przeciwpozarowe oznaczy¢ w czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU”.
Przyciski zasili¢ przewodem ognioodpornym typu NKGS 5x1,5mm2.
Nalezy zastosowacl przycisk przeciwpozarowy podtynkowy, z szybkg oraz sygnalizacjg
Swietlng, podwojny oraz wyraznie oznaczyc.
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3.4 Pomiar energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej dla PUM odbywa sie po stronie SN, do z pomiarem posrednim w
projektowanym przez ENEA Operator ztgczu kablowo-pomiarowym.

3.5 Instalacja oswietleniowa

OPRAWA 1 i 2 - Prato Q LED 600x600 37W 6110lm 840 MPRM Biaty - oprawa do sufitow
podwieszanych 600x600 (dostepna wersja natynkowa i zwieszana), oprawa charakteryzuje sie
wysokimi parametrami $wietinymi, szybkim montazem, rownomierng luminancjg na powierzchni klosza.
Oprawa wyposazona jest w wysokiej jakosci podzespoty elektroniczne. Aluminiowe ptytki PCB
zapewniajg odpowiednie odprowadzanie ciepta korzystnie wptywajgc na zywotno$¢ diod LED i
pozwalajc uzyska¢ wsptczynnik MTBF>50 000h. Liczba cykli ON/OFF wynosi ~100 000. Zasilacz
posiada wbudowane zabezpieczenia przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne.Obudowa
wykonana z aluminium w kolorze biatym, klosz z tworzywa sztucznego strukturalnego/pryzmatycznego.
Skutecznos¢ swietlna oprawy do 165Im/W, PFC wspétczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage
flicker migotanie swiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wpltywu na oko obserwatora,
L80B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawania barw powyzej 80, barwa: 4000K, 1P44/20,
strumien oprawy 6110Im (z regulacja mocy poprzez nastawy za zasilaczu), dostepna wersja -, napiecie
znamionowe: 220+240V, moc 37W, Il klasa ochronnosci, kat rozsytu 120°, zakres temperatur pracy -
20+35°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, wymiar: 595x595x35mm, waga:1,6kg

OPRAWA 3i 4 - Bari QLED 225 17W 2460Ilm 840 OPAL Bialy - nowoczesnha i wszechstronna oprawa
typu downlight oparta na module LED. Niewielka wysoko$¢ wbudowania pozwala na instalacje BARI Q
LED w sufitach podwieszanych z matlg przestrzenia montazowg. Dostepna wersja natynkowa i
zwieszana, nalezy osobno zamoéwi¢ obudowe NT. Dostarczany w komplecie zasilacz umieszczony jest
poza oprawg na przewodzie o dtugosci okoto 40 cm. Oprawa charakteryzuje sie wysokimi parametrami
swietlnymi, szybkim montazem, réwnomierng luminancjg na powierzchni klosza. Oprawa wyposazona
jest w wysokiej jakosci podzespoty elektroniczne. Zasilacz posiada wbudowane zabezpieczenia
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne.Obudowa wykonana z aluminium w kolorze biatym,
klosz z tworzywa sztucznego opalizowanego. Skuteczno$¢ $Swietlna oprawy 145Im/W, PFC
wspotczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie $wiatta na poziomie ponizej 3%
- brak negatywnego wptywu na oko obserwatora, L70B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspotczynnik
oddawania barw powyzej 80, barwa: 4000K, 1P44/20, strumien oprawy 2460Ilm, dostepna wersja -,
napiecie znamionowe: 2201240V, moc: 17W, Il klasa ochronnosci, kat rozsytu 120°, zakres temperatur
pracy 0+35°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, wymiar: @225x40mm, waga:0,5kg

OPRAWA 5 - Fibra IV LED 1175x98 24W 4130Im 840 OPAL Szary - oprawa hermetyczna LED -
wysoka skuteczno$¢ swietlna i niski pobor mocy. Podstawa z poliweglanu PC odpornego na uderzenia
w kolorze szarym. Klosz mleczny, optyczny odporny na dziatanie promieniowania UV, wykonany z
poliweglanu PC. Klipsy wzmocnione widknem szklanym. Skutecznos¢ swietlna oprawy 172lm/W.
Beznarzedziowy montaz oprawy (zapiecie do uchwytéw, podtgczenie przewoddw, montaz klosza). PFC
wspétczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie swiatta na poziomie ponizej 3%
- brak negatywnego wptywu na oko obserwatora, L8OB10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspdtczynnik
oddawania barw powyzej 80, barwa: 4000K, IP66, IK10, strumien swietlny oprawy 4130lm, MacAdam
SDCM 3, LLMF - poziom strumienia poczatkowego po czasie 60 000h - 85%, zasilacze z
zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, dostepna wersja -, moc: 24W,
napiecie znamionowe: 220+240V, | klasa ochronnosci, zakres temperatur pracy -25+40°C. Certyfikaty:
CE, PZH, HACCP+, CNBOP, wymiar: 1175x98x84xmm, waga:1,7kg

OPRAWA 6 i 7 - Parabolic Slim LED 3x 600x600 28W 3290Im 840 mPARM Bialy - Nowoczesha
oprawa rastrowa na zrodta swiatta LED o wysokich parametrach technicznych i optycznych. Dzieki
zastosowaniu rastréw parabolicznych oprawa charakteryzuje sie bardzo niskim wspétczynnikiem
ol$nienia. oraz niskim poborem mocy w poréwnaniu ze standardowymi zrédtami swiatta. Parabolic SLIM
LED ze wzgledu na innowacyjny uktad optyczny idealnie nadaje sie do oswietlenia powierzchni
biurowych. Oprawa do sufitow podwieszanych, obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie
w kolorze biatym, raster paraboliczny z tworzywa sztucznego, dodatkowa przestona ochronna
mikropryzmatyczna, skutecznosé swietina oprawy 118Im/W. PFC wspétczynnik mocy na poziomie
95%, PF percentage flicker migotanie Swiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na
oko obserwatora, L80B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawania barw powyzej 80,
barwa: 4000K, IP20, strumien oprawy 3290Im, dostepna wersja -, moc: 28W (dostepne inne moce),
napiecie znamionowe: 220+240V, MacAdam SDCM 3, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po
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czasie 60 000h - 85%, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, |
klasa ochronnosci, zakres temperatur pracy -15+40°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, wymiar:
596x596x30mm, waga: 4,5kg

OPRAWA 8 - Parabolic Slim LED 4x 600x600 37W 4420Im 840 mPARM Biaty - Nowoczesna oprawa
rastrowa na zrodta Swiatta LED o wysokich parametrach technicznych i optycznych. Dzieki
zastosowaniu rastréw parabolicznych oprawa charakteryzuje sie bardzo niskim wspétczynnikiem
ol$nienia. oraz niskim poborem mocy w poréwnaniu ze standardowymi zrédtami Swiatta. Parabolic SLIM
LED ze wzgledu na innowacyjny uktad optyczny idealnie nadaje sie do oswietlenia powierzchni
biurowych. Oprawa do sufitdw podwieszanych, obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie
w kolorze bialym, raster paraboliczny z tworzywa sztucznego, dodatkowa przestona ochronna
mikropryzmatyczna, skutecznos¢ Swietlna oprawy 119Im/W. PFC wspétczynnik mocy na poziomie
95%, PF percentage flicker migotanie swiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na
oko obserwatora, L80B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspoétczynnik oddawania barw powyzej 80,
barwa: 4000K, IP20, strumien oprawy 4420Im, dostepna wersja -, moc: 37W (dostepne inne moce),
napiecie znamionowe: 220+240V, MacAdam SDCM 3, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po
czasie 60 000h - 85%, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, |
klasa ochronnosci, zakres temperatur pracy -15+40°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, wymiar:
596x596x30mm, waga: 5,0kg

OPRAWA 9, 10, 11 i 12 - Roma Clean IP65 LED 600x600 43W 6130Im 840 SH MAT Bialy - Seria
opraw dedykowana do pomieszczeh ,czystych” oraz przemystowych, w ktérych wymagana jest
podwyzszona szczelnos¢. W oprawie stosowano zrédta swiatta LED o wspoétczynniku COI 2,5. Dobrze
oddajg one i podkreslajg wszelkie zmiany koloru skéry, zmian skérnych, ran, itp. co pozwala na szybszg
i precyzyjng diagnoze wszelkich zewnetrznych uszkodzen lub niedoskonatosci. Oprawy dostepne sg w
wariantach ze wspotczynnikiem oddawania barw na poziomie CRI>80 oraz podwyzszonym
wspotczynnikiem CRI>90. Oprawy przeznaczone do instalacji sufitach podwieszanych gipsowo
kartonowych oraz 600x600 o widocznej konstrukcji nosnej. Oprawa $wietleniowa jest odpowiednia do
stosowania wewnatrz pomieszczen czystych o stwierdzonej klasie czystosci powietrza ISO 3 - 9 wg ISO
14644-1:2015 i posiada certyfikat zgodnosci: "ISO 14644-14 Odpowiednio$é urzadzen i materiatéw do
zastosowan w pomieszczeniach czystych: emisja czastek statych".Oprawa wykonana z blachy stalowej
malowanej malowanej elektrostatycznie w kolorze bialym, przestona wykonana ze szkta matowego
hartowanego, skuteczno$¢ swietlna oprawy 143Im/W. PFC wspotczynnik mocy na poziomie 95%, PF
percentage flicker migotanie Swiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na oko
obserwatora, L80B10 powyzej 54 tys. godzin, CRI wspoétczynnik oddawania barw powyzej 80 lub 90,
barwa: 4000K, IP65, IK10, strumienh oprawy 6130lm, dostepna wersja -, moc: 43W (dostepne inne
moce), hapiecie znamionowe: 220+240V, MacAdam SDCM 3, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego
po czasie 60 000h - 85%, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne,
| klasa ochronno$ci, zakres temperatur pracy -15+40°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, ISO 14644-14
(zakres klas czystosci ISO 3-9), wymiar: 595x595x90mm, waga: 6,8kg

OPRAWA 13 - Roma Clean IP65 LED 1200x600 84W 100700Im 840 SH MAT Bialy - Seria opraw
dedykowana do pomieszczen ,czystych” oraz przemystowych, w ktérych wymagana jest podwyZzszona
szczelnos¢. W oprawie stosowano zrodta Swiatta LED o wspotczynniku COI 2,5. Dobrze oddajg one i
podkreslajg wszelkie zmiany koloru skory, zmian skérnych, ran, itp. co pozwala na szybszg i precyzyjng
diagnoze wszelkich zewnetrznych uszkodzen lub niedoskonatosci. Oprawy dostepne sg w wariantach
ze wspotczynnikiem oddawania barw na poziomie CRI>80 oraz podwyzszonym wspoétczynnikiem
CRI>90. Oprawy przeznaczone do instalacji sufitach podwieszanych gipsowo kartonowych oraz
600x600 o widocznej konstrukcji nosnej. Oprawa sSwietleniowa jest odpowiednia do stosowania
wewnatrz pomieszczen czystych o stwierdzonej klasie czystosci powietrza 1ISO 3 - 9 wg ISO 14644-
1:2015 i posiada certyfikat zgodnosci: "ISO 14644-14 Odpowiednio$¢ urzadzen i materiatébw do
zastosowan w pomieszczeniach czystych: emisja czgstek statych".Oprawa wykonana z blachy stalowej
malowanej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym, przestona wykonana ze szkfa matowego
hartowanego, skutecznos¢ swietlna oprawy 120Im/W. PFC wspétczynnik mocy na poziomie 95%, PF
percentage flicker migotanie Swiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na oko
obserwatora, L80B10 powyzej 54 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawania barw powyzej 90, barwa:
4000K, IP65, IK08, strumien oprawy 10070Im, dostepna wersja -, moc: 84W (dostepne inne moce),
napiecie znamionowe: 220+240V, MacAdam SDCM 3, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po
czasie 60 000h - 85%, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, |
klasa ochronnosci, zakres temperatur pracy -15+40°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, ISO 14644-14
(zakres klas czystosci ISO 3-9), wymiar: 1195x595x90mm, waga: 11,9kg
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OPRAWA 14 - Mirror LED 592 11W 1390Im 840 OPAL Szary - Oprawa nascienna dedykowana do
tazienek, korytarzy,ciggéw komunikacyjnych. Szczegdlne zastosowanie znajduje w szpitalach:
toaletach, sal chorych i komunikacji szpitalnej. Zasilacz posiada wbudowane zabezpieczenia
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne.Obudowa wykonana z aluminium w kolorze biatym
(dostepne inne kolory), klosz z tworzywa sztucznego opalizowanego. Skutecznos¢ swietlna oprawy
126Im/W, PFC wspétczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie swiatta na
poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na oko obserwatora, L8OB10 powyzej 54 tys.
godzin, CRI wspoétczynnik oddawania barw powyzej 80, barwa: 4000K, IP44, strumien oprawy 1390Im,
moc: 11W, napiecie znamionowe: 220+240V, | klasa ochronnosci, zakres temperatur pracy -15+40°C.
Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, wymiar: 592x50x60mm, waga:1,0kg

OPRAWA 15 - Fibra IV LED 1175x98 33W 5655Im 840 OPAL Szary - oprawa hermetyczna LED -
wysoka skutecznos¢ swietlna i niski pobér mocy. Podstawa z poliweglanu PC odpornego na
uderzenia w kolorze szarym. Klosz mleczny, optyczny odporny na dziatanie promieniowania UV,
wykonany z poliweglanu PC. Klipsy wzmocnione wtéknem szklanym. Skuteczno$¢ swietlna oprawy
171Im/W. Beznarzedziowy montaz oprawy (zapiecie do uchwytoéw, podtgczenie przewoddéw, montaz
klosza). PFC wspétczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie swiatta na
poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na oko obserwatora, L8OB10 powyzej 60 tys.
godzin, CRI wspotczynnik oddawania barw powyzej 80, barwa: 4000K, IP66, IK10, strumien swietiny
oprawy 5655Im, MacAdam SDCM 3, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po czasie 60 000h -
85%, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, dostepna wersja -
, moc: 33W, napiecie znamionowe: 220+240V, | klasa ochronnosci, zakres temperatur pracy -
25140°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, CNBOP, wymiar: 1175x98x84xmm, waga:1,7kg

OPRAWA 16 - Mirror LED 1172 22W 2780Im 840 OPAL Szary - Oprawa nascienna dedykowana do
tazienek, korytarzy,ciggéw komunikacyjnych. Szczegdlne zastosowanie znajduje w szpitalach:
toaletach, sal chorych i komunikacji szpitalnej. Zasilacz posiada wbudowane zabezpieczenia
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne.Obudowa wykonana z aluminium w kolorze biatym
(dostepne inne kolory), klosz z tworzywa sztucznego opalizowanego. Skuteczno$¢ swietina oprawy
126Ilm/W, PFC wspotczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie swiatta na
poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na oko obserwatora, L80B10 powyzej 54 tys.
godzin, CRI wspotczynnik oddawania barw powyzej 80, barwa: 4000K, IP44, strumien oprawy 2780Im,
dostepna wersja -, moc: 22W, napiecie znamionowe: 220+240V, | klasa ochronnosci, zakres
temperatur pracy -15+40°C. Certyfikaty: CE, PZH, HACCP+, wymiar: 1172x50x60mm, waga:1,8kg

System sterowania

cz1 czujnik ruchu do wbudowania

Cz2 czujnik ruchu nastropowy

CZ3  czujnik ruchu/$wiatta do wbudowania
TP panel przyciskowy

3.5.1 Instalacja lamp bakteriobéjczych

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi sg to oprawy o mocy 2x60W przeptywowe, w poblizu,
ktorych moze przebywac cziowiek bez szkody dla niego samego. Instalowac je nalezy do
sufitu, zgodnie z wytycznymi technologicznymi. Zasilanie lamp bakteriobdjczych nalezy
wykona¢ z obwoddéw oswietlenia podstawowego i stosowaé fgczniki indywidualne z
sygnalizacjg optyczng stanu zatgczenia. tgczniki opraw bakteriobdjczych wyposazyé nalezy
w licznik czasu pracy. llos¢ i rozmieszczenie przyjmowa¢ na podstawie projektu
technologicznego.

3.5.2 Instalacja lamp ewakuacyjnych

Z godnie z przepisami ochrony p/pozarowej na kazdej kondygnacji w punktach szczegdinych
nalezy rozmiesci¢ oprawy ewakuacyjne kierunkowe, sygnalizujgce kierunek ucieczki z
zagrozonego budynku. Oprawy wyposazono w 1h moduty podtrzymani.
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3.6 Instalacja gniazd wtyczkowych ogéinych.

Instalacje gniazd wtyczkowych ogoélnych wykona¢ przewodami N2XH 3x2,5mm?, dla gniazd
230V i N2XN 5x4,0mm? dla gniazd 400V. Gniazda 400V montowac¢ w zestawach odbiorczych
z wytgcznikiem.

3.7 Osprzet instalowaé¢ na wysokosci od podtogi

30cm gniazda wtyczkowe w korytarzach

80-110cm gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach uzytkowych
140cm tgczniki

160cm gniazda wtyczkowe w salach sekcji

170cm taczniki dla gniazd bakteriobdjczych

200cm oprawy $cienne nad umywalkami

3.8 Zasilanie rolet i drzwi

Z godnie z wytycznymi architektonicznymi wszystkie okna posiadajg rolety zewnetrzne.
Zasilanie rolet wykona¢ nalezy z rozdzielnicy pietrowych nierezerwowanych, za pomoca
przewodow N2XN 5x2,5mm?2, w tym dwie zyly korespondencyjne. Centralne sterowanie,
kazdego pieta nalezy ustali¢ z uzytkownikiem na etapie budowy.

Dodatkowo nalezy przewidzieC przycisk sterowania centralnego przy drzwiach wejsciowych
dla personelu. Zaleca sie réwniez wysterowanie rolet poprzez system BMS.

3.9 Zasilanie instalacja ogrzewania

Zasilanie poszczegdlnych urzgdzen pompowych, jak i wysterowanie jest w gestii dostawcy.
Niniejszy projekt obejmuje tylko i wytgcznie zasilanie podstawowe.

Instalacje w pomieszczeniu technicznym nalezy wykonac¢ w IP min. 44. Dopuszcza sie zmiane
zastosowanych opraw oswietleniowych ale o tych samych parametrach technicznych co
zaprojektowane.

Dodatkowo nad tablicg wentylacji nalezy wykona¢ szyne wyréwnawczg, do ktérej podtgczy¢
wszystkie metalowe elementy nie bedgce podczas normalnej pracy pod napieciem. Zasilanie
tablicy przewidziano z obwodoéw rezerwowanych przez generator.

3.10 Zasilanie instalacji chtodniczej
Zasilanie instalacji chiodniczej zaprojektowano z tablicy wentylacji RW, posiadajgce
potrzymanie tylko przez agregat.

3.11 Rozdzielnice wentylacji
Tablice wentylacji zlokalizowano w pomieszczaniu technicznym. W razie awarii sieci
energetycznej:
1. Urzadzenia wentylacji, tj. centrale i wentylatory zasilane bedg przez agregat
2. Urzadzenia klimatyzacji NALEZY WYLACZYC poprzez wytacznik 400A z napedem silnikowych.
Sterowanie wyfacznika nalezy skorelowac z automatyka agregatu pradotwdrczego, poprzez
projektowane sterowanie potgczone z rozdzielnicg gtéwna RG.
3. Zuwagi na znaczacy moc wentylacji wynoszgcg 80% mocy zapotrzebowanej, w systemie BMS
zaprojektowano straznika mocy, ktérego zadaniem jest ograniczenie mocy chfodniczej
automatycznie jak i zdalnie poprzez operatora systemu.
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3.12 Instalacja odgromowa

Projektowany budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa, skladajgcg sie z zwoddw
poziomych na dachu o oczku 15x15m, przewodow odprowadzajgcych uktadanych w rurach
ochronnych grubosciennych w warstwie izolacji ocieplajgcej nie palnej co max. 15m oraz
uziomu fundamentowego wykonanego z bednarki Fe/Cu 30x4mm, pomiedziowanej 70um. W
budynku wyjscie bednarki z betonu zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg dedykowanych
srodkow antykorozyjnych na bazie gum silikonowych lub substancji bitumicznych. Dtugosc¢
zabezpieczania min. 50mm w $cianie i 50mm na zewnatrz.

Projektowang instalacje odgromowag nalezy potaczyc¢ z istniejgca.

Ztgcza kontrolne ZK instalowa¢ nalezy w opasce betonowej budynku w skrzynkach, précz
zlgcza bedacego w kolizji z kontenerem chtodniczym, ktére nalezy przenies¢ poza kolizje, w
chodnik. Instalacja zaprojektowano w klasie llI.

3.13 Instalacje ochronne

3.13.1 Instalacja potaczen wyrownawczych

W pomieszczeniu technicznym wykona¢ gtéwng szyny wyréwnawcze. Do szyny podtaczy¢
wszystkie urzagdzenia przewodzace a nie bedace elementami instalacji elektrycznej.
Potgczenia wykona¢ przewodem min. LY 16 mm?2. Wykonac¢ gtdéwng szyne wyréwnawczg z
bednarki Fe/Cu 30x4mm. Do szyny podtgczy¢ uziom fundamentowy (Fe/Cu 30x4), szyne PE
w RG oraz instalacije w-k i c.0 oraz stalowe elementy konstrukcyjne. Gtéwng szyne
wyroéwnawczg potgczy¢ z miejscowymi za pomocg linki LY50mm?.

3.13.2 Ochrona przepieciowa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 w budynku dydaktycznym zaprojektowano |l
stopien ochrony przepieciowe;.

4 Instalacje przeciwpozarowe

4.1 Gtéwny wytacznik pradu
Zaprojektowano trzy wytaczniki p/poz:

1. Zasilana podstawowego i rezerwowego — oznaczony na rysunku jako PWP1

2. Zasilnia UPS — oznaczony na rysunku jako PWP2
PWP wytgcznik zasilania obiektu umieszczono wewnatrz obiektu w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu na parterze w rozdzielni elektrycznej. Zaprojektowane wytgczniki posiadajg
certyfikat CNOBP.
Dodatkowo z zgodnie z wytycznymi przeciwpozarowymi przy wejsciach do budynku
umieszczono przeciwpozarowym wytgczniku pradu typy PWP1 i PWP2 (ups), z sygnalizacja:
H1- zakaz wejscia akgcji,
H2 - obiekt pozbawiony zasilania mozna prowadzi¢ akcje ratownicza.
Przyciski przeciwpozarowe oznaczy¢ w czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU”.
Przyciski zasili¢ przewodem ognioodpornym typu NKGS 5x1,5mm?/EQ0
Nalezy zastosowacC przycisk przeciwpozarowy podtynkowy, z szybkg oraz sygnalizacjg
Swietlng, podwojny oraz wyraznie oznaczyc.

Strona 9z 32



4.2 Zasilanie urzadzen p/poz.

Zaprojektowano odrebna zasilanie, rezerwowane przez UPS dla urzgdzeh p/poz. takich jak:
1. Centrala SSP,

Tablica znajduje sie w pomieszczeniu wewnagtrz obiektu w wydzielonym pozarowo

pomieszczeniu na parterze w rozdzielni elektrycznej, dodatkowo za wydzielonymi pozarowo

drzwiami, tak aby stanowity odrebng strefe pozarowo. W tablicy umieszczono wylgcznik

gtdwny za pomocg, ktdrego mozliwe jest wylgczenie urzgdzen p/pozarowych po zakonczeniu

akcji gasniczej.

Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr

305/2011 z dnia 9 marca 2011 - Construction Products Regulation (CPR) oraz Normie
SEP-E-007:2017-09 ,,Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien” nalezy stosowag, kable kat ZLII:
na drogach ewakuacyjnych

B2ca-slb,d1l,a3; poza drogami ewakuacyjnymi Dca-s2,d1,a3. Dla obiektu

zaprojektowano kable w klasyfikacji B2ca—s1b,d1,a3, z uwagi na rozmieszczenie tras
kablowych na korytarzach. Zasilanie urzadzen p/poz. zgodnie z SITP WP-02:2010
Instalacje sygnalizacji pozarowej kablami ognhioodpornymi E9O0.

4.3 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w taki sposdb, aby zapewnié
bezpieczenstwo podczas opuszczania obiektu w przypadku braku zasilania lub w sytuacjach
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, takich jak: pozar, atak terrorystyczny lub zagrozenie
chemiczne. Na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metréw natezenie oswietlenia na
podfodze wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej nie moze by¢ mniejsze niz 1 Ix, a Srodkowy pas drogi,
nie mniejszy niz potowa szerokosci drogi, jest oswietlony z natezeniem co najmniej 50%
wartosci natezenia osi drogi ewakuacyjnej. Potowa wymaganego natezenia powinna zostac
wytworzona w ciggu 5 sekund od zaniku napiecia i najdalej w ciggu minuty osiggnac petny
poziom. Dodatkowo, kazde wyposazenie przeciwpozarowe oswietlono w taki sposéb, aby na
ptaszczyznie pionowej apteczek, przyciskow alarmu pozarowego i urzgdzeniach gasniczych
osiggnac¢ przynajmniej 5 Ix.

Zaprojektowano znaki bezpieczenstwa przy wyjsciach i wzdtuz druk ewakuacyjnych, celu
jednoznacznego wskazania drég ewakuacji do miejsca bezpiecznego, ktére okresla operat
pozarowy, jak réwniez maksymalne odlegtosci widzenia znakéw oraz ich rozpoznawalnosc.
Wszystkie zastosowane oprawy oswietleniowe awaryjne w projekcie majg certyfikat CNBOP
oraz podtgczone sg do centrali monitorujgcej stan oprawy do systemu integrujgcego i wpiete
w system BMS.

Zasilanie urzadzen p/poz. zgodnie z SITP WP-02:2010 Instalacje sygnalizacji pozarowej
kablami ognioodpornymi E90. Oprawy zaprojektowano w oparciu o centralny system, z
centralng umieszczong w odrebnym pozarowo pomieszczeniu.

Oswietlenie podzielono na nastepujgce podgrupy:

1. Droga ewakuacyjna
Jako drogi ewakuacyjne przyjeto, korytarze ogodlnodostepne, klatki schodowe. Natezenie

oswietlenia na podtozu wzdtuz srodkowe;j linii drogi zaprojektowano nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci, przynajmniej 50%
wartosci natezenia osi drogi ewakuacyjnej. Dodatkowo stosunek maksymalnego do
minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie jest by¢
wiekszy niz 40:1, olsnienie przeszkadzajgce utrzymano na niskim poziomie przez ograniczanie
Swiattosci opraw w obrebie pola widzenia, a warto$¢ wskaznika oddawania barw (Ra) powinna
wynosi¢ nie mniej niz 40. Minimalny czas podtrzymania wedtug Dziennika ustaw nr 1422
wynosi 60 minut, z uwagi na starzenie sie baterii akumulatorowych w oprawach

Strona 10 z 32



zaprojektowano oprawy z 1 godzinnym potrzymanie. Dopuszcza sie zamiane opraw na etapie
wykonawstwa, opraw o takich samych parametrach o$wietlenia oraz z certyfikatem CNBOP.
W projekcie zastosowano oprawy, led o zwiekszonym natezeniu i 1 godzinnym potrzymaniu,
pracujace na ciemno.

2. Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe
Aby zapewni¢ prawidtowy poziom bezpieczenstwa, zastosowano podswietlane znaki
bezpieczenstwa przy wyjsciach i wzdtuz drog ewakuacyjnych. W taki sposob aby z kazdego
punktu na drodze ewakuacyjnej mozna byto dostrzec przynajmniej jeden znak kierunkowy.
Maksymalna odlegtos¢ widzenia znakéw bezpieczenstwa, okreslono w operacie pozarowym.
Minimalny czas podtrzymania wedtug Dziennika ustaw nr 1422 wynosi 60 minut, z uwagi na
starzenie sie baterii akumulatorowych w oprawach zaprojektowano oprawy z 1 godzinnym
potrzymanie. Dopuszcza sie zamiane opraw na etapie wykonawstwa, opraw o takich samych
parametrach oswietlenia oraz z certyfikatem CNBOP. W projekcie zastosowano oprawy, led o
zwiekszonym natezeniu i 1 godzinnym potrzymaniu, w celu lepszego podswietlenia
piktogramoéw, pracujgce na jasno.

3. Punkt szczegdlny
Zgodnie z Normg PN-EN 1838 oprawy rozmieszczono, w taki sposob aby swietlic wszelkie
punkty szczegdlne, wyposazenia przeciwpozarowego, z minimalnym natezeniem 5Ix.

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w sytuacjach

awaryjnych,

e W poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt bezposrednio oswietlony,

e W poblizu kazdej zmiany poziomu,
przy znakach bezpieczenstwa i kierunkdw ucieczki poprzez zastosowanie opraw z
piktogramami,
przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnatrz, w poblizu kazdego wyjscia koncowego, az do miejsca bezpiecznego,
w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku awaryjnego wytgczania
obiektu,

e w poblizu urzgdzen przewidzianych do ewakuacji oséb niepetnosprawnych,
W projekcie zastosowano oprawy, led o zwigkszonym natezeniu i 1 godzinnym

potrzymaniu, w celu lepszego podswietlenia piktogramow.

ROZPORZADZENIA | NORMY DOTYCZACE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Norma PN-EN 1838. Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Norma PN-EN 50171. Centralne ukfady zasilania.

Norma PN-EN 50172. Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Norma PN-EN 50272. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtérnych i

instalacji baterii - Czes¢ 2: Baterie stacjonarne.

e Norma PN-EN 60598-2-22. Oprawy os$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

e Norma PN-EN 61347-2-7. Urzagdzenia do lamp - Cze$¢ 2-7: Wymagania szczegodtowe
dotyczgce urzadzen elektronicznych zasilanych z akumulatorow, do oswietlenia
awaryjnego (z wkasnym zasilaniem).

e Norma PN-EN 61347-2-13. Urzadzenia do lamp - Cze$¢ 2-13: Wymagania
szczegotowe dotyczgce elektronicznych urzadzen sterujgcych zasilanych pradem
statym lub prgdem przemiennym do modutéw LED.

e Norma PN-EN ISO 7010. Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

¢ Norma PN-HD 60364. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
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e Norma VDE 0108. Budowa i eksploatacja instalacji i urzgdzen energetycznych i
zasilania bezpieczenstwa w instalacjach budowlanych dla duzych skupisk.

o Wytyczne MLAR - (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie
wymagan dotyczgcych technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowej instalacii
elektrycznych) uwzgledniajace wymagania Parlamentu Europejskiego zawarte w
wytycznych 98 24 EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98 48 EG
z dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 75 poz.
690 z pozniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r Dz.U. Nr 56 poz. 461.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. Dz.U. Nr 239 poz.
1597.

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 143 poz. 1002). Tryb

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 27 kwietnia 2010
r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytku (Dz. U. Nr 85 poz. 553).

o \Wszystkie opraw oraz urzgdzenia, muszg posiadac certyfikaty CNBOP

4.4 Zalecenia eksploatacyjne

4.4.1 Wykonywanie badan

Pomiary o$wietlenia ewakuacyjnego wykonuje sie¢ w miejscach oznaczonych, jako droga
ewakuacyjna. Zgodnie z normg PN-EN 1838 droga ewakuacyjna powinna by¢ na catej jej
dtugosci oswietlona swiattem o natezeniu min. 1 Ix. Dobierajgc punkty pomiarowe zaleca sie
przyjgc¢ odlegtosci pomiedzy nimi od ok. 1 m do 2 m. A takze zasade, ze im wiecej punktow
pomiarowych tym wynik pomiarowy bedzie wiarygodniejszy. W przypadku drég o szerokosci
do 2 m natezenie oswietlenia nalezy bada¢ na podiodze wzdtuz srodka drogi oraz w
centralnym pasie, ktéry stanowi co najmniej potowe szerokosci drogi. Natomiast w sytuacii,
gdy drogi ewakuacyjne sg szersze niz 2 m, mozna je podzieli¢ na kilka drég o szerokosci 2 m,
droge ewakuacyjng poprowadzi¢ srodkiem, a obszar nig nie objety jako strefe otwartg lub
potraktowacé catg przestrzen jako strefe otwartg. W strefach wysokiego ryzyka eksploatacyjne
natezenie oswietlenia badamy na wybranej pfaszczyznie oznaczonej jako strefa
niebezpieczna. Ponadto w strefach wysokiego ryzyka nalezy sprawdzi¢ czas zadziatania
oSwietlenia awaryjnego. Jego pelne wymagane natezenie oswietlenia powinno by¢
zapewnione w ciggu 0,5 s.

Badanie natezenia oswietlenia awaryjnego wykonuje sie na ptaszczyznie odniesienia
(roboczej), - na wysokosci podtogi, czy schodow.
4.4.2 Jak czesto nalezy wykonywaé pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego?

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
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budowlanych i terenéw (Dz.U nr 109 z dnia 7 czerwca 2010 r. poz. 719) o$wietlenie awaryjne
nalezy do urzgdzen p.pozi zgodnie z tym wszystkie urzgdzenia p.poz powinny by¢
poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w
roku i muszg spetniaé wymagania Polskich Norm. Ponadto nalezy pamietaé, iz pomiary
oswietlenia awaryjnego nalezy wykonywa¢ odpowiedniej klasy luksomierzem, gdyz mamy do
czynienia z bardzo matymi wartosciami natezenia oswietlenia. Totez uzyty miernik musi mie¢
mozliwos¢ mierzenia takich wartosci. Podobnie w strefach wysokiego ryzyka, gdzie konieczne
jest sprawdzenie réwnomiernosci natezenia oswietlenia z bardzo duzg rozdzielczoscia.
Ponadto luksomierz powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo wzorcowania, ktére potwierdzi
sprawno$¢ urzadzenia i spetnienie przez niego deklarowanych poziomdéw niepewnosci
widmowej i podstawowej, gdyz ogniwo fotoelektryczne bedgce czujnikiem starzeje sie w
czasie, dlatego powinno by¢ poddawane okresowej kontroli metrologicznej. Miernik powinien
miec¢ tolerancje btedu nieprzekraczajgcg 10%.

4.4.3 Dokumentacja powykonawcza

Nie ma przepisow regulujgcych formy dokumentacji powykonawczej z badania oswietlenia.
Nalezy jednak zachowaé pewne minimum, jezeli chodzi o tres¢, ktére pozwoli na jednoznaczng
ocene wykonanych badan. Wykonawca pomiaréw moze postuzy¢ sie gotowymi szablonami
lub uzy¢ programéw komputerowych do wykonania protokotu z badan. Jednym z zalecanych
programow to program Foton, opracowany przez firme DASL Systems. Program przeznaczony
jest dla osdéb wykonujgcych badania natezenia oswietlenia, pozwalajgcy na wykonanie
protokotéw pomiarowych.
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5 Opis techniczny do PV

do projektu technicznego instalacji elektrycznej budynku katedry medycyny sgdowej wraz z
obiektami towarzyszgcymi - kontenerem chiodni, stacjg transformatorowg i agregatem
prgdotworczym, budowa muréw oporowych oraz zagospodarowanie terenu, ul. Powstahcow
Wielkopolskich 72; 71-111 Szczecin; dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057

5.1

5.11

5.1.2

5.1.3

5.1.4

Podstawa opracowania

Uzgodnienia z Inwestorem.
Audyt energetyczny
Wytyczne projektowe dla spelnienia wymagan ochrony przeciwpozarowej

Obowiazujace normy i przepisy, a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z2012r. poz. 462 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47 poz. 401
z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa (Dz. U. 2003
r. nr 120 poz. 1126 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno— uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz.
1129 z pdzn. zm.);

Norma PN-EN 1090-1+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -
Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych”;

Norma PN-EN 1090-2+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -
Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych”;

Norma PN-EN 1090-3:2008 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czesé
3: Wymagania techniczne dotyczgce wykonania konstrukcji aluminiowych”;

Norma PN-EN 1991-1-3:2005 ,Odziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3 : Obcigzenie
Sniegiem”;

Norma PN-EN 1991-1-4:2008 ,Odziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Oddziatywania
wiatru”;

Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktéw;

Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej
[..];

Norma PN-EN 50618:2015-03 ,Kable i przewody do systemow fotowoltaicznych”;
Norma PN-EN 60332 ,Badania palnosci kabli oraz przewodow [...]";

Norma PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-02 ,Pomiar gestosci dymdéw wydzielanych przez
palgce sie przewody lub kable w okreslonych warunkach - Czes¢ 2: Metoda badania i
wymagania”;

Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej
[..];
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o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia (LVD);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC);

« Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (RoHS);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w
sprawie [...] kompatybilnosci elektromagnetycznej [...]";

« Norma PN-EN 50438:2014-02 ,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych
niskiego napiecia”;

« Norma PN-EN 62109-2:2011 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Czes¢ 2: Wymagania szczegodtowe
dotyczace falownikow”;

o Rozporzgdzenie Unii Europejskiej w sprawie wyrobow budowlanych (CPR) 305/2011 dla
kabli i przewodow oraz Polskiej Normy N-SEP-E-007: 2017-09 Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach”.

5.2 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacja elektryczna fotowoltaiczna dla budynku
katedry medycyny sgdowej wraz z obiektami towarzyszgcymi - kontenerem chtodni, stacjg
transformatorowg i agregatem prgdotworczym, budowa murow oporowych oraz
zagospodarowanie terenu, ul. Powstancow Wielkopolskich 72; 71-111 Szczecin; dziatka
budowlana nr 36, obreb 326201 _1.1057

5.3 Instalacja fotowoltaiczna

5.3.1 Dane techniczne instalacji:

Moc znamionowa instalacji: 111 x 450Wp = 49950Wp. Miejsce montazu modutéw PV na
konstrukcji aluminiowej na dachu budynku.

5.3.2 Wykaz urzadzen wytwérczych oraz przeksztattnikowych:

Rodzaj urzgdzenia Producent, model llo§¢ Modut fotowoltaiczny - GEN2 -450Wp 111szt.
Falownik -SE 50K - 50kW.

5.3.3 Opis instalacji

Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna sktadac¢ sie bedzie z czterech sekcji po
1. 30 modutéw 450W
2. 30 modutéw 450W
3. 25 modutéw 450W
4. 25 modutéw 450W
modutow fotowoltaicznych umieszczonych na konstrukcji wsporczej. Zamiane oraz
dopasowanie do sieci energetycznej pradu statego na prad zmienny realizowaé bedzie
falownik znajdujgcy sie w pomieszczeniu technicznym, na ostatnim pietrze. Instalacja
wyposazona bedzie w dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zamontowany w RG,
potposredni, dzieki temu mozliwe bedzie Sledzenie zuzycia energii elektrycznej przez
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instalacje odbiorczg obiektu oraz wykazanie wartosci parametrow takich jak: profil zuzycia
energii, wielkos¢ auto konsumpcji, ilos¢ energii oddanej do sieci.

Instalacje fotowoltaiczng wyposazono po stronie (AC) w gtéwny wylacznik pradu
zabudowany w RG, sterowany przyciskami PWP zabudowanymi przy drzwiach gtéwnych.
Dodatkowo zaprojektowano uktady optymalizujgce celem petnej wizualizacji pracy paneli oraz
pominiecie automatycznych pozarowy wytgcznikdéw bezpieczenstwa (PEFS) dla instalacji
fotowoltaicznej pradu statego (DC)

Dodatkowo wszystkie wlz-wyposazono w analizatory sieci z wpieciem w integralny system
BMS.

5.3.4 Montaz

Montaz konstrukcji wsporczej oraz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej
aluminiowej samonosnej posadowionej na dachu zgodnie z instrukcjg montazu producenta
konstrukcji. Konstrukcja systemowa na dach ptaski typu AERO S z balastem z bloczkéw
betonowych 38x24x14 cm o wadze 25kG, nie ingerujgcg w pokrycie dachu. Konstrukcja
posiada ostony boczne i tylne zmniejszajgce opdr wiatru produkcji ENERGYS5 sp. z 0.0. ul.
Ziejkowa 5, 09-500 Gostynin lub innego producenta o tych samych parametrach. Moduty
fotowoltaiczne mocowaé za pomocg specjalistycznych uchwytow dociskowych (klem) zgodnie
z instrukcjg montazu producenta. Wszystkie elementy wchodzgce w skiad konstrukciji
wsporczej muszg pochodzi¢ od jednego producenta, instrukcja montazu musi zawieraé
informacje pozwalajgce na jej bezpieczny montaz.

5.3.5 Prowadzenie przewodoéw:

* Przewody DC Przewody pomiedzy modutami nalezy prowadzi¢ w aluminiowych szynach
montazowych. Przewody wprowadzi¢ do budynku do rozdzielni DC znajdujgcej sie w
pomieszczeniu technicznym na ostatnim pietrze. Dalej przewody prowadzi¢ od rozdzielni w
rurze ochronnej RL 28 natomiast w pomieszczeniu technicznym na korycie kablowym.

* Przewody AC z rozdzielnicy gtéwnej prowadzi¢ do falownika w rurze ochronnej lub listwie
kablowej PCV

5.3.6 Instalacja elektryczna

* Instalacja statoprgdowa DC stosowac¢ przewody o podwajnej izolacji odpornej na promienie
UV (specjalistyczne okablowanie do instalacji fotowoltaicznych) o polu przekroju zyly 6mmz2.
W instalacji nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu B+C na dachu przy
panelach PV oraz typu C przy falowniku.

* Instalacja zmiennoprgdowa 400V AC wymagana do podtgczenia falownika z rozdzielnig
gtébwng budynku. Potgczenie wykona¢ przewodem N2XH-J 5x25,0mm?. Instalacje nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie roztgcznika izolacyjnego 4P oraz wytgcznika
nadprgdowego o pragdzie wyzwalania 80A charakterystyka gG. W instalacji zastosowac
zabezpieczenie przepieciowe typu B+C w rozdzielnicy fotowoltaiki.

5.3.7 Uziemienie

Uziemienie instalacji Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy, do ktorego nalezy podtgczy¢
maszty odgromowe wys. 4m. Potgczenia wyréwnawcze konstrukcji wykona¢ przewodem LgY
16mm2 lub drutem aluminiowym o $rednicy 8mm, potgczenia wyréwnawcze modutdéw
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wykonac przewodem LgY 6mm2 tgczgc aluminiowe szyny konstrukcji z miejscem uziemienia
modutu. Nalezy zbudowac¢ ztgcze kontrole umozliwiajgce wykonywanie pomiarow kontrolnych
warto$ci rezystancji uziemienia. Wszystkie inne urzadzenia nalezy podtgczyé do GSU budynku

5.3.8 Obliczenia

Przewody DC Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddéw — sprawdzenie doboru przewodéw Moc
generatora DC: 67500/33750[kW] Napiecie generatora: 750[V] (wynika ze sposobu dziatania
systemu FRONIUS SYMO) Wartos¢ pragdu w obwodzie: 2x37[A]

Dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa dla utozenia w powietrzu 2 przewody obok siebie w
temp. 60 °C: 60[A] IB < IZ gdzie: « IB — obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego ¢ IZ —
obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

IB = 37[A], IZ = 60[A]

37[A] = 60[4]

warunek spetniony dla przewodu Helukabel SOLARFLEX PV1-F

Przewody AC Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodoéw — sprawdzenie doboru przewodéw Moc
znamionowa falownika: 50000 [W] Napiecie sieci: 400 [V] Ukfad sieci: 3-fazowy Warto$é
pradu: 76[A]

Zastosowany przewdd N2XH-J 5x25mm2.

/8 =80[4], /7= 101[4]

80[4] < 101[A4]

warunek spetniony dla przewodu N2XH-J 5x25mm?

Zabezpieczenie nadpradowe: 80A gG

Moc instalacji administracji — 250kW

Prognozowane roczne zuzycie energii elektrycznej dla administracji — 250kW x 365dni x
24godz x 3% = 67700kWh/rok

Projektowana instalacja

- moc generatora PV — 50kWp

- spec. uzysk roczny — 6220,4 kWh/kWp

- stosunek wydajnosci (PR) — 88,3%/rok

- zmniejszenie uzysku na skutek zaciemnienia — 2,6%/rok
Zysk

- energia oddana do sieci — 0 kWh/rok

- pobor w trybie czuwania (falownik) — 12 kWh/rok

- emisja CO., ktérej dato sie unikng¢ — 4127 kg/rok
Powierzchnia instalacji

- powierzchnia generatora PV — 264m?

- nachylenie modutéw - 15°

- orientacja — potudnie 170°

1.3.9 Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwpozarowa i przepieciowa

- Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna przytaczona zostanie do sieci elektroenergetycznej w uktadzie TN-S.
Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudow i oston rozdzielnic i osprzetu.
Ochrona dodatkowa zapewniona jest poprzez miedzy innymi:
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* samoczynnie wytgczenie zasilania,

« stosowanie urzgdzen o |l klasie ochronnosci,

* wykonanie uziemiajgcych potgczen wyréwnawczych.

Ponadto falownik zostanie zabezpieczony poprzez $rodek ochrony dodatkowej w postaci
wytgcznika roznicowoprgdowego typu AC o prgdzie zadziatania 30mA.

- Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa instalacji realizowana jest gtdwnie poprzez zastosowanie
przewoddw o odpowiedniej wytrzymatosci prgdowej, ich dodatkowemu zabezpieczeniu przed
uszkodzeniami mechanicznymi, oraz prowadzeniu w sposéb ograniczajgcy mozliwos¢ ich
uszkodzenia. Ponadto w instalacji elektrycznej zastosowana zostanie aparatura ochronnej
(wytgczniki nadprgdowe, roztgczniki izolacyjne i wytgczniki réznicowoprgdowe AC). Falownik
posiada szereg funkcji powodujacych minimalizacje zagrozen pozarowych, np. cykliczny
monitoring wartosci rezystancji izolacji przewodow DC, wykrywanie tukéw elektrycznych.
Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej podnoszg ponadto coroczne przeglady instalaciji, w
skfad ktorych wchodzi réwniez konieczno$¢ wykonania pomiarow elektrycznych. Instalacje
fotowoltaiczng wyposazono po stronie (AC) w gtéwny wylacznik pradu zabudowany w RG,
sterowany przyciskami PWP zabudowanymi przy drzwiach gtéwnych. Przycisk trwale
oznaczy¢ ,instalacja fotowoltaiczna”. Pofgczenie przycisk pozarowy — wytgcznik gtéwny
wykona¢ przewodem ognioodpornym NKGs 5x1,5mm? EI90. Dodatkowo zaprojektowano
automatyczny pozarowy wytgcznik bezpieczenstwa (PEFS) dla instalacji fotowoltaicznej pradu
statego (DC), ktérego zadaniem jest odigczenie strony (DC) instalacji gdy napiecie po stronie
(AC) zaniknie na pie¢ sekund, np. przy wytgczeniu pozarowym awaryjnym obiektu przyciskiem
PWP1 obiektu w wiatrotapach budynku. Po powrocie zasilania (AC) nastgpi automatyczne
zalgczenie strony (DC) fotowoltaiki przez wytacznik bezpieczenstwa (PEFS).

Budynek wyposazy¢ w trwate oznakowanie informujgce o instalacji fotowoltaicznej PV zgodnie
z PN-EN 60364-7-712. Oznakowanie w formie plakietki plastykowej lub naklejki na trwatej,
biatej foli samoprzylepnej w formie (czerwona ramka + znak graficzny paneli fotowoltaicznych
PV) umiescic¢ w:

- ztgczu PWP instalaciji elektrycznej oraz abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4kV,

- W miejscu pomiaru, jezeli jest oddalony od ztgcza

- w rozdzielni do ktérej podtgczone jest zasilanie z falownika.

W bezposrednim sgsiedztwie falownika nalezy umiesci gasnice proszkowg GP4x wraz ze
stosownym oznakowaniem.

- ochrona przepieciowa

Urzadzenia ochrony przepieciowej po stronie (DC) — - SV 2P B+C 1,0kV i - SV 2P C 1,0kV.
Po stronie (AC) - - B+C 3P 1,5kV.

5.3.9 Ogledziny i pomiary instalacji
Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, pomiary elektryczne, badanie kamerg
termowizyjng wykonanej instalacji, w szczegolnosci:
» Pomiar impedancji petli zwarcia,
» Pomiar warto$ci rezystancji izolacji przewodow,
» Pomiar wartosci rezystancji uziemienia,
* Pomiar wartosci rezystancji potagczen wyréwnawczych,
» Badanie wykonanej instalacji kamera termowizyjng, w szczegdélnosci badaniu poddac¢ nalezy
ztgcza PV, przewody,
ztgcza przewodow AC, modutow PV.
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5.3.10 Uruchomienie instalacji

Instalacje nalezy uruchomi¢ w zgodnie z instrukcjg obstugi falownika.
Oddanie do uzytkowania Instalacje mozna odda¢ do uzytkowania w przypadku zakonczenia
prac instalacyjnych, wykonania pomiarow oraz pozytywnej weryfikacji ich wynikow. Jako
uzytkowanie nie jest rozumiane zatgczenie instalacji. Zatgczenie do sieci instalacji
fotowoltaicznej jest mozliwe po akceptacji jej przylgczenia przez operatora systemu
elektroenergetycznego (OSD) do ktérego to zostanie skierowany wniosek o przylgczenie
mikroinstalaciji.
Obiekt oznakowac¢ poprzez umieszczenie naklejki/tabliczki informujacej o:

* wyposazeniu obiektu w instalacje fotowoltaiczna,

* lokalizacji gtownych roztgcznikéw instalacii.
Oznakowanie wykonac¢ w:

* rozdzielni gtdwnej budynku,

* lokalizacji gtéwnego licznika energii,

* lokalizacji gtdbwnego roztgcznika pradu obiektu,

» w rozdzielnicy, w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej

budynku.
W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy pozostawi¢ schemat przytgczenia mikroinstalacji do
sieci energetycznej. W bezposrednim sgsiedztwie falownika nalezy trwale zamocowaé
instrukcje wylaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz schemat jej przylgczenia do sieci
energetycznej. W przypadku braku oznakowania rozdzielnicy gtéwnej budynku oraz
roztacznika elektrycznej instalacji odbiorczej obiektu nalezy obiekt wyposazyé w brakujgce
oznakowanie.

5.3.11 Wykaz zastosowanych zabezpieczen i roztagcznikow:

Rodzaj zabezpieczenia Lokalizacja Producent, model Wybrane parametry

Rozdzielnia DC - urzadzenie przeciwprzepieciowe - SV B+C 2P 1,0kV na dachui- SV C P
1,0kV przy falowniku.

Rozdzielnia AC - budynku, pomieszczenie techniczne — rozigcznik DPX-1 160A oraz
bezpiecznik 80A o charakterystyce gG, urzgdzenie przeciwprzepieciowe - B+C 4P.

5.3.12 Wykaz przewodéw i rur ostonowych:

Przeznaczenie Producent, typ Wybrane parametry

Potgczenie modutéw fotowoltaicznych z falownikiem SOLARFLEXX PV1-F

Przekréj 6mmz2, izolacja z usieciowanego poliolefinu, podwajna izolacja.

Potgczenie falownika z rozdzielnig gtdwng budynku N2XH-J 5x25,0mm?, izolacja PVC
Potgczenia wyrownawcze  konstrukcji  wsporczej modutow HO7V-K  (LgY) 16
(WCA2101J005DDO0J_B) Przekroj 16mm2, izolacja PVC

Potgczenie zabezpieczenia SPD z GSU HO7VK (LgY) 6 (T0156 LGY 1 x 6 ZO) Przekrdj 6mm2,
izolacja PVC

Ochrona przewodow przed dziataniem promieniowania UV, instalacje zewnetrzne

Czerwony — przewdéd SOLARFLEX 6mm2, prowadzi¢ w korytku, Czarny — przewdd
SOLARFLEX 6mm2 prowadzi¢ w korytku, przewod ochronny LgY 16mm2 zétto-zielony w
rurce ochronnej.
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5.4 Uwagi

e Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” - cz. V ,Instalacje elektryczne”

o Wszelkie wymienione w projekcie nazwy producentéw zostaty przyjete jako przyktadowe, na podstawie ktérych
zostaly dokonane niezbedne obliczenia. Ostateczny dobdr producenta materiatdéw czy urzadzen zostanie
dokonany przez inwestora przy jednoczesnym zachowaniu parametrow materiatow i urzadzen podanych jako
przyktadowe. Przyjecie przez inwestora materiatéw czy urzgdzeh o innych parametrach jest mozliwe po
uzyskaniu zgody projektanta.

e Dokumentacje powykonawczg wykona¢ w dwoch egzemplarzach z niezbednymi atestami i certyfikatami dla
zabudowanych urzadzenh i materiatow.

e Po zakonczeniu robot wykonac¢ niezbedne pomiary elektryczne.

5.5 Zestawienie materiatlowe PV

Lp.

Nazwa materiatu

BS_1

1.

Panel monokrystaliczny PV np.: - GEN2 wyposazony w

optymalizator P404-4R M4M RM

- moc — 450Wp

- nap. znamionowe — 33,21V

- prad znamionowy — 13,55A

- prad zwarciowy — 14,0A

- sprawnos¢ 22,52%

- klasa ochrony - Il

- klasa ochrony przeciwpozarowej — C

- wymiary 1762 x 1134 x 30mm

- pokrywa przednia 3,2mm — szkio solarne z antyrefleksem
- ogniwa 12x9 monokrystalicznych ogniw krzemowych

110 szt.

Konstrukcja montazowa balastowa np.: przystosowana do dachu
ptaskiego. Mocowanie bezinwazyjne. Konstrukcje zamoéwi¢ w

zestawie 5x4 moduly fotowoltaiczne
- materiat — aluminium lub stal nierdzewna

- kat nachylenia — 10°, 15°

- orientacja modutu PV — pozioma

- system montazu — po dtuzszym boku

- obcigzenie dachu — 25-35kg/m?

- balast — dwa bloczki betonowe wagi 25kg

- osfony przeciwwiatrowe — boczne i tylne

1 kpl.

Bloczki betonowe 38x24x13cm — 25kg

222 szt.

Falownik np.: -SE 50K

- max prad wejsciowy — 2x37A

- nap. rozpoczecia pracy — 750V

- max. napigecie wejsciowe — 1000V

- liczba trakerow - 2

- liczba przytaczy pradu statego - 2+2

- moc znamionowa — 50000W

- max moc wyjsciowa — 50000VA

- max prad wyj$ciowy 76A

- przytacze sieciowe — 3-NPE 400V/230V

- max sprawnosc¢ — 98%

- zlgcza: wlan/Ethernet LAN, gniazdo USB do no$nikéw USB,
cyfrowe wejscie/wyjscie — podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego, rejestrator
danych i serwer Web - zintegrowany

1 szt.

Szafa ochronnikéw SF (na dachu)
obudowa IP65 np. HYDRA (300x410x204) EMITER
wyposazona w:

- ochronnik - SV C+B 2P - 1kV

1 kpl.

Rozdzielnia fotowoltaiki

1 kpl.

Przewod N2XH-J 5x25,0mm?

40 m
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9, | Przewod LgY 2x6,0mm? 5m
10. | Przewdd N2XH-J 3x1,5mm? 25m
11. | Przewéd SOLARFLEX 1x10,0mm? 80m
12. | Przewdd LgY 16mm? (PE) 60 m
13. | Przewd® F/UTP 2x4 24AWG (0,5) 5m
14. | Rura ochronna RL 28 50 m
15. | Koryto kablowe 50x60x2000 m
16. | Wspornik dachowy przyklejany odgromowy 175 szt.
17. | Zwody poziome instalacji odgromowej FeZn®8mm na| 140 m
wspornikach
18. | Przewody odprowadzajgce FeZn®8mm w rurze ochronne;j 250 m
19. | Rura ochronna odgromowa ® 28 140 m
20. | Ztgcze kontrolne 7 szt.
21. | Maszt odgromowy h=4m 9 szt.

Strona 21 z 32



6 PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

Podczas realizacji rob6t budowlanych wystepujg zagrozenia zwigzane z pracami przy:
= robotach ziemnych — praca ponizej poziomu gruntu, zagrozenie maszynami roboczymi,
zagrozenie Srodkami transportowymi,

= robotach montazowych — porazenie pradem, upadek z wysokosci, zagrozenie
maszynami roboczymi, srodkami transportu, prace spawalnicze,

Wszystkie wyzej wymienione zagrozenia mogg zaistnie¢ w czasie wykonywania prac
budowlanych, gdy wykonujgcy je pracownicy nie bedg przestrzegaé bezpiecznych i
higienicznych warunkow pracy. Sporadycznie w czasie prac budowlanych mogg wystgpic inne
nagte zdarzenia.
Praca na wysoko$ci
= W czasie remontu do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci nalezy stosowac
balustrady lub siatki ochronne, wzglednie siatki bezpieczenstwa. Jesli nie mozna
zastosowaé srodkow ochrony zbiorowej, nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa.

Zagrozenia elektryczne
= Przeprowadzi¢ pomiary w zakresie skutecznosci dziatania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej. Przewody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
przez podwieszanie ich lub utozenie w korytkach.

= Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, skfadowisk materiatow i elementéw
budowlanych lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami
napowietrznymi lub w odlegtosci (liczac w poziomie) od skrajnych przewodoéw ponizej:
1) 2 m —dla linii NN,
2) 5 m—dla linii WN do 15 kV,
3) 10 m —dla linii WN do 30 kV,
4) 15 m —dla linii WN powyzej 30 kV.

= W razie stosowania urzgdzeh zatadowczo-wytadowczych zachowanie odlegtosci

podanych odnosi sie do najdalej wysunietego punktu ruchomego lub statego elementéow
tych urzgdzen oraz tadunku transportowanego tymi urzgdzeniami.

= Skrzynki rozdzielcze prgdu do zasilania urzgdzeh mechanicznych na placu budowy
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych. Skrzynki te powinny
by¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby odlegtos¢ od urzgdzen zasilanych byta
jak najkrotsza i nie wigksza niz 50 m.

= Potfgczenia przewoddéw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi powinny byé
wykonane w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych te
urzgdzenia oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Kontrola okresowa stanu urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenhstwa
powinna odbywac sie, co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej korzystnych
dla stanu izolacji tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

1) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian, przerébek i napraw zaréwno
elektrycznych, jak i mechanicznych,

2) przed uruchomieniem urzgdzenia, ktére nie bylo czynne przez okres jednego
miesigca lub dtuzej,

3) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

Przy zastosowaniu w budowlanych urzadzeniach elektrycznych przekaznika
ochronnego nalezy sprawdza¢ dziatanie tego przekaznika kazdorazowo na poczatku
kazdej zmiany.

Praca na wysoko$ci

Rusztowania powinny:

posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz do
sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow,

mie¢ konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,
zapewniac bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stanowisk pracy,

stwarza¢ mozliwosé¢ wykonywania pracy w pozycji niepowodujgcej nadmiernego
wysitku,

Ponadto:

rusztowania typowe powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm,
rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

rusztowania inwentaryzowane powinny byé zaopatrzone w atest wytwaorni, a ich montaz
powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta,

pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiérce rusztowan powinni byé przeszkoleni
w zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan,

przy wykonywaniu robét na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi z linkg umocowang do statych elementow konstrukcji budowli lub
wznoszonych (rozbieranych) rusztowan,

przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

0 zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia zapewniajgcego dobrg widocznosc,
w czasie gestej mgty, opadow deszczu i Sniegu oraz gotoledzi,

podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajgcej 10 m/s,

Ponadto:
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= uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzor
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy,

= na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej wielko$ci
obcigzenia pomostow,

= obcigzanie pomostéw rusztowan materiatami ponad ustalong ich nosnos¢
I gromadzenie sie pracownikow na pomostach jest zabronione,

= wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywac¢ sie w miejscach do tego
przeznaczonych,

= wspinanie sie po stojakach, podiuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest
zabronione,

= piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywaé w czystosci, a
w okresie zimy oczyszczac ze $niegu i posypywac piaskiem,

= pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostow rusztowan jest zabronione,

= jednoczesna praca na dwéch pomostach roboczych znajdujgcych sie w jednym pionie
jest dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np.
szczelnego daszku ochronnego,

= rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni,

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robét budowlanych

= W ogrodzeniu placu budowy wykonane bedg oddzielne bramy dla ruchu pieszego
i pojazdéw drogowych.

= Na terenie budowy wykonane zostang drogi state, ktére po zakonczeniu budowy bedg
wykorzystywane przez inwestora.

= Miejsca, strefy niebezpieczne, zagrazajgce zyciu lub zdrowiu ludzi bedg oznakowane.

= Oznakowane zostang drogi dojazdowe umozliwiajace w razie pozaru dojazd strazy
pozarnej oraz ewakuacje. Drogi te w kazdej chwili bedg w petni dostepne.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do

pracy

= Pracownicy pracujgcy przy budowie, przed przystgpieniem do pracy przechodzg
instruktaz stanowiskowy prowadzony przez kierownika lub bezposrednio przetozonego.
Instruktaz odbywajg pracownicy rowniez wtedy, gdy zmieniajg stanowisko pracy,
wprowadzona zostaje nowa technologia lub materiat. Fakt odbycia instruktazu
pracownicy potwierdzajg wlasnorecznym podpisem w dzienniku szkolen, ktory znajduje
sie u kierownika budowy.

= Wszyscy pracownicy wyposazeni sg w odziez i obuwie robocze oraz srodki ochrony
indywidualnej wymagane na danym stanowisku pracy. Odziez i obuwie robocze oraz
srodki ochrony indywidualnej posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa.
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= Okreslono wykaz stanowisk i rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane co najmniej
przez dwie osoby i sg to: osoby z uprawnieniami energetycznymi typu E

= W sytuacjach awaryjnych, zagrozenia, wypadku opracowano instrukcje postepowania
w takich sytuacjach.

= Pracownicy pracujgcy na budowie zostang zapoznani z obowigzujgcymi instrukcjami.

= Bezposredni nadzéor nad wykonywang pracg przez pracownikow, przestrzeganie
przepiséw BHP i ppoz. sprawujg pracownicy bezposredniego nadzoru, jak rowniez
kierownik budowy i pracownik stuzby BHP.

Sposéb przechowywania, przemieszczania materiatdw, wyrobdéw, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy

= Wszystkie materiaty i preparaty bedg dostarczane na teren budowy w oryginalnych
opakowaniach i pojemnikach.

= Preparaty i materialy niebezpieczne przechowywane bedg w oddzielnych
pomieszczeniach. Pomieszczenia te bedg oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem oso6b postronnych.

= Nadzor i wydawanie materiatow niebezpiecznych i preparatow odbywac sie bedzie pod
nadzorem osoby upowaznionej przez kierownika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajacym z robét
budowlanych

= W czasie wykonywania robdét budowlanych bedg stosowane dostepne Srodki
techniczne, majgce na celu ograniczenie oraz wyeliminowanie zagrozen mogacych
wystgpi¢ na budowie.

= Wprowadzenie srodkow technicznych zmniejszy wysitek fizyczny pracownikow.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentéw

= Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen
eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkolenn znajdowac¢ sie bedzie w
biurze budowy. Odpowiedzialny za kompletng dokumentacje bedzie kierownik budowy.

Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej

= Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej znajduje sie w biurze kierownika budowy.
= Osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Telefony alarmowe

= Numery telefonéw alarmowych wywieszone sg na tablicy informacyjnej
= Pogotowie ratunkowe 999

= Straz Pozarna 998

= Komisariat Policji 997

= Ratunkowy telefon komorkowy 112
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= Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgtoszony kierownikowi budowy, a pod jego
nieobecnos¢ — koordynatorowi ds. BHP, z jednoczesnym wstrzymaniem robot w miejscu
wypadku. Dalsze postepowanie — zgodnie z instrukcjg postepowania.
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6.1 Obliczenia ochrony odgromowej

NORME ' CEl

Project: PROSEKTURA-SZCZECIN

INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL
STANDARD gition-

62305-2

Edition-1

Wymiary obiektu:
Dlugosc obiektu (m): 35
Szerokosc obiektu (m). 25
Wysokose powierzehni dachu (m)*: 20
Powierzchnia réwnowazna (m2): 45 239 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle
Skutecznosc ekranowania oblektu: Mala
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Whplyw otoczenia:
Wspdlczynnik polozenia: Mizszy niz
Wspdlczynnik otoczenia Miejska
Liczba dni burzowych: 18 days/year
Roczna gestosc wyladowan: 1,8 flashes/km2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: klasa [V
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przeplec: Koord. SPD IEC 62305-4

Linie uslug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane
Obecnosc transformatora SN/nn: Transformator

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzacych: 2
Redzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie zycia: Miski poziom paniki
Utrata zycia wskutek pozaru: Obiekty handiowe, szkoly ...
Utrata zycia wskutek przepiec: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych uslug:
Utrata uslug wskutek pozaru: Brak uslug
Utrata uslug wskutek przepiec: Brak uslug

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata ddbr wskutek pozaru: Brak débr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Biuro, szkola
Straty wskutek przepiec: Muzeum, szkola
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 1.000

Wyniki obliczen ryzyka

Tolerable Direct Strike

Risk Rt Risk Rd
Utrata zycia ludzkiego:  1,00E-05 2,06E-06
Utrata uslug poblicznych:1,00E-03 0,00E+00
Utrata débr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-03 4,68E-06

Indirect Strike Calculated
Risk Ri Risk R
313E-07 2,37E-06
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
1,88E-05 2,36E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3

|EC Central Office Support (Tel: +41-22-819 0211)
Copyright & 2005, IEC. All rights reserved.

Ninsajszy program jest pemocny w analizie réznych czynnikéw przy ccenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwesci uwzglednienia wszystkich
elementdw projektowych, kidre moglyby czynic obiekt mniej lub bardzie] podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe | materalne moga byc bardzo wazne | powinny bye dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczeny do stosowania

w powiazaniu 2 nerma [EC 62305-2.
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7

Uwagi koncowe

1.

10.

11.

12.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a
zwtaszcza: Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie V
uaktualnione stan prawny na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi
Odbioru Robét Budowlano Montazowych cz. V “Instalacje Elektryczne”.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z
treScig uzgodnien z gestorami urzgdzen podziemnych i bezwzglednego
przestrzegania zawartych w nich uwag i warunkow prowadzenia robot.

Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-1EC 60364-4-41 i PN-
IEC 60364-7-701.

Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone
znakiem bezpieczenstwa zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 22 Prezesa P.K.N.M. iJ z
dnia 01.06.1989r.

Przed oddaniem do eksploatacji wykonaé niezbedne pomiary tj. rezystancji
izolacji przewoddw, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji obwoddéw, rezystancji uziemien itp. wystawiajgc odpowiednie
protokoty pomiardéw.

Ochrone odgromowg wykonaé w oparciu o przepisy normy PN-89/E05003/ 1-3
PN-IEC-610241-2001

W trakcie prac zwrdéci¢ uwage na wtasciwg koordynacje robot zwlaszcza z branzg
c.0. wentylacji oraz wod. kan.

Przy wykonywaniu przebi¢ przez sciany oraz przy podwieszaniu korytek zwrocic¢
uwage, aby prowadzone prace nie naruszyty czesci konstrukcyjnej budynku
Wszystkie przejscia przewodow i kabli przez przegrody ogniowe byé
uszczelnione specjalnymi masami ogniochronnymi systemu HILTI o odpornosci
ogniowej réwnej odpornosci przegrody, przez ktorg sg prowadzone.
Wykonawca przekazujgcy instalacje do odbioru zobowigzany jest zatgczyé
wykaz sprzetu, urzgdzen wraz z miejscem montazu i numerem fabrycznym
danego elementu

Po wykonaniu prac wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia inwestorowi
petnych wynikéw z pomiarow oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego oraz
dokona niezbednych pomiaréw rozdzielnic budynku zgodnie z normg PN-HD
60364-6 . Wyniki pomiarow oswietlenia nalezy przedstawi¢ réwniez w formie
graficznej ze wskazaniem na planie punktéw pomiarowych.

Po zakonczeniu prac Wykonawca dostarczy wzér protokotu do corocznych
przegladow instalacji oswietlenia ewakuacyjnego w formie elektronicznej
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Warunki stosowania zamiennikow.

W dokumentacji powyzszej wskazano szereg produktéw gotowych, przeznaczonych do
zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty te stanowig przyktady
elementdw i urzadzen, jakie mogg by¢ uzyte przez wykonawcow w ramach robot.
Oznacza to, ze wykonawca jest zobowigzany do zastosowania produktow, ktére majg
catkowitg zgodnosci z parametrami podanymi w dokumentacji pod wzgledem:

e gabarytoéw i konstrukcji (wielkosé, rodzaj oraz liczba elementéw skfadowych),

e charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkgiji),

e charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢é materiatu),

e parametrow technicznych (wytrzymatos¢, trwato$¢, dane techniczne, dane
hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja),

e wygladu (struktura, ksztatt),

e parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadaé niezbedne,
wymagane przez prawo deklaracje zgodnosci i jakosci z europejskimi normami
dotyczacymi okreslonej grupy produktow.
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7.1 Obliczenia mocy zapotrzebowanej

Nr rozdzielnicy s K; Ky . . Moc |
oddziat Grupa odbiornikow ilosé P; wsp. jedn. wsp. cosj | tgj P Q KABEL

kW kW kVar A TYP Idd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
RG R0Oo 1,00) 20,40 0,400 1,00 0,96 0,29 8,2 2,38 12,27 N2XH 16,0 80
RG ROs 1,00| 75,00 0,300 1,00 0,96 0,29 22,5 6,56 33,83 N2XH 35,0 126
RG RKO 1,000 32,80 0,300 1,00 0,96| 0,29 9,8 2,87 14,79 N2XH 16,0 80
RG R1o 1,00) 16,80 0,400 1,00 0,96 0,29 6,7 1,96 10,10] N2XH 16,0 80
RG R1s 1,00| 105,00 0,200 1,00 0,96| 0,29 21,0 6,13 31,57 N2XxH 35,0 126
RG RK1 1,000 19,70 0,300 1,00 0,96| 0,29 5,9 1,72 8,89] N2XH 16,0 80
RG R2o0 1,00) 16,80 0,400 1,00 0,96 0,29 6,7 1,96 10,10] N2XH 16,0 80
RG R2s 1,000 99,00 0,200 1,00 0,96| 0,29 19,8 5,78 29,77 N2XH 35,0 126
RG RK2 1,00 10,10 0,300 1,00 0,96 0,29 3,0 0,88 4,56] N2XH 16,0 80
RG Rco 1,00 7,50 0,200 1,00 0,96 0,29 1,5 0,44 2,26 N2XH 4,0 34
RG tomograf 1,00 100,00 0,200 1,00 0,96| 0,29 20,0 5,83 30,07| N2XH 95,0 238

RG technologia 1,00| 56,50 0,200 1,00 0,96| 0,29 11,3 3,30 16,99 N2XH
RG winda 1,000 10,00 0,200 1,00 0,96| 0,29 2,0 0,58 3,01] N2XH 16,0 80
RG UPS 1,000 40,00 0,200 1,00 0,96| 0,29 8,0 2,33 12,03] N2XH 25,0 101
RG RwW1 1,00| 226,00 0,500 1,00 0,96| 0,29 113,0] 32,96 169,90 N2XH 185,0 364
RG stacja tadowania 2,000 22,00 0,100 1,000 0,96 0,29 4,4 1,28 6,62| N2XH 25,0 101

SUM

879,60 0,28 1,00 0,96(/A 263,9 417,63] N2XH 240,0 430
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8 Wytyczne BMS

Sterowanie BMS dla czesci elektrycznej:

1. Monitoring parametréw energetycznych w:
Stacji zasilanie podstawowe / rezerwowe
Agregatu pradotwdrczego
Rozdzielnicy podstawowe;j
Rozdzielnicy gwarantowanej — UPS
Podrozdzielnic pietrowych
Monitoring parametréw UPS-a
2. Czujnik temperatury w pomieszczeniu:
a. rozdzielni gtownej
b. rozdzielni gwarantowanej
c. w stacji transformatorowe;j
d. w stacji agregatu pradotworczego
3. Monitoring zadziatania wybranych gniazd zasilajgcych urzadzenia medyczne -
zgodnie z technologig medyczng np. lodéwki
4. Monitoring paliwowy dla agregatu pradotwdrczego

000 T
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9

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10
9.11
9.12
9.13
9.14
9.15
9.16
9.17
9.18
9.19
9.20
9.21
9.22
9.23
9.24
9.25
9.26
9.27
9.28
9.29
9.30
9.31
9.32
9.33
9.34
9.35
9.36
9.37
9.38
9.39

Spis Rysunkéw

Rzut parteru — oswietlenie
Rzut | pietra — oswietlenie
Rzut Il pietra — oswietlenie

Rzut pomieszczenia technicznego— oswietlenie

Rzut dachu —instalacja PV oraz odgromowa

Rzut parteru — instalacja gniazd

Rzut | pietra — instalacja gniazd

Rzut Il pietra — instalacja gniazd

Rzut pomieszczenia technologicznego - instalacja gniazd

Rzut parteru— wentylacja
Rzut | pietra — wentylacja
Rzut Il pietra — wentylacja

Rzut pomieszczenia technologicznego — wentylacja

Rozdzielnica gtéwna RG
Rozdzielnica ups RG
Schemat tablicy Tpp

Schemat sterowania wyt. p/poz

Schemat tablicy — R0.0

Schemat tablicy — RO.s cz.1
Schemat tablicy - RO.s cz.2
Schemat tablicy — RKO cz.1
Schemat tablicy — RK0O cz.2
Schemat tablicy - R1.0

Schemat tablicy —= R1l.s cz.1
Schemat tablicy - R1.s cz.2
Schemat tablicy -= RK1 cz.1
Schemat tablicy — RK1 cz.2
Schemat tablicy — R2.0

Schemat tablicy - R2.s cz.1
Schemat tablicy - R2.s cz.2
Schemat tablicy — RK2

Schemat sterowania opraw awaryjnych

Schemat tablicy RW cz.1
Schemat tablicy RW cz.2

Schemat tablicy instalacji PV

Elewacja nr 1 — instalacja oswietleniowa
Elewacja nr 2 — instalacja oswietleniowa
Elewacja nr 3i 4 — instalacja oswietleniowa

Diagram zasilania
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Inwestor  POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE Nr. zlecenia
70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1

41 068

Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA } :
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA Ti-A11 Szczecin P T
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dzialka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057

Tresc rys. Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.

SCHEMAT RG - cz. UPS
Prac. Branza Skala1:100 Data E 1 5
T-2 ELE 30.08.2024
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mar. inz. Pawel Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawel Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjnej w zakresie sieci,
instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
ABIT-II-7131-40/01

PROJ-PRZEM-PROJEKT

inz. elektryk Roman Sztejka
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjno-inzynieryjnej.

GT-111-7210/201/77
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Obiekt Adres Faza

BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA

ul. Powstancéw Wielkopolskich 72

TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA Ti-A11 Szczecin PT
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057

Tresc rys. Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.

SCHEMAT Tpp
Prac. Branza Skala1:100 Data
T-2 ELE 30.08.2024 E 1 6

Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat

Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:
mgr. inz. Pawef Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawel Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjnej w zakresie sieci,
instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

ABIT-11-7131-40/01

PROJ-PRZEM-PROJEKT

inz. elektryk Roman Sztejka
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjno-inzynieryjnej.

GT-111-7210/201/77




RYS. NR 4 - PRZYKLADOWY SCHEMAT BLOKOWY URZADZENIA WYKONAWCZO-SYGNALIZUJACEGO PRZECIWPOZAROWEGO

WYLACZNIKA PRADU - Z KONTROLA CIAGLOSCI PRZEWODU DO URZADZENIA URUCHAMIAJACEGO
URZADZENIE WYKONAWCZO-SYGNALIZACYJNE

PE PE
< b1 <
Opcjonalny =z WYL- =z
sterownik 5 L1 L1 j
programowalny z 7] 7]
modutami < 12 2 <
PPN N N
wejsélwyjsé illub w w
sterownikiem o o
modbus 0 L3 L3 &
= 2
w >
B Y NS
Opcjonalny switch
komunikacyjny D F SK1
N LORT
Zasilacz
buforowany Wz
_[— 24VDC illub
- .
e | przetwornica
®_| 24230vAC
—

Wejscie wytacz sekcje, sygnat zewn. np.

Zasilanie PWP
Modut
kontroli i nadzoru | |
PWP

Modut 4 wyjsé
przekaznikowych
MP-B4x230 lub

Wytaczenie zasilania

Zataczenie wylacznika

z integratora, SSP, centrala sterujaca MKIN/PWP MP4x24/230
(opcja) J- ‘
-
>
PWP/UU 20k
L
PWP/UU 20k ?
T
—
PWP/UU

—_1—o [
20k
20k

| —

Wytaczenie zasilania
Zataczenie wytacznika

&

SO/PWP

OZNACZENIA

WYL-1 - Urzadzenie wykonawcze, wylacznik lub roztacznik tréj lub czteropolowy,

wyposazony w wyzwalacz wzrostowy/zanikowy Wz, dwa styki pomocnicze SK

oraz opcjonalny naped sprezynowy

PF - Przerzutnik faz

F - Zabezpieczenie

PWP/UU - Urzadzenie uruchamiajace przeciwpozarowego wytacznika pradu
SO/PWP - Sygnalizator optyczny PWP - swieci gdy zasilanie jest wytaczone

SYGNALIZACJA
Dioda zielona | Dioda czerwona STAN
nie swieci Swieci Zasilanie wiaczone
nie swieci nie swieci Stan niepoprawny. Uszkodzenie
Swieci nie $wieci Zasilanie wytaczone
swieci Swieci Stan nieprawidtowy. Uszkodzenie
UWAGI

Wspétpraca z wieloma urzadzeniami wykonawczo-sygnalizujacymi i sygnalizacja
analogiczna jak w wersji bez kontroli ciagtosci przewodu do urzadzenia uruchamiajacego
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- AT e

Obiekt Adres Faza

BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU

ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
71-111 Szczecin

Dziatka budowlana nr 36, obregb 326201_1.1057

P.T.

Tresérys. SCHEMAT STEROWANIA Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin N, rys.
PWP

Pac. . |Bama _ _[Skaet:100 [Daa oo E17

Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat

Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr.

PROJ-PRZEM-PROJEKT

mgr. inz

Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjnej w zakresie sieci,

instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

inz. Pawel Michalski
PROJ-PRZEM-PROJEKT
inz. elektryk Roman Sztejka
Upr. Bud. bez og
w specjalnosci instal

Pawel Michalski

ABIT-1I-7131-40/01

niczen do projektowania
acjno-inzynieryjnej.

GT-I11-7210/201/77
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SCHEMAT IDEOWY SYSTEMU RUBIC UNA

(przewdd RS485)

zasilanie 230V
YDY3*1,5mm2

do centrali BMS
maks.dtugos¢ magistrali 1200m

RUBIC UNA

KARTA 1 KARTA 2
L1.1
[e]

KARTA 3
L1221 122|131 L32
[e] [e) [e] [e] [e]

6*(przewdd RS485)

g S S S S S

Nalezy zachowac topologie liniowg magistrali
maks.dtugos¢é magistrali 17200m

MAGISTRALA L1.1 MAGISTRALA L1.2

Adresacja opraw

MAGISTRALA L2.1

777 N7 7

MAGISTRALA L2.2

Adresacja opraw

LP.|SYSTEM RUBIC UNA Typ przewodu Eca Typ przewodu B2ca
1 | Zasilanie centrala YDY 3x1,5mm2 NHXMH—J 3x1,5mm2
2 | Zasilani. rawy awaryjne YDY 3x1,5mm2 NHXMH—=J 3x1,5mm2

3 |Komunikacja oprawy

( ekw 1x2x08mm

J—H(St)H 2x2x08mm

omuni

4 |k

F—UTP 5e LSOH

S |Zasilanie

NHXMH—=J 3x1,5mm2

6 | Zasilanie RYDY 3x1,5mm?2

NHXMH—=J 3x1,5mm2

7 | Komunika fF—UTP Se F—UTP 5e LSOH
8 |SMART U-UTP 5e LSOH F—UTP 5e LSOH
*Ty a dobr zgodnie z wytycznymi Rzeczoznawcy ds.

*Zgodn W;konamu‘przewodti w odpowiednie] ki

jego producenta

X nalezy potwierdzic u

MAGISTRALA L3.1

Adresacja opraw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

Czytelny wyswietlacz dotykowy, kolorowy VGA 7"

N

Montaz $cienny, wymiary: 300x200x41 [mm]

Wbudowany akumulator zapewniajgcy podtrzymanie wiasne centralki

do 5h (akumulatory LIFE PO4)

~

Ztgcza komunikacyjne, RJ45, SD

I3

Styki beznapieciowe wejsciowe,4szt.

o

Styki beznapieciowe wyjsciowe,4szt.

~

Styki napigciowe wejsciowe (230V), 2szt

3

Wbudowane karty komunikacyjne umozliwiajgce podtaczenie

do 250 opraw, 3szt.

©

Mozliwo$¢ podtgczenia dodatkowych modutéw podrzednych,

do 250 opraw na modut,13szt.

10. Maksymalna dtuga$¢ magistrali 1200m

11. Wbudowany timer i kalendarz, 1szt.

12. Mozliwo$¢ podziatu opraw na 15 grup

13. Indywidualny adres IP dla centralki i kazdego modutu
podrzednego TCP/IP

14. Wbudowany port dla karty SD (konfiguracja systemu

zapis dzienika zdarzen), 1szt.

MAGISTRALA L3.2

SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA:

UWAGI:

1. Centalka Rubic UNA posiada wbudowane 3 karty logiczne

N

Centalke Rubic UNA mozna rozbudowaé¢ o maksymalnie 13 modutow

podrzednych (do 4000 opraw)

w

Z jednej karty mozna wyprowadzi¢ dwie magistrale

w standardzie RS485

1. Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych

2. Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172
3. Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

4. Podtrzymanie akumulatorowe pozwalajgce na okreslenie takich

parametrow jak data i godzina zaniku zasilania, jego powrét,

(4 sygnaty wyjsciowe i 4 sygnaty wejsciowe)
9. Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku

(2 sygnaty wejsciowe)
10.Komunikacja zewnetrzna za pomocg protokotu BACNET
11.Zdalna kontrola przez Ethernet i strong WWW
12.Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne SmartViso
13.Programowalny tryb pracy oprawy LED z poziomu centrali (SE/SA)
14.Grupowanie opraw z dowolnie konfigurowalnym czasem testowania

15.Podziat opraw na 15 grup (piktogramy, o$wietlenie nocne, dozorowe

PROJ-PRZEM-PROJEKT

SPOLKA Z 0.0.
BYDGOSZCZ

o
il

_ e e e ‘ ’W””” Inwestor  POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE Nr. zlecenia
4. Nalezy zachowac topologie liniowa magistrali 16.Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu 70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 4 1 068
5. Maksymalina diugo$¢. jednej magsitrali 1200m strumienia $wietinego zarowno w awaryjnym jak i sieciowym Obiekt Adres Faza
J e R e e e o lybie pracy. (plynna regulacja od 100% do 0% strumienia) BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstaricow Wielkopolskich 72
7. Magistrale monitorujacg dla powierzchni aranzacji nalezy podtaczy¢ 17. Whudowane timery pozwalajace na ustawienie zwioki (np. 15 min) OBIEKTAMI TOWARZYSZACYW - KONTENEREM CHLODNL STACJA 71-111 Szczecin
do systemu poprzez modut MPU-250 Power wylaczenia oéw. awaryjnego jesli oéw. podstawowe TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA P-T-
8. Kontynuacje istniejacej juz linii monitorujacej na innej, zrealizowanej realizowane jest za pomoca lamp wyladowczych MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, Obfeb 326201_11057
aranzacji nalezy uzgodnic z producenetm systemu AWEX 18. Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW, oraz dedykowane Tres¢ rys. SCHEMAT STEROWANIA JeanStka eWidenCYJna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
9. W przypadku przekroczenia maksymalnej ilosci modutéw rozszerzen oprogramowanie wizualizacyjne. OPRAW AWARYJNYCH
dla jednego systemu nalezy rozszezy¢ system o dodatkows centralke 19. Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172 Prac. T 2 Branza ELE Skala 1 :1 00 Data 30 08 2024 E32
Kier. pracowni )
P mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:
mgr. inz. Pawef Michalski
PROJ-PRZEM-PROJEKT

mgr. inz. Pawet Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania

w specjalnosci instalacjnej w zakres s

instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
ABIT-I1-7131-40/01

PROJ-PRZEM-PROJEKT

inz. elektryk Roman Sztejka

Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjno-inzynieryjnej.
GT-II11-7210/201/77
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SAMOCZYNNE WYLACZENIE: ZASILANIA +
WYLACINIK RGZNICOWOPRADOWY
REALIZOWANE W SIECI TN-C-S
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DACH

WEBTYL.

POM.

panel fotowoltaiczny

450Wp

450w wyposazony w optymalizotor — P404-4R M4M RM

110szt. = 49500

1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17 1.25
|> *- |450w |> *- |450w |> *- |450w |> *- |450w |> *- |450w |> *- |450w |> *- |450w |> *- |450w
PE LgY16mm?®
1.10 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1
|> -+ [450W |> -+ |asow |> -+ |asow |> -+ |asow |> -+ |asow |> -+ |asow |> -+ 450w|> -+ |asow |> -+ 45ow|> -(3 450W
| SF
i i
PE LgY16mm* | |
Ochronnik
Obudowa IP65 — SV C+B
. HYDRA (300x410x204;
"P- EMTER (300x ) H 1,0kv 2P
PE LgY16mm?
I PE
szach elektryczny ostatniej kondygnacii
1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17 1.25
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BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU

ul. Powstarcow Wielkopolskich 72
71-111 Szczecin

Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057

P.T.

gtéwny projektant:

magr. inz. Pawel Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz.

Upr. Bud. bez ogr

w specjalnosci ins

instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Pawel Michalski
iczen do projektowania

jnej w zakresie sieci,

ABIT-II-7131-40/01

Tres¢rys. SCHEMAT TABLICY Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin NF. rys.
INSTALCJI PV

Prac. __ Branza _ _ | Skala1:100 20082004 E35

Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat

Autor proj. Sprawdzit

PROJ-PRZEM-PROJEKT
inz. elektryk Roman Sztejka
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjno-inzynieryjnej.
GT-I1I-7210/201/77
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41 068

Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA ; !
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71411 Szczecin PT
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. ELEWACJANR 1 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
INSTALACJA OSWIETL.
Prac. Branza Skala1:100 Data
T-2 ELE 30.08.2024 E36
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit
gtéwny projektant:

mgr. inz. Pawet Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawel Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjnej w zakresie sieci,
instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
ABIT-II-7131-40/01

PROJ-PRZEM-PROJEKT
inz. elektryk Roman Sztejka

Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania

w specjalnoscei instalacjno-inzynieryjnej.
GT-III-7210/201/77
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"l”HHHHHHHN Inwestor  POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE
70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1

Nr. zlecenia

41 068

Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHtODNI, STACJA R :
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71411 Szczecin PT
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. ELEWACJANR 2 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
INSTALACJA OSWIETL.
Prac. Branza Skala1:100 Data
T-2 30.08.2024 E37
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit
gtéwny projektant:

mgr. inz Pawel Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawel Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjnej w zakresie sieci,
instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
ABIT-11-7131-40/01

PROJ-PRZEM-PROJEKT
inz. elektryk Roman Sztejka

Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjno-inzynieryjnej.
GT-III-7210/201/77
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BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWE. WRAZ Z ul. Powstaricow Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA ] .
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71411 Szczecin P.T.
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. ELEWACJANR 3 14 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
INSTALACJA OSWIETL.
Prac. Branza Skala1:100 Data
T-2 ELE 30.08.2024 E38
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr. inz Pawe! Michalski PROJ-PRZEM-PROJEKT

inz. elektryk Roman Sztejka
P l;(g)rj_ll; ngx;iﬁg{;ﬁﬁ]- Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania W specjalnosei msg{?ﬁ?‘;‘;ﬁiﬁ;ﬁ?ﬁ;
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instalacji i rzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
ABIT-II-7131-40/01
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70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 41 0068
Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstaricéw Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA R '
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71411 Szczecin P.T.
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
DIAGRAM ZASILANIA
Prac. Branza Skala1:100 Data E39
T-2 ELE 30.08.2024
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr. inz. Pawef Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawel Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjnej w zakresie sieci,
instalacji i rzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
ABIT-11-7131-40/01

PROJ-PRZEM-PROJEKT

inz. elektryk Roman Sztejka
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
w specjalnosci instalacjno-inzynieryjnej
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