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1 DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Bydgoszcz, dnia 31 grudnia 2001 r.
WOJEWODA KUJAWSKO-POMORSKI
ABIT-I-7131-40/01

Decyzja Nr 40/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust, 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106 z 2000 r., poz. 1126.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U.z 1995 r. Nr 8 poz. 38), po rozpatrzeniu wniosku
p. Pawia Michalskiego zdnia 4 pazdziemnika 2001 r.

nadaje

Panu Pawilowi Michalskiemu
inzynier
ur. dnia 16 czerwca 1972 r. w Bydgoszczy

uprawnienia budowlane

do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dzialajgca na podstawie zarzadzenia Nr 319/2000 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 05.10.2000 r. w sprawie powotania komisji do oceny os6b ubiegajgcych sig
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie - uprawniert budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie ziozonych
dokumentdw, Ze spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego
do uzyskania uprawnier budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 01.12.01 r. egzaminu na uprawnienia
budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata ww. uprawnienia.

Wobec powyzszego orzeklem jak w sentencii.

Od mme;szej decyzji stuzy stronie od q;np-(apwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim po$rednictwem w terminie 1m

ujawsko-Pomorskiego

i ;-‘ - zewska
atu
Si d / udcmnictwai
igne: br
Pogdplsa i lnffaku‘WlV Techniczn
PaweHacek

Michalski

Date / Data:
2024-06-13 10:02



ZASWIADCZENIE O PRZYNAELZNOSCI DO WLASCIWEJ 1ZBY SAMORZADU
ZAWODOWEGO

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

KUP-4AZ-1JK-NS9 *

Pan PAWEE MICHALSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/3658/02

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie 1 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-20 14:28:36 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne]j i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisemn elektronicznym.

§ 2. Oiwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoici damych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskig] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe]j |zby Inzynierdw Budownictwa.

Signed by /
Podpisano przez:

Pawel Jacek
Michalski

Date / Data:
2024-06-13 10:02




Oswiadczenie

Bydgoszcz, czerwiec, 2024r.

OSWIADCZENIE
Na podstawie Art. 20 pkt.4 Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. z 2019r. poz. 1186 ze zmianami).

Oswiadczam, ze projekt budowlany:

PROJEKT STACJI TRAFO DLA BUDOWY BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI

TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHtODNI, STACJA TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM
PRADOTWGRCZYM, BUDOWA MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Inwestor:

POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE
70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1
Adres budowy:
ul. Powstarnicow Wielkopolskich 72
71-111 Szczecin
Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto oswiadczam, ze niniejsze opracowanie zostato sporzagdzone w zgodnosci z nastepujgcymi standardami w
sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. (standardy obowigzujace na dzien podpisania umowy) :

1.

ukhwnN

9.

Stacje elektroenergetyczne sredniego napiecia. Zeszyt 1. Stacje transformatorowe kompaktowe
prefabrykowane SN/nn do 630 kVA oraz ztgcza/szafy kablowe SN - obowigzuje od 02.04.2024

Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia Zeszyt 5. Telemechanika - obowigzuje od 01.07.2022
Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia - obowigzuje od 01.02.2024

Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia obowigzuje od 02.04.2024

Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4 kV — wytyczne projektowania i budowy - obowigzuje od
01.07.2022

Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz tablice identyfikacyjne —wzory i zasady ich stosowania w ENEA Operator
Sp. z 0.0. - obowigzuje od 01.07.2022

Katalog standardowych sygnatéw pomiaréw i sterowan telemechaniki obiektowej w Enei Operator

Dobdr srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym w sieci SN. Zeszyt 2. Rozwigzania
techniczne budowy uzioméw - obowigzuje od 01.10.2023

Dobér srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym w sieci SN.- obowigzuje od 02.04.2024

10. Uktady pomiarowe energii elektrycznej - obowigzuje od 01.10.2023

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
PROJEKTANT yiarea vemny

mgr inz. Pawet Michalski Uprawnienia bud. do proj. i kier. robotami budowlanymi
bez ograniczer w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

elektroenergetycznych
Nr ewid. ABIT-11-7131-40/01, ABIT-11-7132-113/2001
Nr Izby Inzynieréw Budownictwa KUP/IE/3658/02

ANON ! NO



https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/07.08_stacje-elektroenergetyczne-sn.-zeszyt-1.st.tr.ko.pre.sn.nn-do-630-kva-oraz-zl.sz.kabl.sn---obowiazuje-od-1.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/07.08_stacje-elektroenergetyczne-sn.-zeszyt-1.st.tr.ko.pre.sn.nn-do-630-kva-oraz-zl.sz.kabl.sn---obowiazuje-od-1.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/16.12.2022/11.02%20Stacje%20elektroenergetyczne%20SN.Zeszyt%205.%20Telemechanika%20-%20obowi%C4%85zuje%20od%2001.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/16.12.2022/11.02%20Stacje%20elektroenergetyczne%20SN.Zeszyt%205.%20Telemechanika%20-%20obowi%C4%85zuje%20od%2001.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/07.02.2023/14.07_Elektroenergetyczne%20linie%20kablowe%20%C5%9Bredniego%20napi%C4%99cia%20-%20obowi%C4%85zuje%20od%2001.04.2023-sig.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/07.02.2023/14.07_Elektroenergetyczne%20linie%20kablowe%20%C5%9Bredniego%20napi%C4%99cia%20-%20obowi%C4%85zuje%20od%2001.04.2023-sig.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/15.08_elektroenergetyczne-linie-kablowe-niskiego-napiecia---dokument-ogolnodostepny---obowiazuje-od-1.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/15.08_elektroenergetyczne-linie-kablowe-niskiego-napiecia---dokument-ogolnodostepny---obowiazuje-od-1.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/17.03_elektroenergetyczna-siec-kablowa-nn-0-4kv---wytyczne-projektowania-i-budowy---obowiazuje-od-01.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/17.03_elektroenergetyczna-siec-kablowa-nn-0-4kv---wytyczne-projektowania-i-budowy---obowiazuje-od-01.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/18.04.tablice-i-znaki-bezpieczenstwa-oraz-tablice-identyfikacyjne-wzory-i-zasady-ich-stosowania-w-eop---obowiazuje-od-01.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/18.04.tablice-i-znaki-bezpieczenstwa-oraz-tablice-identyfikacyjne-wzory-i-zasady-ich-stosowania-w-eop---obowiazuje-od-01.07.2022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/katalog-standardowych-sygnalow-pomiarow-04052022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/katalog-standardowych-sygnalow-pomiarow-04052022.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/dobor-srodkow-ochrony-przed-porazeniem-pradem-elektrycznym-w-sieci-sn.-zeszyt-2.-rozwiazania-techniczne-budowy-uziomow.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/dobor-srodkow-ochrony-przed-porazeniem-pradem-elektrycznym-w-sieci-sn.-zeszyt-2.-rozwiazania-techniczne-budowy-uziomow.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/dobor-srodkow-ochrony-przed-porazeniem-pradem-elektrycznym-w-sieci-sn.-zeszyt-1.-wytyczne-projektowania.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/dobor-srodkow-ochrony-przed-porazeniem-pradem-elektrycznym-w-sieci-sn.-zeszyt-1.-wytyczne-projektowania.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/21.02_uklady-pomiarowe-energii-elektrycznej---obowiazuje-od-01.07.2022-sig.pdf
https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/21.02_uklady-pomiarowe-energii-elektrycznej---obowiazuje-od-01.07.2022-sig.pdf

3 Czes¢ opisowa
3.1 Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem zamierzenia budowalnego jest projekt stacji transformatorowej 15/0,4kV z
transformatorem 630kVA oraz agregatem pradotwdrczym 0,4kV o pomocy 300kVA — 250kW, dla
projektowanego budynku Katedry Medycyny Sgdowej wraz z obiektami towarzyszagcymi - kontenerem
chtodni, stacjg transformatorowg i agregatem pradotwdrczym, budowa murdw oporowych oraz
zagospodarowanie terenu

Adres budowy:

ul. Powstancow Wielkopolskich 72; 71-111 Szczecin

Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201 _1.1057;

Jednostka ewidencyjna 326201 1 m. Szczecin

Inwestor:

Pomorski Uniwersytet Medyczny W Szczecinie

70-204 SZCZECIN, Ul. RYBACKA 1

Projekt zostat opracowany na podstawie:

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. u. z 2020r. poz . 1333),

e Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r. poz. 1609),

e umowy zawartej z inwestorem,

e warunki przebudowy nr 19580/2024/0D3/RR1 z dnia 17.05.2024r.

e danych zebranych przez projektanta w terenie,

e aktualnej mapy do celéw projektowych w skali 1: 500,

e wypiséw z rejestru gruntéw,

e obowigzujgcych przepisow i norm w zakresie projektowania i budowy urzadzen
elektroenergetycznych,

e projektu instalacji elektrycznej obiektu ustugowego.

3.2  Stanistniejacy

3.2.1 Miejsce przytaczenia

Rozdzielnia SN stacji WN/SN GPZ Biatowieska poprzez istniejgca linie kablowg SN-15kV na odcinku
pomiedzy stacjami transformatorowymi ,Akademia Lekarska: nr 1040 a ,,Powstancow Wielkopolskich
33” nr 11581, kablem typy 3 (NA2XS2Y-1x150/25mm?2), poprzez ztgcze kablowe ZKSN/P o ilosci pot
wedtug potrzeb.

33 Stan projektowany

Zakres prac dotyczacy budowy przytgcza energetycznego w zakresie dotyczagcym budowy przytacza
ENEA Operator Sp. z 0.0, nalezy:

1. w miejscu ogdlnodostepnym wybudowac rozgatezne ztgcze kablowe SN z uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej ZKSN/P o ilo$ci pdl wg potrzeb,

2. ztgcze kablowe ZKSN/P zasili¢ przelotowo poprzez weciecie sie w istniejgcy kabel 15kV nr519
typu HAKFtA 3x120 mm?, na odcinku pomiedzy stacjami transformatorowymi "Akademia
Lekarska" nr 1040 a "Powstancéw Wielkopolskich 33” nr 11581, kablem typu 3x(NA2XS(F)2Y
Ix150/25 mm?),

3. zabudowa¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy i wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej wraz z
uktadem zdalnej transmisji danych.



Zakres prac dotyczacy urzadzen podmiotu przytaczanego:

1. Wybudowanie stacji transformatorowej 15/0,4 kV wtasnosci podmiotu przytgczanego, w
ktorej rozdzielnice SN wyposazono koleino w:

a. pole liniowe zasilajgce (z zabudowanym roztgcznikiem),

b. pole transformatorowe.
2. Wybudowac infrastrukture nn-0,4 kV stanowigcg wtasnos$¢ podmiotu przytgczanego,
3. Przygotowanie miejsce pod zabudowe projektowanego ztgcza ZKSN/P 15 kV,

3.4 Dane techniczne

Dla zasilacza podstawowego:

e napiecie zasilania Un = 15kV; 50 Hz
e wymagany wsp. mocy cos ¢ = 0,94

e moc przylgczeniowa Pcmax = 250kW

e mMoOC sumaryczna > P = 250kW

35 Kompensacja mocy biernej

Baterie do kompensacji mocy biernej zaprojektowano w rozdzielni nn-0,4kV stacji transformatorowe, BKD-95
140/20kvar ilos¢ stopni 4, stopniowanie 1:2:2:2. Z uwagi na bark danych w projekcie budynku dotyczacych mocy
pozornej, wartosc¢ baterii przyjeto empirycznie, nie mniej jednak konieczne jest min. 3 miesieczne badanie mocy za

pomoca rejestratora na obiekcie istniejagcym oraz poprzez korelacje wprowadzenie ich do obiektu projektowanego.

3.6  Kable zasilajgce SN-15kV
Powyzsza dokumentacja obejmuje tylko i wytgczenie projekt linii kablowej relacji proj. ZKSN/P (wg. opracowania

ENEA Operator) a projektowana stacja abonencka 15/0,4kV. Linie wykona¢ kablem typu 3x NA2XS(F)2Y 1x70mm?2.

Kabel uktada¢ metodg wykopu otwartego na gtebokosci 0,8 na 10cm podsypce z czystego piasku, linig falistg z
zapasem 3% dtugosci wykopu, w uktadzie tréjkatnym. Kable spinaé opaskami samozaciskowymi o szerokosci min 4
mm w odstepach nie wiekszych niz 2 m. W miejscach skrzyzowania projektowanej linii kablowej z istniejgcym
uzbrojeniem (siec wodociggowa, siec teletechniczna, drogami) kabel uktada¢ w rurze ochronnej czerwonej HDPE o

srednicy $160mm i odpornosci na sciskanie 750N i 600N.

Trase kabla nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych, czytelnych oznacznikéw z tworzywa sztucznego
o wymiarach 25-50mm x 75-90mm, grubos¢ 1,0mm. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablach w odlegtosciach nie
wiekszych niz 5m oraz przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy umiesci¢

nastepujgce informacje: napiecie nominalne sieci, typ i przekréj kabla, rok budowy, nazwe operatora sieci.

Po utozeniu kabli, przed ich zasypaniem nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjng (przez uprawnionego geodete)
oraz dokona¢ przy wspoétudziale Inspektora zamawiajacego odbioru robdét budowlanych ulegajgcych zakryciu.
Wykonawca zgodnie z obowigzujgcym standardem dotyczagcym Elektroenergetycznych linii kablowych $redniego
napiecia dostarczy w dokumentacji powykonawczej protokét z badan odbiorczych obejmujgcych: pomiar rezystancji

izolacji zyty roboczej kabla, sprawdzenia ciggtosci zyty roboczej i zyt powrotnej kabla, préby napieciowej szczelnosci



powtoki zewnetrznej kabla, préby napieciowe izolacji zyly roboczej kabla, pomiar wspdtczynnika strat

dielektrycznych, pomiaru poziomu wytadowan niezupetnych w linii kablowej.

Po utozeniu kabli w wykopach, wykop zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 20+/-5cm oraz 10+/-5cm warstwa gruntu
rodzimego, nastepnie trase oznaczy¢ folig koloru czerwonego o szerokosci min. 300mm i grubosci 0,5mm
umieszczong na wysokosci od 25cm do 35cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla. Reszte
wykopu zasypac ziemig z wykopu, dodatkowo na gtebokosci od 30cm do 35cm wzgledem powierzchni ziemi na
terenach nieprzeznaczonych pod uzytki rolne, lesne uktada¢ tasme ostrzegawczg koloru czerwonego perforowang z
czarnym nadrukiem o tresci ,UWAGA KABEL — na gtebokosci 0,5-1,0m, KABEL POD NAPIECIEM”. Grubos$¢ tasmy
ostrzegawczej minimum 0,5mm, szeroko$¢ tasmy minimum 300mm. Wykop zasypywac¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem gruntu. Szczegdty wykonania linii kablowych zgodnie z standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA

Operator Sp. z 0.0. Elektroenergetyczne linie kablowe sredniego napiecia oraz z N-SEP-E-004.

3.7 Ochrona od porazen

Po stronie SN 15 kV przyjetym systemem ochrony od porazen jest uziemianie. Do uziemienia ochronnego w

rozdzielni SN oraz komorze transformatora przytgczy¢ nalezy zyty powrotne projektowanych kabli SN, konstrukcje
wsporcze, metalowe drzwi, zaluzje otwordw wentylacyjnych i obudowe kadzi transformatora.

Uziemieniu podlegajg takze obudowy wszystkich aparatéw, urzadzen i konstrukcji montowanych konstrukcja
projektowanej rozdzielnicy SM6.

Po stronie nn-0,4 kV zastosowanym dodatkowym srodkiem ochrony od porazen jest:

SAMOCZYNNE SZYBKIE WYtACZENIE ZASILANIA W UKtADZIE SIECI TN -C.

Punkt rozgatezienia PEN uziemic.
Ochrone od porazen wykonac zgodnie z PN-HD 60364-4-41 i PN-HD 60364-7-701.

3.8 Uktad pomiarowy
Zaprojektowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni, zainstalowany przez Odbiorce wtasnym kosztem i
starem, przystosowany do rozliczen w grupie taryfowej Bxx, zabudowany w nowoprojektowanej stacji w rozdzielni

nn-0,4kV.

Uktad pomiarowy zaprojektowano o kawdranto liczniki klasy: 0,5 — podstawy i 1,0 rezerowy, z sygnalizacja optyczna

i kaustyczna braku napiecia.

3.9  Opis dziatania SZR

3.9.1 Opis dziatania
Zasianie rezerwowe zaprojektowano w oparciu o rezerwe jawnag, tj. zrédta zasilania podczas normalnej pracy nie jest

obcigzone, zatgczenie generatora nastepuje, dopiero o otrzymaniu sygnatu zaniku napiecia z zasilacza

transformatora.
Uktad SZR-u, zaprojektowano w oparciu o wytaczniki Schneider, wyposazone w blokade mechaniczna.
Uktad SZR wyposazono w przetgcznik pracy: automatyczna —reczne

Diagram pracy



Wytacznik Q1 Wytacznika Q2

Praca Zatgczony Otwarty

Awaria Otwarty Zatgczony

Czas nastawy SZR uzalezniony jest od czasu zatgczenia agregatu i wynosi 5 minut. Powrét zasilania nalezy ustawié na

10 minut (jest to minimalny czas potrzebny energetyce zawodowej na przetgczenia).

3.9.2 Praca automatyczna
Praca automatyczna odbywa sie poprzez zespdl automatyki samoczynnego ztaczenia rezerwy firmy Schneider. SZR

nie moze reagowac na zaniki napiecia ponizej 1s oraz na powrdt napigcia ponizej 3s, w celu unikniecia btedéw

zadziatania spowodowanych zaktéceniami mogacymi wystapi¢ w sieci energetyczne;j.
Dziatanie automatyki SZR

Podstawowe: zatgczone wytgcznik Ql1(transformator), Q2(generatora) otwarty.
Awaryjnej 1: zanik zasilania w polu nr transformatora

Wytacznik Ql(transformator) otwarty. Otwarcie Q1 spowoduje otwarcie zamkniecie Q2(generatora), dopiero po

petnym rozruchu generatora (czas okoto 5 min).

Sterowanie reczne

Praca reczna moze odbywac sie tylko przez osobe posiadajgcg uprawnienia E, tylko i wytaczeni tgcznikami Q1, Q2 i
Q3. Zataczeni tych wytacznikow moze odbywac sie po sprawdzeniu obcigzalnosci pszczelnych obwoddw, z

uwzglednieniem mocy generatora.
UWAGA!

Manewry tgcznikow Q1, Q2, sq zblokowane poprzez zastosowanie blokady mechanicznej.

3.10 Projektowane nastawy pdl liniowych

Maksymalne nastawy pola transf.

Zwarciowe:

dla czasu bezzwtocznego dziatania przekaznika t=0,0s
Nadpradowe:

dla czasu t=5s

Pole tacznika generatora
Zatozenie:

Pole generatora przeptynie 300kVA (250KW) mocy maksymalnej tj. 250KW
Zwarciowe:

dla czasu bezzwtocznego dziatania przekaznika t=0,0s

Nadpradowe:

dla czasu t=5s

Czas zatgczenia 120s po sprawdzeni zaniku napiecia w polu transformatora



UWAGA:
Przed oddanie stacji pod napiecie opracowaé, nowe instrukcje wspotpracy pomiedzy ENEA Operator, a PUM, dla

projektowanej stacji.

3.11 0gdlny opis budowlany stacji kontenerowej — cze$¢ elektryczna

Dane znamionowe stacji (stacje dobrano dla transf. max 630kVA)

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napigcie znamionowe 15 kV 0,4 kv
Napiecie znamionowe izolacji 24 kV 0,69 kv
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5 kV
Napiecie udarowe piorunowe 125/145 kV -
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630A 1250 A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 630A 909 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (0,5 s) 16 kA 16 kA
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 41




Wyposazenie
Niniejszy projekt dotyczy stacji wyposazonej w:

. rozdzielnice SN AIR24;

U rozdzielnice nN,

. Agregat prgdotwaorczy 300kVA (moc przy pracy awaryjnej)
Rozdzielnica $redniego napiecia

W stacji zastosowano 2-polowa rozdzielnice SN typu AIR24 o konfiguracji:

- Czes¢ Abonenta: 1 - pole liniowe.
- Cze$¢ Abonenta: 1 - pole transformatorowe.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokos$¢ (podziatka polowa) - 960 mm
- wysokos¢ - 1922 mm
- gtebokosc¢ - 900 mm

Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno ruchowej rozdzielnicy SN dostarczonej przez producenta rozdzielnicy.

(nie zaleca sie stosowania rozdzielnic z gazem SF6 z uwagi na Dyrektywe EU)

3.12 Opis budowlany stacji kontenerowej — czes¢ budowlana

3.12.1 Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych KST/PAS 300/420+300/380

3.12.2 Posadowienie

Ze wzgledu na wielocztonowos¢ stacji przed jej ustawieniem nalezy pod stacja wyla¢ ptyte fundamentowa.
Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom
otokowy i podtgczy¢ go z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykonac¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 150 mm oraz wyla¢ ptyte
fundamentowg o grubosci okoto 200 mm. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia ptyty byta
wypoziomowana.

Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentow na ptycie fundamentowej poprzez zaprawe cementows,
poziomujac gérng powierzchnie fundamentow, nastepnie bryt gtéwnych i dachu, w kolejnosci:

e posadowieniu modutéw fundamentu stacji. Na posadowiony fundament stacji utozyé pojedynczg warstwe
tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie, (aby nie
byta utozona podwadjnie), moze to spowodowaé przedostawanie sie cieczy do wnetrza stacji. Podczas
uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub
deformacje,

e posadowieniu na wypoziomowanym fundamencie poszczegdlnych modutéw bryty gtdwnej,

e skreceniu przez odpowiednio przygotowane otwory bryt gtdwnych - konteneréw (przy uzyciu Srub

M20x250).



Ostatnim etapem bedzie montaz czesci dachu na betonowych brytach gtéwnych maskownic blaszanych oraz rynien.
W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo zabezpieczy¢ papa klejong na
lepik i wokot stacji dodatkowo wykonaé system sprawnie dziatajgcych saczkéw odwadniajgcych.

3.12.3 Budowa stacji
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajaca sie z nastepujacych elementow:

e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora i pomieszczeniem rozdzielni
SN inN-szt. 2,
e fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — szt. 2,
e dach dwuspadowy - metalowy, konstrukcja z ksztattownikéw stalowych pokryta blachg dachéwkopodobng
z rynnami — szt.2.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN i nN oraz w
komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemne] czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat
kablowy. Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktérg stanowi wydzielona czes¢
fundamentu stacji.
Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czeSci fundamentowej. W
przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ wraz z uszczelkg gumowa, przepusty produkcji PAS Czarnowo.,
nastepnie natozyc¢ na kabel koszulke termokurczliwa.
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajgc na nim i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwg. W
przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z
producentem stacji (PAS Czarnowo).
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN, nN oraz drzwi do komory transformatora. W
$cianie bocznej prawej, tylnej oraz drzwiach komory transformatora znajdujg sie zaluzyjne otwory wentylacyjne
zapewniajacymi odpowiednie chtodzenie transformatora.
Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem wedtug projektu architektonicznego.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z aluminium
lakierowanego proszkowo.

Gabaryty i masa stacji

Dtugos¢ [mm] 8500

Szerokos¢ [mm] 2920

Wysokos¢ [mm]:

bryty gtéwnej (bez dachu) 3180

z dachem ptaskim (od pow. gruntu)

Powierzchnia zabudowy: 24,82 m?

Kubatura zabudowy: 94,8 m?

3.12.4 Dane technologiczne

e  Oswietlenie — sztuczne.



e  Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna.

e  Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w Scianie frontowej, tylnej oraz drzwiach komory
transformatora.

e Instalacja uziemiajaca.

Dane techniczno - materiatowe

e  Fundament nr 1 - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci scianki 90+120 mm, posiadajacy jedna
komore - przedziat kablowy z przepustami.

e  Fundament nr 2 - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci Scianki 90+120 mm, posiada dwie
wydzielone komory:
— szczelng mise olejowa, mogacg pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju z transformatora,
—  przedziat kablowy z przepustami.

e  Bryly gtéwne - beton zbrojony wibrowany klasy B30: sciany o grubosci 120mm
oraz podtoga o grubosci 200mm;

e  Dach dwuspadowy — metalowy, konstrukcja z ksztattownikéw stalowych pokryta blachg dachéwkopodobng,
rynny ;

e  Stolarka drzwiowa (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa lakierowana
wg palety NCS S 6000-N,

Kolorystyka trafostacji: NCS S 6000-N

Dach i cokot: — zgodnie z projektem architektur:; NCS S 6000-N

Sciany: — zgodnie z projektem architektury: NCS S 6000-N

Drzwi i inne elementy metalowe — zgodnie z projektem architektury: NCS S 6000-N

3.13 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu na bezpieczeristwo pozarowe

3.13.1 Klasyfikacja pozarowa obiektu
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami], w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkdéw grupy PM.

Dla stacji typu KST/PAS 300/420+300/380 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:

- dla transformatora olejowego 630kVA 1165 MJ/m?>.

Elementy budynku posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej i
nierozprzestrzeniajg ognia.

3.13.2  Lokalizacja stacji
Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci miedzy budynkami i

urzgdzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki i od zabudowy na sasiednich dziatkach budowlanych,
okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury, a takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych,
o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Odlegtosci stacji na dziatce, ze wzgledu na bezpieczerstwo pozarowe szczegdétowo przedstawione sg w

Rozporzadzeniu.



3.13.3  Rozdzielnica niskiego napiecia
W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu ZRW produkcji

Elektromontazl Katowice.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 2300 mm
- wysokos¢ - 2200 mm
- gtebokosc¢ - 600 mm

Rozdzielnica wyposazona jest w 2 wytgczniki gtéwne typu NS1250A oraz 1 wytgcznik typu NSX630A jako
wytgcznik agregatu pradotwdrczego. Wszystkie w/w wytaczniki posiadaja napedy silnikowe i s3 sterowane przez

wspolny uktad SZR.

Na odptywach rozdzielnica wyposazona jest w roztgczniki bezpiecznikowe typu ARS (3xARS1, 4xARS2, 2xARS3,

1xrezerwa).

Potagczenie rozdzielnicy z transformatorem  wykonano kablem  3x(3xYKY 1x240 mm?)
+ YKY 2x1x240 mm? . Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy

w uktadzie TN-S oraz TN-C-S.

3.13.4 Komora transformatora
W stacji przewiduje sie montaz transformatoréw w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw o mocy do

630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czym
zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami. Komora transformatora oddzielona jest
od pomieszczenia ruchu elektrycznego (korytarz obstugi rozdzielnicy nN) $cianka z blachy alucynkowej. Posadzka w
komorze transformatorowe] posiada otwar, przez ktdry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej
misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢ fundamentu (kablowni).

3.13.5 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji. Gtdwna
magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z cze$ci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn
40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtdwnej magistrali podtgczono:

—  Rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm],
—  Rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm)],
—  Kadz transformatora — linkg LY 70 mm?,
—  Dach stacji w czterech punktach — linkg LY 70 mm?,
—  Bryfa gtéwna, kablownia w czterech punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm],
—  Futryny, drzwi, obrébki kazde w dwdch punktach —linkg LY 35 mm?,
—  Wiazy, kazdy — linkg LY 35 mm?.
Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w Scianie frontowej i
bocznej. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia

zewnetrznego.

Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajgcg PE w postaci ptaskownika P 50x10.



Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy projekt

nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowej.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 630/0,4 kV,
Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji dobrac¢ biorgc pod uwage rezystywnosé gruntu.

Ochrona przed przepieciami
Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej i w wiekszosci przypadkéw nie jest wymagana ochrona
przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezelijednak kable SN, wychodzgace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng, wtedy nalezy zastosowac wariant
rozdzielnic SN z ogranicznikami przepie¢.

Instalacje elektryczne
Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrédtami zarowymi (plafoniery porcelanowe proste z kloszem

okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:

- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.

- 1sztuka w komorze transformatorowej.

Wytacznik oswietlenia dla stacji oraz gniazdo 1-fazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie Sciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwodu w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 6A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.

2w rurkach PCV zalanymi

Oprawy oswietleniowe zasilane s3 przewodami DY 3x1.5 mm
w konstrukcji Sciany w czasie prefabrykacji stacji.

Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia stacji w sprzet ochronny BHP
po wczesniejszym uzgodnieniu z dostawca.

Obstuga stacji
Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz budynku z korytarza obstugi

rozdzielnic SN i nN. taczniki Sredniego i niskiego napiecia wyposazone s3 w napedy reczne.
W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

3.14 Wyniki obliczen

Doboér kabli
Dobor kabli sSredniego napiecia tgczgcych transformator z Dobér kabli Sredniego napiecia tgczacych transformator z

rozdzielnica.

dla transformatorow 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm2.

lc= 243 A
Idd YHAKXS 70 mm=170 A

Dobér szyn i kabla dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

dla transformatora 630 kVA — 3xP60x10 + P60x10.



lc= 9090 A
Idd P60x10=1250 A

dla transformatora 630 kVA — 3x(3xYKY 1x240 mm2) + 2xYKY 1x240 mm?2.

loc= 9090 A
Idd YKY 1x240=554 A

Dobor wktadek bezpiecznikowych.
Tabela zawiera zakresy pragdowe wkfadek topikowych, do zabezpieczania obwoddw pierwotnych transformatoréow

0 napieciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napieciu wytgczeniowym wktadki bezpiecznikowej 24

kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [kV]
transformator 6 kV 10 kV 15 kV 20 kV
a
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 - - 6,3 6,3
63 - - 6,3 6,3
100 20 16 10 10
160 30 20 16 10
250 50 lub 63 31,5 20 16
400 80 40 30 25
630 120 63 50 lub 63 40
800 - 80 63 40 lub 50
1000 100 80 63

Dobor bezpiecznikdw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

S
loon = (2 2,5)%
N

SnT- moc znamionowa transformatora w [kVA]
Un - znamionowe napiecie strony gérnej transformatora [kV]

lbsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej



3.15 Gtéwny wytacznik pradu

Zaprojektowano dwa wytgczniki p/poz, poprzez zastosowanie dopuszczenia jednostkowego:
1. w pomieszczeniu Rnn na elewacji rozdzielnicy Rnn,
2. nazewnatrz przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia rozdzielni RSN i Rnn.
Przyciski muszg posiadac certyfikat CNOBP, sygnalizacje: H1- zakaz wejscia akcji, H2 - obiekt pozbawiony zasilania
mozna prowadzi¢ akcje ratownicza.
Przyciski przeciwpozarowe oznaczyé w czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU”.
Przyciski zasili¢ przewodem oghioodpornym typu NKGS 5x1,5mm?2/E90
Nalezy zastosowac przycisk przeciwpozarowy natynkowy, z szybkg oraz sygnalizacjg swietlna.



3.16 Uwagi koncowe

1.

10.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z trescig uzgodnien z
gestorami urzadzen podziemnych | bezwzglednego przestrzegania zawartych w nich uwag i warunkéw

prowadzenia robot.
Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-4-41 i PN-HD 60364-7-701.
Kable uktada¢ w oparciu o przepisy normy PN-76/E-05125.

Przed oddaniem do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci
zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp.

wystawiajgc odpowiednie protokdty pomiardw.
Ochrone odgromowa wykona¢ w oparciu o przepisy normy PN-89/E05003/1-3 PN-IEC-61 0241-201

Przy wykonywaniu przebié¢ przez Sciany oraz przy podwieszaniu korytek zwrdci¢ uwage, aby prowadzone

prace nie naruszyty czesci konstrukcyjnej budynku, lub kanatu.

Wszystkie przejscia przewoddw i kabli przez przegrody ogniowe by¢ uszczelnione specjalnymi masami
ogniochronnymi systemu HILTI o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody, przez ktérg sg

prowadzone.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowane stan prawny na 5.V.97

r.
Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na 30.VI.95 r.

PN-EN 60694: 2004 , Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i

sterownicza.”;

PN-EN 62271-200:2007 ,,Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1kV do

52kV wtacznie.”;

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane

w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;



4 Obliczenia dla stacji 15/0,4kV

4.1 Dane techniczne

Zasilanie
e napiecie znamionowe zasilania 15kV; 50Hz
e napiecie robocze 230/400V
e moc zapotrzebowana Pz=400kW
e naturalny wspétczynnik mocy cos@=0,93
e ochrona od porazen prgdem elektrycznym: szybkie wytgcznie w systemie dla sieci SN oraz TN-C dla nn-
0,4kV.

4.2 Bilans mocy przytaczeniowej i obliczeniowej

Zapotrzebowanie na moc czynng obiektu wynosi:

Pz=250 [kW]

Moc bierna

Qz=Pzxtgo [kWAr], dla wspdtczynnika tgp=0,4, obliczono: Qz=250x0,4=100[kVAr]

Zapotrzebowanie na moc pozorng wynosi:
Sz = fP% + Q% =4/2502 + 1002 = 269, 3[kV 4]

4.3  Dobdr transformatora
Na podstawie wartosci mocy zapotrzebowanej przyjeto transformatory o mocy 630kVA zgodnie z warunkami
19580/2024/0D3/RR1.

Dane transformatora 630kVA:
Snt=630kVA
94=15,75/0,42kV/kV

Grupa potgczen Dyn5

Klasa izolacji 17,5kV
Uzwojenia Al/Al
APo=0,387kW

APobc=3,250kW dla temp. 75°C
AUz%=4%

Ai0%=0,37%

Gtosnosc 46dB

Waga 1kg

Sprawdzenie poprawnosci:

Straty czynne transformatora
AP, = 1,86kW
Straty bierne transformatora

AQ, = 8,73kW



Moc pozorna transformatora
S,1 = 375,15kW

376,15<400 — dobér poprawny

4.4 Dobor zabezpieczen po stronie SN-15kV dla transformatora

Prad szczytowy oraz prqd znamionowy gérnego uzwojenia transformatora WyzZnaczono ze Wzoru:
I _ SnT
obl —
V3xU,;

Prad znamionowy gdrnego uzwojenia przy obcigzeniu 630kVA wynosi:

I, = 400 _ 15,4A
obl \/§x15 ’
Wynosi:

lobi=15,4A, przyjmujemy wktadki bezpiecznikowe 30A.

4.5 Dobor kabla SN-15kV miedzy rozdzielnicg SN a transformatorem (dla max. transf. 630kVA)

Dobdr kabli SN wykonano dla maksymalnej mocy transformatora 630kVA w oparciu o dane producenta kabli
(Tele-Fonika Kabel S.A.)

[v=24,3A, 1=50A

laa dla kabla 3x NA2XSY 1x70mm? utozonego w ukfadzie tréjkatnym w powietrzu, dla wspétczynnika f2=0,86
[>=250Ax0,86=215A>50A>24,3A

Dobér szynoprzewodu miedzy transformatorem a rozdzielnicg nN-0,4kV
Doboru szynoprzewodu dokonano dla maksymalnej mocy transformatora 630kVA w oparciu o norme PN-IEC
60664-5-523.

Dla transformatora 630kVA o znamionowym pradzie obcigzeniowym 1,=909A, dobrano szynoprzewdéd 1250A



4.6 Obliczenia zwarciowe dla stacji 15/0,4

Impedancja wstepna petli zwarcia

Zgodnie z warunkami energetycznymi projektowana stacja transformatorowa zasila bedzie z rozdzielni
110/15/0,4kV GPZ Biatowieska nr linii 519. Pole nr 18

Moc zwarciowa 230MVA

Prad zwarcia doziemnego 300A (rezystor),

Czas zwarcia 0,4s

System energetyczny (reprezentuje zrodto zastepcze):
1,1xU? 1,1x152

Z0="g T30 W72

Ry = 0,1xX, = 0,1x1,06 = 0,106

Xo =0,995xZ, = 0,995x1,07 = 1,062

Linie energetyczne

Obliczenia pradédw i mocy

zwarciowych

Zwarcie w miejscu przytgczenia X

Lp. L [km] R[Q/km] [Q/km] Typ kabla/ przewodu
1. 0,482567 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120

2. 0,041908 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
3. 0,043229 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
4, 0,616929 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120

5. 0,313471 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120

6. 0,02656 0,19 0,08 NA2XS(F)2Y 1x150
7. 0,010524 0,19 0,08 NA2XS(F)2Y 1x150
8. 0,135325 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120

9. 0,245294 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
10. 0,300416 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
11. 0,011348 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
12. 0,326811 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120
13. 0,298103 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
14. 0,486028 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120
15. 0,161592 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120
16. 0,136669 0,238 0,08 HAKnFtA 3x120
17. 1,07074 0,238 0,08 XRUHAXS 1x120



Zwarcie w miejscu przytaczenia

Impedancja petli zwarcia

Stosunek rezystancji do rezystancji
sktadowa okresowa poczatkowa
pradu zwarcia

symetryczny prad wytaczenia

prad udarow

moc zwarcia w miejscu przytaczenia do sieci
Ith 4,065197268

Zwarcie na przytgczanej stacji po stronie SN
Impedancja petli zwarcia

Stosunek rezystancji do rezystancji
sktadowa okresowa poczatkowa
pradu zwarcia

symetryczny prad wytaczenia

prad udarow

moc zwarcia na stacji po stronie SN
Ith 4,008778917

Zwarcie na przytgczanej stacji po stronie SN

Impedancja petli zwarcia

Stosunek rezystancji do rezystancji
sktadowa okresowa poczatkowa
pradu zwarcia

symetryczny prad wytgczenia

prad udarow

moc zwarcia na stacji po stronie nn

sktadowa poczgtkowa okresowa pradu zwarcia na szynach nn-0,4 kV
rozdzielnicy

symetryczny prad wytgczenia

prad udarowy na szynach nn-0,4 kV rozdzielnicy

Ith 0,182931571




4.7  Okreslenie dopuszczalnego czasu zwarcia w sieci SN-15kV

. _( 94x70 )2_238
z=\Tosx1011) ~ >

dla linii kablowej NA2XS(F)2Y 1x70mm?
Przyjeto dopuszczalny czas trwania zwarcia t:<0,4s

4.8 Sprawdzenie projektowanej linii kablowej SN 15kV na grzanie pragdem zwarciowym

Projektowany kabel to 3x NA2XS(F)2Y 1x70mm?.
Dane producenta kabla:

e temp. dopuszczalna dtugotrwale 90°C, przy zwarciu 250°C

e obcigzenie zwarciowe 1-sekundowe IC dop=6,6kA
Warunkiem wytrzymatosci kabla jest:

1. lcdop > lp; gdzie: 1p=8,130kA

6,6 < 8,130
Projektowana linia kablowa nie moze by¢ obcigzona 1-sek pragdem zwarcia, z uwagi na powyzsze wytgcznie w
polu nr 18 nastawione jest na 0,4s.

4.9 Uziemienie stacji abonenckiej 15/0,4 (Prosektura PUM)

GPZ Biatowieska nr linii 519 nazwa pola 18.

Sie¢ jest skompensowana. Jednofazowy prad zwarcia doziemnego 300A.

Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w sieci SN zaprojektowano w oparciu o norme PN-E-05341-1 /
50522:2011. Przewiduje sie wykonanie uziemien ochronnych SN o wartosci obliczonej wg wzoru:

Ue<2 Urp

gdzie:  Urp-najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe
Ue- napiecie uziomowe uziomu

le- prad uziomowy

Dla czasu trwania razenia > 0,4s:

Urp=310V

to Ue<310V

Przyjeto prad uziomowy: Ir.=300A

Wartos¢ uziemienia ochronnego sieci SN wynosi:

Ry < 2923 060

Ig
Wymagania stawiane wspdlnym instalacjom uziemiajacym dla urzadzen wysokiego i niskiego napiecia na stacji
transformatorowej ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowg (napiecie dotykowe razeniowe) wg N SEP — E-
001.:
Rezystancja Re uziemienia ochronnego sieci SN wspdlnego z uziemieniem roboczym punktu neutralnego sieci nn
w stacji transformatorowej powinna spetnia¢ warunek:
Re £ 2Q
Rezystancja Re2 wypadkowa wszystkich uziemien roboczych sieci nn (uziemienie punktu neutralnego i wszystkich
uziemien przewoddw PEN ) musi spetnia¢ warunek:

Rp <ZE=1,030

Ig

gdzie:
Ur — dopuszczalne napiecia uszkodzeniowe (Ur= 310V, dla czasu 0,4s > (N-SEP-E-001:2002, PN-HD 60364-4-
442:1999, tabela 3)



le— prad uziomowy w stacji zasilajacej sieé niskiego napiecia podczas zwarcia doziemnego w urzadzeniach
wysokiego napiecia (le= 300A)

Przewidziano uziemienie ochronne konstrukcji stalowych. Uziemienie nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 40x5 mm
uktadang zgodnie z standardem ENEA Operator. Bednarke nalezy tgczy¢ przez zaciski probiercze do uziomu
otokowego stacji transformatorowe;.

Przewidziano dodatkowe $rodki ochrony od porazenia pragdem elektrycznym dla sieci zasilajgce;j:

dla sieci SN 15 kV — UZIEMIANIE

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej w sieci nn zgodnie z normg PN-HD-60364-4-41 oraz N SEP-E-001.
Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w sieci SN zaprojektowano w oparciu o norme PN-E-05341-1 /
50522:2011.

4.10 Obliczenie opornosci uktadu uziomowego

Do obliczen przyjeto uziom sztuczny w gruncie jednorodnym
Typu uziomu — tasmowy.
Uziom otokowy wokét stacji transformatorowej:
p B-1?
Rp=-£—-In
7+l t-dyy

gdzie:

p —rezystywnos¢ gruntu [Qm]

| — dtugos$é uziomu poziomego [m]

B — wspotczynnik konfiguracji uktadu czworokatnego 11/12=1,5 obliczone 1,25 to
B=5,81

t — gtebokos¢ zakopania uziomu [m] dla stacji 0,5

dw — $rednica bednarki [m]

Rp=3,44Q

Rezystancja otoku jest za duza do przyjetej wedtug standardu.
Z uwagi na powyzsze nalezy wykonac¢ uziomy pionowy w kazdym rogu.

Uziom pionowy pojedynczy:
R, == 1(4'1)
=21 "\d

R=15,9Q)

gdzie:

p —rezystywnos¢ gruntu [Qm]

| — dtugo$¢ pojedynczego uziomu pionowego [m] —3m
d — $rednica preta [m] — 16mm

Wypadkowa rezystancja uktadu uziemiajacego wykonanego z uziomu poziomego oraz n-
uziomow pionowych

B R, +Rp

"~ Ry X np + Ry Xn X 11p

Rz=1,2Q)

Rz



nP; r - to wspotczynnik wykorzystania elementéw pionowych i poziomych dla uziomu wielokrotnego przy
stosunku a/l =1
p=0,45

Nr=0,65

Wokot projektowanej stacji transformatorowej nalezy wykonac uziemienie otokowe z bednarki
40x5mm o dlugosci 31lm oraz pionowe w naroznikach wykonane z pretow Stalowych
ocynkowanych ogniowo lub miedziowanych @16 - 1=3m.

W przypadku nieotrzymania wymaganej wartosci uziemienia zaleca si¢ pograzenie dtuzszych
pretow uziomowych. Sposob rozmieszczenia projektowanych uziemien zamieszczono na
rysunku uziemiania stacji.
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Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

Podczas realizacji robét budowlanych wystepuja zagrozenia zwigzane z pracami przy:

robotach ziemnych - praca ponizej poziomu gruntu, zagrozenie maszynami roboczymi,
zagrozenie srodkami transportowymi,

robotach montazowych - porazenie pradem, upadek z wysokosci, zagrozenie maszynami
roboczymi, srodkami transportu, prace spawalnicze,

Wszystkie wyzej wymienione zagrozenia moga zaistnie¢ w czasie wykonywania prac budowlanych, gdy wykonujacy je
pracownicy nie beda przestrzegaé bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy. Sporadycznie w czasie prac budowlanych
moga wystgpic inne nagte zdarzenia.

I. Praca na wysokosci

W czasie remontu do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci nalezy stosowac balustrady
lub siatki ochronne, wzglednie siatki bezpieczenstwa. Jesli nie mozna zastosowaé $rodkow
ochrony zbiorowej, nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa.

Zagrozenia elektryczne

Przeprowadzi¢ pomiary w zakresie skutecznosci dziatania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej. Przewody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszanie ich lub utozenie w korytkach.

Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatéw i elementéw budowlanych
lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odlegtosci
(liczac w poziomie) od skrajnych przewoddw ponizej:

1) 2 m - dla linii NN,

2) 5 m - dla linii WN do 15 kV,

3) 10 m - dla linii WN do 30 kV,

4) 15 m - dla linii WN powyzej 30 kV.

W razie stosowania urzadzen zatadowczo-wyladowczych zachowanie odlegtosci podanych
odnosi sie do najdalej wysunietego punktu ruchomego lub statego elementéw tych urzadzen
oraz tadunku transportowanego tymi urzadzeniami.

Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzadzen mechanicznych na placu budowy powinny
by¢ zabezpieczone przed dostepem osdéb niepowotanych. Skrzynki te powinny by¢ tak
rozmieszczone na placu budowy, aby odlegtos¢ od urzadzen zasilanych byta jak najkrotsza i
nie wieksza niz 50 m.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi powinny by¢ wykonane
W sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych te urzadzenia oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kontrola okresowa stanu urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinna
odbywac sie, co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej korzystnych dla stanu izolacji
tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

1) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian, przerdébek i napraw zardéwno
elektrycznych, jak i mechanicznych,

2) przed uruchomieniem urzadzenia, ktdre nie byto czynne przez okres jednego miesiaca lub
dtuzej,



3) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

Przy zastosowaniu w budowlanych urzadzeniach elektrycznych przekaznika ochronnego
nalezy sprawdzac dziatanie tego przekaznika kazdorazowo na poczatku kazdej zmiany.

Praca na wysokosci
Rusztowania powinny:

posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla zatrudnionych oraz do
sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatdw,

mie¢ konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,
zapewnia¢ bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stanowisk pracy,

stwarza¢ mozliwo$¢ wykonywania pracy w pozycji niepowodujgcej nadmiernego wysitku,

Ponadto:

rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm,
rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytwoérni, a ich montaz
powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta,

pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbidrce rusztowan powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan,

przy wykonywaniu robdt na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi z linka umocowang do statych elementéw konstrukcji budowli lub wznoszonych
(rozbieranych) rusztowan,

przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

o zmroku, jezeli nie zapewniono o$wietlenia zapewniajacego dobrg widocznosg,
w czasie gestej mgty, opaddw deszczu i $niegu oraz gotoledzi,

podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajacej 10 m/s,

Ponadto:

uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzér
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy,

na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej wielkosci
obcigzenia pomostéw,

obcigzanie pomostéw rusztowan materiatami ponad ustalong ich nosnos¢ i gromadzenie sie
pracownikéw na pomostach jest zabronione,

wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywa¢ sie w miejscach do tego
przeznaczonych,

wspinanie sie po stojakach, podtuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest zabronione,

piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywaé w czystosci, a w
okresie zimy oczyszczac ze $niegu i posypywac piaskiem,

pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostow rusztowan jest zabronione,

jednoczesna praca na dwoch pomostach roboczych znajdujacych sie w jednym pionie jest
dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np. szczelnego
daszku ochronnego,

rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni,

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robét budowlanych

W ogrodzeniu placu budowy wykonane bedg oddzielne bramy dla ruchu pieszego i pojazdéw
drogowych.



= Na terenie budowy wykonane zostang drogi state, ktére po zakonczeniu budowy bedg
wykorzystywane przez inwestora.

= Miejsca, strefy niebezpieczne, zagrazajace zyciu lub zdrowiu ludzi bedg oznakowane.

= Oznakowane zostang drogi dojazdowe umozliwiajgce w razie pozaru dojazd strazy pozarnej
oraz ewakuacje. Drogi te w kazdej chwili bedg w petni dostepne.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy

= Pracownicy pracujacy przy budowie, przed przystgpieniem do pracy przechodza instruktaz
stanowiskowy prowadzony przez kierownika lub bezposrednio przetozonego. Instruktaz
odbywajg pracownicy réwniez wtedy, gdy zmieniajg stanowisko pracy, wprowadzona zostaje
nowa technologia I|ub materiat. Fakt odbycia instruktazu pracownicy potwierdzajq
wiasnorecznym podpisem w dzienniku szkolen, ktory znajduje sie u kierownika budowy.

= Wszyscy pracownicy wyposazeni sg w odziez i obuwie robocze oraz $rodki ochrony
indywidualnej wymagane na danym stanowisku pracy. Odziez i obuwie robocze oraz srodki
ochrony indywidualnej posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa.

= Okreslono wykaz stanowisk i rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane co najmniej przez
dwie osoby i sg to: osoby z uprawnieniami energetycznymi typu E

= W sytuacjach awaryjnych, zagrozenia, wypadku opracowano instrukcje postepowania w takich
sytuacjach.

= Pracownicy pracujacy na budowie zostang zapoznani z obowigzujacymi instrukcjami.

= Bezposredni nadzér nad wykonywang pracg przez pracownikdéw, przestrzeganie przepisow
BHP i ppoz. sprawujg pracownicy bezposredniego nadzoru, jak réwniez kierownik budowy i
pracownik stuzby BHP.

Sposoéb przechowywania, przemieszczania materialéw, wyroboéw, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy

= Wszystkie materiaty i preparaty bedg dostarczane na teren budowy w oryginalnych
opakowaniach i pojemnikach.

= Preparaty i materiaty niebezpieczne przechowywane beda w oddzielnych pomieszczeniach.
Pomieszczenia te bedg oznakowane i zabezpieczone przed dostepem osdéb postronnych.

= Nadzér i wydawanie materiatdw niebezpiecznych i preparatéw odbywac sie bedzie pod
nadzorem osoby upowaznionej przez kierownika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z robét
budowlanych

= W czasie wykonywania robdét budowlanych beda stosowane dostepne $rodki techniczne,
majace na celu ograniczenie oraz wyeliminowanie zagrozen mogacych wystapi¢ na budowie.

= Wprowadzenie $rodkdw technicznych zmniejszy wysitek fizyczny pracownikdw.
Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentéw

= Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen
eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkolen znajdowac sie bedzie w biurze
budowy. Odpowiedzialny za kompletng dokumentacje bedzie kierownik budowy.

Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej
= Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej znajduje sie w biurze kierownika budowy.
= Osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy.
Telefony alarmowe
Numery telefondw alarmowych wywieszone sg na tablicy informacyjnej
= Pogotowie ratunkowe 999
= Straz Pozarna 998
= Komisariat Policji 997

= Ratunkowy telefon komérkowy 112



= Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgtoszony kierownikowi budowy, a pod
jego nieobecnos$¢ - koordynatorowi ds. BHP, z jednoczesnym wstrzymaniem robét
w miejscu wypadku. Dalsze postepowanie — zgodnie z instrukcja postepowania.

6 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Na podstawie Art. 20 pkt. 1c Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 poz. 1333) okresla sie obszar oddziatywania
projektowanej inwestycji.

Norma N-SEP-E-004 wskazuje wymagane odlegtosci pomiedzy liniami tego samego przedziatu napie¢, réznych
przedziatdw napieé¢ oraz odlegtosci od innych sieci i urzadzen. Dla elektroenergetycznych linii kablowych
bedacych przedmiotem niniejszego opracowania przyjgé¢ nalezy, ze wymagana odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu
wynosi 0,5m. W zaleznosci od zlokalizowanych w sgsiedztwie innych urzadzen podziemnych odlegtos¢ ta moze
ulec dalszemu zmniejszeniu, jezeli na kabel zostang zatozone ostony rurowe.

Wymagania odlegtosciowe dla elektroenergetycznych linii napowietrznych od niektérych obiektéw budowlanych
okreslone s3 w normie PN-E-50341-1, ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
1kV. Powyzsze przepisy regulujg problematyke oddziatywania ww. linii napowietrznych zaréwno w aspekcie
zblizen, jak i skrzyzowan linii wzgledem innych obiektéw. Stupowa stacja transformatorowa jako obiekt
budowlany nie posiada w przepisach prawnych odrebnej regulacji, stad dla przedmiotowego obiektu
budowlanego przyjeto analogiczne strefy oddziatywania, jak dla elementow linii napowietrznej SN 15 kV (3m od
skrajnego jej elementu).

Reasumujgc powyzsze, obszar oddziatywania projektowanej inwestycji ogranicza sie do terenéw dziatek nr 2/6,
4/3, 36/4 obreb 0435 ul. Wyzwolenia, w Bydgoszczy, dla ktorych uzyskano stosowne zgody i pozwolenia.
Wyznaczona strefa ochronna dotyczy rowniez nasadzen zieleni wysokiej.

mgr inz. Pawet Michalski Uprawnienia bud. do proj. i kier. robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Nr ewid. ABIT-11-7131-40/01, ABIT-11-7132-113/2001
Nr Izby Inzynieréw Budownictwa KUP/IE/3658/02
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Dokumenty dotaczone do projektu

"Enea

Operator ;
ENEA Operator Sp. z 0.0. Szczecin, 17.05.2024 r.
Oddzial Dystrybucji Szczecin
Wydzial Przylgczen | Rozwoju Sieci

ul. Malczewskiego 5/7
71-616 Szczecin
tel. 91-33-21-280 WEOZ & LOFL0SA
l’S'!I!CuI(%éIRm
Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szezecinie
ul. Rybacka 1
70-204 Szezecin
Warunki przylyczenia

do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu:

Budynek badawczo - laboratoryjny i dydaktyczny, Szezecin, al. Powstanicow Wielkopolskich 72, dz. nr 36
warunki dotyczg przylczenia obiektu projektowanego

2 mocy przylaczeniows 250 kW

na napigciu 15 kV

zakwalifikowanego do I grupy przylaczeniowe)

I.  MIEJSCE PRZYLACZENIA:
Zlgcze kablowe SN z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym energii elektrycznej
1. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym budowy przylacza ENEA Operator Sp. z 0.0.:
a) w micjscu ogdlnodostgpnym wybudowaé rozgalgine zljcze kablowe SN z ukladem pomiarowo
~ rozliczeniowym energii elektrycznej ZKSN/P o ilodci pél wyg potrzeb,
b) zlycze kablowe ZKSN/P zasili¢ przelotowo poprzez weigcie sig w istniejgcy kabel 15 kV nr 519
typu HAKFIA 3x120 mm2, na odcinku pomi¢dzy stacjami transformatorowymi "Akademia Lekarska"
nr 1040 a "Powstancéw Wielkopolskich 33" nr 11581, kablem typu 3x{NAZXS(F)2Y 1x150/25 mm2),
¢) zabudowaé uklad pomiarowo-rozliczeniowy i wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej wraz z ukladem
zdalnej transmisji danych.
2. w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.:
nie dotyczy
3. w zakresie dotyczgcym urzadzen podmiotu przylaczanego:
a) wybudowaé wlasng stacj¢ transformatorowy 15/0,4 kV z transformatorem dostosowanym do pokrycia

zapotrzebowania,
b) wlasng stacje transformatorows zasilié wlasnym Kablem 15 kV o przekroju wg potrzeb, ze zlycza
kablowego ZKSN/P,

¢) sie¢ 0,4 kV wykonaé zgodnie z potrzebami.

111, MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ:
Zaciski na glowicy kablowej SN w zlgczu kablowym SN z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym energii
elektrycznej w Kierunku instalacji podmiotu przyljczanego. Glowica kablowa na majgtku i w eksploatacji

podmiotu przyljczanego.

Micgsce dostarczamia energii clektryczne) stanowi jedn MiKjSoe rozgn 10 wlasnosci sseci | instalacji.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:

w miejscu przylyczenia

V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Zgodnie z aktualnie obowigzujycy Instrukcjy Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. z 0.0,

19580/2024/0D3/RR1 UT AS Strons |



VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNED:

Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspolezynniku mocy odpowiadajjcym tg ¢ <04,

VII. WARTOSCI DO OBLICZEN:

a) moe zwarciowa 230 MVA na szynach rozdzielni SN GPZ "Bialowieska"
b) prad ziemnozwarciowy 300 A,
¢) czas wylgczenia napigeia wynikajgcy z dzialania zabezpieczen 0,4 s
V1L DANE 1 INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
Sie¢ SN ENEA Operator Sp. z 0.0. pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.

IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM ZAKLOCEN

ELEKTRYCZNYCH.

W zakresie ochrony przepigciowej i izolacji nalezy: izolacj¢ stacji transformatorowej i osprzgtu stosowaé rzedu
17,5 kV, a linii 20 kV. Ochrona odgromowa od przepig¢ przenoszonych liniami 15 kV nie wymagana.
W zaleznodci od rodzaju zasilanych urzadzen, szczegélnie posiadajacych elementy elektroniczne, nalezy
zastosowaé w instalacji odbiorczej odpowiednie urzadzenia i Srodki ochrony przeciwprzepigciowej.

X. UWAGI DODATKOWE:

1. Instalacje wewngtrzng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie .warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690).

2. Instalowane urzgdzenia powinny spelnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylaczane urzadzenia
powinny posiada¢ wymagang odpomosé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby
nie wywolywaly w swoim érodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartodciach przekraczajacych odpornosé na

te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym érodowisku.

3 Zsuhmmnuhmmwdumwwdmmwychwmnkowmyhcmumwdmwdﬂwdonmu
w umowie o swiadczenie uslug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jakosciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylefi czgstotliwosci i napigeia, odksztalcenia napigcia, zawartosci poszezeg6lnych
harmonicznych oraz wskaZnika dlugookresowego migotania $wiatha zgodnych z przepisami obowigzujacego prawa,
natomiast dopuszczalny czas trwania:

a) jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:
- przerwy planowanej: 16 godzin,
przerwy nieplanowanej: 24 godzin;
b)przerwwclqguroku,smowncychmccusbwmnm;ednmwychdhpchsb«dmdhm
przypadku:

4. Pnedpuyhmkm podmiot przyhcuny obowiqnnijdoopncowmn i uzgodnienia z ENEA Operator Sp. 2 0.0.
Instrukeji Wspélpruy Ruchowej z uwzgle warunkéw okredlonych w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyijnej obowigzujacej na obszarze dzialania ENEA Operator Sp. z 0.0, Uzgodnienie instrukcji nastapi przed
przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0

5. Podstawe do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

6. Dokumentacja projektowa w zakresie urzadzen ENEA Operator Sp. z 0,0. opracowana na podstawie niniejszych
warunkow przylaczenia winna by¢ zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyinej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére s3
publikowane na stronie internetowej Spolki: www.operator.enea.pl. Do przedkladanych do uzgodnienia dokumentacji
projektowych nalezy dolaczy¢ oéwiadczenie projektanta o zgodnodei przyjetych rozwigzan ze Standardami w sieci
dystrybucyinej ENEA Operator Sp. z 0.0. ze wskazaniem ewentualnych odstgpstw, dopuszczonych wg zasad
okreslonych w tych Standardach,

7. Projekty budowlano-wykonawcze przed przystapieniem do realizacji inwestycji podlegaja sprawdzeniu i opiniowaniu
w Rejonie Dystrybucji Szczecin, ul. Derdowskiego 2, a nastgpnie uzgodnieniu przez Wydzial Przylaczen i Rozwoju
Sieci w Oddziale Dystrybucji Szczecin pod wzgledem zgodnosci z warunkami przylaczenia do ukfadow
rozliczeniowo-pomiarowych wlacznie.

W przypadku zainstalowania agregatu pradotworczego przewidzieé blokade uniemozliwiajaca wspolprace agregatu
z siecig ENEA Operator Sp. z 0.0, oraz zglosi¢ ten fakt w Rejonie Dystrybucji Szczecin celem dokonania odbioru
technicznego urzadzen.

Data waznodei warunkow przylgczenia: 2 lata od daty ich dorgezenia.

Rozdzielnik:
RR.
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Strona 2
74516 Szczedin, ub. 4. Maczewskiego &/



8 Czes¢ rysunkowa

8.1 E1 - Plan zagospodarowania stacji — budynek stacji gtdwnej
8.2  E2-Schemat elektryczny stacji

8.3  E3 —Widok rozdzielnicy SN typu ARI 24
8.4  E4-Schemat uktadu pomiarowego

8.5 E5 - Widok rozdzielnicy nN

8.6  E6—Schemat PWP

8.7  B1 - Rzut z gory piwnicy kablowej

8.8 B2-Rzutzgoéry

8.9 B3 -Widok ,A”

8.10 B4 - Widok ,B”

8.11 B5-Widok,CiD”

8.12 B6 - Instalacja uziemiajaca

8.13 B7-Dach

8.14 B8 - Ptyta fundamentowa - propozycja
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METRYKA INFORMATYCZNEJ KOPIl MAPY DO CELOW PROJEKTOWYCH

OBIEKT:

ul. Powstancow Wielkopolskich 71, 72 U Leszka Leszek Gnych

ostka ewidencyjna: 326201_1. - miasto Szczecin al. Bohaterow Warszawy 98 U/
obreb ewidencyjny: 326201_1.1057

dziatka: 36 70-341 Szezecin

tel. 501 104 945

konawstwa geodezyjnego)

SKALA 1:500 Wykonano metoda: a) wektorowo

Uktad wspoirzednych: paristwowy 200015 LY

Wielkos¢ pliku:
Uklad odniesienia wysokosci:PL-EVRF2007-NH
KIErowHTK ToBo1y

Wykonano w ramach roboty geodezyjnej

MODGIK.354.2083.2024

Leszek Gnych

nrupr.21515 pogis zgloszonej w MODGIK w Szczecinie

Informacje dodatkowe:
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““ HHHVHHHHHH“ Inwestor  POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE Nr. zlecenia
70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 41 068
Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstanicéw Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHtODNI, STACJA R !
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71411 Szczecin P.B.
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. Is(%gﬁé\%/g%(/\z/tzmaow 380 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Prac. Branza Skala1:500 Data E 1
T-2 ELE 30.08.2024
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr. inz Pawel Michalski
PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawel Michalski
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Wg. opracowania ENEA Operator Sp. z o.0.

Proj. ziqcze pomiarowo—rozliczeniowe ZKSN 15kV

0 nazwie

............... nr

rozdzielnica SN 15kV typu TPM

Rozdzielnica SN w izolacyi powietrznej LT-AIR—24 24kV

24 KV - 630A - 16 KA

gtéwny projektant:

A e
POLE LINIOWE POLE TRANSFORMATOROWE
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\C YAV | 24 kv 1 2akv
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T e
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| ) LgY 50mm2
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i | | Lo e meig ooty przfaczaneg | | 1z
\ i | \ | S IxHD-E
‘ Andlizator | ‘ | 1 LgY 50mm2
jokosci energii | | L
— ‘ (miejsce) ; C T T T T
- ‘ ‘
R\<4’259 Tablica posredniego 1 |
pomiaru energii | S |
L 1NA§(F)2£X701"\1 777777777 J N
S| ax s 1x70mm2
% AN
Wq. opracowania ENEA Operator Sp. z 0.0. oo tronsf =
Proj. kabel 12/20kV 3xNA2XS(F)2Y 1x70 Nopgor =
roJ. xape X X/umm
v
dfugos¢ kabla: 10m, trasy: 2m Nap.dolne
_7 2 KV
obw. potrzeb wtasnych Crupg oToczen
- P IN(2XYKY 1x240mm2)+2x(YKY 1x240mm2),
P UPS
s o MX
e Proj. zasilanie potrzeb wtasnych YKY 3x2,5
= agregatu
Blokada mechaniczna
gniazda stacji
g . "
= osw. stacji
L1 L2 L3 PEN 50Hz 400V1250A P60x10 BYDGOSZCZ
RIO RO RS R7 R6 R5 R4 R3 R2 R1
o W\ .
nxeser | ZASIL. REZERWOWE ““ ""““”“”””” Inwestor  POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE Nr. zlecenia
! ! ! ! ! ! i Il 630A 70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 41 068
% % % % % % % 80A9($ % mwg% 3>§I Obiekt Adres Faza
REL REL REL REL REL REL REL - BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstaricow Wielkopolskich 72
ARSTo-vh ARS3=6 3_5 vl ARS 3-8 3_5_ OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHEODNI, STACJA 71411 Szczecin
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA P.B.
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Agregat Tresc rys. é(%gf{\%g%(/\?zms‘ow 3680 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
GPW 300 EB . SCHEMAT STACJI 15/0,4KV E 2
s = s Z|  S00kVA [/ 250kw . Prac. Branza Skala1:100 | Data
c i [ & 400/230 Bateri o 2okwer T-2 ELE 30.08.2024
% gm ’ Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
2 Autor proj. Sprawdzit

proj. rury 2x SRS 110

proj. sterowanie YKSY 10x1,5

proj. zasilonie potrzeb w(osnych YKY 3x2,5
proj. sie¢ [T kable F/FPT kat. 7 szt.2

008185157 Corning (3M) Kabel S/FTP, kat.7, LSOH, CPR Dca

F12 — YKY 3x2,5 - zasilanie potrzeb wtasnych

Typ Kablo yyys” 5x50nn?

Nazwa liniiobwdd nr R2

zasilanie podsta
4x YKXS 1x240mm

Typ kabla

Nazwa liniiobwéd nr R1

tablica agregat

mgr. inz Pawel Michalski
PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawet Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
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BYDGOSZCZ
M“N“““““““ ““”“”H””m inwestor ~ POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE Nr. zlecenia
I 70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 41 068
Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstancéw Wielkopolskich 72

OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU

KST/PAS 300/420+300/380
Trese rys. STACJA 15/0,4KV

WIDOK ROZDZIELNICY RSN

71-111 Szczecin

Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin

P.B.

Nr. rys.

E3

Prac. Branza Skala1:100 Data

T-2 ELE 30.08.2024
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr. inz Pawel Michalski

PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawet Michalski

Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
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U4 4 N

obw. potrzeb wtasnych
. GIUDG POTOCZEN | 320 yKY 1x240mm2)+2x(YKY 1x240mm2),
_502&’— UPS
- MX
—gD;&/— proj. zasilanie potrzeb wtasnych YKY 3x2,5
" agregatu Q1
SR NST250N 1% HD-F
Blokada mechaniczna 19504
gniazda stacji M LgYy 50mm2
o osw. stagji 5
ZASIL. PODSTAWOWE g
L1 L2 L3 PEN 50Hz 400V1250A P60x10 £
R10 RY R8 R7 R6 R5 R4 R3 R2 R MX O P
Q2 *
nsxe3oF | ZASIL. REZERWOWE LgY 50mm2
630A Q4
(0] (0] (0] (0] (0] [¢) (@) (@) (0] (0] NSX400F
400A
80Ag5 400Ag6 3 3
REZ. REZ. REZ. REZ. REZ. REZ. REZ. 630A 630A
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: =] [z =| 3ookva / 2506w  ° soteio 14020
i x i o ateria var
% ¥ % < 400/250V BKD-95
; ; J96,64
B | & S| F
28| z 27| 2
R = § R ¥ ‘S’
proj. rury 2x SRS 110 i % i %
proj. sterowanie YKSY 10x1,5 = 2 = 2
proj. zasilanie potrzeb wiasnych YKY 3x2,5
proj. siec IT kable F/FPT kat. 7 szt.2 Tablica Qgreggt
UU008185157 Corning (3M) Kabel S/FTP, kat.7, LSOH, CPR Deca
F12 = YKY 3x2,5 - zasilanie potrzeb wlasnych
I PROJ-PRZE M-P ROJ EKT SPOtKA Z 0.0.
o] BYDGOSZCZ
““ ““”“”””” Inwestor  POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE Nr. Zlecenia
"" 70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 41 068
Obiekt Adres Faza
BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWE, WRAZ Z ul. Powstaricéw Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYM! - KONTENEREM CHEODNI, STACJA ) .
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71111 Szczecin P.B.
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dzialka budowlana r 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. é(%gféf\%g%%?zms‘ow 3680 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
SCHEMAT ROZDZIELNICY RNN
Prac. Branza Skala1:100 Data E4
T-2 ELE 30.08.2024
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr. inz Pawel Michalski
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70-204 SZCZECIN, ul. RYBACKA 1 41 068
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BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstancow Wielkopolskich 72
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHLODNI, STACJA R '
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA 71111 Szczecin P.B.
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Tresc rys. lgﬂgﬂé\%\g%ﬂ/\?zms‘aw 3680 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
WIDOK ROZDZIELNICY RNN
Prac. Branza Skala1:100 Data E 5
T-2 ELE 30.08.2024
Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
Autor proj. Sprawdzit

gtéwny projektant:

mgr. inz Pawel Michalski
PROJ-PRZEM-PROJEKT
mgr. inz. Pawet Michalski
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
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ZASILANIE REZERWOWE

transformator SN/nn
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BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHtODNI, STACJA
TRANSFORMATOROWA | AGREGATEM PRADOTWORCZYM, BUDOWA
MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU

. KST/PAS 300/420+300/380
Trese rys. STACJA 15/0,4KV

SCHEMAT PWP DLA STACJI

ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
71-111 Szczecin

Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin
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BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
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(Wykonanie po stronie Klienta)

BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI - KONTENEREM CHtODNI, STACJA

ul. Powstancéw Wielkopolskich 72
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MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057

Tresc rys. g(%gﬁé\%/g%%/czzowow 3680 Jednostka ewidencyjna 326201_1 m. Szczecin Nr. rys.
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Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat
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Ptyta fundamentowa h=20cm
(Wykonanie po stronie Klienta)

BUDOWA BUDYNKU KATEDRY MEDYCYNY SADOWEJ WRAZ Z
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MUROW OPOROWYCH ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU Dziatka budowlana nr 36, obreb 326201_1.1057
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Kier. pracowni mgr Marek Zawadowski Opracowat

Autor proj. Sprawdzit
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